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loriport  htf  Perftf e»  \nt  hnün  Jlnfltge. 

3n  bem  äJorwortc  jur  erftcn  Staffage  l^abc  id^  mid^  über  ben 
3wecf,  toelc^en  td^  mit  bcr  Verausgabe  biefeS  35ud^e8  berbanb,  folgenber» 
mafeen  geäußert: 

„35ei  ber  Scgrünbung  einer  Sw^^tfabrif  treten  in  ber  Siegel  eine 
9(ei^e  Don  SKftnnern  äufammen,  bie  bii^Iang  burc^  il^ren  35eruf  toenig 
©elegen^eit  gehabt  l^aben,  tüeber  ba^  Söefen  bcr  gabrifation,  nod^  bie 
babei  jur  Slui^fü^rung  fommenben  SSorgänge  irgenbtoie  genauer  lennen 
ju  fernen,  gür  biefe  ift  baS  95uc^,  totidfc^  xdS)  l^iermit  ber  iöffentfid^* 
feit  übergebe,  junäc^ft  beftimmt.  35ei  ber  SSerfaffung  beSfetben  l^abe 
iä)  mir  folgenbe  2lufgaben  geftetft: 

,,Sd^  ^oiff  in  einfacher,  feid^t  ücrftönbfid^er  SBcife,  o§ne  toefentfid^e 
3?orfenntni}fe  Dorauj^gufe^en,  bie  öerjd^iebenen  ?ßro}effe  ber  gabrifation 
tüiflenjc^aftfic^  crffären. 

„3c^  tüiff  bie  35ebingungcn,  tnetc^e  erfüflt  fein  muffen,  toenn  bie 
'^^rofperität  ber  mit  Sluftoanb  großer  ^opitafien  ju  erric^tenbcn  gabrif 
gcftd^ert  fein  foff,  ffar  fegen. 

„"^d)  tüiVi,  bei  xdo  für  gf eichen  3^^^  berfc^iebene  Slrbeiti^toeifen 
jur  2lnn)enbung  fommen,  bie  einjefnen  SWetl^oben  mitcinanber  in  il^ren 
5?orjügen  unb  in  ii^ren  SDlangefn  Dcrgfcic^en  unb  biefe  gegeneinanber 
obiDägen. 

„^dj  tt)itf  auf  bie  öcrfd^iebencn  Urfac^en  t)on  SKateriaföerfuften 
unb  beren  33efeitigung  ^intocifen. 

„3(^  tüifl  enbfid^  ein  95ifb  öon  bem  gegentüftrtigen  3"f^onbe  ber 
gangen  gabrifation  geben." 

9HS  mir  nun  mein  9?erfcger  fc^rieb,  eS  fei  toieberum  ein  S^eubrudt 
bcj^  ^anbbud^ei^  nötig,  gtaubte  id^  hierin  ben  SSetüeiig  erbtidEcn  ju 
bürfcn,   baß   eS   mir  gegfüdft  fei,   bie  rid^tigc  SSel^anbfungStoeife  für 


yj  iQorkoort  gur  britten  9uf(age. 

meinen  ©toff  gefunben  ju  i^abcn.  S^t  5Sertrauen  l^ierauf  I^a6c  id^  bic 
?lrt  bet  SBearbeitung  in  ber  l^ier  öotlicgcnben  britten  Sluflagc  unöet* 
änbert  gclaffcn,  bagegen  mein  Slugenmerl  barauf  gerichtet/  ^SeroItetcS 
aui^jumcrjen  unb  bafür  neue  Srrungcnfd^aften,  an  bcnen  bie  3^*^^^* 
fabrifation  fo  reic^  ift,  einjufül^ren. 

SBöl^renb  bic  erftc  Sluflage,  entf^jred^enb  ber  3^^^,  in  tüelc^er  fie 
gejd^riebcn  toax,  nod^  öon  l^^broulic^en  ^reffen  unb  anberen  ^Ba^U 
getüinnungSmetl^oben  l^anbelte,  [tnb  biejc  aU  oeraltet  in  bie  jtDeite 
2luflage  nid^t  mel^r  fibergegangen.  35eim  (Srfd^einen  ber  jtüeiten  8(uf* 
läge  l^atten  jtüar  bereits  manche  mutige  gabrifanten  eS  gewagt,  mit 
einer  alten  Überlieferung,  toelc^e  allein  §eil  ber  3"rf^^fößrifation  in 
ber  Änod^enfo^Ie  fanb,  ju  bred^en;  fel^r  öiele  l^ielten  aber  nod^  an  bem 
©etüobnten  feft.  9Kein  33ucfi  bejeicfinete  fc^on  bamali^  ba^  Snod^en* 
fo^Ienl^auS'  afö  ein  ju  befeitigenbeö  Übel,  ^n  ber  je^igen  2(uffage 
fonnte  id^  baS  ganje  grofee,  öon  biefem  ©egenftanbc  ^anbelnbe  Sapitel 
ftreid^en. 

Sc^  bin  bamit  meiner. 9lbfid^t,  bcn  gegentnartigen  Stanb  ber 
gabrifation  ju  fd^ilbern,  getreu  geblieben. 

2)urd^  biefe  umfänglid^en  Sürjungen  i[t  eS  möglid^  getuorben, 
tro^  ber  öielen  öereid^erungen,  tüeld^c  biefe  neue  9tuflage  erfafjren  ^at, 
ben  Umfang  berfelben  nic^t  tüefentlic^  über  ben  ber  Vorigen  l^cran* 
tnac^fen  ju  laffen. 

3Bie  bei  ben  öorigen  Sluf lagen,  fo  \)abc  \ä)  mid^  auc^  bei  biefer 
ber  Unterftü^ung  bieler  äWänner  ju  erfreuen  gehabt,  ^raftifd^e  3udfer:^ 
fabrifanten  finb  mir  mit  größter  3"öorfommenl)eit  mit  3iat  unb  Ce^re 
jur  $anb  gegangen.  äWafd^inenfabrifanten  unb  i3"9^ni^w^c  f^fetc"  ntid^ 
in  ©tanb,  auSft^Iiefelic^  Originalabbilbungen  5U  bringen.  Sitten  fage 
ic^  trärmften  S)anf. 

Jro|  biefer  mannigfad^en  §tlfen  bin  \d)  tüeit  baöon  entfernt  ju 
glauben,  i^odfommeneg  geleiftet  ju  ^aben  unb  toerbe  S^^^i^  erfenntlid^ 
fein,  ber  mid^  auf  SKängel  aufmerffam  machen  will,  um  biefe  befeitigen 
JU  fönnen,  tüenu  ein  gütige^  ®efd^idE  e&  mir  vergönnen  foUte,  noc^ 
eine  öiertc  Sluflage  meincig  33ud^eS  ju  fd^reibcn. 


Sei)) 5 ig,  im  ©e))tember  1893. 


9«  Stol^matttt. 


Poriport  ht6  |ier(ii0gelier$  \nt  mütn  MliiB^ 


^a^  SBer!  cinci^  Slnbercn  neu  ju  Bearbeiten  ift  oft  fd^ioerer,  afö 
ein  eigenes  t)on  ®runb  auf  neu  ju  fc^affcn,  toeil  man  babei  nid^t  frei 
feine  eigenen  ©ebanfen  enttoidfeln  fann,  fonbern  biefelben  fortwäl^renb 
bencn  einej^  Slnberen  unterorbncn  mufe,  toiH  man  nid^t  ben  ganjen 
Stuf  Bau  jerftörcn,  ben  Icfeterer  errid^tet  ^ai;  babei  fül^It  unb  trögt  man 
bie  ganje  Seranttoortung  nic^t  nur  für  bie  eigenen  SBorte,  fonbern 
aud^  für  aUeS,  toaS  jener  gefd^rieben  l^at.  33ei  bem  borliegenben 
SBerfe,  beffen  SWeuBearbeitung  td§  auf  SBunfd^  beS  SBerlegerS,  §erm 
Dr.  ^arc^,  übernommen  i)abef  tourbe  bie  2lrBeit  nod&  baburd^  einiger* 
mafeen  erfd^toert,  baS  ber  berftorbene  SSerfaffer  im  l^öl^eren  Sllter  bie 
gül^Iung  mit  ber  lebenbigen  ?ßrajiS  ein  toenig  öerloren  l^atte  unb  in* 
folgebeffen  manche  35tnge  mit  großer  SluSfül^rlid^feit  öortrug,  bie  fd^on 
einer  öergangenen  ßeit  angerjörten,  neuere  ®inrid^tungen  bagegen  oft 
äientlic^  fui^  Bcl^anbelte. 

Bearbeiter  ift  bemüljt  getoefen,  ben  Sl^arafter  bt^  ©tol^mann* 
fd^en  SBerleö,  ber  bemfelben  fo  öiele  greunbe  ertnorben  l^at^  nämlid§ 
bie  überfiel tlid^e  (Einteilung  beS  ©toffei^  unb  bie,  bem  berftorbcnen 
5Berfaffer  eigentümlid^e,  flare  unb  einfädle  ©prec^toeife  auf  baS  ®c* 
treueftc  feftgui^alten^bod^  l^at  er  fid^  nid^t  gefd^eut,  35eralteteg  einfad^ 
n^egjulaffen. 

©0  finb  j.  33.  bie  ja^Ireic^en  ^Variationen  ber  ©c^eibe^fannen, 
runb  ober  bieredfig,  mit  ober  ol^ne  3)o))}je(boben,  unb  bie  eben  fo 
jal^Ireic^en  9lbbi(bungen  ber  berfd^iebenen  ©d^IangenbafuumS,  bie  fid^ 
nur  in  untoefentlid^en  3)ingen  bon  einanber  unterfd^eiben,  nebft  ben 
baju  gel^örigen  langen  ©ef^reibungen  in  ber  neuen  Sluflage  nid^t  mel^r 
ju  pnben. 


VIII  i^ovtoort  )ur  vierten  Auflage. 

35a8  9^cue,  hjcld^ci^  bcn  frei  gchjorbencn  ?ßla|  aui^füHt,  befleißt, 
hjtc  cig  in  ber  dlatnx  bcr  ©ad^e  liegt,  öorjuggtocifc  in  mobemen  ^on» 
ftruftioncn  üon  SDlafci^incn  unb  ^ppaxatzn,  hodj  toirb  ber  funbigc  Cefer 
aud)  über  bie  Sl^cmic  in  ber  3w<*^^^6rifation  unb  über  bie  in  ber* 
felben  gebrSud^Iici^en  Slrbeiti^met^oben  tnand^eö  pnben,  tüai^  in  bcn 
früheren  Sluftagen  nid^t  entl^alten  toar. 

SSei  bcr  ^ef}jredöung  bcr  berjd^iebenen  9l))parate  [tnb  befonberö 
bie  giltcr))reffcn,  bie  SSerbam^jfeinrid^tungen  unb  bie  ^od^oppcixate  in 
größerem  Umfange,  aU  frül^er,  BerüdCfic^tigt  tüorben;  im  SSquc  gerabe 
biefer  "^paxate  finb  im  Coufe  beS  legten  ^lOl^rje^ntg  fe^r  Bebeutenbc 
gortfd^ritte  gemod^t  tnorben.  3)oS  Seftreben  be^  ^Serfofferi^  ging  bo* 
Bei  bal^in,  möglic^ft  alle  il^m  Bekannten  ©inric^tungen,  jotocit  fie  t^^Jifc^ 
finb  unb  eine  größere  3SerBrcitung  in  ber  Qnbuftrie  genießen,  in  bem, 
ttjaS  il^nen  hjcf entließ  ift,  genau  ju  erfiftren  unb  bereu  ^Jorjüge  unb 
JRad^teile  geredet  ju  Beurteilen.  2)ie  Slnga^l  bcr  SlBBilbungen  §at  fid^ 
baBci  um  ettna  50  bermcl^rt,  tro^bem  eine  ganje  9teil|e  ber  in  ber 
frül^eren  9luf[age  cntl^altenen  alS  öcraltet  Befeitigt  toorben  finb.  S)en 
SWafd^incnfaBrifen,  iDcId^e  mir  mit  Driginaljeid^nungcn  unb  6Iid^6^ 
jur  f>anb  gingen,  fage  id^  an  biefer  ©teile  meinen  2)anf. 

9Son  bcn  in  bcr  gi^dferfaBrifation  gcBräud^Iid^ften  2lrBeitgineifen 
^at  bie  mobenie  9tad§))robuft8arBeit  eine  Befonbere  S5crürffid^tigung 
erfal^rcn;  biefem  Jcile  ber  gaBrifation  ift  ein  ganjeg  Eo^)iteI  für  fic^ 
eingeräumt  hjorben,  toa^  tool^I  bcr  SBid^tigfeit,  tnclc^c  berfelBc  Befi^t, 
burc^au^  entfprid^t. 

3Son  bcn  in  bcr  öorigen  Sluftagc  noc^  ju  finben  gctncfcnen 
SKctl^obcn  ber  ©ntjurferung  ber  SWcIaffc  finb  biejenigen,  tocl^c  gar 
nic^t  mcl^r  ober  nur  in  fcl^r  geringem  Umfange  BctricBcn  toerbcn,  tocg* 
gclaffcn,  bie  anberen  faft  unöcrönbcrt  inicbcr  aufgenommen  tDorben. 
35ie  SKct^obc  bcr  Sntjmfcrung  mit  33ar^t  ift  ettoag  au^fül^rlid^er,  al§ 
frül^cr,  bie  mit  35lcioy^b  gang  neu  Befprod^en  hjorben. 

3!)aj5  bag  33uc^  tro^  ber  t)iclfac§cn  Sürjungcn,  tüclc^c  öorge* 
nommen  tüurbcn,  fid^  in  feinem  Umfange  um  faft  100  ©eitcn  öcr* 
meiert  l^at,  möge  bem  geneigten  Öefer  nid^t  feib  fein. 

gSrc^Iau,  im  grü^ja^r  1899. 
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(Einleitung. 


^ic  fogen.  lanbhJtttfd^aftlid^en  ®eh)erBc,  ju  bcuen  bie  3«^^^'* 
fa6ri!ation  gel^ört,  crmöglid^cn  e^,  bett  bct  Statur  oBgetoonnotcn  5ßro»» 
buftcn  eine  gorm  ju  geben,  in  toeld^er  fte  für  bcn  menfd^Iic^en  ®cbraud^ 
nüj^lid^er  unb  tücrtöoffer  toetben  unb  infolgebeffcn  beim  SSerfoufe  einen 
^öl^eren  5ßreig  ex^ielcn.  3)a  bie  ^erfteffungi^foften  ber  auf  ben  äWarlt 
ju  Bringenben  goBrifate,  Bei  normalem  ??erlQufe  be^g  93etrieBeg,  ge* 
ringer  fein  muffen  ol^  il^r  3Serfaufig))rcii^,  fo  iuirb  ber  ©rttag  ber 
Canbhjirtfc^aft  burd^  ffiinfc^altung  t)on  jt^edEentf^^red^enb  aui^jutnftl^Ien* 
ben  gaBrilBetrieBen  gefteigert. 

Son  größerer  SSebeutung  aBer,  atö  biefe  birefte  Steigerung  ber 
Stcnte,  ift  ber  Umftanb,  bafe  Bei  ben  Bebeutenbftcn  ber  lanbtoirtfc^aft* 
liefen  ©ehJcrBe,  nämlid^  Bei  ber  ©))iritug*,  3^*^^^*  ^^^  ©tärfemel^l* 
faBrifation,  nid^t  ba^  ganje  9tol^material,  fonbem  nur  Beftimmte  Seile 
be^felBen  berfauft  tnerben,  anbere  aber  ber  SBirtfd^aft  öerbleiBen. 
3)ie  3i^^^^f^6^i^  Bringt  ben  au^  ber  9?üBe  gezogenen  3"^^^/  ^*^ 
@))ixitu^*  unb  bie  ©tärfcmel^lfaBrif  ben  aug  ber  STartoffel  gewonnenen 
9JIfol^oI,  ha^  ©tärfemel^l  auf  ben  STOarft,  hjä^renb  alle  übrigen  S3eftanb* 
teile  ber  3^^crrüBe,  tük  ber  S'artoffel,  in  ben  gaBrifation^neBen^lJro* 
buhen  ber  SBirtfd^aft  erl^alten  toerbcn,  ober  bod^  erl^alten  Werben  fiJnnen. 

Diefe  9?eBen^)robufte,  ©d^Ientpe,  3)iffufiongrudEftönbe,  Kartoffel- 
pnlpt,  laffen  fid^  burd^  bie  ??ennittelung  beö  Sierför^cr^  Wieber  in 
WertDüHe  ©toffe,  in  gleifd^,  gett,  3Ki(d^  umfe^en  unb  tragen  burd^ 
bcn  Serfauf  bcrfelBen  eBenfatt^  jur  Steigerung  ber  Siente  ber  SBirt* 
fc^aft  Bei.  ©nblic^  Wirb,  burd^  bie  Beim  tec^nifd^en  SetrieBe  fic^  Don 
fcfBft  ergcBenbe  größere  ^Jiel^l^altung,    bie  ®üngerergcugung  jum  SBor* 


2  (0tn(eUung. 

teile  ber  SBirtfd^aft  Qufecrorbentlid^  Dcnncl^rt,  unb  burd^  ftc  fließen 
bem  SBoben  bie  il^m  in  ben  Smtcn  entnommenen  9?a^rftoffe  in  'oolU 
fommenftem  SWafee  iDiebcr  jn.  ^n  bem  S^dn,  bem  ©^ititui^,  bem 
©tärfemel^l  tüerben  nur  ©toffe  au^  ber  Söirtfd^aft  QUi^gefül^rt,  bie  iljr 
ol^ne  unfer  3"^^""^  ^^^  ^^^  nnerfd^ö^^ftic^en  ^Sorratc  ber  Jümof^^l^ftre, 
bon  Sag  ju  Sag  n^icber  erfc^t  toerben,  aUeS  bem  SSoben  Slngel^örige 
hjirb  il^m  jurüdEgegeBen. 

35ie  Slol^ftoffe,  hjcld^e  Don  ben  l^ier  ini^  2lugc  gefaßten  ®etocr6en 
öerarBeitct  hjerben,  erforbem  Bei  il^rcr  ®eit)innung  eine  ganj  Befonberi^ 
forgföltige  Pflege  unb  SearBeitung  be^  SSobenS.  9{uf  bem  SRüBen* 
adfer,  auf  bem  Sartoffelfelbc  toirb  fid^  nid^t  leidet  ein  Untraut  geigen, 
hjeil  eg  Bei  bem  oft  toieber^olten  $adCen  unb  Beim  ^öufeln  fofort 
jerftört  t^irb.  3)er  93oben  toirb  burd^  biefe  regelmäßige  SearBeitung 
gelodEert  unb  baburc§  ben  bie  9Sertoitterung  Beförbernben  Slgentien, 
8uft,  geud^tigfeit,  Äol^lenfäure,  in  l^ol^cm  ®rabc  gugängig  gemad^t. 
®ic  ben  Soben  BebedEenben  33latter  ber  9?üBen  unb  Kartoffeln  liegen 
toie  ein  ©c^irm  üBer  il^m  unb  Behüten  i^n  t)or  bem  auSbörrenbcn 
®influffc  ber  ©onnenftral^len  Bei  Sage,  \ott>k  nad^tS  öor  einer  üBer* 
mäßigen  3Barmeaui^ftra^lung,  ol^ne  baß  fie  icbod^  ben  3"^^**^  ^^^ 
Cuft  ju  l^cmmen  tjermöd^ten.  Sic  erl^alten  i^n  bal^er  gugleid^  toarm 
unb  feud^t,  unb  3!Bärme  unb  geuc^tigfeit  finb  bie  wic^tigften  ^c^ 
förberer  ber  ^Scrtoitterung,  ber  53erBefferung  beg  Sobcuig.  (£g  n^irb 
bal^er  ber  9?üBcn*  unb  EartoffeladCer  für  bie  folgenbe  ^almfrud^t  in 
günftigfter  Sefd^affcnl^cit  fid^  Befinbcn. 

Unn)ittfürlid&  Bebingt  ber  2lnBau  ber  ^adEfrüd^te,  namentlid^  ber 
StüBen,  ben  UBergang  öon  ber  glad^fultur  jur  Sicffultur.  35ie  9ffü6e 
Bebarf,  jur  SnttoidEelung  il^rer  mäd^tigen  SBurjcl,  einei^  nid^t  altein 
oBerfläd^lic^,  fonbem  aud^  in  ber  Sicfe  gelodPerten  SBobenS.  i^on 
3ial§r  ju  ^a^x  wirb  man  Bei  bem  SlnBauc  ber  SHüBe  Don  Sentimetcr 
ju  Gentimetcr  toeiter  in  bie  Siefe  mit  ber  SearBeitung  bei^  33obcn§ 
geljcn,  il^n  fo  metjr  unb  mel^r  auffc^licßen  unb  fo  Sobenfd^ic^ten  ber 
Sultur  nupar  mad^en,  bie  öorl^er  mel§r  ober  n^enigcr  Brad^  lagen. 
3)iefeö  §ineinjicl^en  ber  tieferen  SBobenfd^id^ten  fommt  bann  aber  nic^t 
allein  ber  9iüBc,  fonbem  allen  anberen  grüd^tcn  5U  gute,  e^  toirb  bie 
©rtragSföl^igfeit  ber  gangen  Söirtfd^aft  entf^red^enb  üermel^rt. 

©0  feigen  toir  überall  ba,  wo  biefe  ©ctDerBc  in  bai^  Söirtfd^afts?" 
tem  aufgenommen  toorben   finb,     eine    getoaltigc  Umänberung    ber 
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gangen  Scrl^ältniffe  ftd^  DoHgiel^cn.  ®ic  intcnfiüfte  SBirtfc^aft  tritt  an 
©teile  bct  ejtenftDen;  SBobenarten,  bie  Big  ba§in  !aum  rnftfeige  Srttftge 
lieferten,  fonncn  junt  l^öd^ften  ©rtrag^Dermögen  geBrad^t  U^erben;  ftatt 
cinei^  madigen  Sruttoertragei^  fann  reic^Ud^er  JReingetoinn  erjielt  toerbcn, 
SBelc^cm  biefer  ©ettJerBe  man  [td^  jujutDenben  l^oBe,  barüBer 
fönnen  nur  örtlid^e  33er]^öltniffe  entfd^eiben.  (£g  !ommt  boBei  bor 
allen  anberen  3)ingcn  bie  SBefd^affenl^eit  be^  95obcng  in  ©etrad^t. 
Sluf  ©anbBoben  u^irb  man  mit  ßudEerrüBcn  nur  njenig  (Srfolg  l^aBen, 
ebenfo  tüie  man  auf  einem  fd^iueren  SSoben  nie  ftSrfereid^e  Kartoffeln 
crjielen  hjirb;  ber  ©anbBoben  geprt  ber  Kartoffel,  ber  fd^U^ere  93oben 
ber  3"^crrü6e. 


1* 


(ErjiBr  mbfcf)nitf. 


Crjles  RapiteL 

Bon  tftx  Anlage  titv  Jurficrfabrift^ 


Das  ©ebcil^cn  eineS  jcbctt  gaBrifuntctttei^meng,  uiib  inie^bcfonbere 
baig  bcr  3"^crfaBrifcn,  ift  butd^  baS  3wlcinttncntreffcn  mannigfad^cr 
Um[tanbc  Bebingt.  ®iefc  Umftfinbe  finb  Bei  SWcuanlagcn  in  grüitb* 
lid^ftc  (Smjögung  ju  jiel^cn,  ha  jebci^  Stufecrad^tloffen,  aud^  be«  fd^ein* 
Bot  gcringfügigften  berfcIBcn,  f^^fttcr  Don  bcn  t>crt)ftngnii^DoH[tcn  folgen 
für  bcn  ganjcn  93etrieB  Ujcrben  unb  bic  unIteBfamftcn  (Störungen  l^crbei* 
füi^rcn  fann. 

yiiä^t  jcber  Ort  ift  für  bie  Slnlogc  einer  3"^^^!^^^'^  geeignet, 
öielmc^r  mujj  berfelBc  öerfd^iebenc  95ebingungen  erfüllen,  bie,  toenn 
fie  nid^t  genügenb  BerüdCfid^tigt  ttjerben,  bon  Doml^erein  enthjeber  ba^ 
©ebeil^cn  ber  ^Bri!  gang  unmöglid^  mad^en,  ober  bod^  eine  CneBe 
t)on  f ortbaucmben  ?5erlegen^eiten  unb  D^^fem  toerben  ntüffen.   S)ief e  finb  : 

1.  Geeigneter  Soben,  3)ie  3"^^^^^^  Verlangt  für  il§re  nor* 
male  9(u§BiIbung  einen  tiefgrünbigen,  leidet  §u  lodEernben,  nid^t 
naffen,  toarmen  33oben.  9^fur  ba,  too  ein  folc^er  borl^onben  ift, 
toirb  auf  eine  fidlere  ®rnte  Don  9?üBen  unb  auf  eine  gute  Sefd^affen* 
^eit  berfelBen  ju  red^nen  fein.  Ungeeignet  finb  ©eBirgi^Böben,  in  bencn 
bic  lange  ^ßfal^tourjel  ber  Slüben  auf  bic^te^  ®eftein  ftöfet,  in  tüeld^ci^ 
fic  nid^t  einbringen   fann,   ungeeignet   finb    35öben,    bie  in  ber  Sicfc 
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an  9Jftffc  leiben,  toenn  fold^e  nic^t  burd^  eine  forgföltig  aufgeführte 
©rainietung  abgeleitet  toith.  Sefonbcri^  geeignet  ftnb  bic  93öben, 
Ujeld^e  man  lanbtDirtfc^aftlid^  aU  ©crftenboben  erftcr  R^Iaffe  Bcäeid^net, 
bie  nteiften  Cel^me  be«  3)iIuDinm^  unb  SlHuöium^.  3Ranc^en  biefex 
9lttut)iaI5öben  ift  ein  großer  ©el^alt  an  l^umofer  ©uBftanj  eigen, 
meieret  fic  mel^r  ober  Weniger  fdötoai^  färbt.  2luf  fold^em  $3oben 
ttjad^fen  jtnar  bie  SHiben  fel^r  ü^pic^  unb  liefern  bebeutenbe  ©rträge, 
i^r  '^udexqt^alt  pflegt  aber  gering  unb,  \va^  nod^  fd^Iimnter,  i^r 
©e^alt  an  fremben  ©toffen  ]^oc§  ju  fein. 

Entgegen  aUen  frül^eren  ^nfd^auungen  ift  ber  ©anbboben  neuer* 
bingS  afö  9ffü6enboben  ber  3"fw^f^  bejeiC^net,  unb  c^  ift  öon  ge* 
toi^tiger  ©eite  ber  Sfiat  erteilt  tnorben,  fid^  nid^t  mel^r  in  fetten 
®egenben,  fonbem  in  ©anbgegenben  anjufaufen,  ba  auf  inagerftem 
©anbboben,  bei  i^erh)enbung  üon  Äalifaljen,  S^^^-^^fl^enentten  tjon 
mel^r  aU  500  mtcr  Stuben  auf  ben  §eftar  ju  mad^en  feien.*)  Söenn 
fid^  bieö  beftfttigen  fottte,  fo  toSre  bamit  eine  Döttige  Umtoaljung  ber 
ganjen  5Serl^ftltniffe  gegeben.  (£^  bürfte  aber  anzuraten  fein,  biefe 
SSeftätigung  abjutnarten. 

Siegen  nid^t  bereite  ©rfal^rungen  t)or,  roelc^e  ben  35oben  einer 
beftimmten  ©egenb  al^  für  ben  SSübenbau  burd^aug  geeignet  erfd^einen 
laffen,  fo  foUte  man  immer  erft,  e^e  man  ben  (Sntfc^Iufe  jur  Einlage 
einer  gabrif  fafet,  auf  öerfd^iebenen  ©teilen  beö  ®ute8  3^^^^^^^^ 
öerfud^^toeife  anbauen  unb  nid^t  allein  bic  ©röfec  bcö  Srtrageig  er* 
mittein,  fonbem  aud^  bie  33efd^affenl^eit  ber  SHüben  öon  einem  juöer* 
ISfftgen  gad^d^emifer  feftfteHen  laffen.  9htr  tnenn  beibe  in  tjerfd^icbenen 
Salären  befriebigenb  auffallen,  follte  man  jur  9lu8fü]^rung  feiner  2lb* 
fid^t  fd^reiten.  äWan  laffe  fic^  babei  nic^t  burd^  l^ol^e  Srtröge  Der* 
lodfen,  fonbern  berüdEfid^tige  junäc^ft  bie  S5cfc§affcnl^eit  feinet  5ßrobufteig. 
3)ie  ®röfee  be^  ©rtrage^  Iftfet  fidft  leicht  fteigern,  bic  Cualität,  fotneit  fie 
burd^  ungünftige  Sobenbefc^affenl^cit  bebingt  ift,  aber  fc^toer  tJcrbeffent. 

2.  ©ünftige  flimatifd^e  SBer^ältniffe.  ®ie  ??egetation  ber 
Stube  fjat  unter  nonnalen  SSerl^ältniffen  eine  35auer  üon  fünf  bi^ 
fcc^jjj  SWonaten.  ^e  gleichmäßiger  fie  fic^  toö^rcnb  biefer  3cit  cnttüidCeln 
fann,  um  fo  günftiger  ift  bie^  für  ben  ffirtrag,  n^ie  für  ben  gudEer* 
geaalt.   2^rodfene  anbauernbe  f)i|e  njöl^renb  ber  ©ommermonate,  ebcnfo 


*)  3Wärcfcr  in  Sd^ctblcr'if  92cuc  Scit^rift,  SBb.  29,  S.  205.    1892. 
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mic  noffe  Sftitc  loä^tenb  ber  Sni^Kng^inonatc  [inb  l5^=gw«yiiad6tcilig. 
^lorbifd^e  ©cgcttben,  in  bcnen  ber  SBobcn  im  ?(^ril  nod^  nid^t  froftfrct 
ift,  ober  Bereits  frül^äcitig  im  §cr6fte  Dom  grofte  hjieber  crftorrt,  ober 
Sinnetilfittber,  bcren  ffirbe  toäl^rcnb  beS  ©ommeri^  üon  üerfettgenben 
SBinben  ouSgebönt  toirb,  finb  nid^t  für  ben  Slübenbau  geeignet. 
Jäommt  in  fold^en  Cftnbem  in  günftigen  3>o^^^»  ^^^  einmal  eine 
onne^mbarc  ÄüBenemte  ju  [tanbe,  fo  ift  bort  boc^  auf  einen  bouemb 
gefiederten  ®rfoIg  nic^t  ju  red^nen,  unb  too  biefer  fel^It,  ba  ift  ein 
Untemel^men,  in  tocld^eig  betrftd^ttid^e  ^o^italien  ju  fterfen  finb,  nic^t 
am  ^Ia|e. 

Slffgemeine  9Jormen  über  bag  ben  9tü6en  juträglic^fte  SlKma  laffcn 
fic^  jcboi^  fc^toer  auffteflen.  äWitte  ber  fei^jiger  ^al^re  fteHte  ©rouöen*) 
umfangreid^e  StnbauDerfud^e  mit  3wrferrü6en  in  allen  Steilen  2)eutfd^* 
(anbs  unb  Cefterreid^i^  an,  auS  benen  er  fd^fiejjen  ju  fönnen  glaubte,  bajj 
bie  bamaligen  6aupt))robuftionS(ftnber  (©ac^fen,  Slnl^alt,  35raunfd^toeig, 
S^öl^men  u.  f.  tu.)  allein  ein  ben  9?üBen  juträglid^eS  StHma  befftfeen.  3)ie 
•^robinj  ^ofen  j.  35.  tourbe  alfi^  burc^auS  ungeeignet  für  ben  2ln6au 
berfelben  erfannt.  ^tfjn  "^ci^xt  fester  ttjurbe  bie  Qudcxxnbt  in  biefer 
^^rotoinj  eingcfül^rt  unb  l^eute  ^^robujicrt  biefeiße  nid^t  nur  fel^r  Diel 
JRüBen,  fonbern  auc^  SRüben,  bie  in  i^rer  Cluatttftt  bie  anberer 
%^rot)injen  ^ftufig  übertreffen.  SlKerbingg  finb  bicfe  guten  ^Ser^Itniffe 
crft  na^  unb  nac^,  b.  f).  je  nad^bem  man  bort  lernte  9?ü6en  ju 
bauen,  entftanben  unb  aud^  bort  nic^t  überaß  gleid^.  3?ie  ^udtxtübt 
Beft^t  eben,  man  fönnte  faft  fagen  „feiber",  eine  fo  l^o^e  SlffontmobationS* 
fSl^igfeit  gegenüber  35oben  unb  Slima,  bafe  fie,  aufeer  unter  ben 
ejtremften  ftimatifi^en  unb  35oben*^er]^ältniffen,  faft  überall  fortfommt. 

Den  ^Jlui^fprud^  ©tol^mannS  in  ber  Dorigen  Sluflage  biefeg  SBerfei^, 
ba^  „bie  ungünftigen  flimatifd^cn  3Serl^ftItniffe  unfere  beutfd^e  Snbuftrie 
üor  ber  unö  fonft  fel^r  geffi^rlid^  toerben  fönnenben  amerifanifd^en 
ftonhirrenj  Betoal^rt  ^aBen",  ift  bal^er  fc^on  ^eute  jum  Jeil  falfd^,  unb 
eie;  ift  nur  eine  S^age  ber  Qdi,  bafe  9?orb*^merifa  feinen  SRüBenjurfer 
jelBft  Baut  unb  bajj  tü\x  barauf  angetoiefen  fein  njerben,  ben  größten 
Jeil  unfcrer  *probuftion  felBft  ju  fonfumiercn. 

3.  ®enügenber  3«*  ^^^  Slbflufe  bon  SBaffcr.  ®inc  3"rfcr* 
fabrif  geBraud^t  fel^r  biel  SBaffer:  junt  ©Reifen  ber  3^ampffcffel,  jum 


*)  111.  »cnc^t  ber  »crfucf)8  2tatm\  ^alsmünbc,  1864. 
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ftonbcufiercu  t)on  ©aftbain^^f,  jum  ©d^luenimcn  unb  SBafc^en  ber 
9tüBcn,  gum  Slu^lmigeu  bcr  ©d^ni^cl  in  ber  ®iffu[ion,  üBcr§an:|)t  ju 
einer  ganjcn  Stellte  ber  berfd^iebcnften  Slrbeiten.  SS  entfielt  bagegen 
in  ber  gabrif  eine  üWengc  bon  unreinem  SBaffer.  3)er  ß^P^fe  ^^^ 
SBofferÄ  mufe  bal^er  in  reic^lid^em  SKafee  erfolgen,  unb  aufeerbem  muft 
©clegenl^eit  jur  SSefcitigung  be^  unreinen  SBafferS  gegeben  fein. 

Die  ®röfee  beS  SBafferbebarfö  fftfet  fid^  gtoar  nic^t  gcnou  angeben, 
bod^  U)irb  man  nid^t  toeit  fel^I  gelten,  \vmn  man  biefelbe  auf  ba^ 
jtüölf*  bis  fönfge^nfad^e  bei^  tSglid^  Verarbeiteten  SRübengetoid^teS  f^ftfet. 
gür  je  1000  mctr  täglid^  ju  berarbeitenber  Siüben  l^at  man  bal^er 
1200  bis  1500  cbm  3Baffer  nötig. 

53or  ber  Einlage  l^at  man  fid^  ju  toergetüiffern,  ob  biefe  äWenge  Don 
SBaffer  öor^anben  ift,  unb  ob  man  baSfelbe,  unbefd^abet  ben  2lnf|)rüd^en 
anbercr,  bem  3ßaffer(aufe  entjiei^en  fann.  3[ft  man  auf  bie  33enu|ung 
eines  fleinen  SSad^eS  angetoiefen,  ber,  toie  eS  l^öufig  Dorfommt,  oie^ 
leidet  in  hjeiter  Entfernung,  eine  SSaffermü^Ie  ju  treiben  l^at,  fo  loirb 
man  gut  tl^un,  t)or  bem  3SerIauten  ber  beabfid^tigten  ®rünbung  ber 
gabrif  jene  SWül^tc  anjufaufen.  3D?an  toirb  fic  in  ber  Siegel  ju  bicfer 
3cit  äu  bebeutenb  billigerem  ^^rcife  eriüerben  fönncn,  als  toenn  man 
f^3äter  burd^  ^rojeffe,  bie  n^egen  SBaffercntjugeS  angeftrengt  locrben, 
jum  einlaufe  gcätoungcn  iüirb. 

3fe  reiner  baS  jur  3Serfügung  ftel^enbe  SBJaffcr  ift,  um  fo  beffer 
ift  eS  für  ölte  3tocdEe  ber  gabrüation.  ®ie  Unreinigfciten  beS  SöafferS 
gelten  jum  Seile  in  bie  ©ftfte  über,  crfd^ti^eren  bereu  Verarbeitung 
unb  öerunreinigeu  bie  ^robufte.  ©aljreid^eS  unb  an  ®i))S  rcid^eS 
SBaffer  ift,  foiDeit  irgenbtoie  möglid^,  ju  tjermeiben,  üor  allem  aber  ein 
fold^eS,  hjeld^eS  Diel  frembe  organifd^c  ©toffe  entl^ätt,  toie  eS  fe^r 
l^äufig  bcr  galt  ift  bei  fleinen  33öd^en,  bie  Derfd^iebcnc  Dörfer  burd^^^ 
ftrömen  unb  l^ier  ben  ßuflufe  öon  ^auc^e  unb  äl^nlic^er  Stoffe  auf' 
genommen  l^aben.  33ei  ber  5?ertoenbung  Don  folc^cm  SBaffer  ereignet 
eS  fid^  nic^t  feiten,  ba^  bie  3i*^^^f^6^if  füv  bie  3Serunreinigung  bcS 
SBafferlaufcS  oeranttoortlid^  gemad^t  toirb,  n)ft]^renb  fie  Dietlei^t  toenig 
ju  beffen  SBerfd^led^terung  beigetragen  \)at.  (Sin  Do  lüg  reincS  Söaffcr 
ftel^t  feiner  ^Jabrif  jur  Verfügung,  ba  alle  Cuelt*,  Sad^*  unb  fonftigen 
SBaffer  mel^r  ober  loeniger  ©al§e,  organifc^e  ©toffe  unb  bergleic^en 
enti^alten.  SBeftimmte  eingaben  über  bie  juläffige  ©röfec  beS  ©el^alteS 
an   fremben  ©toffen   ju    mad&en,   ift  auf^crorbentlid^  fd^roicrig,  ba  cS 
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baBei  l^au^tfäc^Iic^  auf  bie  2t  rt  ber  ??erunrcini(jungen  Qnfottimt,  bod^ 
fann  man  im  allgemeinen  für  bie  3^^^*^  ^^  3^^crfabrifation  ein 
äBaffcT  für  unBraud^Bar  erad^ten,  hjenn  ba^fetBe  mel^r  afö  0,5  g  9lüdE* 
ftonb  Beim  Serbam^fen  einc^  8iter§  l^interlftfet. 

SefonberS  jum  ©Reifen  ber  3)am))ffeffel  ift  auf  bie  ^crhjenbung 
eines  möglid^ft  reinen  unb  öor  allem  gi))igfreien  SBafferS  ju  Italien. 
TaS  reinfte  Söaffer  iüirb  jebod^  in  ber  gaBrif  felBft,  ate  ^onbcng* 
njaffer,  an  Derfd^iebenen  Steffen  in  großen  Stengen  gewonnen.  ®a 
biefeS  SBaffer  aufeerbem  ben  tneiteren  3?orteil  ^at,  fiebenb  l^eiß  jur 
i^erfügung  ju  [teilen,  fo  to'wb  man  üBeraff  bicfem  ben  ^Sorjug  geBen 
unb  t)on  ber  ©^^eifung  mit  glufe*  ober  SBrunnenttjaffer  nad^  äRöglid^feit 
abfeilen.  3"  ^^^  ^obühix,  in  benen  SiüBen  auf  Qndn  üerarBcitet 
tnerben,  liefern  bie  3Serbam))fa)3)jarate  ein  fold^e  Sßenge  l^eifeen  unb 
für  bie  Seffelf^eifung  geeigneten  SBafferS,  ba^  faft  ftetS  noc^  ein 
Betröc^tlic^er  S^eil  bcSfelBen  ungenü^t  ttjcgiäuft.  3?aSfe(Be  enthalt  fefte, 
anorganif^e  SBeftanbteile  gar  nid^t,  ftetS  jebod^  geringe  äßengen 
Slmmoniaf  (böiger  STmmoniaFtnaffer  genannt),  hjeld^eS  Beim  5Serbam))fen 
ber  Säfte  fic^  a\\^  benfelBen  enttoidEelt,  fotoie  jutoeilen,  Bei  Unad^tfam* 
feit  bcr  mit  ber  Sluffid^t  über  bie  3?erbam^fftation  Betrauten  ^erfonen, 
tttt>a^  3wdEer.  grül^er  glauBlc  man,  bag  2lmmoniaf  greife  ba^  33led^ 
ber  fieffcl  an,  bo.d^  fann  man  je|t  iüo^I  biefeö  5SorurteiI  für  affgemein 
übertpunben  anfeilen.  3^^^^  aUerbingS  tüirft  außer orbentlid^  fc^äblid^, 
tüeil  er  fic^  unter  ben  3Serl^äItniffen,  toeld^e  im  inneren  ber  35am))f* 
feffcl  ^errfd^en,  ju  fauren  ^robuften  jerfe^t,  bie  im  ftanbe  finb,  ©ifen 
aufjulöfen;  bie  Slniuefenl^eit  beSfelBen  im  Seffeltoaffer  mad^t  fic^  aBer 
burc^  3)unfeIfärBung  beSfelBen  unb  burd^  einen  cigentümlid^en  ®erud^, 
ber  fic^  burd^  bie  gange  gaBrif  öerßreitet,  fci^r  rafd^  BemerfBar,  fobaß 
nur  eine  geringe  3lufmer!fam!eit  baju  gel^ört,  ©d^aben  ju  uerl^üten. 
3um  ®lücfe  nftmlid^  ift  man  im  ftanbe,  bie  SBirfung  beö  3^*^^^^  ^\ 
ba0  ÄeffelBled^  fel^r  leidet  gu  ^aral^fieren,  inbem  man  bem  ©^eifetoaffer 
©oba  l^injufügt;  burc§  foi^fenfaureS  Siatron  n^erben  bie  fauren 
3ctfc^ungi&^robufte  bc^  3"^^^^  \o\oxt  neutralifiert,  ber  eigcntümlid^e 
©crud^  Derfd^toinbet  nac^  furjer  3^^*  ^"^  ^^^  gaBrif  iinb  ba^  Sefjel- 
toaffcr  njirb  Balb  iDieber  farBloS. 

3n  Slaffinerien  ober  äWelaffc  *  öntäudEcrungi^anftalten  reid^t  bajS 
Sionben5toa|fer  jebod^  jur  ^effelf))eifung  h)ol^(  niemafö  m^,  ba  baffelBe 
bort,   gcrabe  feiner  Steinl^eit  ioegen,   für  anbere  Q'tmdc  3?erioenbung 
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finbet.    ^ti  folc^cu  9(nftaltcn   follte   man   ftetö  Don  öom  l^ercin  nuf 

• 

(Sinrid^tungcn  jur  Steinigung  bei^  Äcffelf^cifenjaffcrö  93cba(^t 
nehmen,  um  ber  fo  (öftigen,  Soften  bcrurfad^cnben,  33ctrieBi^ftörungen 
Bebingenben  unb  Sj^Iofion^gefal^ren  Deranloffenben  33i(bung  bon  Äeffel* 
ftein  tjorjubeugen.  ?3on  ben  üerfd^iebenen,  l^ierju  empfohlenen  5>er* 
fal^rungj^tneifen  foHen  nur  ha^  üon  2)e  §Qen  in  Cift  üor  ^onnotoer 
unb  ba^  üon  21.  8.  ®.  3)el^ne  in  .^oKe  a.  ©aole,  alö  bie  beiben  ein* 
fod^ften,  naml^oft  gemacht  n^erben. 

1)ie  für  bie  Stefjelfteinbilbung  in  33etra(i^t  fommenben  33eftanbteile 
beö  SBafferd  finb  to^Ienfourer  Sdf,  ber  burc^  So^lenfSure  in  Cofung 
gel^altcn  tnirb,  unb  fc^toefelfaurer  Salf ;  junjeilen  treten  ouc^  äKagnefia* 
fal5e  auf,  bie  ebenfalls  fd^äblic^  luirfcn  (G^lormagnefium  jerfe^t  fic^ 
unter  ben  3?er]^ältniffen  ber  Dam^^ferjeugung  in  ©aljfäurc  unb 
'JKagnefiuml^tjbrat).  3)e  §aän  be^anbelt  ha^  SBaffer  mit  Ä^falf  unb 
(Sl^lorbar^um,  tnoBel  fol^Ienfaurer  Statt  unb  fd^toefelfaurer  SBart)t  auö- 
falten  unb  ber  &\\>^  in  Kl^lorcalcium  üertoanbelt  tnirb.  3?e§ne  fcj^t 
?(j^natron  unb  fol^Ienfaureö  9btron  ober  aud^  nur  ©oba  ju  unb  fäBt 
alle  ffirben  aU  St'arbonate,  hjobei  fid^  auS  bem  &\p^  fd^tocfeffaureö  9Jatron 
bilbet.  5)ie  9lieberfd^läge  njerben  t)or  ber  ^Sernjenbung  beS  äöaffcrs^ 
burd^  5ilter))reffen  aBpItriert.    3)ie  Slui^fällung  mufe  l^eife  gefc^el^en. 

Seibe  SDletl^oben  finb  tt)o]^(  a(ö  gleid^toertig  ju  betrad^ten,  fie 
liefern  aber  nur  bann  gute  9?efultate,  h)enn  il^re  9luSfül^rung  bauernb 
unb  forgfältig  t)om  i?aboratorium  auiJ  übernjac^t  ioirb.  2^er  un* 
fontro liierte  S^jcife  ber  genannten  G^emifalien  faun  fd^njere  ItbeU 
ftönbe  jur  golge  l^aben;  bei  bauernber  ^Certtjenbung  berfelben  im 
Uberfc^uffe  muffen  fic^  biefelben  in  ben  35am))ffef)eln  anl^ftufen, 
t»ertoenbet  man  aber  ju  toenig  baüon,  fo  inirb  ber  3^^^  ^^^  ®^^* 
fa^renS  nid^t  erreid^t. 

3?or  ber  9tnh)enbung  fonftiger  iteffelfteinmittcl,  meift  toerben  fie 
ali2i  ®e^eimmittel  ange^)riefen,  ift  fo  l^ftufig  fd^on  gen^arnt  h)orben,  ba^ 
Ijier  auf  biefelben  nur  l^ingebeutet  Joerben  foH.  Jllle  biefe  Präparate  finb, 
Joenn  nid^t  gerabeju  fd^toinbell^aft,  fo  bod^  ftetiS  nu^loö  unb  öiel  ju  teuer. 
9iur  SOfangel  an  ^nteHigenj  !ann  ju  3?erfud^en  mit  benfelben  herleiten. 

^a'^  ben  9lbflufe  ber  gebraud^ten  gabrifioäffer  betrifft,  fo 
mac^t  berfelbe  mand^e  ©c^Uuerigfeiten,  namentlid^  in  neuerer  3cit,  ba 
je|t  in  uiel  l^ö^erem  Sßafte,  ald  früher  feiten^  ber  93eprben  bie  Stein* 
baltung  ber  öffentlichen  2öaff erlaufe  übertoadit  toirb.   * 
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i)}vix  an  folci^cn  Crtcti,  too  man  an  einem  grofeen  unb 
fröftig  fitefeenben  ©tronie  Hegt,  fann  man  ol^ne  SBcbenfen  bie 
SlbflufettjSffer  ol^ne  h)cttere8  in  bcn  glufe  entleeren.  3[t  man  aber  anf 
ein  trfige  ba^ingiel^enbei^  Slüjßci^en  ober  einen  Meinen  S5ad^  an* 
getoicfen,  ]o  tnirb  bei  fo^em  ^erfa^ren  nad^  furjer  ^tit  eine 
ganjc  Steige  tjon  ^rojeffen  gegen  bie  gabrif  angeftrengt  ioerben. 
SBcit  entfernte  9?ac^Bam  toerben  bie  gabrif  öerflagen,  toeil  fic  ia^ 
öad^tünffer,  tnelc^ei^  fic  üietteid^t  nie  getrunfen  l^aben,  nid^t  mel^r  trinfen 
fönncn,  anbere  toerben  finben,  baj5  il^re  SBJäfd^e  nici^t  mci^r  rein  toirb, 
anbcrc  ioerben  in  il^ren  Sar))fenteid^en  bie  Sifdje  fterbcn  feigen,  furj 
bie  gabrif  toixb  ai\^  ^&ntexmn,  SBibertoärtigfeiten  unb  @d^abenerfa|« 
anf^rü^cn  nici^t  l^eraiii^fommen,  ja  unter  Umftänben  fid^  ber  |)oIijei» 
liefen  Sc^üefeung  bei^  SSetriebei^  auj^gefe^t  feigen. 

9lud^  l^ier  em^fie^It  cs^  fid^,  öor  ber  Slnlage  ber  gabrif 
mit  ben  3Bafferintereffenten,  SWüffeni,  gifd^ern,  ®erBern  u.  f.  to., 
tpclc^c  i^re  Siedete  innerl^alb  bon  ettoa  5  Sifometern  unterl^alb  au^* 
üben,  3Screinbarungen  ju  treffen,  bie  f|)fttere  (Sntfd^fibigungganf^rüd^e 
ouigfc^Iiefeen.  3)urc^  3^^'j^"9  öerl^ältnii^mäfeig  geringer  ©ummen 
fann  man  l^äufig  f|)ätere  unangenel^me  ^ßro^effe  unb  größere  ß^^Iwngen 
üermeiben. 

(£in  fid^ereö  unb  juöerlSffige^  SWittef,  bur(^  tvdäfe^  bie  gabrif* 
töfifjer  loirHid^  gereinigt  tt)erben  fönnten,  gicbt  e§  nid^t,  fo  üiele 
berfelben  aud^  ange^riefen  toerben  unb  unter  ?ßatentfd^u^  geftettt 
n)orbcn  finb.  öS  gelingt  jtoar  üerl^ältniömäftig  feiert,  ein  fd^mu^igeS 
SBafjer  fotoeit  ju  Hären,  ba^  eö  bem  2(uge  ^eff  unb  rein  erfd^eint, 
bagegen  ift  t^  biSfang  nid^t  mögfid^  getüefen,  bie  gelöften  organifd^en 
Stoffe  au^  bemfelBen  ju  entfernen.  Cefetere  finb  aber  bie  gefö^r* 
lic^ften  55erunreiniger,  ba  fie  3SeranIaffung  jur  ©nttoidtelung  ftinfenbcr 
®afe  geben  unb  fomit  baii  5Serberben  bee  SSJafferö  ^erbeifül^ren.  I'a 
tüir  feine  SWittel  l^aben,  biefe  Stoffe  ju  entfernen,  fo  follte  man  öon 
ber  fogcnannten  d^emifd^en  ^Reinigung  ber  Slbflufenjftffer  ganj  abfeilen, 
fic^  üielme^r  barauf  befc^rftnfen,  benjenigen  Xeil  ber  SSJftffer,  hjeld^er 
nur  mec^anifd^  Verunreinigt  ift,  auf  geeignete  SBeifc  ju  flciren,  toäl^renb 
ber  mit  organift^en  Subftanjen  belabene  auf  anbere  9(rt  unfd^ftblid^ 
ju  mad^en  ift. 

2)ie  SlbffufetoSffer  ber  gabrif  finb  nftmlid^  Don  feljr  berfd^iebener 
Sefd^affen^eit.     Sie   finb    enttoeber   med^anifd[)   Verunreinigt,   fo   ba^ 
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Söaffcr  bcr  94ü6emüäf(3^e,  burc^  6cigcmt)d^tcn  ©c^Iamni,  bcr  in  9l6fa^- 
ficpftern  aBjufc^eiben  ift,  toorauf  bad  Sßaffcr  abgeleitet  toerben  fann 

ober  tJon  neuem  ju  benufeen  ift.  3^^^"^^fei9  I'^fe*  ^^^  i^^ßc^  ci"c 
geringe  SRenge  öon  Salfmild^  mit  bem  SBaffcr  in  bie  SlBfapel^älter 
fliefeen,  tpoburd^  nic^t  allein  bie  Stftrung  beförbert  tnirb,  fonbem 
gugleid^  aud^  bie  bem  ©d^famme  Beigemengten  SWematoben,  menn  fold^c 
öorl^anben  [inb,  getötet  hjerben. 

9lnbere  SlbflufelDaffer  finb  faum  Ijerunreinigt,  aber  ftarf  ertoörmt, 
fo  ba^  ^ül^ltüaffer  ber  Äonbenfatoren.  35ie  tuarmen  Söaffer  tnirfen 
nad^teilig,  infofem  fie  bie  gftulnii^  ber  im  SBac^tpaffcr  gelöften  ober 
i^m  jugefül^rten  ©toffe  begünftigen.  Dieje^  SBaffcr  ücrliert  feine 
nachteiligen  Sigenfc^aften,  iuenn  man  t^,  üor  feinem  Eintritte  in  ben 
33ad^,  bnrc^  offene  Sfanäle,  ober  über  ein  am  S)ornenreifern  auf* 
gebaute^  ®erüft,  bem  ©robiertoerfe  ber  ©alinen  äfjnlid^,  fliegen  läfet, 
tt)o  e^  fo  toeit  abgefül^lt  ioirb,  bafe  feine  2;em|)eratur  nid^t  itjefentfid^ 
^öl^cr  als  bie  beö  SBad^toafferS  ift. 

3)afe  ein  großer  Seil  biefcr  SKftffer,  unb  j^Dar  gerabe  bie  l^eifeeften, 
nämlit^  bie  Äonbeni^tDäffer  unb  3lmmoniaftt)öffer,  in  ber  gabrif  felbft 
bie  befte  ^ertoenbung  finben,  fobafe  i^r  iJlbflufe  faum  ju  red^tfertigen 
ift,  iourbe  oben  fc^on  angeführt. 

®ine  britte  ©orte  üon  SBaffer  ift  fotool^I  med^anifc^  burd^  ©d^Iamm 
unb  bergleid^en  unb  aufeerbcm  c^emifc^  burd^  geliJftc  ©toffe  aller  9lrt 
Verunreinigt.  $ier[)er  gel)ört  ba^  SBaffer  ber  Snod^cnfol^lemoäfd^e,  ba, 
too  nod^  mit  Snod^enfol^Ie  gearbeitet  toirb,  al§  baö  bebenflid^fte,  bad 
©pültoaffer  ber  ganjen  gabrif,  t>a^  ^refetoaffer  ber  ©d^ni^el.  3)iefc 
unreinften  SBaffer  foffte  man  ftreng  getrennt  öon  ben  übrigen  l^alten. 
Sann  man  ba^  abgeüärtc  SBaffcr  ber  Sftübentoäfc^c  unbcbcnHid^  in 
ben  95ad^  jurüdEIeiten,  fo  foffte  bieg  mit  ben  le^teren  nie  gefd^el^en, 
iueil  unfe[)Ibar  bie  oben  genannten  So'ö^^  baraug  l^eroorgel^en  toerben. 
2öaS  aber  mit  biefem  SJßaffer  mad^cn?  gür  biefe  3trt  beS  SBafferö 
gilt  inSbcfonbere  bai^  oben  ®cfagte.  ©eine  c^emif^e  Steinigung  ift 
unauSfüi^rbar,  tool^I  aber  ift  e§  unfdEiäblid^  unb  jugleic^  aud^  9?u|en 
bringenb  ju  mad^en,  loenn  man  baS  ijorl^cr  in  Jtbfa^bel^ältern  geflärtc 
SBaffer  jur  ©criefelung  bon  brainiertcn  SBiefen  üertoenbet,  toobei  burd^ 
bie  2lbforj)tionS!raft  bei^  Sobeui^  gelöftc  ©toffe  jurüdfgel^alteu,  toäl^renb 
anbere  burd^  ben  ©auerftoff  ber  in  ber  (Srbe  eingefd^I offenen  Cuft  unb 
burd^  in  ber  (Srbe  in  reid^Iid^cr  9)Jengc  Dor^anbene  J^ermentorganii^mcn 
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jcrftört  iücrben.  ^^ür  bic  SScjc^nffung  bc§  baju  nötigen  ©runb  unb 
Sobcn^  ift  Bei  ber  Slnfage  ber  gnbrif  9Sücf[td^t  ju  nehmen;  ]plxUx 
ift  bicfclbe,  U)enn  üBer^au^t,  fo  bod^  nur  mit  Bebeutenb  l§ö§cn  Soften 
moglic^.  (£g  gel^ört  bad  Stiefelfelb,  naä)  bcu  je^igen  Sin«« 
forbcrungen  ber  Sel^örben,  eBenfo  jum  ^nbcntorc  ber  gaBril, 
\T3ie  jebci^  anbere  SBerfftücf.  3Son  anberen  Qnüentarienftüden 
uuterfd^cibct  fic^  ba^  Stiefelfelb  nur  baburd^,  ha^  t^  fic3^  nid^t  oBnu^t, 
jonbem  an  SBert  junimmt,  inbcm  bic  fc^Iec^teftc  SJÖiefe  burd^  bie  3«* 
fu§r  öon  ©d^OTU^tüaffer  ju  l^ol^en  (Erträgen  an  tnertboHem  §eu  ju 
bringen  ift.  ©otttc  in  näd^fter  UmgeBung  ber  gaBrif  fein  geeigneter 
$oben  ju  Bejc^affen  fein,  fo  Ififet  fic^  ba^  3Baffer  mit  Seid^tigfeit 
burd^  jinterirbifd^e  Siöl^renleitungen  auf  mehrere  Silometer  Entfernung 
fortleiten  unb  c^  tüerben  bie,  o^ne[)in  ni^t  Bebeutenben,  Soften  ber 
t^onemen  ober  eifernen  Stöl^ren  fic^  Balb  burd^  bie  ^cuerträgc  Bejafjlt 
mad^en. 

^laä)  Unterfud^ungen,  ioeld^e  üon  ^.  ©c^ul^e  in  SBraunfd^toeig 
aui^geffil^rt  toorbeu  finb,  finb  in  ben  ©d^mu|n}äffern,  toeld^e  täglid^ 
Qui^  jhjci  öerft^iebenen  ß^rfcrfaBrifen,  bon^benen  bie  erfte  täglid^ 
3600  mctr,  bic  ätoeite  4000  mctr  9?üBcn  bernrBeitet,  aBfliefeen,  folgenbc 
HRcngeu  t)on  ^flanjennäi^rftoffen  cntl^alten: 

erfte  gaBrif: 

252,4  kg  Sali, 
123,6   „    ©ticfftoff, 
40,7    „   ^l^o^p^orfäure. 

3tt)eite  5nBrif: 

256.1  kg  Sali, 

197.2  „    ©ticfftoff, 
49,4   „   ^^o^^l^orffture. 

Um  üBer  bie  SSebeutung  biefer  S^l^'^"  f^  ^^^^  ä^i  itJcrben,  ift 
eS  jtüedfmftfeig,  biefelBen  in  il^ren  ®elbtoert  umgufej^en.  9?e]^men  tüir 
ben  aJittteltoert  berfclBen  unb  eine  93etricBi^äeit  bon  ^unbert  Sagen  an, 
fo  crgieBt  fid^,  ba^  eine  ^JaBrif  öon  3800  mctr  täglid^er  9SerarBeitung 
in  il^rem  ©d^mu|toaffer  allj&l^rlid^  folgenbc  SBcrte  einBüfet: 

Sn  25  420  kg  Sali  ä  0,15  JC Jf".    3  813.— 

16  040   „    ©tidEftoff  ä  1,10  c/^    ....      „    17644.— 
4  500   „    ^§og|)]^orffture  i  0,38  .^     .     .      „      1710.— 

9(m  ganjen  JC  23  167.— 


// 


ff 
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S)ie  ©c^mufetuaffer,  tücfc^e  bi^  ba§in  mir  eine  Caft  für  bcn  gabrt* 
fanten  finb,  fiebeuten  bal^cr  aufecrbem  einen  erl^eBIid^cn  ScH^italöerluft. 
SBenn  t^  anä)  fd^hjer  fein  bürfte,  ben  öoUcn  33Jcrt  bcrfcfben  aui^äunu^cn^ 
fo  follte  man  bod^  bn^in  ftrebcn,  fid^  nid^t  allein  üon  ber  3Baffcr|)lagc 
frei  }u  mad^en,  fonbcrn  bie  SBertberlnfte,  fotoeit  eö  tl^unlid^  ift,  jn 
berringent.  Xk^  i[t  oBer  nur  burd^  eine  ??ertoenbung  ber  SBaffer  auf 
jtoerfentf^red^enb  eingerid^tetcn  Stiefetoiefen  ju  erreichen. 

85ei  einer  täglichen  3ScrarBeitung  öon  2000  mctr  9tü6en  tann  man 
ba^  ®d^mufeit)affer  auf  20  ha  äiiefelhjiefen,  n)elc^e  nac^  bem  Stjfteme 
Ijon  Slfaffer  anjulegen  finb,  unterbringen,  unb  bamit  einen  (£rtrag  öon 
100  bi)^  150  mctr  ^cn  ton  jebem  f)eftare  erjielen,  toa^  einem  ^al^reö* 
ertrage  t)on  etnjo  15  000  SRarf  entfpred^en  tüürbe.  §ierau)^  ergiebt  fic§ 
auf  bai^  beutfic^fte,  ha^  eine  Kapitalanlage,  tt)eld^e  jur  95efc^affung  ber 
SBiefen,  äJöl^renleitungen  u.  f.  \v.  ^jerroanbt  mirb,  fieser  reic^Iid^e  3tnfen 
bringen  hjirb. 

4.  ©enügenbe  Slrbeit^frfifte.  2)ie  Stübentnirtfc^aft  erforbert 
wegen  ber  ju  berrid^tenben  ^anbarbeit  ein  tneit  größeres  'ißcrfonal  aU 
jeber  anbere  ^Betrieb.  (£ö  fann  bal^er  eine  Sttübentnirtfc^oft  nur  an 
folc^en  Crten  eingefül^rt  tt)erben,  tno  man  bie  Sffial^rfd^einfic^feit  I)at 
fotoo^I  für  ben  fanbtoirtfd^aftlid^en  93etrieb,  tnie  aud^  für  bk  gabrif  über 
eine  genügcnbe  äWenge  üon  Ceuten  verfügen  5U  Knnen.  Sft  man  ge* 
ätüungen,  au^inörtigeSlrbeiter  ju  üertoenben,  fo  forge  man,  benfelben 
burc^  ©rbauung  eigener  .<pöufer  ein  möglit^ft  bel^aglid^eö  Unterfommcn 
äu  ijerfc^affen  unb  treffe  55orfc]^rungen,  i[)nen  bie  33eföftigung  ober  bcn 
SSejug  t)on  Cebeni^mitteln  ju  erteiltem. 

SBegen  ber  immer  größer  tnerbenben  9irbeiternot  tuirb  man  ftc^ 
bei  ber  9lnlage  fofd^en  S3erfal^rungötüeifen  ber  gabrifation  jutüenben, 
bie  möglic^ft  tocnig  Strbeiter  Verfangen.  ®i^  finb  mand^c  gabrüen  ge^ 
nötigt  toorben,  mit  großen  Opfern  i^ren  ganjcn  33ctrieb  ju  öeränberu, 
nur  tneil  e«^  an  ber  erforberüd^en  S^})1  öon  9lrbeitern  fehlte. 

5.  SBoIjiIfcifeg  ^Brennmaterial.  9Jad^  Unterfuc^ungen  beö 
SRagbeburger  55crcin)g  für  'Dampfleffelbetrieb  erforbert  bie  3"cfcrfabrif 
für  je  1  mctr  Verarbeiteter  Siüben  an  SBraunloIjIen  44,20  bi§  76,40  kg, 
ober  an  Stcinfol^len  19,94  biö  24,10  kg,  ober  im  "Durd^ft^nitte  auf  je 
1000  mctr  9iüben  582  mctr  SBraunfoljfcn  ober  222  mctr  ©teinfo^Ien. 
3Benn  biefe  5<*ftfteIIungen  auc^  alteren  3)atumi^  finb  unb  für  neuere 
Einlagen  nidjt  mcljr  gelten,    fo  bleibt  ber  "ißreiS  ber  Mol^len  bod^  noc^ 


(^rfleiS  ^üpittU    Sßon  ber  Slnfage  ber  3u(fevfabn!.  ]5 

\)o\\  großer  SBid^tigfcit  für  btc  SBcrcd^nung  ber  ^Rentabilität,  diejenige 
SöBrif  tüirb  auc^  je^t  nod^  tJorteifl^after  arbeiten,  tpeld^er  ein  tuo^I* 
feilei^  Brennmaterial  jur  SSerfügung  fielet  unb  man  inirb,  unter  fonft 
glcid^en  3?er]§ältni)fen,  Bei  ber  3lnlage  bemjenigen  Orte  bcn 
^orjug  äu  geben  l^aben,  tüelc^er  für  ben  Sejug  ber  Sollten 
günftiger  liegt. 

6.  künftige  Sranö^ortüerl^ältniffe.  2)ic  ganje  SKaffc 
ber  felbft  gebauten  Slübcn  muß  üon  jum  Jeile  entfernten  ^cfem  ber 
gaBrif  jugefül^rt,  bie  Sohlen  muffen  oft  au^  nid^t  unBebeutenben  @nt* 
fernungen  l^erangefal^ren  iuerben,  btc  ^ßrobulte  ju  ber  näd^ften  (Sifcn* 
Bal^nftation  geBraci^t,  SaufrüBen  puftg  in  großen  SMaffen  bon  ber 
GifcnBai^nftation  gel^olt  tüerben.  Slffe^  biefeS  ift  Bei  guten  SBegen  üer^ 
^öltnii^mfifeig  leidet  aui^fü^rBar,  Bei  fc^led^ten  3Jerfe^r)^  *  35er§ftltniffen 
crtuäd^ft  l^terauö  aBer  eine  grofee  ©t^tpierigfeit.  35ie  2lrBeitfiitiere  muffen 
üBeranftrengt  tüerben,  fie  Bebürfen  ju  il^rer  ffirl^altung  eine  übermäßig 
große  90?enge  bongutter;  eine  grofee  Slnja^l  öon  ©ef^annen  erforbert 
eine  eBcnfo  große  Slnja^I  t)on  Äned^ten.  35ei  günftigen  ^Serfel^ri^* 
Serl^ältniffen  tüirb  man  am  ©d^Iuffe  ber  95etricB)gjeit  feinen  ©tatt  öoll 
tjon  aui^gemftfteten  Cc^fen  l^aBen,  tüfii^renb  Bei  toeiten  (Sntfemungen  unb 
fc^Ied^tni  3Begen  nur  aBgetrieBene  Spiere  üor^anben  fein  it)erben,  bie 
tjor  bem  SSeginnc  ber  gelbarBeit  erft  burc^  neueö  gutter  toieber  in  fräf> 
tigen  3"f^^^^  gebrad^t  inerben  muffen.  ®ute  SBege  unb  geringe  6nt* 
fernungen  üon  ber  näd^ften  Sal^nftation  finb  bai^er  toid^tige  S3ebingniffe 
für  ba^  (Sebeil^cn  ber  ^JaBrif.  S)a8  Sa:pital,  tüelc^e^  auf  bie  regelmäf^ige 
SlugBefferung  unb  S^ftanb^aftung  ber  ju  ben  SldEem  fü^renben  5elbn)ege 
berauägaBt  mirb,  ift  fidler,  reid^e  3^^^!^^  i^  tragen. 

Slufecrbem  ift  aber  Bei  ber  Slnlage  ber  gaBrif  SftüdEfic^t  auf  jebe 
toeitere  (Srleid^terung  ber  Sran)^|)ortüer]^altniffe  ju  nel^men.  ^e  naiver 
man  an  eineSa^nftationl^eranfommt,  möglid^ft  burd^33erBinbung  mittelft 
einei^  eigenen  ©eleifeS,  um  fo  günftiger  geftalten  fid^  bie  $?er]^ftftniffe  in 
tjielcr  Sejiel^ung.  3)ie  33efd^affung  bon  ^aufrüBen  a\\^  toeiterer  gerne 
ift  l^äuftg  nur  möglid^,  toenn  bie  ^ö^eren  grad^tfoftcn  teitoeife  baburc^ 
gebedEt  Serben,  ha^  bie  ©ifenbal^ntoagen  ol^ne  lociterc  Umlabung  auf 
bem  gaBrif^ofe  entleert  tüerben  tonnen. 

^a^  (Sinbringen  ber  StüBeu  üom  gelbe  gefc^iel^t  gioedEmäfeig  burc^ 
transportable  gelbeifenBal^nen,  Bei  beren  ^ertüenbung  bie  ä^ig^ierc  un- 
gemein gefd^ont  toerben. 
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35ei  bcn  mciftcn  gchJcrBlic^en  Uuternel^mungcn  i[t  ber  (£a^:  rann 
foBriäicrt  um  fo  biet  öorteill^aftcr,  in  je  größerem  äWafe- 
[ta6e  ber  SetricB  gefül^rt  ttjtrb  —  unätocifcl^aft  rid^tig.  ©o 
nud^  Bei  ber  ßw^crfabrifation.  3)ie  Soften  ber  2t^^arate,  SKafc^ineu 
unb  ©ebfiube  [teilen  fid^  öcrl^ftltni^innjsig  tuenig  l^ö^er,  h)enn  biefelben 
für  grofeeCeiftungiSfftl^igfcit  beredend  n)erbcn;  bie  goiiäen  33etrtebigfo[ten 
fteigern  fid^  bei  tüeitem  nid^t  in  bem  SSerl^äftniffe  ber  bergröfeerten  5ßro* 
buftiou;  jur  93ebienung  größerer  ?(^paratc  genügt  enthjeber  biefelbe, 
ober  bod^  eine  uneri^eblic^  tJergröj^erte  Slrbeiterja^I,  toie  bei  Heineren. 

3n  rid^tiger  SBürbigung  biefer  Sl^atfad^en  ift  man  bon  ber  Slnlagc 
fteinerer  SutfEc^^f^^rifen  gänjlid^  jurüdEgefommen.  3?or^anbene  ältere, 
url^rünglicTj  für  Keinen  ^Betrieb  eingerid^tete  gobrifen  iuerben  fotDeit  t^ 
bie  Umftönbe  julaffen,  öergröfeert.  3)ie  neueften  Gabrilen  nel^men  in 
il^rem  95etriebe  gcrnbeju  getonltige  ®röfeenöerl^äftniffe  an.  SBäl^renb  ju 
Slnfang-  ber  fcc^jiger  ^al^re  bie  burd^fd^nittfic^e  jäl^rlid^e  55crarbeitung 
einer  gabrif  beS  3oat)creini8  60  000  big  70  000  mctr  Stäben  Betnig, 
belief  fid^  biefe  3#  ^^  3)eutfc^en  Steic^e  inal^renb  ber  Slam^agne 
1897/98  auf  340  750,  unb  toö^renb  nod^  in  bem  »etrieb^iai^re  1871 
big  1872  in  ber  ätüölfftünbigen  2(rbeitgfc^ic^t  burc^fc^nittlit^  349  mctr 
äiüben  t)erarbeitet  iourben,  l^at  fid^  im  Caufe  ber  ß^it  ber  SBetrieb  fo 
tjergröfeert,  ha^  bie  in  jeber  ©c^id^t  Verarbeitete  SRübenmenge  toäl^renb 
beg  SBetriebgjaljre«  1891/92  nid^t  n)eniger  ate  1450  mctr  unb  in 
bem  ^etriebi^jal^re  1897/98  fogar  2159  mctr  betroßen  f)cit.  ®ie  buri^ 
bie  SWaffcn^robuftion  betoirfte  ^Verringerung  ber  ^robuftiong!often  erft 
mac^t  bie  J^abrifation  ertragreid^. 

9iimmt  man  aU  S)urd^fd^nittigemte  einen  Srtrag  öon  300  mctr 
für  bai8  §ettar  an,  fo  toürbe  bie  31nlage  einer  gabrif  öon  3C0000  mctr 
Stübenüerarbeitung  eine  jäl^rlic^  mit  SJübcn  ju  beftettenbe  gläc^e  üon 
minbefteng  1000  ha  erforbern.  9Jur  ha,  too  ein  biefcm  entfpred^enber 
(Jirunbbefi^  borl^anben  ift,  fann  bie  3lnfagc  einer  für  eigene  SRed^nung 
ju  betreibenben  gabrif  als^  rfttlic^  crfd^eincn. 

2)a  ioo  biefeg  nic^t  ber  J^aff  ift,  löfet  fid^  ba^fclbe  burc^  35er» 
einigung  SKel^rerer,  fei  cö  burd^  33ilbmig  einer  SlftiengefeHfd^aft,  fei  ei& 
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burc^  Girfinbung  einer  ©cfcllfd^nft  mit  Befd^ränftcr  C^aftung,  errcid^cti. 
3)ic  mciften  ber  gcgentüärtig  arBeitenben  Q\xdn\abxiUn  ftnb  aU  Sßticn* 
gcfeÜfd^aften  etitftattbcn.  ®nbci  ift  bic  ^Beteiligung,  ober  ber  35efi^ 
einer  Beftimntten  "äxi^d^l  t)on  Slftien  toeniger  nad^  äWofegabe  ber  Sin* 
äci^Iung  einer  beftimmten  Summe  ®elbc^,  tifö  auf  bie  3Scr))flid^tung 
ber  Cieferung  einer  Beftimmten  3Kcnge  üon  SflüBen,  ober  auf  bie  33e* 
Bauung  einer  Beftimmten  35obcnfIäci^e  mit  SRüBen  ju  Begrünben.  33ei 
ber  ©rrid^tung  einer  ßw^^f^Brif  ift  ein  ^Beteiligter,  toelc^er  ifil^rlid^ 
üßer  100  ha  SiüBenBoben,  aber  üBer  fein  Bareö  ®elb  tierfügen  fann, 
tüid^tiger  atö  ein  Slnberer,  ber  ^toax  (Selb,  aber  feinen  3JüBenBoben 
Befi^t.  ®elb  ift  burd^  Slnleil^en  ju  Bef.d^affen,  unb  fann  burc^  't)t)^o* 
tiefen  auf  bie  gaBrif  fidler  geftettt  Serben,  ol^nc  bafe  ber  S)arlcil^er 
einen  Weiteren  Slnf^nic^,  afö  auf  lanbe^üBUc^e  3i"f^^  mad^en  fönnte. 
Xie  SSeteiligung  an  bem  ®efc^äfte  foHte  aber  nur  auf  ©runblage  ber 
Sereittoittigfeit,  auf  eine  längere  Bfei^c  öon  Seigren  jftl^rüd^  eine  Be* 
ftimmte  3Kenge  non  9?üBen  ju  liefern,  ober  eine  Beftimmtc  gläd^c  mit 
äiüBcn  ju  Bcflellcn,  ern)orBen  n^crben  fönnen.  9lm  toünfc^en^hjerteften 
ift  e§  felBftöerftänblid^,  ba^  bie  an  ber  StüBentieferung  Jeill^aBenben 
fic^  auc5  jugleid^  an  ber  Sefc^affung  beS  ^opitak^  Beteiligen. 

%ixx  baig  ©ebei^en  ber  gaBrif  ift  e^  üon  größter  Söid^tigfeit,  ha^ 
alle  fiieferantcn  be^  Slo^materiafö,  jeber  für  feinen  Xeil,  mit  bem 
SBol^I  unb  3Be]^e  ber  gaBrif  eng  ücrBunben  feien.  SBenn  bie  3Scr* 
einigung  auf  biefer  ©runblage  ju  ftanbe  gefommen  ift,  fo  l^at  ein 
3eber  bai^  gleid^c  ^ntereffe  ber  gaBrif  möglid^ft  gute  3?üBen  jur  ?5er* 
arBeitung  ju  geBen,  ber  33etreffenbe  toirb  bann  bar  auf  üerjid^ten 
fönnen,  auf  feinem  31dEer  eine  möglit^ft  grofee  äWenge  StüBen  auf 
Soften  beig  3wdferge5alteö  ju  ernten,  ba  il^m  bic  fiebere  9luSfic^t  er* 
toSd^ft,  burd^  bic  Beffere  35cfd^affen^cit  ber  SiüBen  einen  um  fo  öief 
größeren  ©ctoinnanteil  an^  ber  ^^aBrif  juerjicien.  ©ei^r  l^äufig  toirb 
jeboc^  gegen  biefen  ©runbfa^  gcfel^It,  unb  bie  SBerfud^ung  baju  ift  um 
fo  größer,  je  ^öl^er  ber  öon  ber  gaBrif  ju  jal^Ienbe,  aui^Bebungene 
$reiS  ber  9WtBen  ift.  ®^  ift  immer  ein  Sctociö  i)on  Äuräfid^tigfeit, 
toenn  man  fic^  ber  fo  ertoorBenen  l^ol^en  3?cnte  beS  SldEerö  erfreut. 
Xit  ganj  natürliche  golge  babon  ift,  bafe  bie  gaBrif  mit  einem 
ungünftigen  9?efuftatc  am  Snbe  bt^  ^al^re^  aBfd^fiefet,  baf^  bic 
9lftionäre  eine  geringe  2)it)ibcnbc  ei^iclen,  unb  ba^  fic  ben  SBcfd^Iufe 
fajfen  muffen,  in  ber  näd^ftcn  SetrieBi^jeit  bic  9?üBcn  toeniger  I)od^  ju 
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Bcjol^Icn,  tooburc^  bie^  SLdEcrrcnte  bon  fclbft  finft.  2)o)3^c(t  ungered^t 
ift  aber  ein  foIc^eS  ©cbarcn  gegen  bicjenigcti  ber  SRitbcteüigtcn,  tocld^e 
im  itJo^Iöerftanbencn  ^ntercffe  tl^rcn  ganjcti  gleife  barauf  tJcrtücnben, 
nur  möglid^ft  gnte^  Watmal  ju  liefern.  Diefe  arbeiten  bann  nid^t 
mcl^r  für  fid^  felbft,  fonbem  für  bcn  getniffenfofen  SoHegen  unb  tDerben 
burc^  biefen  gefd^äbigt. 

SWand^c  gaBrifen  Beft^rftnfen,  um  ben  fid^  crgebenben  ©cnjinn 
nur  unter  SBenige  üerteifen  ju  muffen,  bie  3^^^  ^^^^^  2lftionäre 
fotoeit  eiS  irgenb  möglid^  ift,  unb  bedEen  il^ren  SBebarf  nn  Sflüben  bn* 
burd^,  ba^  fie  üon  Siic^tbeteiligten  faufen.  2lnber  gaBrifen  unb  jhjar 
je^t  bie  meiften,  finb  burt^  bie  vorgenommenen  33ergröfeerungen,  mit 
benen  bie  Cieferungj^fft^igfeit  ber  Slftionfire  nid^t  gleid^en  ©d^ritt  l^alten 
fonnte,  gejhjungen,  ^aufrüBen  ju  üerarBeiten.  '^m  großen  3)urd^* 
fd^nitte  ber  legten  ^ci^re  hjurbe  nur  nod^  bie  ^ftlfte  ber  üerurBeiteten 
SiüBen  auf  bem  eigenen  SldEer  gett)onnen;  einzelne  gaBrifen  arBeiten 
fogar  aui^fd^liefelid^  mit  SaufrüBen.  33ei  bem  5lnfaufe  ift  bo^^eltc 
3?orfic^t  nötig.  3)er  an  ber  t^öBrif  nid§t  ^Beteiligte  l^at  an  bem  Cr* 
geBniffe  beS  33etrieBeg  gar  fein  ^^^tereffe,  er  toirb  bal^er  nur  feinen 
3SorteiI  toal^ren  unb  auf  feinem  STdter  möglid^ft  öiel  9iüBen,  gleid^öiet 
t)on  toelc^er  93efd^affenl§eit,  ju  Bauen  fud^en.  SBenn  aud^  Bei  bem 
SlBfd^Iuffe  ber  CieferungStjertrftge  ber  SaufrüBen  Beftimmte  SSorfd^riften 
für  bie  Slrt  bcig  9lnBaucg  unb  für  bie  Se^anblung  gegeben  it)crben,  fo 
ift  bie  goBrif  boä)  nic^t  gefid^ert.  SlKe  3Sorfd^riftcn  finb  ju  umgcl^en 
unb  toerben  umgangen.  f)äufig  genug  ift  bie  gaBrif  bann  in  ber 
Sage,  ein  fd^Ied^tcS  äWaterial  berorBeiten  ju  muffen,  ja  c^  nid^t  einmal 
äurüdftoeifen  ju  lönnen,  toeil  fie  i^ren  SBebarf  fonft  nid^t  ju  bedEen  im 
ftanbe  toöre. 

2lm  rid^tigften  ift  e^  un5it)eifell§aft,  hjenn  fowol^f  bie  Slftionäre, 
toie  bie  fonftigen  Cicferanten,  bie  9?üBen  nid^t  nur  il^rem  ®eioic^te  nac^, 
fonbcm  a\xä)  nad)  il^rem  3wdEergcl^afte  Bejal^It  crl^alten.  Durc^  biefe 
9Crt  ber  SBejal^Iung  ber  Stuben  toirb  ba^  ^ntereffe  aller  ertüedEt,  jcber 
toirb  feinen  3SorteiI  barin  finben,  nur  möglid^ft  gute^  äRaterial  an  bie 
gaBri!  ju  liefern,  unb  biefe  mad^t  baBei  ein  guteS  ©efc^äft.  9D?an 
l^ielt  biefefBe  frül^er,  tuegcn  ber  burd^  bie  tiielen  Unterfud^imgen  Bc* 
bingten  großen  SlrBeit,  für  gSnjlid^  unau^fül^rBar.  Diefe  SSebenfen 
gegen  bie  einjig  rid^tige  3^^'wngjgn)eife  finb  im  Caufe  ber  Qdt  böHig 
toiberfegt,  ba  eine   ganjc  Slnjal^l   t)on  gaBrifen  ben  Sctoeiö  erBrad^t 
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^ot,  baß  bic  mit  bcn  crforberlid^en  Unter] uc^ungcti  öcrbunbcnc  WrBctt, 
bei  pafjenbcn  ©inrid^tungen,  leicht  ju  BctDälttgen  ift.  SBenn  tro^bem 
l^eute  nod^  tiid^t  attc  gabrifcn  in  ber  Cnge  finb,  il^r  Bfol^material  naä) 
feinem  toirflid^en  SBcrtc  ju  taufen  unb  bcjal^lcn  ju  fönnen,  fo  liegt 
bicfeif  nid^t  an  ted^nifd^en  ©d^tnierigfeiten,  fonbem  an  einem  fd^tner 
5u  üBertoinbcnben  Umftanbc,  bem  Unöerftanbe  unb  bem  äJiifettauen 
ber  3?er{öufer. 

S)ie  ?5erarbeitung  eines  mögli^ft  guten  äWateriatö  ift  für  bie 
gabrif  in  allen  SSejie^ungen  öon  größter  323ic^tigfeit.  ©anj  gleiche 
gabrifationSfoften  laften  auf  jinet  öerfd^iebenen  ^lübenmcngen,.  öon 
benen  bie  eine  10  ^ro^.,  bie  anbere  15  ?ßroj.  S^dtx  tnü)ält.  Die 
^ui^beute  an  fertigem  Qndex  üerl^&lt  fid^  aber  in  beibeu  göHen  ntt^t 
toie  10:15,  ober  toie  2:3,  fonbem  öielleid^t  nur  toie  1:2,  fo  ba^ 
bie  Stuben,  toelc^e  ju  gleid^en  greifen  angefauft  finb  unb  bie  gleichen 
gübrifationi^toften  öerurfad^t  §aben,  unter  Umftänben  nur  eine  ^alb  fo 
^ol^e  Sluöbeute  an  ^ndtx  geben,  wie  bie  anbere  ©orte. 

2)ie  Sejal^fung  ber  SRüben  nac^  bem  QndtXQ^^ali  allein  jebod^ 
fiebert  bei  ben  fortiofil^renb  toed^felnben  Sonjunfturen  bciS  3"^^^* 
ntarfteS  unb  bei  ben  anbauernb  niebrigen  ßw^^r^reifen  nid^t  bie  Sten* 
tabititftt  ber  tJabrifation.  (Sine  getoiffe  Sientabilität  fiegt  aber  nic^t 
Ttur  im  3Sntereffe  ber  ^n^^^öcr  ber  gabrif,  toeld^e  ja  jumeift  felbft 
fianbtoirte  finb,  fonbcrn  aud^  im  3"tereffe  ber  Canbtoirtjc^aft  im 
allgemeinen,  weif  feine  gabrif  auf  bie  3)auer  mit  Sd^aben  arbeiten 
fonn,  fonbem  fd^IicfeUc^  ben  ^Betrieb  einftetten  muß  unb  baburd^  i^re 
Canbtoirte  jtoingt,  ii^ren  9?übenbau  ebenfaüi^  einjuftcKen  ober  i^re 
3iüben  an  femer  liegenbe  gabrifcn,  unb  bann  faft  immer  ju  niebrigeren 
"greifen,  ju  berfaufen. 

3Son   ben   öielen  3^'§'fi*"9^^"o^^tt*ä*^"/    ^^elc^e   bie  .  berfd^iebenen 

gabrifen   eingefül^rt   l^aben,   um  i^re  Giiiftenj  fidler  ju  fteUen,   foUen 

j^ier  nur  jtoei  angefül^rt   werben,   bie   fic^  bewährt  l^aben.    3)er  eine 

^obuS,  toelc|er  fid^  befonberS  für  gabrifen  eignet,    bereu  SRüben  faft 

ouigfc^Iicfelic^   tJon  Jeill^abem  (Slftionftrcn,   ©enoffcn,   ©efeüfd^aftem) 

geliefert  werben,  befielet  barin,   ba^  für  einen  beftimmten  3"c^crgefjalt 

ber  Stuben   (14  ^roj.  j.  23.)   ein   gewiffer  ©runbpreiS  g^äafjft  wirb, 

ber  aber  je  nac^  bem  SKarftprcife  beS  3"^^^^  ^^  CieferungStage  ber 

Stuben,  ober  bem  burd^fi^nittlic^en  ber  Cieferungöwoc^e  ober  ber  ganjen 

Äam;)agne  fc^Wanft.    3)cr  3"^^^  über  14  ^roj.  Wirb  mit  bem  feftcn 

2* 
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^^)Ufci^fQ9C  Don  5—6  ^j  für  ha^  ^ro^ctit  ober  mit  einem  Xci(c  biefcr 
Summe  für  einen  Jell  eineiS  "»ßrojcnteS  bejal^tt.  ®er  anbere  SÄobitö 
eignet  fid^  für  fold^c  g^Brifen,  toeld^e  au^fd^Iiefelic^  Saufrüben  Der* 
arbeiten  unb  befte^t  barin,  ha^  bie  Lieferanten  einen  angemeffcn 
niebrigeren  SRüBenpreii^,  möglic^ft  unter  35erücffid§tigung  bci^  3"^^^*^ 
gel^alteö  erl^alten  unb  nad^  ©d^lufe  bt^  ©efd^äftöjal^rei^,  nad^bem  ben 
^nl^abern  ber  gabrif  eine  angemeffenc  3i"^^crgütung  für  i^r  in  ber 
J^aBrif  angelegtes  Äa|)ital  gchjä^rt  iDorben  ift,  cim  ©etoinne  Seil 
nel^men. 

Seibe  SKobalitöten  fc^fi^en  bie  J^abrif  bor  J^erluften  unb  Betnirfen, 
bafe  bie  SRüBenBauer  mit  ber  gaBrif  §anb  in  §anb  ge^cn. 
3Bo  festeres  nid^t  ber  gatt  ift,  gel^t  mit  ber  ^«i^wftT^ic  ber  9?üBenbau 
ju  ®runbc. 

3*  §m  mi  fötnrii^uns  in  |abrtk« 

33ei  ber  Einlage  einer  jeben  gabrif  foHte  man  nie  auS  bem  ®e* 
bäd^tniffe  Verlieren,  ba^  jebe  (Summe  ©elbeö,  weld^e  nid^t  birctt 
hjerbenbcn  3^^^^"  bient,  nid^t  allein  ali^  üerforen  ju  Betrauten  ift, 
fonbeni  burc^  ben  9luftoanb  ber  3>c)^infung  immer  neue  Soften  ]§er* 
Beifü^rt.  .^^iergegen  toirb  l^öufig  gefel^lt.  SDiand^er  t)erlangt,  ba^  bie 
gabrif  fid^  bon  au^en  fd^ön  |)rafentiere,  er  n^ünft^t  feinen  9}ac^bar 
burt^  eine  fd^öne  Slufeenfeite  ju  üBerBieten,  mand^er  2lrd^iteft  glaubt 
eS  mit  feinem  Stufe  nic^t  bereinBaren  ju  fönncn,  ttvoa^  anberei^  ai^ 
©d^öncö  ju  Bauen.  Sluf  Sleufeerlic^feitcn  toirb  bann  eine  SWenge  üon 
®elb  bermanbt,  tocId^eS  für  anbere  3^bedEe  nötiger  inäre.  (Jin  gabrif* 
geBöube  Braud^t  nid^t  fc^ön  ju  fein;  bie  einjige  9lufgaBe,  toelc^e  e§ 
^at,  Bcftel^t  barin,  ben  in  il^m  S3efinbfic^en  ein  CBbad^  ju  fein,  feinen 
^n^lt  öor  3Binb  unb  Stegen  ju  fd^ü^cn.  3Wit  je  cinfad^ercn  SDWtteln 
biefeS  erreid^t  toirb,  um  fo  bief  beffer  ift  eS.  Seber  äufeerc  ©d^mudE, 
jebcS  Cnmment  ift  UBerffufe.  Seinen  Sd^önl^eitSfinn  Befricbige  ber 
S3efi^cr  in  feinem  SBo^nl^aufe,  nac^bcm  bie  gabrif  il^m  bie  SDWttel 
gcit)ft^rt  (jat,  feinem  .^ange  jum  CufUiä  nad^jugel^en.  3)ie  g^brif  ^at 
ben  3^^^^'  ®^t^  ä^^  berbienen,  unb  bie  Srfüttung  biefcö  Qtücdt^  foKte 
iljr  nic^t  burd^  unnötige  äiciaftung  crfd^tocrt  tüerben. 

Gine  falfc^e  S^arfamfcit  toürbe  e§  bagegen  fein,  toenn  man  au 
ber  33ef(^affent)cit  bej^  9J?aterialeS  fparen  tooffte,  toenn  man  in 
ber  9(bfic^t,    in  mögfid^ft   furjer  3^*^  ^'^   S^^ä^"  9(nIagefoften  getilgt 
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511  fcl^cu,  ]6)kd)t  bauen  tüoßtc.  2)icfci8  tpäre  eine  ^Scrfc^tuenbung, 
hjomögfid^  noc!^  ßtöfecr,  aU  bic  oben  gerügte.  3Kan  ^oürbe  bann 
leidet  in  bie  Sage  fominen,  burd^  una6(ä|[ig  fid^  iüieberl^olenbe 
Steparaturfoften,  teuerer  gebaut  ju  l^aben,  afö  hjenn  man  gleid^  i)on 
Dom^erein  auf  genügenbc  3)auer^aftigfeit  gefeiten  l^ötte. 

Die  Sauer^aftigfeit  be^  SKatcrialeö  i[t  in  ben  ßwc^^^f^i^f^^  ^^^ 
mancherlei  3Beife  gefä^rbet.  Der  innere  Sftaum  ift  beftänbig  erfüllt 
öon  einer  toarmen,  mit  Dam^f  geföttigten  Cuft,  an  üielen  Orten  ift 
ein  Ueberffiefeen  öon  SBaffer  nid^t  ju  üermeiben.  SBftrme  unb 
Jeuc^tigfeit  finb  aber  bie  fid^erftcn  SSerberber  jebeö  ©aumaterialcsi 
unb  fie  toerben  ei^  um  fo  rafd^er  jerftören,  t)on  je  leidster  angreif* 
barerer  SSefd^affenl^eit  ba^felbe  ift.  Deöi^alb  h)äl^Ie  man  beim  B^^Ö^'' 
bau  bie  beften,  l^artgebrannten  Steine;  man  erfe|e,  überaU,  tüo  t^ 
irgenb  t^unlic^  ift,  ^olj  burd^  ®ifen,  hjeld^eiS  in  gutem  filfarben* 
anftrid^c  ju  erl^alten  ift;  man  forge  überall,  hjo  SBaffer  fid^  Verbreiten 
fann,  für  Slbflüfje;  man  öerfd^affe,  foh)cit  e^  moglid^  ift,  ber  l^cifeen 
feuchten  Cuft  burd^  3Sentilation^t)orric^tungen  Slbjüge,  burc^  tueld^e  fie 
in§  grcie  entn^eid^en  unb  burd^  frifd^e  erfe^t  toerben  fann. 

93ei  ber  SBefd^affung  ber  äJiafc^inen  unb  Sl^j^arate  toftl^Ie  man 
nur  ba8,  toaS  fic^  als  ätnedbnäfeig  bctoäl^rt  l^at,  man  f|)arc  am  greife 
nic^t,  bejal^Ie  lieber  eine  gute  äWafc^ine  cttnaS  teuerer,  afö  eine  minber 
gute  mit  hjeniger  ®elb.  83ei  ber  ©infü^rung  neuer  Sonftruftionen 
fei  man  öorfid^tig,  man  |)räfc  genau,  el^e  man  fid^  für  biefelben  ent* 
f^cibet.  §at  man  aber  gefunbcn,  bafe  ba^  9ieuc  fid^  bcffer  betoS^rt 
l^at,  afö  ba^  Sllte,  ba^  burc^  eine  neue  Sionftruftion  fic^  angemeffene 
Grfporungen  gegenüber  ber  üorl^anbenen  machen  laffen,  bann  jögerc 
man  auc^  nid^t  mit  ber  ffiinfül)rung  be^  SBefjeren,  benn  jeber  Sag 
l^crjug  bringt,  buri^  ba^  9^id^tt)erh)irflic^en  jener  @rf))arungen,  3SerIuft. 

®ie  innere  (Sinrid^tung  jei  fo  befd^affen,  ba^  ber  ganjc  betrieb 
möglid^ft  übcrfid^tlid^  fei,  ba^  man  auf  jeber  einjcinen  Station  aUee 
beobachten  fann,  tüa^  bafelbft  borgel^t.  SlHe  bunfelcn  GdEen  unb 
SBinfet  finb  auj^jufd^Iiefeen,  fie  ioerben  nur  SDtittel  ju  Unorbnungcn 
unb  Unge^örigfeiten. 

4.    fP»  i^itung  itx  Rubrik« 

Die  fieitung  ber  gabrif  jerföttt  naturgemäß  in  ben  faufmätmifc^cn 
unb  ben  ted^nifd^en  2^eil.    9lic^t  immer  bürften  SWänner  ju  finben  fein. 
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bic  beibcn  biefcr  ß^cigc  borjuftel^cn  im  ftanbe  toftrcn,  cS  ift  bcöl^dfi 
in  ben  ttieitauS  meiften  gftUen  angcjcigt,  bcibc  ju  trennen  unb  burd^ 
gtoci  berfc^iebene  ^erfönlid^fcitcn  bcrttmltcn  ju  lafjcn.  33eibc  ^aBcn 
bann,  jeber  für  fid^  unb  für  fein  Sltnt,  bic  üoffc  5?eronttoortlic^fcit  ju 
tragen.  Q^  tamx  tncber  ber  tcd^nifd^c  ©ireltor  bem  faufntSnnifd^en^ 
noc^  ber  le^tere  bem  erfteren  untergeorbnet  fein,  Beibe  muffen  ganj 
gleid^  geftefft  fein,  ©ieröon  ift  felbftberftänblid^  bann  eine  2lu§na]^me 
ju  mad^cn,  tocnn  ber  Eigentümer  ber  gabrif  ftc^  bie  Ceitung  beö  lauf* 
männifd^en  ©efc^äfte^  üorbel^ölt,  ober  toenn  Bei  Sßtiengefefffd^aften 
biefe)^  t)on  bem  ?5em)altung^rate  gefd^iel^t.  S§  ift  bann  für  bie  fauf* 
mftnnifd^e  55ertretung  nur  ein  SBud^i^altcr  erforberIid§,  beffen  J^l^fttigfeit 
nid^t  bebeutungSöoH  genug  ift,  um  il^n  mit  bem  tec^nifd^en  2)ireftor 
auf  gleid^c  Cinie  ju  fteHen. 

®ie  ganje  3wdEerfaBrifation  ift  bie  Sluefül^rung  einer  SRei^c  bou 
c^emifd^en  ^ßrojeffen.  Der  ted^nifd^e  3)ireftor  foKte  bal^er  ein  grünb* 
lid^  geBilbeter  Sl^emifer  fein.  9^ur  tocnn  berfefBe  bolle  Senntni^ 
ber  El^cmic  Befi^t,  tnirb  cg  il^m  möglich  fein,  alle  3?org&nge,  um 
tnefd^e  eS  fid^  l^anbelt,  flar  ju  burd^fd^auen,  ioirb  er  im  ]tanht  fein,, 
barnac^  5U  ftreBen,  bic  Steile  ber  gaBrifation,  tnclc^c  und  Bio  \t^t 
wod)  bunfel  finb,  aufgul^effcn  unb  toirfid^c  33erBefferungen  einjufül^rcn. 

Cl^cmift^e  Senntuiffe  allein  genügen  aBcr  nid^t,  um  einen  SÖJantt 
jum  5aBrif*2)ireftor  geeignet  ju  machen.  @r  mufe  mit  bem  ganjen 
aKafc^inentücfen  tiertraut  fein,  er  mufe  auf  ba&  gcnaueftc  bic  SBeftimmung 
jebed  einzelnen  Seifet  bciä  gcinjen  jufammengefe|ten  Slp^arated  fennen, 
er  mufe  im  ftanbe  fein.  Bei  9ieueinrid^tungen  bem  SWafd^inenfaBrifantett 
Har  bcn  ju  Bauenben  2l^^arat  üorjufegcn,  er  mufe  bie  Slufftcttung 
aller  2(p))arate  üBerUjad^en  fönnen.  ®r  mufe  aud^  Bei  eintrctenbcn 
UnglüdEfciffen,  Bei  Srüc^cn  bon  äWafc^inenteilen  unb  bergleic^en  tniffen, 
tnie  9lB[)i(fe  ju  fd^affen  ift,  er  mufe  fid^  bann  ju  l^elfen  öerftel^en, 
um  tnomögüd^  einem  StiKftanbc  bc8  gangen  33etrieBc3  borBeugen  ju 
fönnen. 

gaft  tüic^tiger  nod^,  als  biefe  Senntniffe,  ift  ber  Sl^arafter  be^ 
SDJanncig,  bem  man  bie  Ceitung  ber  gaBrif  ju  üBcrgcBen  BeaBfid^tigt. 
6in  guter  2)ireftor  barf  fein  anbered  S^tereffe  fennen,  ald  baö  feiner 
JaBrif,  er  mufe  il^r  feine  ganje  Sll^atigfeit,  feine  ganjc  3"^c^9W"9 
jutücnben,  unermüb(id^  Bei  Jag  unb  9kc§t  mufe  er  ftetS  am  ^la^e 
fein.    Unerfd^rodEcn  unb  falten  SBlutcfi^  Bei  ©efal^ren,  mufe  er  ber  erfte 
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jcin,  toeld^cr;  ol^ne  an  fid^  ju  benfen,  §ilft,  too  eig  ju  l^clfen  gilt.  SBci 
ungetoijl^nlid^en  ©reigniffcn,  bic  im  Saufe  bet  3^it  in  feiner  gabrif 
ausbleiben,  [ott  er  jeincn  Untergebenen  burd^  fein  33eif|)icl  öorlcud^ten 
unb  ftd^  )elb[t  nötigenfalls  ber  fd^toerftcn  Slrbcit  unterhielten,  um  bei 
feinen  3(rbeitem  9Jac^eiferung  ju  ertüerfen.  35or  allem  foff  er  eS 
öerfte^^en,  mit  ben  il^m  untergebenen  Slrbeitem  auf  richtige  3Beife  p 
öerfel^ren.  Sein  SSefei^l  toerbe  gegeben,  ber  nid^t  üol^er  tnol^l  erioogen 
ift  feine  Slnorbnung  getroffen,  .bie  nid^t  unbcbingt  ber  ©ac^e  toegen 
nötig  ift,  feine  Slnforberung  tuerbe  an  bie  Arbeiter  geftettt,  beren 
SluSfü^rung  über  ii^re  CeiftungSfäl^igfeit  l^inauSgel^t.  iflnx  baburd^  ift 
ed  mögtid^,  bie  fo  noth:)enbige  9(utoritdt  fid^  ju  betnai^ren.  9lid^tS 
fe|t  einen  3?orgefe|ten  in  ben  2lugen  ber  Untergebenen  fo  fe§r  i^erab, 
alß  ^fanfofei^  ^anbeln,  §in*  unb  ^erf^njanfen  ber  äWeinung,  toiber* 
rufene  SBefel^Ie  unb  Slnorbnungen,  fotoie  untJerftänbigeS  3SerIangen  bon 
nid^t  auSfül^rbaren  ^anblungen.  $at  ber  35ireftor  einer  i^abrif  burd^ 
fold^ei^  ®ebaren  einmal  ben  Sief^eft  feiner  SIrbeiter  eingebüßt,  fo  ift 
er  nie  tnieber  ju  erlangen;  ber  3Sorgefe|te  mad^t  nid^t  attein  fi(^  fefbcr 
unmöglid^,  fonbem  trögt  aud^  ©d^ulb  baran,  n)enn  ein  fonft  bieHeic^t 
re^t  braud^barer  2(rbciterftamm  üerborben  toirb. 

3?or  attem  aber  foH  er  atten  feinen  Untergebenen  in  jeber  33 e* 
jiel^ung  ©ered^tigfeit  toiberfal^ren  laffen.  3ebc  Ungered^tigfeit, 
beftei^e  biefelbe  in  Sabel,  in  ©trafen  ober  in  ßo^nfüi^ungen,  räd^t 
fic^,  inbem  fie  ben  Strbeiter  unluftig  jur  Slrbeit  mad^t  unb,  je  nad^ 
feiner  Sl^arafteranlage,  ju  SBiberfe^Iid^feiten  ober  gu  l^interliftigen 
©d^Sbigungen  ber  gabrif  herleitet,  ^ünftlid^feit  unb  ftrengfte 
©etoiffen^aftigfeit  bei  ber  SluSjal^lung  beS  el^rlic^  öcrbienten 
Co^neiS  unb  menfd^entoürbige  33c]^anbfung  aud^  beS  geringften 
?lrbeiterS  fönnen  in  l^eutiger  3^^^  ^^^ein  noc^  ba^  3Serl^&ltniig  jtpifc^en 
3lrbeitgeber  unb  ?lrbeiter  erträglid^  geftalten. 

©elingt  eS,  einen  äRann  ju  finben,  ber  allen  biefen  9(nforberungen 
entf^jrid^t,  fo  fann  man  fid^  glüdflid^  ^jreifen.  äWan  fud^e  i^n  auf 
jebe  SBeife  an  bie  gabrif  ju  feffeln,  ein  Srfa^  bafür  ift  nid^t  leidet 
ju  fd^affen. 

3)te  Slufgabe  bei^  tet^nifd^en  2)ireftor3  ift  bie  ftete  Übertüad^ung 
beig  ®efamtbetriebeS.  ©inb  auc^  an  allen  einzelnen  ©tationen  ju* 
toerlfiffige  Dberarbeiter  ober  auc^  9(uffel^er  anjufteßen,  bie  für  ba^,  inai^ 
in  i^rem  Segirfe  gefc^iei^t,  beranttoortlid^  ju  mad^en  finb,  fo  ift  bod^ 
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eine  iinttu^gcfe^tc  Üfiertoad^ung  an  atten  Orten  crforbcrlic^,  ha  buxäf 
jebc  Unad^tfamfcit  bie  crJ^cBfid^ftcn  5?erluftc  l^crbcigefül^rt  hjerbcn  fönnfn. 
Der  3)ireftor  f)at  ixhexaU  ju  beoBad^ten,  ob  feine  Slnorbnungen  genau 
aui^gcfäl^rt  toerbcn,  ob  jcber  feine  ©c^ulbigfeit  tl^ut.  ®amit  ift  feine 
^cit  unb  feine  ?(rBeitöfraft  auc^  boHftönbig  in  Slnfpruc^  genommen. 
SSerfel^rt  tüürbe  eg  fein;  n^enn  er  felbft  fid^  mit  ben  täglid^  borju* 
nel^menben  d^emifd^en  Unterfuc^ungen  ju  befaffen  ptte.  Diefc  fann 
jeber  jüngere  S^cmifer  auSfül^ren,  unb  ein  folc^er  finbet  im  Cabora* 
torium  einer  3wcfcrfabrif  reid^Iid^e  35efd^äftigung,  namentlid^  tnenn  eine 
regelmäßige  äontroBe  ber  gobrüationöberlufte  Ijorgenommen  toirb, 
bie  attein  eine  f^ftematifd^e  Übcrtoad^ung  beS  Setriebeö  unb  3lb* 
fteffung  bon  tJorfommcnben  Unregelmäfeigfeiten  ermöglid^t.  Xäglic^ 
foHte  genau  feftgeftefft  toerben,  hjieüief  3wcfcr  in  gorm  ber  ge* 
lieferten  Siüben  in  bie  gabrif  eingefül^rt  toirb,  unb  bamit  ift  ju 
tjergleic^en,  tüic  ütel  reiner  ^ndtx  in  bem  fertigen  gabrüate 
getnonnen  tüirb.  Slufeerbem  foDte  aber  aud^  täglid^  im  Caboratorium 
ermittelt  tüerben,  toie  üiel  ^ndcx  in  ben  SftüdEftänben  aller  Slrt,  in 
©d^ni^eln,  im  ©d^eibefd^lammc  u.  f.  tn.  verloren  gel^t.  ß^^Ö^"  )'^ 
I)ier  ungenjöl^nlid^c  3^^^^^^^^  [^  liefern  fie  ben  33etüei^,  baft  an  ber 
betreffcnben  (Station  ber  Slrbeiter  feine  ©d^ulbigfeit  nid^t  getl^an  i^at, 
ober  ha^  ein,  öielleid^t  unbemerft  gebliebener  Jyel^ler  im  ^paxatt 
tjorl^anben  ift,  unb  eS  toirb  bann  leidet  fein  ju  ermitteln,  too  ber 
SIKangel  liegt  unb  toie  il^m  abju^elfen  ift.  SSirb  eine  fold^e  Kontrolle 
nid^t  aufi^geübt,  fo  ta|)pt  man  öoUftftnbig  im  35unfeln,  man  Vermutet 
itoax,  ob  bie  gabrif  gut  ober  fc^led^t  arbeitet,  erfäl^rt  aber  erft  beim 
Slbfc^luffe  bcS  ^al^reg,  ob  ©etoinn  ober  i^erluft  gemad^t  fei.  ^nxä) 
bie  ttontrotle  toirb  ha^  ^iefultat  im  groj^en  unb  gangen  jeberjeit  Kar 
t)or  Singen  gefül^rt,  e)g  loirb  burd^  biefelbe  gezeigt,  an  toelc^em  Orte 
ber  gabrifation  ein  fc^tpad^er  'ißunft  üorl^anben  ift,  too  Slbi^ilfe 
crforberlid^  ift  unb  eö  toirb  bie  9lufmerffamfeit  he^  ®ireftorg  auf 
biefe  Station  ganj  befonber^  gelenft  toerben,  um  burd^  t)erbefferte 
Einrichtung  bort  ben  ?5erluften  borjubeugen. 

9Kan  foH  fid^  aber  nic^t  bamit  begnügen,  tjielleid^t  einmal  töglid^ 
fotd^e  Unterfud^ungen  augjufü^ren,  tJielmel^r  follte  ber  G^emifer  bie 
ganje  ©i^id^t  l^inburd^  unb  au^fi^licfelic^  mit  fold^en  Slrbeiten 
bef^äftigt  tnerben.  S5ie  Soften  i^ierfür  machen  fid^  taufenbfad^  bejal^lt. 
v^d^  fomme  l^icr  auf  einen  "ipuntt,    ber  nod)  lange  nid^t  überall  t)oH* 
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fommen  8cn)urbi9t  toirb.  Sel^r  öielc  gafirtfcn  Begnügen  [id^  an^ 
folfd^cr  ©^arfomfcit  mit  einem  einzigen  ß^emifer,  biefer  a6cr 
iDirb  nid^t  etoa  tpäl^renb  ber  S^ad^t  Befd^äftigt,  wo  naturgemäß  in  ber 
Se^anbfung  ber  SftüBen  unb  ©afte  am  leid^teften  gel^Ier  gemad^t 
rtjerben,  nein,  berfelBe  üBt  feine  Kontrolle  meift  nur  toä^rcnb  ber 
Sageigfc^id^t  aui^,  gu  einer  3^'^  ^^^z  ^"  tneld^er  bie  SlrBeiter  an  fic^ 
ft^on  aufmerffamer  finb  unb  aufeerbem  nod^  ber  ©ireftor,  ber  äJtafd^inen* 
meiftcr,  ber  ©iebemeifter  unb  tiieHeid^t  nod^  einige  Sluffel^er  forttnal^renb 
ben  SSetrieB  fontrollieren.  $öupg  rul^t  itJöl^renb  ber  Ülad^t  bie  ganjc 
Caft  bcg  23etrieBe^  aBein  auf  bie  ©d^ultem  be^  fogenannten  S^ad^t:* 
auffel^cri^,  ber  in  ben  meiftcn  gäHen  nod^  nid^t  einmal  ein  ted^nifd^ 
aiti^gcBifbeter  äJtann,  fonbern  ein  intelligenter  SlrBeiter  ift,  ber  burd^ 
jol^relange  2:^fttigfeit  in  ber  ^nbuftrie  fid)  einige  ^raftifd^e  (Erfahrungen 
angeeignet  ^at. 

Sebe  rationeU  geleitete  gaBrif  foUte  ba^er  jtnei  (£]^emi!er  an> 
fteUcn,  tnelc^e  toöd^entlid^  mit  lag*  unb  9^ac^tfd§id^t  aBtned^feln. 

9(fferbtngig  tnirb  man  eintnenben,  ba^  e§  ben  gaBrifen  je^t  fd^on 
fd^toer  ioirb,  il^rcn  35ebarf  an  d^emifc^en  Gräften  ju  bedEen.  35iefc 
©d^tDierigteit  ift  aBer  erft  burd^  ha^  3nftitut  be§  fogen.  Stampagnc* 
Sl^emiferi^  l^erüorgerufcn  toorben,  eine  Sinrid^tung,  bie  in  feinem 
Canbe  fo  au^geBilbet  ift,  tüie  in  3)eutft^Ianb,  bem  öanbc,  tüeld^e^ 
fic^  t)or  äffen  Cänbern  feiner  SäJiffenfd^aftlid^feit  rül^mt. 

©offte  eig  nid^t  felBft  ber  Üeinften  gaBrif  möglid^  fein,  toenigften^ 
einen  (S^emifer  für  ha&  gan^e  '^oi^x  anjufteffen?  3)ie  Heine  5D?el^r* 
^ui^gaBe  bon  etwa  600  3K.  für  ha^  ^af)X  ftel^t  boc^  in  gar  feinem 
i^erl^ältniffe  ju  ben  Vorteilen,  ineld^e  ber  gaBrif  baburd^  ertnad^fen, 
ha^  bie  c^emifd^c  SlontroKe  burd^  eine  ^^erfönlic^feit  auggeüBt  inirb, 
bie  fic^  mit  ber  3cit  eine  genaue  Senntniö  ber  Befonbcrcn  ©igentümlic^* 
fetten  ber  gaBrif,  il^rer  SftüBen  u.  f.  Xo.  öerfd^afft  unb  bie  ein  Qntereffe 
an  i^rem  ©ebei^en  §at.  S5on  einem  jungen  SWanne,  ber  genau  h^eife, 
ha^  er  nac^  brei  SKonaten  aug  ber  gaBrif,  in  ber  er  jc^t  arBeitet, 
austritt,  um  biefelBe  bielleic^t  in  feinem  8eBen  nid^t  toieber  gu  feigen, 
fann  man  Be[ten  gaffeiS,  nämlid^  ioenn  er  eine  Befonber^  anftänbigc 
©efinnung  Befi^t,  erwarten,  bafe  er  genau  unb  med^anifd^  bie  öor* 
gcfd^rieBenen  anal^tifd^en  StrBeiten  anfertigt,  Don  einem  für  bie  ®auer 
angeftefften  (S^emiter  aBer  fann  man  Verlangen,  baß  fein  ^ntereffe 
türiter  gel^t,  baß  er  fid^  Bemüfjt,  SBetrieB^fd^äben  üorjuBeugcn,  unb 
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rt)ie  utienblid^  biefc  ©tcttcti  in  ber  gabrif  gicbt  ei^,  tüo  man  borfieugcu 
fann,  toenn  man  h)iff.  Der  Sl^cmifer  fann  ben  Urfad^en  nad^forfd^en, 
h)enn  er  fiubet,  ba^  ber  ®e^alt  ber  ftol^lcnfäurc  jurürifgel^t,  ha^  bic 
3Ufaütäten  ber  ©äftc  fid^  ^lö^Hd^  änbem  ii.  f.  tx>.,  unb  foftalb  mau  bie 
Urfad^en  fcnnt,  ift  bie  ^B^ilfe  meift  leicht. 

3)ic  Strbeiten  be^  ßl^emüerig  fammeln  [id^  in  einem  Bejonbercn 
33ud^e,  tneld^ei^.  Bei  äwedtmäfeiger  ©inrid^tung,  bem  Xireftor  in  jebcr 
ÜÖJinutc  genauen  Sluffc^Iufe  barüBer  gieBt,  oB  ber  SctrieB  in  Crbnung 
ift  ober  nid^t.  ^n  baffelBe,  baö  fogenannte  SaBoratorium^Buc^, 
tüerben  bie  Slefultatc  ber  einjefnen  Unterfud^ungcn  eingetragen.  Da 
biefe  Unterfud^ungen,  h)ie  Bei  atten  c^emifd^en  S"^"!"^«*^"/  P^  t^^  ^i^ 
einjefnen  Stationen  immer  toieber^olen,  tnirb  ba^  CaBoratoriumeBud^ 
in  Kolonnen  eingeteilt.  ©^  mu§  entl^aften:  eine  ftolonne  für  bcn 
3udEerge§alt  ber  SiüBen,  eine  fold^c  für  bie  3iifo»"w^c"lcfeiJ"9  ^^^ 
Diffuf ionig fafted,  eingeteilt  in  t)ier  Spalten  für:  ®rabc  Srij, 
•ilJolarifation,  9?id^tjudter  unb  Stein^eiti&quotient  beö  Diffufion^öfaftee, 
ücrfd^iebene  ftolonnen  für  bie  ?nfaHtäten  berDünn^»  unb  DidEfSfte,  für 
ba\  Salfgel^alt  ber  DidEfäfte,  für  ben  ^udtx^cfiah  ber  2lBgänge, 
toic  ber  Diffufionörücfftänbe  (Sd^ni^el,  3Saffer),  ber  ©d^lftmme 
u.  f.  tu.,  für  bie  3wftti"ntenfe^ung  ber  güllmaffen,  ber  öcrfc^icbenen 
3udfcrprobu!te  unb  ber  Sirupe  unb  SUJelaffen.  ^n  ben  fpätercn 
91bfc^nittcn  biefcig  SBerfesJ  toirb  q^  bem  Cefcr  öon  felBft  Har  n^erben, 
tüie  ein  fold^eö  S3ud^  praftifc^  einjurid^ten  ift. 

9ieBcn  bem  CaBoratorium^Bud^e  mufe  ber  Dircftor  aBer  noc^,  ba^ 
ift  il^m  fteuergefefctid^  tJorgefc^rieBen,  ein  fog.  SBetrieB^Buc^ 
Ijaltcn,  mit  beffen  güfjrung  er  eine  aubere  ^erfon  Beauftragen  fann. 
Die  mit  ber  Dcranttnortlid^cn  gü^rung  be^  ©ctrieB^Bud^ei^  Betraute 
^erfönlid^feit  mufe  ber  StcuerBel^örbe  angezeigt  njerben. 

.^►n  biefeö  SetrieBi^Bud^  tnerben  täglid^  eingetragen:  bai^  ®e» 
tnic^t  ber  öcrarBeiteten  StüBen,  ber  probujiertengüllmaffe,  be§  pvo^ 
bujierten  ßwdferS  aller  ^^robufte  unb  ber  probujierten  3)?efaffe. 

CaBoratoriumöBuc^  unb  S3etrieBSBud^  jufammen  ermög* 
liefen  erft  bie  regelmäßige  Kontrolle  bci^  5BetrieBe^.  i>iac^  ©c^lufe  einer 
jcben  SSod^e  tncrben  auig  erfterem  Durc^fd^nittc,  aui^  lefeterem 
Summen  gebogen.  SDtit  bem  3iBfd^Iuffc  beS  üBetrieBs^Bud^eö  tnartet 
man  felBftüerftftnblic^,  b\^  alle  ^^robufte  ber  SSod^e  aufgearBeitet  finb, 
tnaö   in  ber  Siegel  nic^t  Dor  SJJontag  ber  neuen  Söod^e  ber  gaU  fein 
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fann.  Slu^  bcn  Summen  bcr  StfiBcn,  ber  güDmaffe  uitb  bcS  3"^^^ 
Beregnet  man  bann,  h)te  öiel  ^rojcnt  ber  Ic^tgenannten  ^robufte 
man  aui^  bcn  SiüBen,  unb  tnie  biet  ^xo^^ntQndn  man  auS  bergüff* 
mafje  getnonnen  l^at. 

9iad^bem  man  äffe  biefe  3^^"^^  Betjammen  l^at,  gel^t  man  an  bte 
SetrieBsBered^nung,  für  bie  man  ftd^  ^jraftifd^er  Söeife  gormularc 
anfertigen  läfet,  tnie  ba^  nad^ftel^enbe.  S)ie  in  baSfelBe  in  Surfit)^ 
f^rift  eingelegten  9iotijen  laffen  bie  ganje  9lrt  unb  SBeife  ber  ©ered^nung 
ol^nc  hjeitere  Crflärung  erfennen: 

fSnatMitit  KfiBeti:  41 560  mctr. 

3u(ferge^alt  ber  SRüBen:  13,01  %. 

ISettiMnene  SftOmaffe:  5714,50  mctr  =  i5,r5  %  *^^  SWBen. 

^^olorifation  ber   güffmaffe:    90,5  %,   9?ein^eitSquotient    ber   güff* 

maffe  Si,8. 
«etoranette»  ^ftptühntt:   4200,10  3tr.  =  J^,i^  %  ^^^  Stüß^" 

=  75,J  %  ber  güffmaffe. 
^olarifation  beg  erft<)robu!te<^ :  95 J  %  3v  Slfic  0,87  %. 

©el^alt  ber  9iüBen 13,01  %  2wcA-^r 

^•^r'"-^  %  güffmaffe  ä  90,5  %  3u(!er  ....     12,4^    „ 

®efamt*33erluft     0,57  %  Zi/cÄw 


Sn^gelaugte  €(^nt^I  . 

5Diffufion<maffcr 

^&llamm  ber  erflrn  @at. 
Schlamm  beT9ta(^fatnrat 


bie  Abgänge 
betrafen  % 
ber  Stilben 


0,83  0^ 
0,10  „ 

0,25  ,, 
0,15  „ 


9txiaft  auf  lOO  kg 
{Rüben  berechnet 


100 
200 
6,5 

1^ 


0,930 
0,200 
0,020 
0,002 


0,552    „ 


}) 


unBeftimmter  3?erfu[t  0,018  o/^    ,, 


9lm  ^[al^reiSfd^Iuffe,  ober  tnenn  fämtlid^e  ^robufte  jur  SlBIiefcrung 
gelangt  finb,  tnirb  eine  ®eneraIaBred^nung  üBer  bie  ganje  35e* 
trieB0^)criobe  gemacht,  toie  j.  35. 
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ßudferfaBril  N.  N. 

S3ctricB  1890/91. 
»ttathtitttt  mbtn  347  510  mctr. 
Vtofft  @d^tii^el,  Untcrfud^ung  beS  ©ofted:     18,7  «  Bx 

15,7    ^roj.  ^olarifation 

3.0  „      9«d^täU(fer 
83,9  Ouoticnt 

§tl!o^oI^3)i9cftio«:     13,50  ^^roj.  Surfer  in  bcn  9?übcn. 
(£ö  tDurbcn  gctoonnen: 

3ucrer  a\8  d^emif <^ 
rein  beregnet 

3 1,40  mctr  ^onfumäurfcr,  99,5  %^oI 31,24mctr 

36  460,00  „      L  ^robuft,  96,51  „     „    (0, 78  %2lfd^e)  35 187,55   „ 

4  302,00   „     IL       „        92,52,,     „    (2,28,,      „   )  3980,21    „ 

735,00  „   UI.       „        93,4    „     ^,    (2,56,,      „   )     686,49    „ 

1071,00  „    äßelaffe         50,0    „     „ 535,50 

9  911,00   „         „  48,0    „     „ 4757,28 

©Ultima  45178,27  mctr 
=  13,00  ^roj.  ber  SRüBeu. 
3urfer  eingeführt  in  ben  SRüBcn         13,50  ^ßroj. 
„      getDonnen  im  gangen  13,00     „ 

Jotaberluft    0,50  fxoi. 
9Jad^h)eig6are  33erluftc: 

a)  (Srfd^ö^jfte  ©c^ni^el 0,24  "j^xoi. 

b)  SlbflufetDaffer  öon  ber  ©iffufion    .  0,05     „ 

c)  ©c^Iamm  ber  erften  Saturation    0,12     „ 

„    8tt)citen  0,02     „ 

3ufcimmen  0,43  ^ßroj. 
®eh)onnene  güllmaffe  50  146,40  mctr  öon  88,4^  ?|JoIarifation. 
5lu)gbeute  aug  ber  güffmaffc  an  erftein  ^^robuftc  72,8  ^roj. 

Setrieb  1891/92. 

Verarbeitete  Siüben  324  610  mctr. 

©rüne  ©d^ni^el,  Untcrfud^ung  be^  ©afteS:   19,2"  Bx 

16,1    ^rog.  ^olarifation 

3.1  „      S«id^tgurfer 
83,9    Ouotient 

9afo^ol*S)igc[tion:     14,23  ^^Jrog.  Surfer  in  ben  Stuben. 
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eg  würben  ßctoonnen:  ö,tmm"itm 

86,64mctrSonfumjU(fcr,99,5  »/o^"' 86,20mctr 


36  956,00    „      I.  ^robuft,  96,67  „     „  (0,66  o/o2lfc^c)  35  728,00 

4  710,00    „    n.        „       93,53,,     „(1,79,,     „   )   4406,00 

10  398,00    „  aWdajfc  49,5    „    „ 5147,00 


ff 
ff 
ff 


©umma  45  367,20  mctr 
=  13,97  ^xoi.  bcr  ?Rü6en. 
3udEer  eingcfül^rt  in  ben  9Wi6en      14,23  ^roj. 
„     getoonnen  im  gangen  13,97      „ 

Jotalberluft  0,26  ^ßroj. 
9?ad^n)cii^6arc  ?5erlufte: 

a)  (grfd^öpfte  ©d^nifeel    ....    0,21  ^roj. 

b)  2lBfIufeh)affer  Don  bcr  ®iffu[ton   0,03  „ 

c)  ©d^famm  bcr  crftcn  ©oturatton   0,12  „ 

„    ätocitcn      „ 0,01    ^_ 

3ufammcn  0,37  ^roj. 
©etoonnenc  güttmaffc  50  987  mctr  Don  88,3  ^roj. 
Slu^Bcutc  nuö  bcr  güffmciffe  an  crftem  ^robuft  72,56  ^roj. 
•Die    ©runblagen   jn    fold^cn   ^jal^rci^aBfd^Iüffcn   muffen   fid^   für 
jebcn  einzelnen  Sag  in  ben  Beiben  oBcn  genannten  S3üd^em  finben. 


giDeites  fiapitel. 

3it  nVibtn. 


@o  lange  in  Deutfd^Ianb  bie  SKUJcnfteuer  Bcffanb,  bei  njcld^er 
ha^  5U  berarbcitenbe  SJol^material  mit  ber  ©teuer  belegt  h)ar,  mufete 
t)or  allem  bal^in  geftrcBt  ioerbcn,  ben  QndexQt^alt  ber  9iü6en  burd^ 
^jaffenbe  Äultur  berfelben  fo  tueit  ju  fteigem,  tote  biefe^  irgenbtoie 
möglid^  toar,  ba  berfelbe  Setrag  an  ©teuer  erl^oben  tourbe,  gleid^biel 
ob  an  Qnätx  reid^e  ober  an  3"^^^  ^^^^  Siüben  jur  SSerarbeitung 
famen.  3)tefer  SRottoenbigfeit  gel^orc^enb,  l^aBen  bie  beutfd^en  ©amen^ 
jüd^ter  feinen  gleife  unb  feine  äJtül^e  gef^jart  unb  [inb  ba§in  gefommen, 
t)on  ^al^r  ju  ^al^r  ein  befferei^  SWaterial  ju  liefem  unb  l^aben  barin 
bie  gad^männer  aller  anberen  fiänber  lange  ^dt  überflügelt.  Söenn 
aud^  mit  ber,  am  1.  Sluguft  1892  erfolgten  2lufl^ebung  ber  äRaterial> 
fteuer  biefer  SBetoeggrunb  jur  3?erebelung  be^  Stol^ftoffefi^  in  SBegfaH 
gefommen  ift,  fo  ift  bod^  ein  anberer  Umftanb  in  Sraft  getreten,  ber 
nng  ä^ingt,  auf  bem  frül^er  eingefd^lagenen  2Bege  nid^t  ftilte  ju  ftel^en, 
fonbern  an  bem  ©rreid^ten  nid^t  allein  feftjul^alten,  fonbem  immer 
toeiter  ju  ftreben.  ®iefer  Umftanb  ift  bie  ^onfurrenj  beö  Sluölanbei^, 
ha  unfere  Skd^baren  in  granfreid^  nid^t  allein  bie  bii^  bal^in  beffere 
SlrbeitStoeifc  unferer  gabrifen  angenommen  l^aben,  fonbem  aud^  fid^ 
ein  SRol^material  gefd^affen  l^aßen,  toeld^eS  eö  i§nen  ermöglid^t,  gleid^e 
^luSbeuten  ju  erzielen.  SBelc^e  33eränberungen  in  biefer  ©ejiel^ung 
fidj  im  Saufe  ber  ^al^ren  Dolljogen  Ijaben,  ergiebt  fid^  am  beften  auö 
ben  3^§Icn  folgenber  2^abelle,  in  roelc^er  bie  axx^^  100  kg  Siüben 
erhielten  burc^fd^nittlid^en  SluSbeuten  Beiber  Sänber  neBeneinanber 
gefteltt  finb,  iooBei  nod^  ju  Bemerfen  ift,  ha^  bie  in  franjöfifd^en 
gaBrifen  erhielten  Slu^Beuten  auf  Sftaffinabe  Bered^net  finb,  ioöl^renb 
bie  Slu^beuten  ber  beutfd^en  gaBrifen  ftd^  auf  StoIjjudEer  Bejiel^en. 
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1884/85  10,79  5,99 

1885  86  11,43  7,83 

1886/87  11,87  8,86 

1887/88  13,08  9,53 

1888/89  11,96  9,76 

1889/90  12,36  10,47 

1890/91  12,09  9,46 

1891/92  12,06  10,26 

1892/93  11,98  9,56 

1893/94  12,34  10,28 

1894/95  12,15  10,44 

1895/96  13,96  11,55 

1896  97  12,66  10,40 

1897/98  12,77  12,08 

SBfii^renb  totr  baf)tx  b\^  bor  njenig  S^^i^en  bor  unfercn  tocftlid^en 

dlad)batn  burd^  unfcr  SRol^matcrial  unb  unfercn  Beffercn  33ctrieB  einen 

gctoalttgcn  SSorf^^rung  l^attcn,  pnb  jene  un^  in  neuefter  3cit  faft  gleid^ 

gcfommcn,   unb   e^   bebarf   bal^er  aller  9lnftrengungen,   um  un^  bon 

i^nen  nid^t  überflügeln  ju  (äffen. 

(£S  ttoütbt  jcbod^,  namentlid^  unter  ben  jej^igen  ^Serl^ältniffen, 
ungered^tfertigt  fein,  toenn  bei  ber  3ö<^^""0  ^^^  SRübenfamenS  au^* 
fc^tiefeUd^  auf  möglid^ft  l^ol^en  ß^dfergel^alt  gehalten  toürbe,  bei  biefer 
mcift  nur  auf  Soften  ber  (Sröfee  be^  Ernteertrages  ju  erringen  ift. 
Sielme^r  ift  bad  anjuftrebenbe  Sbeal,  eine  SiüBe  ju  erzielen,  toeld^e 
bei  l^ol^eni  Ernteerträge  jugleid^  einen  möglid^ft  l^ol^en  Qnd^'^ 
gcl^alt  geigt. 

®i^  fann  l^ier  nid^t  ber  Ort  fein,  auSfül^rlic^  öon  bem  lanbtoirt* 
fc^aftKd^cn  2^ei(e  beS  SiüBenBaueig  ju  ^anbeln,  e§  feien  ba§er  nur  bie 
locfentlid^ften  ^ßunfte  beSfelBen  furj  angeführt. 

1.    f  er  ^flbenfamen. 

©ne  gute  SiüBe  ift  nur  auig  einem  gleid^möfeig  guten  ©amen, 
ber  unter  geeigneten  ^erpltniffen  getoonnen  toorben  ift,  ju  ei^ielen. 
©et  bem  Sejuge  tjon  SlüBenfamen  hjenbe  man  fid^  bal^er  tjorjugloeife 
an   ancrfannte   unb  äuücrläffige   30^*^^-      ®^^    2tnfauf    tjoni 
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Sametiptibfer  l^at  immer  [eine  bebenfUc^en  «Seiten,  ha  fein  aufeerei^ 
aWerfmal  bie  ©efd^affenl^eit  bcS  ©amenS  Derrät,  unb  ba  ber  .f)QnbIcr 
)cl6)t  nid^t  in  ber  Sage  i[t,  für  bie  ®üte  feiner  SBare  eine  Sürg* 
{c^aft  ju  üBernel^men,  tneld^e  üBer  bie  [einer  Sejng^quelle  l^inaui&gel^t. 

SBir  l^aben  gegenwärtig  [o  öiele  ©amenjüd^ter,  öon  benen  ein 
jeber  in  [einer  Slrt  Vortreffliches  3)jQteriaI  liefert,  bnfe  c§  fd^hier  fällt, 
nod^  Befonberig  borjüglic^e  ©orten  ju  nennen.  (£g  mögen  bal^er  nur 
bie  folgenbcn  eriüäl^nt  Ujcrben:  bie  Snauer'fd^e  ^mp^xial^  unb 
(£leftoral*9iüBe,  crftere  borjüglic^  für  tiefgrünbige  Siicberungi^Böben, 
bie  9flü6en  Don  Silein^SBanjlcBen,  öon  2)i^)t)c,  Siim^^au,  3?il» 
morin  u.  a. 

9Wan  faufc,  mie  gefagt,  feinen  Samen  nur  Don  3^^^^^/  ^i^ 
einen  langiöJ^rigen,  guten  IJfuf  Befij^cn.  3)ie  S^dcxtüht  f)cit  eine 
grofee  Steigung  ju  variieren,  bal^er  fann  nur  eine  langjäl^rige 
3ud^t  eine  getoiffe  Sonftanj  Verbürgen.  SBill  man  ?tnfänger  in  ber 
SRüBenfamenjud^t  unterftü^cn,  ttjoju  ja  in  jeber  Sejiel^ung  eine  95e* 
rec^tigung  tjorliegt,  fo  tl^ue  man  bieS  mit  fleineren  Cuantitätcn. 
®er  Slnfänger  ift  getoöl^nlid^  mit  feinem  9lreal  fo  Bcfd^ränft,  ba^  feine 
felbftgebauten  S?orräte  aud^  burd^  Heine  Sejüge  rafd^  erfd^ö^ft  tüerben. 

9^iemald  beDorjuge  man  hti  MUigeten  greife«  toegm  eine 
©amenforte  Dor  ber  anbercn,  fonbern  jiel^c  bei  ber  Slui^- 
toa^I  auSfd^liefelic^  bie  inneren  ©igenfc^aften  beS  ©ameni^ 
in  SBetra^t.  (Sine  augenbIi(fUd)e  Srf^arniö  am  ©amen  Don 
3—4000  3W.  fann  bei  ber  ^Verarbeitung  ber  Sftüben  einen 
©d^aben  t)on  100  000  3Ji.  unb  mel^r  jur  golge  l^aben. 

SBill  man  fclbft  ©amen  bauen,  fo  foffte  baju  unter  äffen  Um» 
ftänben  ein  gelb  gehjäljlt  werben,  toeld^eS  loenigftenS  ein  ^lometer 
t)on  jebem  anberen  SRübenfelbe  entfernt  ift.  Seine  ^ftanje  neigt  fo 
feJ^r  äur  33aftarbierung  toie  bie  ^udtvcnbQ.  @in  unb  biefelbe  ^ßpanje 
fann,  ioenn  il^r  t)on  anbercn  3tübenarten  ©amenftaub  burd^  SBinbe 
ober  Qnfeften  jugefül^rt  toirb,  ©amen  liefern,  auS  bem  bie  bcr> 
fd^iebenften  ©^ielarten  ber  SRübcn  crtnad^fen.  3Wan  ]§at  bal^cr  ben 
©amenbau  überaff  ba  ju  unterlaffen,  wo  in  ber  9Jac^barfd^aft  gutter* 
rüben  ober  aud^  frembe  SParietäten  ber  ^ndexxnb^  h)ac^fen. 

Sei  ber  SluStoal^l  ber  fünftigen  ©amen^flanjen  ift  fc^on  im 
»^erbfte  forgfam  ju  öerfal^ren.  3)?an  toäl^lc  baju  auf  bem  gelbe  nur 
fold^e  ®jcm))lare    auS,  ■  h)etd^e   ben   tt)|)ifd^en    ßi^araftcr   ber  ju   er» 


jcugcnben  ©orte  bcutlid^  oui^geprägt  trage«.  3)ic  gorm  unb  bef 
äBud^d  bcg  S3Iattci^,  bic  ©cftalt  bcr  3ifi6e  gehifil^ren  baBci  ehten  ßc»- 
tDiffen  Slnl^alt,  bod^  begnägt  man  fid^  mit  btefen  äugerlid^  tüa^t* 
ne^mbaren  äWcrfäeid^cn  tii^t  mel^r,  fonbem  bertoenbet  nur  fold^e 
älüBen  )ur  ^^ortgud^t,  n^eld^e,  bei  ber  mit  nid^t  ^u  groger  Wl&f^e  aud 
jufüi^rcnben  Unterfud^ung  einer  tjorfid^tig  entnommenen  $roBe,  einen 
|o^en  S^dtxQtifaii  au^utoeijen  l^oBen,  ba  bie  ^äi^igfeit  ber  ^ndet^ 
ei^eugung  eine  t^ererblid^e  (Sigentümlid^feit  bei^  einzelnen  pftanglid^en 
3nbit)ibuumi^  ift.  (Sine  judEerarme  ©tammpflan^e  n)irb  aui^  il^rem 
Samen  fteti^  eine  an  Qadtt  arme  92ad^fommenfc^aft  l^erborgei^en  laffen, 
toäl^renb  umgefe^rt  an  ^ndtx  reiche  ©tamntj^flongen  mit  aDer  SEBol^r» 
fc^etnlid^Ieit  auc^  toertüoOe  9}ad^fommen  ertoarten  laffen. 

2)ie  9{fibe  gebeult  am  beften  nad^  einer  ftarfgebängten  ^almfrud^t 
unb  ftnbet  bementjprec^enb  in  ber  ^d^tfolge  ü^ren  natürlid^ften  ^la^ 
nad^  SQBeijen  ober  ©erfte.  (Sinjelne  SBirtfd^aften  [inb  fo  toeit  gegangeit, 
auf  bemfelben  S3oben  ade  jtoei  ^al^re  Stäben  gu  bringen,  g.  93.  SÜilben 
unb  ©erfte  abh^ed^feln  gu  laffen,  ja  ei^  ftnb  Stäben  abtoed^felnb  mit 
(£i(^orien  gebaut.  ®tn  fold^er  93etrieb  toirb  ober  nur  unter  gang  aud» 
na^mi^toeifen  ^erl^ältniffen  möglid^  fein. 

3m  aKgemeinen  toirb  man  in  einer  jel^njäl^rigen  grud^tfolge  nid^t 
me^r  aU  breimal  mit  Stäben  fommen,  toenn  nic^t  ber  93oben  gang 
befonberi^  für  ben  SWibenbou  geeignet  ift  unb  toenn  nid^t  eine  aufeer* 
getool^nlid^e  3«!"'^^  ^^^  ^flangennäl^rftoffen  burd^  ®ängung  erfolgt. 

Unmittelbar,  nad^bem  bie  ^almfrud^t  bai^  §elb  geräumt  l^ot,  toirb 
bie  ©to^^el  umgebrod^en.  ^m  ^erbfte  ^ftägt  man  bann  fo  tief,  tok 
t^  bie  93efc^affenl^ett  bed  ä3obeni^  gulägt,  lägt  im  SBinter  in  raul^er 
gurd^e  liegen  unb  bearbeitet  im  ^rül^jal^re  ben  S3oben  mit  @gge  unb 
SBalje  giir  ®aat  STOan  bermeibe,  »enn  e^  irgenb  möglich  ift,  im 
^rü^jal^re  nod^matö  gu  pyogen,  um  nid^t  burd^  erneuerte  SodFerung  bed 
©obeni^  bie  Söinterfeud^tigfeit  eingubäjjen.  ^Betreffs  ber  I^üngung 
gilt  im  allgemeinen  bie  Siegel,  ia%  3wdfcrröben  möglid^ft  nid^t  in  frifd^er 
©tallmiftbüngung  gu  bauen  feien,  ba  fold^e  gtoar  ftarte  ©rträge  liefern, 
aber  fo  reid^  an  fremben  ©ubftangen  toerben,  i>a^  fte  nid^t  mit  3Sorteit 
gu  Verarbeiten  finb.    3)ie  ^ndexxixiz  foll  nad^  einer  fräftigen  3)üngung 
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bie  jtücitc  grud^i  Bilbcn.  Qcbcd^  ift  man  in  neuerer  3^^^  ^^^  ^^^ 
^Sern^cnbung  beö  ©taHmifted  nic^t  mel^r  fo  äncjftlid^  tok  frül^er,  nur 
foHtc  bcrfelbc,  töenn  er  gegeben  rtJtrb,  ftetö  jeitig  im  §erB[te  untergebracht 
njerben.  ^aud^e,  Catrine  u.  bergl.  finb  öom  Stübenadfer  unbebingt 
oui^äufd^Iiefeen.  3)iefe  ©toffe  erzeugen  jtDar  ftetS  eine  grofee  SRenge 
SRüben,  bod^  finb  fold^e  8flüben  meift  ein  Sd^redfen  für  ben  gabrifanten, 
tneil  fie  3Serarbeitungigfc^h)ierigfeiten  bereiten,  mel^r  nod^,  alS  fold^e,  bie 
in  frifd^em  ©tallmiftc  gebaut  finb.  3)ie  ungünftige  SBirfung  affer  biefer 
5)üngevtittel  berul^t  barauf,  ba^  ber  in  il^nen  entl^aftene  ©tidtftoff  ju 
organifc^en  ©toffen  berbunben  ift  unb  im  S5oben  erft  ju  ber  ben 
äiüben  affein  jutrfiglid^en  ©al^eterfäure  oj^biert  tnerben  mufe;  biefer 
O^bation^üorgang  ift  ein  t^erl^ältnidmägtg  langfamer  unb  bauert  bal^er 
hjäl^renb  ber  ganjen  3Segetationg|)eriobe  ber  Sftüben  an,  fobafe  legiere 
gleid^fam  einer  forthjäl^renben  SEo^fbüngung  mit  (S^ilifa^)eter  unter* 
tt)orfen  tnerben.  Gine  \p&U  Äo^fbüngung  mit  ©^iltfal^eter  aber  erzeugt 
erfal^rungggemäfe  ftetg  unreife  Siüben.  (Sin  Conbtoirt,  bem  bad 
SBol^l  feiner  3ii^^ß5rif  am  ^erjen  liegt,  foffte  fold^e  ®üngemittet 
ftet^  nur  jur  33orfrud^t  bertnenben,  unb  einer,  ber  nur  fein  eigene^ 
Sntereffe  fennt,  ebenfaffi^,  ha  beffen  Slfiben  fel^r  balb  erfannt  unb 
t)on  äffen  gabrifen  Derabfd^eut  tnerben. 

Über  bie  SBenufeung  ber  ISuflid^en  S)üngftoffe  ift  unenblid^  Diel 
gefd^rieben  unb  gef^jroc^en  tnorben.  @o  tniberfpred^enb  bie  SWeinungen 
über  biefen  ®egenftanb  im  großen  unb  ganjen  aud^  finb,  fo  l^at  eö 
fic^  bod^  im  Caufe  ber  ^afjxt  ^erauggeftefft,  ha^  eine  33eigabe  nid^t 
unbebeutenber  SRengen  bon  ftidfftoffj^altigen  ©u^etpl^o^p^aten  immer 
nur  tjorteill^aft  fei.  £b  biefe  Düngung  nun  am  jnjecfmSfeigften  in 
gorm  t)on  3Äifc^ungen  bon  ®uono  mit  ©u^jerpl^oi^^jl^at,  t)on  fd^toefel* 
faurem  ?lmmonium  mit  ©u^jer^jj^o^pl^at,  üon  Cl^iUfal^etcr  mit  ©u))er* 
^)l^oö^)]^at  jtt  erfolgen  l^abe,  in  toelc^em  3Serl^äItniffe  man  ©tidCftoff  unb 
^^§oig^§orfäure  anvoenbc  unb  in  tuelc^en  SKengen,  barüber  läfet  fid^ 
aUgemein  ®äftige^  burd^auö  nic^t  fagen.  SIU  in  tjielen  gaffen  beh)äl§rt, 
Iftfet  fic^  eine  Düngung,  tnelc^e  auf  ein  «^eftar  50  kg  ©tirfftoff  unb 
100  kg  löi^Iid^e  ^^§o§^3[jorffture  entpit,  bejeid^nen.  Ob  man  über 
biefeig  SWafe  l^inauöjugel^en  l^abc  ober  barunter  bleiben  fann,  barüber 
mii^  ber  ©oben  fclbft  bie  Sntfd&eibung  geben,  man  fann  nur  burc^ 
ben  33oben,  burd^  forgfältig  angefteffte  35erfuc^e,  bie  2lnttoort  auf  bie 
Düngerfrage  erhalten. 
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©elBftöerftänblid^.  fann  man  aud^  ben  ftidftoff^altigen  2)ün9cr 
T)om  ©uper^)l^og|)]^at  gctecnnt  auöftreuen,  ja  in  bcr  Siegel  toirb  bic8 
t)orjujie^en  fein,  hjetl  natürlid^  ber  ®üngerfa6rifant  für  baS 
SKtfc^en  einen  getoiffen  ©etoinn  Beanf^jrud^t.  gür  SWifd^ungen  auS 
S^i(tfal))eter  imb  ®u!p^x^f)o^p^at  fontmt  nod^  ba^u,  bag  fic^  biefelBen 
Beim  Cagem  nid^t  Italien,  fonbem  mit  ber  3^^*  ^"  ©tiiftoff  Verlieren. 

©tatt  ber  ©u^cr^l^o^pl^ate  tnerben  in  neuerer  Qtxt  aud^  gctoiffe 
Düngemittel,  tocld^e  bie  ^l^o^pl^orfäure  in  einer  nid^t  in  SEBaffer  10^=* 
liefen  fj^rm  entl^alten,  bielfad^  em))fo]^len  (Sl^omaSmel^I).  ^ai  man 
aud^  in  mand^en  gällen  günftige  ©rfolge  mit  fold^em  äRaterialc  aufju* 
tueifen,  fo  ^at  t^  bod^  eBenfo  oft  im  ©tid^c  gelaffen.  Unter  biefen 
UmftSnben  fann  man  bal^er  nur  baju  roten,  fid^  aud^  femer  ber  feit 
t)ielen  3a§ren  betoöl^rten  ©u^er))]^o8<3]^ate  ju  Bebienen,  unb'bie  ^l§og* 
^j^orfäure  nur  in  ber  in  SBaffer  löi^lid^en  gorm  ju  bertnenben.  33ei 
biefer  ift  man  fidler,  ha^  fic  fid^  im  SBoben  Verbreitet,  fotoeit  bieS 
über|au^)t  Bei  bem  2lBfor))tioni^t)ermögen  be^felben  möglid^  ift,  njäl^renb 
bie  unlö^Iid^e  ißl^o^^jl^orföure  erft  burd^  ba^  Eintreffen  berfd^iebener 
günftiger  35ebingungen  jur  SEBirffamfeit  gelangen  fann. 

3)ie  SBirfung  ber  @u^ert)]^og)3]^ate  Berul^t  ja  ganj  Befonberö 
auf  ber  feinen  SSerteilung  ber  5ßl§o^>)^orfäure  im.  35oben.  3^^^' 
gel^t  bie  löölic^e  ^l^oi&^jl^orfäure  im  35oben  fofort  unlö^Iid^e  SSer* 
Binbungen  ein,  bie,  tote  anbere  un(öd(id^e  ^l^oi^^^l^ate,  erft  burd^  bie 
fauren  Sluijfc^eibungen  bcr  ^flanjentDuräefn  in  ßöfung  gebracht  tnerben 
muffen;  baburd^  aber,  ba^  bie  ^^oi^^jl^orffture  ber  ©uper^^l^oi^p^ate  fiid^ 
im  SSoben  tjerteilt,  finben  bie  ?PfIanjen  überall  bie  il^nen  ^ufagenbe 
9ial^rung,  enttnidCeln  infolgebeffen  ein  fefjr  reid^Iid^e^  Söurjelf^ftem 
unb  finb  nun  aud^  im  ftanbe,  bie .  fd^on  üon  früher  l^er  im  35oben  Bc* 
finblid^e  ^^oS^jl^orf&ure  aufjunel^men.  9luf  biefe  SBeife  erflärt  fid^  bie 
oft  üBerrafd^enb  günftige  SBirfung  felBft  f  lein  er  ©u^erpl^o§)j]^atgaBen 
auf  bie  ?5egetation. 

®iefe  ©üngeftoffe  toerben  immer  im  grül^jal^re  furj  bor  ber 
Slu^faat,  aufgeftreut  unb  burd^  ben  legten  öggenftrid^  mit  bcr  Sldtcr^^ 
trume  gemifd^t. 

93ei  ber  Düngung   ift   ferner  ju   Berüdtfic^tigen,   ba^   bie   SRüBc 

aufeerorbentlic^  grofee  Slnf))rüd^e  an  ben  ^alioorrat  beS  SBobenö  mac^t. 

3Jlan  fann  annel^men,   bafe  eine  mittlere  ®tntt  t)on  3wdfcrrüben  bem 

SSoben  bom  §eftarc  70—80  kg  Slali  entjie^t,  unb  ba^  fic  ben  35obeu 

3* 
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in  btefcm  33crl^ältntffc  ärmer  an  Sali  mad^t.  3)q  aBcr  Bei  ^oxU 
tD&i^renbem  (Sntjuge  aOntäi^Iid^  äRanget  eintreten  mu^,  fo  ntug  äberaU 
ba,  too  nid^t  ÜBerflufe  borl^anben  ift,  für  @r)o^  S^forgt  Serben,  tuenn 
nid^t  bie  folgen  ber  (Erfd^öpfung  bei^  93obeni^  fid^  burc^  ein  3^1^^^^ 
geilen  ber  Erträge  geltenb  mad^en  foHen. 

Um  bai^  Sebürfnig  für  Äali,  ober  einen  Überfd^ufe  an  Sali  ju 
erhjeifen,  ift  bie  d^cmifd^e  Slnal^fe  bei^  Sobeni^  nid^t  geeignet,  ha  fic 
nnr  bie  äWenge  beS  torl^anbenen  ÄaliS  nod^toeifen  fonn,  aber  feine 
Slugfunft  barüBer  ju  getoSl^ren  bermag,  oB  ha^  Sali  in  ber  gönn  auf* 
tritt,  in  toeld^er  bie  ^Panje  e^  aufjunel^men  bermag,  unb  eBenfotoenig 
barüBer,  oB  eine  genügenbe  SWenge  in  biefer  affein  mafegeBenbcn  gorm 
jugegcn  ift.  ffiinen  fixeren  ^nl^alt  erl^ält  man  jebod^  burd^  bie  Unter* 
fud^ung  beS  aui^  bem  Sldter  aBfliefeenben  ©rainluaff er^.  Me  35obcn* 
arten,  bercn  3)raintoaffer  fi'ali  enthält,  finb  fo  reid^  an  biefem  ^flanjen* 
nfil^rftoffe,  ba^  eine  3"!^^^^  33crfd^it)enbung  n)örc.  Cntl^ält  ba^  2)rain* 
tüaffer  fein  Sali,  fo  foHte  man  regelmäßig  mit  Salifaljen  büngen. 

3[n  tocld^ergorm  finb  bicSalifalje  ju  bertoenben?  ®ie3lnth)ort 
auf  biefe  grage  tuirb  auf  bie  öerfd^iebenfte  Söeife  gegeben?  9?ad^  btn 
einen  ift  Cl^Iorfalium  gerabeju  ®ift  für  bie  3udEerrüBe,  nad^  bcn  anberen 
ift  e8  §armlo^,  bie  einen  hJoHen  mit  größtem  53orteiIe  bie  geringl^altigen 
Äalifalje  bertoenben,  toöl^renb  anbere  nur  l^od^grabige  ©alje  für  ge* 
eignet  erad^ten.  ©tol^mann  ift  ber  äReinung,  ba%  bie  gorm,  in 
toeld^cr  bie  Äalifalje  angetoanbt  Serben,  gleid^gültig  fei,  toenn  man 
Bei  il^rer  ^Sertoenbung  rid^tig  berfäl^rt.  9Wan  toäl^Ie  bai^  ©alj,  in 
n^eld^em  man  100  kg  Sali  am  Drte  ber  SBirtfd^aft  am  BiHigften  Bejal^It* 

Salifaljc  irgenb  toeld^er  Slrt  follten  nie  im  grül^jal^re,. 
fonbern  migHi^ft  frftl^  im  ^ttbftt,  Beffer  nod^  jttt  JS^tfntd^t 
bem  SftüBenfelbe  gegeben  njcrben. 

3)urc^  bie  fremben  ©alje,  toeld^c  bcn  Salifaljen  bei^  §anbetö,  bem 
Sainit  u.  f.  to.  Beigemengt  finb,  unb  burd^  bie  Umfe^ungi^|)robufte,. 
njelc^e  bie  Salifalje  mit  ben  Seftanbteilen  beS  Soben^  Bilben,  tann 
bie  Sefd^affen^eit  ber  SlüBen  Benad^teiligt  njcrben.  Cäßt  man  biefen 
fremben  (Stoffen  aber  3^^*^  w"^  ^wrc^  bie  ffiinhjirfung  ber  33oben* 
feud^tigfeit  in  ba^  Draintoaffer,  ober  in  ben  tiefen  Untergrunb  fort* 
gcfül^rt  ju  njerben,  fo  BleiBt  ba^  Sali  in  ber  für  bie  ^ßpanjen  ge* 
eignetften  gorm  jurüdE,  toäl^renb  jene  fid^  längft  außerhalb  bei^  S3ereid^e!^ 
ber  ^fianjennjurjel  Befinben.     Dieig  ioirb  jum  Seile  gefd^el^en,  hjenn 
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man  bie  ßalijalge  gleid^  beim  erften  Umfired^en  ber  ©to^^el  aufftreut, 
^cr5ft*  unb  SBintcrrcgen,  bcr  fd^meljcnbe  ©d^ncc  h)crben  bie  Slui^* 
toofd^ung  ber  fremben  ©toffe  fietottfeit.  3^  nod^  ))oQ!ommnetem  äßage 
erreicht  man  feinen  3^^^^  ^^^  ^^^  ^altjalje  bereite  ju  ber  $pr« 
frud^t  gegeben  Serben,  ^m  beften  tnürbe  e^  aber  fein^  toenn  man 
unmittelbar  nad^  ber  ähibenemte  für  bie  näd^ften  9hiben  bereite  mit 
^ali  bängte.  Qt^  (verfliegen  atöbonn  brei,  aud^  t^ier  .^a^re^  el^e  bie 
^flan^e  tniebertel^rt,  tneld^e  tnir  bor  bem  nad^tetligen  (Sinfiuffe  ber 
fremben  @alge  fd^fi^en  tooDen,  unb  t^  hiirb  tool^I  niemanb  glauben, 
bag  fo  leidet  löi^Iid^e  ©al^e  bann  no(§  irgenb  tneld^en  nad^teiligen  (Sin« 
fing  aui^üben  fönnen. 

^Qt  aud^  bei  biefer  $ertt>enbungi^art  ber  S^ad^teil  fort,  toeld^en 
bie  t)ielen  in  ben  unreineren  ©aljen  entl^altenen  (Sl^Ioribe  ben  Stuben 
bringen  (Sl^laribe  t^erminbem  bei  9hiben  fotnol§(,  aU  anä)  beim  äBein 
hm  3ucierge]^alt),  fo  tnirb  man  bod^  fp&ter  t)ielleid^t  t)on  ben  Mu 
armen  ©aljen,  Sainit  unb  (SamaHit,  bie  je|t  fo  ungemein  beliebt 
fmb,  5U  ben  l^od^t'rojentigen  §abri!aten  gurfidßel^ren,  toeil  ein 
fd^äbigenber  (Sinflug  ber  SRebenfalje  auf  bie  ß^tf^^^^^f^^u^S  ^^^ 
So  ben  i^  laum  toegguleugnen  ift.  ^en  Sanbn^irten  n^oDen  toir  bal^er 
em^fe^Ien,  bei  ber  ^ertoenbung  üon  ^alifaljen  red^t  aufmerffam  ju 
fein  unb  befonberi^  burc^  ^äußge  d^emifd^e  Unterfuc^ung  bei^  ®rain^ 
toafferi^  nad^  ber  ^alibüngung  feftfteQen  gu  laffen,  ob  ^flanjennäl^r« 
ftoffe  in  bemfclben  berloren  gelten. 

2)ie  t)orfte^enben  S(ngaben  begiel^en  ftd^  auf  Stübenböben  normaler 
Sefd^affenl^eit,  toeld^e  ein  genügenbei^  ^bfor^tiondbermögen  befi^en,  um 
hü^  bem  S3oben  gegebene  Sali  fcftl^alten  gu  fSnncn.  gür  ben  3«* 
funfti^rübenbau  auf  magerem  ©anbboben  (f.  ©.  5)  lautet  baS  äleäept: 
,,äRan  ne^me  für  3"*^^^^^"  ^wf  ^i"  §eftar  16  mctr  Äainit, 
n)ot>on  8  mctr  auf  bai^  aufgetriebene  §crbftfelb  bor  bem  SBinter 
fommen.  ^nx  erften  unb  bor  ber  legten  §adCc  gebe  man  je  4  mctr. 
<Sine  fold^e  So^fbüngung  berträgt  bie  SHibe  gang  gut.  Dabei  mufe 
ber  $lder  aud^  nod^  genügenbe  äRcngen  an  funftlic^en  Düngemitteln, 
an  ©tidfftoff  unb  ^l^o^^j^or  erl§a(ten."  2lud^  ju  biefcm  Sfteje^jte  lägt 
fi(^  nur  anraten:  Slbtoarten,  ob  fid^'g  betoSl^rt!  alfo,  borläufig  auf 
biefer  35afii^  feine  3"*^^ö6rif  ä"  gtünben. 

3n  bielen  gabriftoirtfd^aften  bertoenbet  man  ben  (Sl^ilifal^jetcr 
mit  Vorliebe,  koeil  man  l^öufig  beobad^tet  l^at,  bag  burd^  benfetben  ba^ 


SBad^^tum  bei-  9lü6e  fcl^r  begüitftigt  mirb  unb  toeil  berfclbe  auf  bcm 
Düngcrmarfte  einen  fo  BiHigeh  ^rciiS  l^at,  bofe  bic  fonftigen  ftidfftoff» 
j^altigen  ©üngftoffe  nid^t  mel^r  mit  il^m  !onfurrieren  fönnen.  93ei  ber 
alleinigen  SSermenbung  bon  S^ilifal^etcr  wirb  man  aber  nur  bann  feine 
SRed^nung  finben,  tocnn  man  e^  mit  einem  S5oben  ju  tl^un  l^at,  ber 
burd^  t^orl^erige  bortrefffid^c  Pflege  in  einen  äufeerft  günftigen  ^aft* 
äuftanb  t)erfe|t  hjorben  ift,  ber  üBcrreid^  an  allen  ^flanjennäl^rftoffen 
ift.  SKan  barf  nie  öergeffen,  ha^  man  burd^  ben  ©a^)eter  h^m  S3oben 
'oon  atten  feinen  ©eftanbteüen  nur  nimmt,  o§ne  il^m  anbere^  atö  ©tidf* 
ftoff  8"  geben,  unb  bafe  man  auf  bauembe  ©mten  bei  Slnn^enbung 
t)on  ©al^jeter  nur  bann  red^nen  fann,  tnenn  man  bem  S5oben  bai^ 
toieber  gicbt,  tva^  man  il^m  burd^  bie  gefteigerten  ffirnten  genommen 
l^at.  SSor  allem  ift  bei  einer  ©al^jeterbüngung  eine  3ugabe  Don  reid^* 
lid^en  SDiengen  ijon  ^l^o^^jl^orfäure  nid^t  ju  unterlaffen.  Ce^tereg  fann 
ol^ne $Rod^t€iI  nur  in  fold^en  ^^ftHen  unb  bann  nur  für  eine  gehiiffe 
3cit  gefd^el^en,  too  man  eÄi  mit  einem  überreid^en  33oben  ju  t^un  l^at, 
ober  njo,  bu;cd^  öorl^ergel^enbe  über  ben  SSebarf  l^inauSgel^enbe 
"Düngungen  mit  ^^og|)]^aten,  fid^  ein  Überfd^ufe  an  ^^o^^l^orfäure  im 
SBoben  angefammelt  l^at.  ©olange  biefer  Vorrat  au^reid^t  unb  folange 
bie  übrigen  Släl^rftoffe  ber  ^^flanje  in  reic^Iid^er  SJienge  öorl^anben 
finb,  toirb  man  bei  alleiniger  5?em)enbung  bon  ©l^ilifaH^eter  reid^e 
(Smten  mad^en  fönnen.  Da^  Snbe  einer  berartigen  33eh)irtfc^aftung 
ift  aber  abjufel^en. 

2118  Slormalbüngung  ioirb  üon  äWaerdEer  eine  SUienge  öon  600  kg- 
auf  ein  §eftar  angegeben.  ®at)on  foDen  anfangs  SKärj  200  kg  unb 
ber  SReft  nac^  bem  Slufgange  ber  Stuben,  Dor  ber  erften  unb  bei  ber 
j^eitcn  §adte  gegeben  toerben. 

jDie  natürlid^fte  Düngung  für  bie  Stübenfelber  bcftel^t  immer  in 
benfclbcn  S3eftanbteilen,  inelc^c  bie  SRübcn  hem  SBoben  entzogen  l^aben, 
alfo  in  ben  Stoffen,  toeld^e  ben  S^dct  begleiten  unb  öon  toeld^en  ber 
ßudfer  in  hzn  üerfd^iebencn  ©tabien  ber  ^^brifation  getrennt  wirb. 
Sitte  Slbfätte,  bic  fic^  ergeben,  Sc^eibefc^lamm  u.  bergl.,  finb  ba^er 
forgfam  ju  State  ju  l^altcn  unb  btm  SSoben  toieber  einjuberleiben. 
SJierfVoürbigernjeifc  pnbet  ber  ©c^cibefd^Iamm,  auf  beffcn  Düngertoert 
f^jäter  nod^  jurüdfjufommen  fein  tt)irb,  bei  fielen  Stübenbauem  öiel 
joeniger  SBeac^tung,  aU  er  tu  berbient.  3)iefe8  SKaterial  entl^ält  nic^t 
attein   ben   tneitauS    gröfetcn    Jeil    ber   ^ßl^ogpl^orföure,    hjelc^e   bem 
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93oben  eittjogcn  töorbcn  i%  foiibcru  erbereid^ert  ben.  95obcit,  in  bcn 
er  gebrad^t  totrb,  burc^  feinen  l^ol^cn  ^alfgel^alt  unb  toirft  babuxd^ 
in  fe^T  bieten  gäHen  h)efentlid^  SBoben  üerbeffemb.  Unter  ben  h)eitcren 
abfäHen  ift  in  lanbtnirtfd^aftlid^er  SSejiel^ung  bie  SD?eIa[fe  am 
hjid^tigften.  ®ie  entl^ält  faff  alleS  Stali,  einen  fel^r  großen  Steil  bc^ 
©ticfftop,  beibei^  bem  33oben  entnommene  ©toffe,  bie  bem  93oben 
juräd^ugeben  finb,  um  il^n  bauemb  ertragi^reid^  ju  mad^en. 

SBei  einem  33erfoufe  ber  äWelaffe  tnerben  biefe  tnid^tigen  SWäl^rftoffc 
ber  ^flonjcn  bem  ©oben  boHig  entzogen  unb  muffen  burd^  3"'^"f 
üon  Düngftoffen  ber  SBirtfd^aft  erfefet  Serben.  3)cr  3Serfauf  ber 
SMelaffe,  tnelc^er  in  frül^eren  3^^^^^^  erfolgen  mufete,  toeil  man 
feine  Sertoenbung  in  ber  gabrif  für  biefed  SWaterial  l^atte,  tnar 
bamafe  bie  em^jfjnblic^fte  3SerIuftqueIIe  für  bie  SiüBentoirtfd^aften.  3""^ 
^eile  ber  fianbtoirtfd^aft  finb  in  ber  Gfution,  ber  O^mofe,  ber  ©üb* 
ftitution  u.  f.  tu.,  äRetl^oben  erfunben  tnorben,  bie  e^  nid^t  aDein  ge* 
ftatten,  ben  größten  Sieil  be^  3"^^^^  ^"^  ^^^  STOelaffe  ju  getoinnen, 
fonbem  oud^  ben  3Ser(uft  ber  ©alje,  be^  ©tidfftoffg  gu  berl^inbem. 
35ie  babei  fid^  ergebenben  Slbfötte  finb  bie  toid^tigften  3)üngftoffe. 
93öten  biefe  ^Serfal^rungSineifen  aud^  gar  feine  n^eiteren  33orteile  aU 
bie  SBiebergen)innung  ber  bem  95oben  entzogenen  ©toffe,  fo  toören 
biefe  l^inreid^enb,  um  il^retwegen  bie  (Slution  u.  f.  tn.  cinäufül^en. 
3)urd^  bie  S^üngung  mit  ben  l^ierbei  abfaHenben  glüffigfeiten  tnerben 
bie  gelber  bereid^ert  in  fold^em  SRo^e,  ha^  bie  3"f"^^  ^^^  fftuflid^en 
5)üngftoffen  erl^eblid^  befd^ränft,  unb  alfo  ein  erl^eblic^er  Stn))italaufn)attb 
uermieben  toerben  fann. 

3-  §it  gLuBfaat. 

Die  SRübe  bebarf  in  unferem  Slimo  für  il^r  SBad^Stum  öon  ber 
Slufi^faot  bii^  äur  (£mte  fünf  bis  fec^ig  äWonate  ^cit,  um  ^nx  völligen 
Steife  ju  fommen.  3«  frü^jeitiger  man  baJ^er  bie  Stui^faat  bornimmt, 
um  fo  em^jfei^lenStnerter  ift  eS,  namentlid^  um  f|)äter  bei  ber  Qxntt 
nid^t  burd^  JJröftc  geftört  ju  toerben.  Slfö  SlnfangStermin  !ann  man 
in  äWittelbeutfd^lanb,  ber  ^robinj  ©ad^fen,  Slnl^alt,  Sraunfd^tneig  in 
günftigen  ^oX)xtn  tttoa  2Witte  STOörä,  aU  äufeerften  Xennin  äWitte  3JJai 
bejeid^nen. 

SWur  in  gang  aui^nal^mStneiS  günftigen  S^^i^cn  fann  c^  geraten 
fein,   bie  9tuiSfaat   fd^on  bor  bem  bejeid^neten  J^ermine  üorjunel^men, 
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ba  ei^  t)or§er  meift  bem  93oben  an  SSfirme  fel^It^  um  bte  S^eimung 
eintreten  ^u  loffen  unb  Quj^erbem  S^ad^tfröfte  brol^n,  toeld^e  bte  junge 
®aat  bemid^ten  fönncn.  3)ie  SWibe  enttoidfelt  pd^  immer  am  beftcn^ 
toenn  fie  in  il^rem  3Bad^i3tume  feine  (Störung  erieibet,  toenn  bic 
^f[änjd^en,  unmittelbar  nad^bem  fie  bie  ©amenl^üüen  gef^rengt  J^oBen, 
gu  einer  gleid^mägigen  ^egetotion  gelangen.  ®iei^  finbet  aber  nur 
ftatt,  tnenn  bic  Sem^eratur  beS  S3obcni^  unb  ber  Cuft  eine  angcmeffene 
ift.  Sft  bie  eine  ober  bie  anbere  ju  niebrig,  fo  Bleibt  bie  (£nt* 
n:iirfelung  ber  ^fiange  gurücf,  ja  ed  !ann  il^r  ganger  (Suttoid^elungi^« 
gang  bauemb  gefd^äbigt  unb  gfinglid^  teränbert  h)erben.  SSäl^renb  bei 
normal  n:iad^[enben  3^^^^^^^  ^^^  Sludbilbung  ber  gangen  ^flange 
eine  gtoeijSl^rige  ift,  tritt  fe^r  l^äufig,  bei  ben  in  il^rer  erften  Sugenb 
gefd^&bigten  ^flangen,  fpäter  eine  fo  befd^leunigte  Vegetation  ein,  bajs 
ber  ffinttoidEelungdc^fluS  fd^on  im  erften  ^(ä)xt  Beenbet  toirb.  ®tatt 
normal  enthjidtelter  Stöben  toerben  bann  gucferlofe  fogenannte  ©amen* 
fd^iefeer  geemtet. 

(Sine  gu  fp&te  ^u^f aat  fann  aber  unter  Umftönben  noc^  oiel 
größere  SRad^teile  gur  golge  l^aben,  ja  bie  gange  (Ernte  geffi^rben. 
^Qt  man  bie  ^affenbe  3^^*  Derfäumt,  fo  fann  t^  fid^  leidet  ereignen, 
ba^  man  burd^  an^ltenbed  9tegentoetter  in  ber  Slu^faat  geftört  toirb 
ober  ba^  anl^altenbc  2^rodEni^  bie  Stcimung  berl^inbert. 

9Wan  Benufee  bal^er  mit  gleife  bie  erften  grül^ling^tage,  toeld^e 
nad^  obigem  für  biefe  SlrBcit  geeignet  finb,  unb  taffe,  toenn  t^  nic^t 
anber^  gel^t,  lieber  anbere  ^IbarBeiten  rul^en. 

3)ie  Slu^faat  erfolgt  faft  au^nal^mölog  mit  ber  3)rillmafd^ine. 
33ei  ber  getoöl^nlid^en  fed^^füfeigen  (188  cm  Breiten)  äWafd^ine  öcr* 
toenbet  man  enttoebcr  fünf  ober  bier  3)rill§,  tooburd^  bie  Steigen  einen 
SlBftanb  bon  37  xc\p.  47  cm  erl^alten.  3)er  toeitcre  SlBftanb  ber 
SJei^en  erleid^tert  gtoar  bie  f^jfttcre  35carBcitung,  ift  jebod^  nur  Be* 
bingungi^toeife  gu  em))fel^len.  Sc  größer  ber  Slbftanb  ber  cingelnen 
3Rübenejem)jlare,  je  me^r  fönnen  fie  il^rcr  Steigung,  il^r  3Solumen  gu 
oergröfeem,  folgen  unb  toerben  infolgebeffen,  namentlich  auf  reid^em 
93oben,  gu  unförmlid^er  ®röfee  l^erantoad^fen.  SÄit  biefem  üBertrieBenen 
SBad^i^tume  plt  aber  bie  3"*crmenge,  toelc^e  fic^  in  ben  SRüben  an* 
fammelt,  nid^t  gleid^en  ©d^ritt,  foba^  in  biefem  gallc  ber  'S^dtTcg^tffalt 
im  umgcfel^rten  SSerl^ältniffe  gu  ber  (SJröfee  ber  9tüBe  ftel^t.  (S^  ift 
bei^l^alb  gtoedEmftfeig,  auf  reid^en  Sobenarten  fo  eng,  toic  c^  fonft  gulfiffig 
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tjt,  gu  brtDett,  toSfyctnb  firmere  93obetiarteti,  bie  ol^nl^in  ein  aDgu  ü^:^tgei^ 
Sßad^dtum  ber  9tSbt  nid^t  förbem,   eine  größere  !I)rtntoeite  geftatten. 

®er  ©omcnbcbarf  rid^tet  ftd^  nod^  ber  ßal^l  ber  ju  brittenben 
S^eil^en,  burd^fd^nittlid^  toirb  man  30  Bi^  36  kg  für  ein  ^eftar  ge« 
braud^en.  (£tne  Vorbereitung  bed  ©ameni^  burd^  (SinqueUen  unb 
anbere  Sel^onblung,  bie  bon  einigen  enH^foi^Ien  roorben  ifi,  ift  fetten 
lol^nenb  unb  otö  fiberfififfig  ^u  bejeid^nen.  9^ur  in  fold^en  f^Qen, 
tpo  bie  aiuÄfaat  t>erf:>)fttct  erfolgen  mufe,  too  jebcr  2:og  ein  3^i** 
gevoinn  ift,  Eunn  ei^  ^toedCmöj^iS  f^in,  bie  @amen  t)ierunb3n)angig 
®tunben  t)or  ber  ^udfaat  in  fd^toad^  angeto&rmtei^  SBaffer  gu  bringen, 
um  fie  quellen  ^u  laffen.  Unter  atten  Umftänben  mn^  berartig  ein* 
getoeid^ter  @amen  fofort,  nad^bem  er  boi^  SBaffer  t)erlaffen  ^at,  in  ben 
93oben  fommen,  el^e  bie  Keimung  ftd^tbar  gevoorben  ift. 

35ei  ber  gül^ng  ber  SWoft^ine  ift  ouf  ein  gleid^mäfeigei^  Unter* 
bringen  be^  ©ameni^  bii^  ^u  einer  ä^iefe  t)on  2  bii^  3  cm  gu  forgen. 

©oi^  Cegen  ber  ftemc  mit  ber  $anb,  frül^cr  bie  aDein  üBIid^e 
SReti^obe,  fommt  je^t  nid^t  mel^  'oox,  toeil  ed  an  bagu  nötigen  Wchtxt^^ 
fräften  fel^lt,  unb  toeil  bie  SDJafd^ine  bie  Slrbeit  Beffer  berrid^tet,  aU 
bie  $>anb.  35ei  ber  SluSfaat  mit  ber  SWofc^ine  l^at  man,  auf  einem 
teinen  8(cfer,  ben  grofeen  Vorteil,  bafe  oDc  Seme  gleid^mäjjig  tief 
liegen  unb  gleichmäßig  feft  bon  ber  ©rbe  BebedCt  toerben,  tooburc^ 
aDein  ein  gleichmäßige]^  Slufgel^en  ^u  ermöglid^en  ift,  toäl^renb  bei  ber 
^anbarbeit  ber  eine  Slrbeiter  tiefer  atö  ber  anbere  legt,  ber  eine  ben 
SSoben  fefter  anbrüdCt  ate  ber  anbere,  tool^er  e^  fommt,  ha^  beim 
Slufgcl^en  ber  ^flanjen  l^äufig  eine  SReil^e  mel^rercr  Sage  früher  alj& 
bie  anbere  erfd^eint. 

4*  9^^  llrbeit  maleren)!  Üb  Pai^$lnm$. 

8luf  bem  9lübenac!er  foHte  ioäl^renb  ber  gangen  SScgetation^äeit 
feine  anbere  ^flanje  ju  feigen  fein,  afö  bie  ^ndtttübc.  S)ie  Slübe 
gebeult  erfal^rungi^gemäß  um  fo  beffer,  je  mel^r  ber  Sldtcr  in  feinen 
oberen  ©d^ic^ten  gelodert  ift,  je  mel^r  bie  Öuft  an  bie  SBurgcln  l^eran* 
treten  fann.  3)iei^  ju  errcid^en,  bient  bag  §adfcn.  S)ie  ^acfmafd^inc 
mufe  auf  bai^  gelb,  fobalb  bie  ^ßflänjd^cn  eben  toal^me^mbar  tocrben, 
fobalb  pc  bem  gül^rer  ber  SWafd^inc  burd^  i^rc  grüne  garbe  il^r  ©afein 
toerraten  unb  il^m  baburd^  ben  33Beg  jeigen,  tueld^en  er  beim  ®angc 
ber  9Rafd^ine  inne  ju  l^alten  ^at. 
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@o6oIb  äipifc^en  bctt  SeintBIftttern  fic^  bic  crftcn  brci  ober  bicr 
eigentlichen  ©Ifttter  geigen,  ftnb  burd^  ha^  fogenanntc  SSer^iel^cn 
alle  überflüfftgen  ^ftanjcn  ju  entfernen. 

!Daig  SBerjiel^en  ift  eine  Slrbeit,  auf  toeld^e  atte  ©orgfalt  bertt)enbet 
toerben  ntug,  Bei  ber  bie  genauefte  ^uffid^t  über  bie  bamit  beauftragten 
Siinber  aui^geübt  toerben  foDte,  toeil  [ie,  gefd^idtt  auSgefül^rt,  auf  ben 
Ernteertrag  erl^eblid^  Bcgünftigenb  toirfen,  bei  ungefd^idEter  äu^fül^rung 
benfelben  aber  fel^r  gef&^rben  fann.  (£i^  fommt  babei  t^orgüglid^  barauf 
an,  eine  ^luSroal^I  unter  ben  einzelnen  ^ftanjen-^lni^i^ibuen  ju  treffen 
unb  bie  ju  entfemeiiben  auf  eine  folc^e  SBeife  ju  Befeitigcn,  baß  bie 
[teilen  bleibenben  nid^t  burd^  grobe  S3e^anblung  gefd^äbigt  toerben. 

35ei  ber  3lui^faat  mit  ber  3)rinmafd^ine  ftel^en  bie  einzelnen 
Spangen  in  9fei§en  nebeneinanber  unb  muffen  auf  bie  (Entfernung  t)on 
25,  30  Bis  40  cm  gebrad^t  toerben.  ^n  SSejug  auf  biefe  SIbftönbe 
gilt  bai^felBe,  toa^  oBen  tjom  ©riDen  gefagt  ift.  S3ei  ber  SSereinjcIung 
ber  ^flanjen  berfö^rt  man  am  Beften  fo,  ba^  man  mit  ber  f)ac!* 
mafc^ine,  bereu  ^adEen  eutf:>)red^enb  geftettt  finb,  quer  über  bai^  gelb 
fäl^rt,  um  junäd^ft  ben  größten  Jeil  ber  überjäl^ligen  ^flanjen  ju  ent* 
fernen.  (£S  fann  bieg  aber  nur  aU  SSorarBeit  Betrachtet  njerben,  ha^ 
cigentlid^e  Sergie^en  mufe  immer  mit  ber  §anb  gefd^el^en.  S)aBei 
laffe  man  bie  2trBeiter  il^r  ^au^taugenmerf  fteti&  auf  bie  ©nttoidfelung 
ber  einzelnen  ^flanje  richten,  ©te^t  eine  red^t  frSftige  ^fianje  in 
einem  SlBftanbe  t)on  25  cm  Don  ber  anberen,  fo  fd^one  man  lieber 
biefe  unb  entferne  bie  auf  bem  BeaBfid^tigten  SlBftanbe  t)on  30  cm 
ftc^enbe  fd^hJÖd^lid^e  ^flanje.  (£in  ettoad  mel^r  ober  Weniger  Leiter 
©tanb  in  ber  Steige  l^at  tueniger  Sinflufe  auf  bie  f))fitere  @nth)ic!elung 
ber  SRüben,  afö  bie  in  i^rer  erften  Swflcnb  fid^  fd^on  beutlid^  auö* 
f^red^enbe  Snbiöibualitftt. 

Unmittelbar  nad^  bem  ^Serjie^en  ift  ein  jiDcitei^  ^adten  borju* 
nel^men  unb  biefcg  toirb  fo  oft  loiebcr^olt,  toie  nur  t^unlid^,  Big  bie 
SBlätter  ber  SftüBen  fo  tueit  jufammengetoad^fen  finb,  bafe  baburd^  bie 
iueitere  S3earBcitung  auggef^loffen  ift.  3"^  minbeftcn  foHte  man 
breimal,  in  3^if<^c"^Sumen  bon  14  Sagen  l^acfen,  fann  man  aber 
Dier»»  ober  fünfmal  l^adfen,  fo  ift  eg  um  fo  biel  Beffer.  (£g  ift  nic^t 
mit  Unred^t  gefagt,  ber  Qnda  hjerbe  in  bie  Stuben  ^ineingel^adEt. 

33ei  bem  SSel^acfen  ift  bie  ^anbarbeit  nie  ganj  augjufd^liefeen- 
SÜÖenn   aud^    bic  3Wafd^ine   innerljalB   ber  Sleil^en   boi^üglid^e  Slrbeit 
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Icijtet,  fo  lann  fie  bodf  nid^t  jtüifd^en  bic  Sftcil^cn  lomtnen.  §icr  mufe 
bie  f^anbl^Qcfe  eintreten,  benn  ei^  ntug  ber  SRaum  gn)tfci^en  ben  einzelnen 
Äübcn  eßenfo  rein  gel^alten  unb  ebenfo  fel^r  gelodEert  Serben,  tüie  ber 
in  ben  Sleii^en,  eS  follte  nad^  ©d^Iufe  ber  SIrbeit  fein  noc^  fo  fleinei^ 
^ledfd^en  auf  bem  Slder  üor^anben  fein,  melc^ei^  nid^t  regetmägig  mit 
ber  öarfe  Bearbeitet  njorben  ift. 


5.  ^rnte  nnb  llufbemal^runs. 

33ei  günftig  tjerloufcnber  Segetation  ift  um  äRitte  ©e^Jtember  ber 
gröfeere  Seil  ber  95Iätter  ber  Sftübc  abgeftorben,  l^ängt  trodten  unb  toelf 
an  ber  ^ftanje  l^erab,  nur  ber  jüngfte  Jrieb  lebt  nod^  unb  bilbet  eine 
Srone  t)on  fd^ön  grüner  garbe.  S"  biefem  3^i^""f^  P^^Q^^  ^i^ 
gabrifen  bie  Slrbeit  ju  beginnen,  ba^  SWaterial  für  biefelbe  mufe 
^erangefd^afft  toerben.  äßan  gel^e  aber  in  biefem  3^^^"^^^^  ^^^  ^^^ 
(&tnte  md)t  ju  i^aftig  bor,  fonbem  fd^affe  nur  fo  tjiel,  tük  für  htn 
täglichen  S3ebarf  nötig  ift,  ba  namentlid^  Bei  trodfener  toarmer  SBitte* 
rung  jeber  Sag,  ben  bic  SRübe  länger  im  S3oben  üertoeilt,  ®en)inn 
bringt,  foiool^l  im  Ertrage,  toie  in  ber  ®üte.  Sie  ^au^Jtemte  berjögere 
man,  iocnn  fid^  ntd^t  ungetoöl^nlid^  frül^e  gröfte  einftctten,  bis  in  bie 
erften  3Bod^en  bei&  Dftober.  ßänger  bamit  ju  harten  ift  nid^t  rätlid^,^ 
toeil  fonft  bie  Slrbeit  burd^  eintretenbeS  fd^Ied^teS  SSJetter  aHju  ISftig 
toirb,  unb  toeil  fonft  leidet  ein  anbauember  groft  bic  SRüben  nod^  im 
95obcn  finbcn  fonntc. 

35ci  ber  (Smte  finb  bie  SJIättcr  ju  entfernen,  ©icfelbcn  toerben 
mit  bem  oberen  Seile  beS  ^opfei^  mittelft  cineS  ^adfmcfferi^  abgetrennt, 
toobei  eine  ?5erie^ung  beS  gleifd^ci^  ber  SRübe  tl^unlid^ft  ju  Dermeiben  ift* 

Die  geemteten  Siübcn  muffen  bii^  jum  SlugcnblidEc  bei^  S3erbraud^^ 
unter  ^Scr^ältniffcn,  burd^  njcld^e  jeber  nad^teiligen  ?5erönberung  mög* 
lic^ft  borgebeugt  njirb,  aufbcnjal^rt  toerben.  9Kan  glaubt  tjielfad^,  man 
^abe  babei  feine  Slufmerlfamfcit  nur  auf  eine  SJetoal^rung  ber  Siübcn 
oor  bem  grofte  ju  rid^tcn.    !DteS  ift  jcboc^  grunbfalfd^. 

S)ie  SRübe  ift  bii^  ju  bem  Stugenblide,  too  fie  in  ber  gabrif  jer* 
ftört  toirb,  ein  lebenber  CrganiSmuö,  in  toeld^cm  bcftftnbig  burd^ 
?Jtmung  bebingte  c^emifd^e  Umfe^ungen  t)or  fid^  ge^en.  93ei  biefen 
Umfe^ungen  toirb  SBärme  frei.  SSJic  bie  meiften  d^emifd^en  ^rojeffe 
burd^    3Börmc    begünftigt,    burd^    niebcre    Sem^eratur    l^erabgcbrüdEt 


voerben,  fo  auci^  l^ier.  ^e  mel^r  bte  SBämte  fid^  anfamtneln  lann,  um 
fo  leJl^aftcr  hjirb  bic  in  bcn  3iü6cn  ciiitretcttbc  S^^fe^^Ö  *^^tbcn; 
bicfc  leBl^aftcr  tocrbcnbc  B^f^^^^Ö  ^^«9*  immer  neue  SBärmc, 
fc^Iicfeliti^  laim  eine  fe^r  toa^mtf^mbatt  Jem))eraturftcigcnmg  eintreten. 
3)a  biefe  d^emtfd^en  ^rojeffe  einen  ^Serluft  an  SfKibenfubftanj,  unb  bor 
aKem  an  3"*^^'/  l^erBeifül^ren,  fo  liegt  cS  im  eigenften  Sntereffe  ber 
^robu^enten,  fie  auf  bai^  möglic^ft  geringe  3Jla%  ^u  Befd^ränlen. 

®ie  STnfammlung  ber  Söärme  hjirb  in  um  fobiel  l^öl^erem  ®rabe 
erfolgen,  je  me^r  Söärme  liefembei^  SKaterial  in  einem  engen  Slaume 
Beifammen  ift  unb  je  Weniger  ©elegeni^eit  jur  ?lBIeitung  ber  SBfirmc 
gegeben  ift.  3)icfeS  toürbe  tjoi^ugi^weife  eintreten,  tpenn  man  bie 
Stuben  in  großen,  fic^  ber  SBürfelgeftalt  näl^ernben  Raufen,  bie  mit 
fd^Ied^ten  Sßärmeleitem  umgeben  finb,  httüdS^ten  n)oI[te. 

^nbererfeiti^  ift  aber  aud^  SRüdfic^t  barauf  ju  nel^men,  ba^  bie 
Slüben  unter  ber  ©ntoirfung  bei^  groftci^  leiben  unb  namentlid^,  toenn 
fie  gefroren  geiuefen  finb,  leidet  bem  Serberben  aui^gefe^t  finb.  (Sine 
gefrorene  Sftübe  mod^t  bei  ber  Verarbeitung  getoiffe  ©d^h>ierigfciten, 
ol^ne  bag  bei^l^alb  i^re  ä3efd^affen]^eit  gelitten  gu  l^aben  braud^t. 
Sßerben  bagegen  gefroren  getoefene  unb  rafd^  aufgetaute  Slüben  einige 
3cit  ber  Cuft  aui^gefe^t,  fo  gelten  fie  in  gfiulni^  über  unb  liefern 
bann  fd^!ec^te  ©fifte.  3)ie  ®efa§r  liegt  §ier  in  ber  STrt  bei^  Sluf* 
taueng.  ©rfolgt  biefeS  rafd^,  fo  tnirb  bamit  bie  ^ü&e  jum  Slbfterben 
gebrad^t  unb  ^ur  gäutnid  t)eranlagt;  ge^t  aber  bai^  9[uf tauen  rec^t 
langfam  unb  aKmfi^Iic^  t)or  fid^,  fo  tann  bie  9iübe  ganj  unbefd^äbigt 
bleiben.  ®al^er  lommt  e^  bann  aud^,  ba^  mitunter  Slüben,  toeld^e 
man  im  Söinter  nid^t  bor  btm  f^ofte  l^at  fd^üfeen  lönnen,  bottftänbig 
unberfel^rt  bleiben,  tooi^renb  anberc  in  eine  fc^toai^e  faulige  3D?affe  ber* 
iranbelt  werben. 

äRan  l^at  bal^er  bie  SRübe  bei  ber  9lufbehjal^rung  fonjol^l  bor  ber 
^nfammlung  bon  3Bßftrme,  njie  aud^  bor  ber  ffiinbjirhing  ber  Sälte  ju 
betoal^ren  unb  toürbe  feinen  3^bedE  am  beften  crreid^en,  toenn  man  fie 
im  3Bßinter  auf  einer  gleichmäßigen  Jem^jcratur  bon  ettoa  2 — 3  ®rab 
erhalten  fönntc. 

3u  biefem  SBel^ufe  padEt  man  bic  9tüben,  unmittelbar  fo  n)ie  fie 
bei  ber  ©rnte  auS  ber  ®rbe  fommen,  ol§ne  ba^  il^nen  3^^*  jum  ^b* 
toelfen  gelaffen  toirb,  möglid^ft  bid^t  in  Raufen  bon  geringer  S3reite 
imb  red^t   großer  Sänge  jufammen.    3)ie  CängS*  unb  Ouerfeiten  be^ 
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^aufeni^  l&^t  man  nad)  oBen  \äfc&Q  'onlau^tn,  [obag  bie  obere  ©c^id^t 
geiDiffertnogen  ein  ®ad^  für  bie  unteren  bilbet.  Unmittelbar  naä)  bem 
&vpadtn  ben)irft  man  ben  gangen  Raufen  mit  (Srbe,  um  bie  Suft 
au^ufd^Iiegen  unb  einen  @d^u^  t)ox  ben  ^lö^Iic^en  S^em^eratur^ 
fd^toonhtngen  gu  geben.  !3)ie  @t&rfe  biefed  anf&nglid^en  (Srbmantefö 
Ifigt  man  t)on  bem  ß^f^^^^^  ^^  SBitterung  aBl^fingig  fein,  ^at  man 
Bei  ber  Qttntt  noci^  n)armei^  SBetter  unb  glaubt  man  an^altenbe  milbe 
SBitterung  enoarten  gu  fönnen,  fo  mad^t  man  bie  (Srbfd^id^t  ni(^t 
ftärfcr  afö  ettoa  30  cm,  um  ben  SHiben  im  inneren  ber  SWiete  nod^ 
6)elegen]§eit  ju  geben,  aKm&l^Iid^  auf  eine  niebere  Temperatur  gu  fommen. 
%uäf  lägt  man  anfangt  bie  oberfte  ^ante  ber  Raufen  unbebecft  ober 
fe^t  in  getoiffen  älbftKnben  ©trol^Bünbel  ein,  um  bai^  äludbünften  ber 
9hiben  ju  erleid^tem.  Seim  ©inlen  ber  ßuftnjfirme  tjerftSrft  man  ben 
(Erbmantel  auf  eine  !Di(Ie  t)on  ettoa  1  m.  ^errfd^t  bagegen  fd^on  Bei 
ber  (Smte  eine  niebere  Xtmpnatnx  unb  t)ermutet  man  einen  zeitigen 
(Eintritt  bei^  ^oftei^,  bann  tl^ut  man  tool^I,  gletd^  Beim  (Einmieten  ben 
(Erbmantel  in  feiner  ganzen  ©törfe  l^eräuftcffen.  SWad^  g^tigfteHung 
ber  aMiete  toirb  ber  (Erbmantel  an  feiner  DBerflöd^e  möglic^jt  bid^t 
gefd^Iagen,  unb  ed  ift  im  fiaufe  bei^  SSßinter^  bie  (Erl^altung  ber  ^ic^tig« 
^t  bedfelBen  forgffiltig  gu  üBertoac^en.  ÜBeraU,  koo  ein  ^palt  fic^ 
geigt,  ift  nad^uBeffem,  ba  bnxä)  bie  geringfte  Cffnung  bie  falte  Suft 
einbringt,  bie  ba^  ^eren  bed  gangen  Raufend  l^erBeifül^en  fann. 

Surd^  bie  fd^male,  longgeftredCte  ©eftalt  berSDHete  toirb  bem$ln« 
fammeln  ber  SBörme  in  berfelBen  möglid^ft  borgeBeugt,  ba  l^ier,  im 
3SergIeic^e  gu  ber  SJüBenmaffe,  eine  grofee  Söärme  aBIeitenbe  f^Ifid^e 
tjorl^anben  ift.  Slnberfeit3  toirb  ber  ffirbmantel  t)on  angegebener 
©tfirfe  atö  ein  genügenber  ©d^u^  gegen  bai^  frieren,  ba  erfa^rungi^* 
gemfig,  voenn  nid^t  gang  ungenjöl^nlic^  l^arte  SQSinter,  mit  lang  an^ 
baucmben  fel^r  nieberen  Seniperaturgraben,  eintreten,  ber  groft  im 
mittleren  3)eutfd^lanb  in  ben  S3oben  faum  Bii^  gur  Sicfe  bon  1  m 
einbringt. 

Sro^  aller  ©orgfalt  Bei  ber  9lufBetoa^rung  ift  einer  3Seränberung 
ber  SRüBen  nid^t  tJOi^uBcugcn.  3)urd^  bie  in  i^nen  öerlaufenben 
^cmifd^en  ^rogeffe,  burd^  bie  Sltmung,  birb  ein  Jeil  il^rer  ©uBftang 
jerftört,  unb  t^  trifft  bicfe  3^^f*örung  gerabe  ben  hjertöoUften  Jeil 
berfelBen,  ben  Qadtx.  SWictet  man  g.  85.  bie  9?üBcn  mit  einem  ^ixdn^ 
gel^alte   bon  13  ^rog.  im  ^crBfte   ein,   fo  Serben   fie  im  i^rü^jal^re 
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faum  mc^r  aU  11  ^roj.  entJ^altcn.  Um  bicfcn,  6ci  längerer  8luf^ 
bchjo^rung  nid^t  ju  bcrtneibenbcn  ^Scrfuftcn  tl^unlid^ft  tJorjuBeugcn, 
fictreibt  man  gegentt)Srtig  bie  Slrbcit  fo  rofc^,  \ük  eö  trgenbtnie  burc^- 
fü^rbar  i[t,  unb  ftrcBt  bal^tn,  fd^on  tüäl^rcnb  bcr  fütteren  Sö^tcSjelt 
ben  SRübenDorrat  aufgearbeitet  ju  l^aben,  ba  mit  bem  (Eintritte  toftrmerer 
SBittcrung  bie  3c^^fe""9^"  ^^^  ^^^  SenH)cratui^una§mc  ftd^  ftcigern. 
SBftl^rcnb  bie  Qndtt^abxiUn  in  frül^eren  3^^^^"  ^i^  i"  ^cn  3Jiä%  jn 
big  in  ben  "äpxH  l^iuein,  arbeiteten,  ift  gegenwärtig  ber  9iäbent)orrat 
in  ben  meiften  gabrüen  anfangs  So«uöt/  ^ftwf^fl  foßtir  fd^on  gegen 
.  SBei^nad^ten  in  Qndtt  bertnanbelt. 

S3ei  biefer  furjen  SSerarbeitungSgeit  lol^nt  fid^  in  ber  Sftegel  bie 
oben  Befd^riebene,  fel^r  umftänblid^e  unb  foftf:>)ieUgc  ®inmietung  ber 
Slüben  nid^t.  Stuf  g^brifen,  tüeld^e  gejnjungen  finb,  i^re  9iüben  felbft 
aufjubetoa^ren,  njerben  biefelben  l^äufig  nur  in  grofee,  bieredEige,  ftad^e 
Raufen  gebrad^t.  biefelben  Werben  an  ben  Siänbem  glatt  gemad^t 
unb  mit  (£rbe  bid  beworfen.  ®ie  Oberfläd^e  biefer  Raufen  läfet  man 
offen,  big  grofl  ju  brol^en  Beginnt,  unb  btdt  bann  rafd^  25  big 
30  cm  §od^  mit  ©tro)^  ju.  ©old^e  Raufen  l^alten  fid^,  Wenn  nid^t 
ganj  ungewöl^nlid^e  gröfte  eintreten,  Wie  fie  in  ben  festen  brci  SÄonaten 
beg  ^aSfxc^  in  unferem  Älima  fel^r  feiten  finb,  fe^r  gut;  nur  mufe 
man  burd^  forgföltigcg  SeWerfen  am  SJanbe  bci^  (anbringen  bt&  SBinbeg 
üeri^inbern  unb  barf  bie  SifiBen  nid^t  mel^r  alg  etwa  1  m  l^oc^  auf« 
Werfen,  bamit  biefelben  ftd^  rafd^  abfitl^Ien  imb  fid^  ni^t  bön  felBft 
Wieber  erwarmen. 


6.  fie  ^fibenbiatter. 

35en  35Iättern  ber  'Siixie  Wirb  in  ber  Siegel  fel^r  wenig  Slufmerffam* 
feit  gefd^enft.  ©ie  bleiben  meift  auf  bem  Sldfer  liegen,  um  f))äter  unter* 
ge^jflügt  ju  Werben,  ober  fie  Werben,  oft  auf  fe^r  unrid^tige  SBeife,  Verfüttert. 
Den  SBIättent  Wirb  öon  biclen  Canbwirtcn  fel^r  Wenig  S^a^runggwert 
jugefd^rieben,  mand^e  l^alten  fie  fogar  für  fc^äblid^  für  bag  5Sie^.  33on 
geringem  SWä^rWerte  finb  bie  gelben,  abgeftorbenen  35Iätter,  Wetd^e 
bei  ber  (Btntt  in  ^alboertrodEnetem  ßuf^ßnbe  an  ber  SRübe  l^erabl^ängen. 
S)ie  laffe  man  unbebenflic^  auf  bem  gelbe,  fie  fommen  burc^  il^re  Se* 
ftanbteile  bem  33oben  fo  am  Beften  wieber  ju  gute.  3)ic  nod^  im  ©afte 
ftel^enben  grünen  SSIätter  Ijaben  bagegen  fet)r  fjol^en  SJäl^rwert.    3)lan 
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foUtc  ftc  nie  Verloren  gc^en  taffen,  fonbem  ftc  forgfam  fammcin; 
mand^cg  guber  borttcffli^cn  guttcri^  gcl^t  in  t^ncn  Verloren.  9^d^' 
tciligc  SSirfung  l^abcn  fic,  il^rcS  l^o^cn  Djalfäurcgcl^altcg  tt)egcn,  nur 
bann  ouf  bie  Sicre,  tncnn  [ie  in  ju  großen  Oabcn  gcrcid^t  Serben; 
ftc  ftnb  i^ncn,  gcntifd^t  mit  anbeten  gutterftoffcn,  in  l^oi^em  ®rabe 
äutröglid^.  ®ieBt  man,  n)ic  e«^  in  einigen  SBittfc^aften  üBIid^  x%  hen 
STrbeitgticren  toäl^renb  bcr  äfiüBenemtc  nid^tö  aU  Siübenblötter  unb 
fielet  man  bann  ©nrd^fälle  eintreten  unb  bie  Siere  ^erabfommen,  fo 
barf  man  baraui^  nid^t  auf  bie  @d^fiblid^feit  beS  ^utteri^,  fonbent  nur 
auf  feine  berfel^rte  Sertuenbung  fd^Iiefeen.    • 

©in  burd^au^  Betoäl^rteö  3Serfal^ren  jur  SSerUjenbung  ber  S3(ätter 
beftel^t  barin,  ba^  man  fie  im  frifd^en  ^uftcinbe  für  fid^  ober  mit  auS* 
gelaugten  Stübenfd^ni^eln  gemifc^t  in  ©ruben  möglid^ft  feft  einftam))ft, 
bann  mit  ®rbe  BebedEt  unb  fie  fo  bertoal^rt.  9Jad^  lurjer  3^^^  ^^tt 
eine  (Gärung  ein,  nad^  beren  Verlauf  bie  S3IAtter  burd^  unb  burd^  toeid^ 
werben  unb  einen  eigentümlid^en,  für  bie  meiften  äßenfd^en  aDerbingg 
nid^t  angenel^men  ®erud^  jeigen,  ber  aber  ben  Spieren  nid^t  jutoiber 
ift.  3n  ben  fo  gefäuerten  95(ftttem  fann  man  ftd^  einen  gutterborrat 
ft^affen,  ber  bii^  jum  Sommer  burd^au^  l^altbar  ift  unb  bon  Oc^fen, 
namentlid^  aber  t)on  ©trafen,  gern  gefreffen  tuirb.  33eim  Slnbred^en 
einer  ®rubc  ift  ju  bead^ten,  ha^  fie  jebci^mal,  nad^bem  bie  Sageö* 
ration  l^eraui^genommcn  ift,  gut  berfd^loffen  toerbe,  toeil  bie  äWaffe, 
»enn  fie  ber  Cuft  aui^gefefet  njirb,  fe^r  bem  Sd^immeln  unterliegt. 
Sottten  fid&  an  ber  Oberflät^e  ©d^immelbegetationen  geigen,  fa  l^at 
man  biefe  mit  bem  3Weffer  ober  bem  ©paten  ju  entfernen. 

3ur  Unfd^fiblid^mad^ung  ber  Djalfäure  cm^fiel^It  211.  SDIüIIer,  bie 
»lätter  unter  3ufa^  bon  V2  bi^  1  ^roj.  lo^Ienfauren  Salfeg  (^eibe) 
einjuffiuem,  ein  SSorfc^Iag,  beffen  ^^^^"^äfeigleit  burd^  3^^fe  ^c* 
ftötigt  njirb. 

Söenn  ei^  toirtfd^aftlic^  unrid^tig  ift,  bei  ber  Srnte  ben  33Iättcrn 
}u  tDenig  93ead§tung  gu  fc^enfen,  fo  ift  ei^  bo^))eIt  unrid^tig,  toenn  man, 
tt)ie  ei^  bon  einzelnen  too^I  gefd^ie^t,  toäl^renb  bci^  3Bßac^8tumeig  ein 
äbbfatten  bomimmt.  S)ie  SBlfttter  finb  bie  Qndcx  erjeugenben  Organe 
ber  ^^Jflanje;  nimmt  man  biefe  fort,  fo  berringert  man  bie  SWöglid^feit 
einer  reid^Hd^en  Qndtv^vnU,  bcrjid^tet  alfo  auf  feinen  ^au^tjtoedf,  um 
eine  getoiffc  SWenge  gutter  ju  gewinnen.  S)ai&  Stbblatten  ^at  nocf) 
einen  Weiteren  Ubelftanb.    2)ie  9iatur  ftrebt  immer  bamad^,  für  ^er* 
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(oretie^  (Stfa^  ju  fd^affett,  unb  fo  tüxvh  in  ben  meiften  t^Ken  an  ©teile 
ber  l^intoeggenommencn  SBIättcr  ber  ftcl^cngcBUebcne  9icft  eine  um  fo 
vOj>pxQexe  Segetation  beginnen,  bie  aber  nur  auf  Soften  be^  in  ber 
SlüBe  tjorl^anbenen  ©toffci^  tjerläuft.  35er  ßwcler,  toeld^er  fd^on  in  ber 
äHtbe  aufgef))eid^ert  mar,  toirb  in  biefem  §alle  t)erh>anbt  toerben,  um 
neue  93Iattmaffe  gu  ei^eugen.  &^  toirb  ba^er  burd^  bai^  3lb6(atten 
nid^t  allein  ber  53erme§rung  bei^  borl^anbenen  3ucferS  entgegen  gehjirft, 
fonbem  ber  bereits  fertige  Sorrat  toirb  Verringert. 


Dtitte0  fiapitel. 


3cbc  cinjclne  SWiBc  iuirb,  iuic  jcbcr  anbete  ^flanäcnteil,  butd^  bie 
Stnetnanberlagerung  jal^IIofer  QcVitn  t)on  öcrfd^tebener  x^otm  uttb  bei« 
fd^tcbener  ©ebeutung  gcbilbct.  gfit  unfcre  3^^^^  gcttügt  ei^  ju  toijfctt, 
bafe  Voir  ei^  mit  brei  tt)efentlid^  bcrfd^icbcnen  QeUaxttn  gu  tl^un  l^oBen. 
3)en  ©cfäfebünbeln,  tocld^e  triebet  aiiig  tjerfd^iebcnortigctt  unb  um* 
getoanbelten  3^^^^  Beftel^en,  beten  SlufgaBe  eS  ift,  bet  ©tnäl^tung  bet 
^flanäc  ju  bienen,  t)on  ben  SButjeln  an^  bie  aufgenommene  35oben* 
Pflffigfcit  ben  SSfättetn  äujufül^tett,  t)on  ben  Slftttetn  ben  ®aft  jum 
unterixbifc^en  2:eile  ju  leiten,  bai^  SBad^Stum  bet  SüBe  ju  betmitteln. 
9lte  jtüeite  3^^^^  if*  ^öS  ^ at cnd^^m  ju  untetfd^eiben.  (£i8  mai^t 
ben  Bei  toeitem  gtöfeten  Jeil  bet  9Wibe  auig  unb  beftel^t  aui^  untegel* 
mfifeig  gestalteten  QtUzn,  beten  8lufgaBe  t^  ift,  toäl^tenb  beS  SBad^i^=* 
tumi^  bie  im  Übetfd^uffe  ^Jtobujiette  SWal^tung  bet  ^ftanje  auf* 
juf:f)eid^etn,  um  fie  füt  bai^  jtneite  ^af)x  ate  53ottat  ju  bettnal^ten. 
5)ie  britte  2ltt  finb  bie  OBetl^autäellen.  ©ie  Bilben  bie  ben  gangen 
Stot^er  bet  9lüBe  umfleibenbe  ©d^ale  unb  bicnen,  tjetmöge  il^tet  bet* 
l^öltnü^mäßig  gtogen  ^ftigfett  unb  Unbutc^btinglic^Ieit,  ben  bon  il^nen 
uml^fiDten  Jetlen  atö  ©c^u^  gegen  äufeete  (Sinflüffe;  in  benfelBen  ift 
Bei  mand^en  ©:>)ielatten  ein  tötet  gatBftoff  entl^alten,  untet  btx  ffiin* 
toitfung  bed  Cid^tei^  entftel^t  in  ben  äufeeten  3cttf(^id^ten,  j.  35.  an 
ben  aus  bet  Ctbe  l^etauSgetoad^fenen  Stoffen,  ein  gtünet  5^^'&f*^ff/ 
Sl^Ioto^i^^n. 

€to^mann*iS  Budcrfabritation.    4.  tCufL  ^ 


50  ^f^^^  Wfc^nttt:    Slnlaae  unb  ^atttial 

gür  bic  goBrifntion  ift  ba^  ?ßarend^tjm  t)on  ber  größten  SBid^tig* 
!cit.  S)ic  in  bcmfclbcn  aufgef^cid^ertc  SRal^rung  ber  ^flanjc  Bcftcl^t 
jum  üBertüiegenben  Jcilc  au^  3^^^^'  ""^  bicfe^  3wctergcl^altci^  toegen 
ift  ja  bic  9lüBe  gebaut.  3)ie  juderfül^renben  3cffen  bifbcn  mifro)"fo^)iici^ 
tlcinc,  unrcgclmftfeig  geftaltetc,  fd^Iaud)förmige,  adfciti^  gcfd^Ioffenc  S3e* 
l^RIter.  ©ic  [inb  öon  aufecn  t)on  einer  feften,  aber  in  l^ol^em  ®rabe 
«laftifd^cn,  mit  SBaffer  burd^tränftcn  ^fidc,  ber  ^dlmcmbxan,  um* 
geben.  2ln  biefe  legt  fid^  im  ^inneren  ber  3^tte  eine  bünne  ©d^id^t 
einer  [d^leimigen,  bicflid^en,  l^alßflüffigen,  ettoa^  fömigen  3)laf[e,  bai^ 
^roto^jlagitia.  S)er  3"«cnraum  enblid^  ift  bon  einer  tnöff erigen,  ben 
3udCer  entl^altenben  glüffigfeit,  bem  3cIlfofte,  erfüllt.  35er  jucfrige 
3eIIfa^t  ift  bal^er  burd^  bo^,  für  il^n  unburd^bringlid^e,  ^roto^jlaöma 
t)on  ber  S^^^^^^^^^  getrennt. 

3in  ber  SRüBe  liegen  bie  einzelnen  ^arenc^^jm^eDen  bic^t 
aneinanber.  ?Jermöge  il^rer  unregelmäßigen  (öeftalt  finbet  eine  fe^r 
tjielfeitige,  aber  nid^t  aUfeitigc  SSerül^rung  ber  äußeren  SKembranen 
ftatt;  an  einjelnen  ©teilen  bleiben  Süden,  bie  mit  Cuft  erfüllte  Heine 
9läumc  barfteHen.  Diefc  Cufträume  finb  meift  mifroffo^jifd^  Rein, 
l^äufig  tneid^en  aber  bic  3ctten  an  mand^en  ©teilen  fo  mcit  aui^cinanber, 
um  bie  CüdEen  mit  bloßem  2luge  erfennen  ju  Iaf[en.  3)le  3^^^  ""^ 
©röße  ber  Cufträume  ift  Beftimmenb  für  bie  S)id^te  ober  bai^  frcgififd^e 
®eh)id^t  ber  Stuben.    UberaD,  too  bie  SWembranen  fid^  berühren,  finbet 

ein  inniger  3"f^"^"i^"^^"9  ä^ifd^cn  ben  cinäcluen  3^^^^^  \^^^^f  [^^ 
liegen  nid^t  frei  nebeneinanber,  fonbem  finb  an  allen  SerüJ^rungSfteHen 
bnrd^  eine  befonbere  9Wafje,  bie  ^»tcrceHularfubftanj,  untere 
einanber  tjcrfittet. 

2.  ptarh  unH  $aft. 

3erreißt  man  ba^  ^^tU^ttü^ht  ber  "^ühc  mittels  einer  fc^arfen  Sleibe 
unb  be^anbelt  man  ben  fo  entftanbenen  35rei  mit  SSJaffer,  fo  fann  man 
i^n  in  einen  in  SBaffer  löölid^en  unb  einen  in  SBaffer  unlöglid^en  Jcil 
^erlegen.  3)er  le^tere  beftel^t  auä  ben  3^ff"^cJ^i6ranen  mit  mc^r  ober 
ioeniger  ^roto^laSma,  ber  SMtcrcelluIarfubftanä,  SSrud^ftürfen  ber  ®e* 
fäßbünbel  unb  ben  Dberl^autjcllen.  3Wan  bejeic^net  biefen  Seil  aU 
ba^  äRarf,  btn  in  SSJaffer  löi^Iid^en  aU  ben  ©aft  ber  SRübe. 

SJBäl^renb  bie  3cllmembranen  in  SBaffcr  üottftänbig  unlöSHc^  finb, 
ift  bie  ^ntercettularfubftanä  nur  bebingungSioeifc  unlöSlic^.     ©ie  l^at 
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bic  Sigenfd^aft,  in  glüffigfcitcn,  toeld^c  alfaUfd^  reagieren,  toic  bic 
3udferfäfte  im  Saufe  ber  gaBrÜation,  5unäd^ft  gu  einiger  jd^leimigen 
SWaffe  aufzuquellen  unb  enblid^  [id^  ju  einer  bidClid^en  glüffig!eit  ju  löfen. 
®ie  befte^t  in  ber  §au^3tfac^e  au^  einer  befonberen  äWobipfation  ber 
STrabinfäure,  be^  $au^)tbe)tanb teilet  beg  arabifd^en  ©ummig,  unb 
ttJirb  burd^  Sintüirfung  bon  alfalifd^en  glüffigfeiten  in  biefelbc  gorm 
ber  Strabinföure  übergefül^rt,  toeld^e  im  arabifi^en  ©ummi  auftritt. 
3)urd^  i^re  fd^leimigc  Scfd^affenl^eit  beeinträd^tigt  bie  gelöfte  Slrabin* 
föure  im  Saufe  ber  gabrifation  bie  ftriftallifation  Jeg  ^ndtt^  in  l^ol^em 
Silage,  man  §at  bal^er  ©orge  ju  tragen,  ha^  äWarf  mit  ber  baran  im 
unlöi^Iic^en  3wf*^^^^  l^aftenbcn  Qntercellularfubftanä  boUftftnbig  ju 
entfernen,  el^e  bem  ©afte  alfalifd^e  SSefd^affenl^eit  gegeben  tnirb. 

Xxo^  ber  grofeen  geftigfeit  unb  ber  §ärte  bei^  gleifd^c^  ber  9lübe, 
ift  bod^  bie  äWenge  ber  feften  35eftanbteile,  bcS  SWarfS,  eine  tjer^öltnii^* 
mS|jig  fel§r  geringe,  ©ie  Beträgt  nur  au^nal^mi^toeife  im  trodEenen 
3uftanbe  mcl^r  aU  5  ^roj.,  im  geringften  gaUe  ettoa  3  ^roj.  bom 
©elDid^te  ber  Siübe,  im  S)urd^fd^nitte  fann  man  annehmen,  ha^  bie 
Stube  cttoa  4  ^roj.  trodCnei^  3Jtarf  enthalte. 

^ieraui^  barf  aber  nic^t  gefolgert  hjcrben,  tnie  e^  bielfad^  gefc^ie^t, 
baj3  ber  SReft  auS  ©aft  beftel^e,  ha^  bie  3?übe  a!fo  burd^fd^nittlid^  cttoa 
96  ^roj.  ©aft  entl^alte.  2)iefe  Slnnal^me  ift  au8  biefem  ©runbe 
falfc^,  n)eil  bie  StfiBe  nid^t  auS  ©aft  unb  trodEnem  äRarfe,  fonbem 
<iui6  ©aft  unb  au8  mit  tnäffriger  glüffigfeit  burd^trönftem  3Rarfe, 
Beftel^t.  3)iefe  toäffrige  Slüfftgfeit  ift  t)on  bem  S^^l^ftc  gönjlid^  ber* 
fd^ieben.  ^l^re  SKenge  fann  bem  ®en)i(^te  be^  trodEenen  SWarfci^  gleid^* 
fommen,  ja  bai^felbe  öBerfteigen. 

Die  Kenntnis  biefer  S^atfad^e,  toeld^e  tnir  ©d^eibler  berbanfen,  ift 
für  bie  S3eftimmung  bei^  QndnQtfjaltt^  ber  SlüBen  bon  großer  33ebeutung 
fletoorbcn.  ^n  frül^eren  ^al^ren  njurbe  ju  biefem  3^cdEe  ber  Stuben^ 
Brei,  meldten  man  mit  einem  9ieiBeifen  ober  einer  gleifd^^adEmafd^ine 
erl^iclt,  auggc^jrefet  unb  in  bem  fo  erzeugten  ©afte  ber  3wdEer  Beftimmt. 
HJlan  naf)m  nun  an,  ba|j  bie  Stube  5  ^roj.  äRarf,  a(fo  95  ^roj.  ©aft  ent* 
§alte  unb  bered^nete  fo  ben  ©el^alt  ber  SR  übe  an  3^^^^^-  33^^  ^^^^"^ 
3u(f ergel^alte  beö  ©aftei^  bon  1 5,7  ^roj.  erl^ielt  man  alfo  afö  3"^^^* 

95 

geaalt  ber  Siübe  -^  X  15,7  =  14,915  ^roj.  ©d^eibler  geigte 
nun,  ha^  aUe  bie  fo  erl^altenen  3^^'^"  ^^^'  ä"  ^^^  toaren,  inbem  er 

4« 
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mittclft  bcr  bon  il^in  erbad^tcn  SDktl^obe  bcr  Sjtraftion  bci^  ^nd^x^ 
mit  Sllfol^ol  ben  3"rf^^9^^^'t  ^^^  9?ü6cn  bircft  Beftintmtc.  Qc^t 
ift  fd^on  feit  einer  langen  Steige  tjon  Salären  ber  alte  SWobui^  allgemein  ber»* 
laffen;  fotnol^l  für  bie  ^tocdt  ber  SBetrieb^^^^ontroIIe  aU  anä)  bei  ber 
SSeja^Iung  ber  9?ü6en  nad^  il^rem  QndtXQtfjali^  Benu^t  man  nur  nod^ 
bie  äRetl^oben  jur  bireften  SBeftimmung  beg  ^ndtv^  in  ber 
^übt,  namlid§  ©d^eibleri^  GjtraftionSüerfal^ren  ober  bie  Bequemere 
SKetl^obe  ber  ©igeftion  mit  Söaffer  ober  3lIfo]^ot. 

3.  Paffer-  unH  (!Dr0ihetifuli|lan;-Q(e^alt  htB  $afte$« 

Der  gang  üBerlüiegenbe  Seil  bei^  in  ben  ^tUtn  entl^altenen  ©afteiS, 
fo  toie  man  i^n  erl^äft,  ttjenn  man  ben  mittele  3?eiBen  bargeftefften 
33rei  in  einem  Jud^e  in  einer  fräftigen  5ßreffe  auSbrüdt,  Beftel^t  aui^ 
333  äff  er.  (£i&  fommcn  toenig  Siüben  uor,  bie  nic^t  minbeftenig  SO^roj. 
SBaffer  in  i^rem  Safte  e^itl^alten,  fobafe  l^öd^fteng  20  ^roj.  gelöfte 
SBeftanbteile  im  ©afte  bor^anben  finb;  tueit  häufiger  ift  aber  bie  SWenge 
biefer  Ic^tercn,  bie  Jrodfenfuftanj  beS  ©afteig,  geringer. 

®ie  SWenge  ber  SrodfenfuBftanj  bei^  ©aftei^  gieBt  einen  Slnl^alt 
jur  Beurteilung  ber  ®äte  bei^felBen,  inbem  ber  ©aft  im  großen  unb 
ganjen  um  fo  judferreid^cr  ift,  jemel^r  JrorfenfuBftanj  berfelbe  entpit. 
©ei  allen  ©aftunterfud^ungen  Beginnt  man  bal^er  mit  ber  geftftettung 
bei&  ®c]^alte^  an  JrodenfuBftanj.  3)iefe  tuirb,  Bei  aBfoIut  genauen 
Unterfu^ungen,  burd^  (Sinbam^fen  einer  gehjogenen  ©aftmenge  unb 
Söägung  be8  baBei  berBleiBenben  SRüdCftanbed  ermittelt.  S)a  aber  biefe 
Seftimmung^metl^obe  t)iel  3^*^  i"  Slnf^jrud^  nimmt  unb  nur  Bei  Sin* 
löenbung  Befonberer  ©orgfalt  genaue  äiefultate  liefert,  fo  Begnügt  man 
fic^  in  ben  fielen  gäHen  mit  einer  aräometrifd^en  Seftimmung  mittelft 
ber  Srijfd^en  ober  35allingfd^en  ©pinbel,  ober  beö  ©acd^arometerö. 
3)iefe  ©^jinbeln  finb  lange  l^ol^le  @la&Uxptx,  oben  mit  einem  röhren*' 
förmigen  Slnfa^e  berfel^en,  in  il^rem  unteren  Seile  mit  OuedffilBer  fo 
njeit  Befd^ert,  ha^  fie  in  toäffrigen  glüffigfeiten  gerabe  fd^toimmen 
unb  in  reinem  SBaffer  Big  nai^e  an  ba^  obere  Snbe  be^  röhrenförmigen  Sin* 
fa|ei^  cinfinfen.  2)en  ^unft.  Big  ju  toeld^em  fie  in  reinem  SBaffer  ein^* 
ftnfen,  Bejeid^net  man  auf  ber  9flö§re.  ^xxbem  man  fie  nun  in  einer 
3udferlöfung  bon  Befanntem  ©el^alte,  g.  33.  bon  10  ^roj.,  fc^hjimmen 
läfet,  toerben  fie,  ba  bie  ßw^crlöfung  entfjjred^enb  bid^ter  alg  ba^  SBaffer 
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tft,  in  bicfct  toenigcr  tief  cittfinfcn.  SWan  Bejcid^net  btcfcn  ^uttlt 
toicbcr  auf  bem  S^fttumcntc.  Cofet  mon  e8  barauf  in  einer  3"^^^* 
Ififung  t)on  20  ^roj.  fd^totmmen,  fo  finft  bie  ©^tnbcl  noc^  tt)enigcr 
tief  ein  unb  man  marfiert  l^icr  einen  britten  ^un!t.  Jcilt  man  nun 
ben  2lB[tonb  jtüifd^en  bem  erftcn  unb  bem  jtueiten  ^tmftc  unb  ben 
9lbftanb  jtoifd^en  bem  jtüeitcn  unb  britten  fünfte  jebcn  in  jel^n  gleich 
lange  Jeile,  unb  Bejeid^net  man  ben  oBerften  al^  ben  SRuII^Junft,  ben 
uitterften  mit  20,  fo  ^at  man  auf  bem  S«ftrumentc  eine  ©fala,  tocld^e 
ongicBt,  toie  tief  eS  in  3w*<^rföfungcn  Don  0  Bis  20  ^roj.  einftnft. 
3n  3w*c^läfungen  unBetannter  Jtonjentration  fann  man  ba^cr  mit 
bicfem  Snftrumcnte  ben  ®e^alt  an  ^udex  Beftimmen. 

Da  bai^  berf(^iebcn  tiefe  ©infinfen  ber  ©^inbel  in  glüffigfeiten 
ton  öerfd^ieben  l^ol^em  ^ndcxQ^^alit  auf  ber  3""^^^c  ber  35ic^tig!eit 
mit  toad^fcnbem  3wrfergel^alte  Berul^t,  fo  ift  ei^  Rar,  ba^  jebe  anbere 
©uBftanj,  toeld^e  in  einer  glüffigfeit  gelöft  ift  unb  bercn  Did^te  ber* 
md^t,  eBenfoIlS  ouf  ben  ©tanb  ber  ©^inbel  influieren  mufe,  unb  ba^ 
alfo  bie  ®rabe  ber  ®!ala  nur  in  reinen  3"^^^löf""9^**  ^^^ 
richtigen  Oel^alt  an  3wcfer  nac^ttjeifen  toerben.  ^at  man  j.  83. 
eine  Cöfung,  toeld^e  10  ^roj.  3"^^^  "^^  5  ^ßroj.  einei^  anberen 
Äör})eri^  entl^alt,  ton  benen  ber  le^tere  bie  S)id^tigfcit  ber  glüffigfeit 
in  gleichem  Orabe  Beeinflußt  toie  ber  ^ndcx,  fo  toirb  bie  (S^inbel  Bii^ 
jum  15.  ®rabe  einfinfen.  ®a  aber  biefe  ßöfung  15  ^roj.  Jrodfen* 
fuBftanj  entl^Slt,  fo  jeigen  bie  ®rabe  ber  ©))inbel  §ier  gtoar  niti^t  ben 
3uc!erge§alt,  too§(  aber  ben  ©el^alt  an  JrodfenfuBftanj  an. 

SRic|tige  SlngaBen  be^  ®e]^altei^  an  JrodenfuBftanä  toirb  man 
mittelft  bei^  ©acc^arometer^  aber  nur  bann  crl^alten,  toenn  bie  in  ber 
Söfung  neben  bem  3^^^^^  entl^altenen  fonftigen  ©toffe  auf  gleid^e 
SBeife  bie  ^\i)tt  ber  ßöfung  Beeinfluffen,  toie  ber  3"^^^'  ^^^^  ^^^ 
bai^felbe  ift,  toenn  il^re  Cöfungcn  ein  gleic^e^  f^jejififd^eg  ®einici^t  l^aBen, 
toie  gleic^  fonjentrierte  3"d!erlöfungen.  ®ieö  (entere  trifft  in  ben 
äifiBenfäften  nii^t  toKfommen  ju.  9iüBengummi  jeigt  nad^  ©ci^eiBIer 
in  Söfung  badfelBc  fi)eäififd^e  ®ctoid^t,  toie  3"*^^^  f^^^fe  ^Ifo  in  einer 
Cofung  aui^  reinem  ^udn  unb  reinem  ®ummi  ba^  ©acc^arometer  ben 
richtigen  SrodenfuBftanjgel^alt  angieBt;  35etain  aBer  5.  33.  ift  nac^ 
bemfelBen  §orfd§er  in  Cöfung  no^  nid^t  l^alB  fo  fd^iter  M  3"^^^/ 
fobafe  man  in  einer  mit  biefer  ©uBftanj  berfe^ten  3wrf^rföfw"9  ^^^^ 
bem  ©acd^arometer  eine  geringere  SrodenfuBftanä  finben  mufe,  alö  ber 
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SBirflicöIcit  cntfjjrid^t.  SInbcre  SSeftanbtcilc  beS  9lü6cnfafteg  mögen 
bci^  ©acc^aromcter  in  bcr  cntgcgengefe^tcn  9?ic^tung  Bccinpuffcn,  fobafe 
bie  ©cftimmung  ber  JrodcnfuBftanj  mit  biefcm  Qnftrumcntc,  fo  Bcqncm 
bicfclbc  oud^  \\i,  immcrl^in  eine  fcl^r  unjubcrläffige  ift. 

S)ie  SlBhJcid^ungen  biefer  fogen.  fc^cinbaren  SrocfcnfuBftanj 
t)on  ber  burd^  birefteS  SSerbam^fen  bei&  ©afteig  erhaltenen,  ber  tü'xxh 
Heiden  Sroefenfubftanj,  finb  oft  fo  Bebeutenb,  ba^  man  entfd^cibenbe 
©d^Iüffe  auig  benfeI6en  niemals  jiel^en  follte.  ^e  unreiner  bie  ^udtx* 
löfungcn  finb,  befto  größer  finb  natürlid^  biefe  Slbtoeld^ungen,  je  reiner, 
befto  mel^r  nöl^ert  fid^  bie  ©acd§arometer*2lnäeige  ber  Söirflic^feit. 
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SSon  ber  JirodenfuBftanä  beS  ®aftei&  mod^t,  in  aßen  Braud^Baren 
3udEerrüBen,  ber  3"^^^  ^^"  ß^i  Weitem  größten  2^eit  auS.  Slufeer 
bcm  ^ndn  treten  aber  immer  noc^  eine  SUJenge  Don  öerfc^iebenen 
©toffen  auf,  beren  9?atur  unb  ©igenfc^aften  unS  5um  Steile  nod^  fremb 
finb.  SlHe  biefe  ©toffe  fafet  man  in  ber  SSejeid^nung  9Hd^t juder 
jufammen. 

35ie  in  ber  SJüBc  Bii^l^er  nad^getoiefenen  9Hd^tjudferftoffe,  beren 
Senntniö  für  ben  gaBrifanten  eBenfo  toid^tig  ift,  alö  bie  beS  3w<*^^^ 
felBer,  finb  bom  SSerfaffer  in  einem  Befonberen  SEBerle  aui^fü^rlic^  Be* 
fJ)rod^en  hjorben*),  eS  follen  biefelBen  beö^alB  l^ier  nur  ber  SRei^e 
nad^  aufgcjä^lt  unb  furj  d^arafterifiert  toerben. 

A.    0tl(f|lotffreie,  organlft^e  21l(^t5ucferjlcffe  ber  Hüben. 

I.  Pflan5enfduren :  SJJel^r  ober  toeniger  ftarfe  organifc^e,  ftidfftoff=^ 
freie  ©öuren,  toeldje  mit  SBafen  ju  ©aljen  berBunben  im  StüBen* 
fafte  gelöft  auftreten.  35ie  meiften  berfelBen  finb  jioar  nur  in  falf* 
faltigen  2lBfd^eibungen  nad^getoiefen,  toeld^e  toöl^renb  ber  gaBri* 
fation  entftel^en,  bod^  lann  i^re  ©jiftenj  in  ber  SRüBe  nic^t  jjoeifell^aft 
fein,  ioeif  eine  nad^träglic^e  33ilbung  berfelBen  au§  anberen  organifc^en 
Stoffen  auggefc^loffen  ift  unb  alle  biefe  ©öuren  aud^  in  anberen 
^flanjen  borfommen. 

*)  SRümplcr,  bie  SRic^tgucfcrftoffe  bcr  SRüben,  S^rounfcbtoeig  bei  Sriebr. 
33teh)eg  &  @o^n,  1898. 


^vittt»  StapittU    ^it  «ef!anbtei(e  bei:  mübc.  55 

1.  ©I^folfäurc,  CH2(0H)— CO2H,  nac^getüiefcn  bon  t).  2\pp- 
mann,  fr^ftaHificrt  in  fonjentrifd^  ücreintgten  9?abeln  m^  i^rct  ju 
einem  bieten  ®t)tup  cingcbnm^jftcn  Joäfferigen  Cöfung.  Cctd^t  löölid^ 
in  SBaffer,  Sllfo^ol  unb  St^cr.  ®n§  Satf jal^  fr^aHijtert  mit 
4H2O  in  fc^önen  S«abeln,  bie  in  StHo^oI  nic^t  m\i^  finb.  3)a« 
»leifnlj  ift  cBenfottg  in  SBaffcr  leicht  löglic^. 

2.  ©I^oj^Ijöurc,  CH(0H)2— CO.^H  ober  CHO  —  CO^H,  nac^* 
getüicfen  Don  b.  Ci^^mann,  bicfer,  gältet,  ^cdgelBcr,  fd^tocr  tr^ftaHi* 
fierenbcr  ^tfxnp,  leidet  löSlid^  in  3Baffcr  imb  SBeingeift.  ©galtet  fid^ 
burd^  Äod^en  mit  Äalf,  aud^  mit  ©afälöurc,  leidet  in  ©(^folföurc  unb 
Cjalfäure.  S)a^  ^alf  jalj  bilbct  §arte  ^ri^matifd^e  ^^ftatte,  bie  in 
SBaffcr  löi^lid^  finb.    Sleifalj  toeifecr  9iieber|d^Iag. 

3.  Cjalfäurc,  CO2H  — CO2H,  fc^on  1831  oon  ^ßelouje  in  hm 
Wibtn  nad^gctoicfen,  frt)[talli[iert  mit  2  3J?ol.  SBaffcr  in  ^riSmcn^^ 
tüeld^e  über  fonjenttiertcr  ©d^tnefclfäurc  unter  SBafferberluft  trübe 
werben  unb  bei  100^  atte^  SBnffcr  Verlieren;  (eid^t  löslid^  in  SBaffer 
unb  Sllfol^ol,  andf  jiemlid^  leidet  in  Stt^er.  S)a^  Äalffalj  ift  in 
3Baffer  unlöi^Iid^,  jebod^  lö^lic^  in  falfl^altiger  ßwcferlöfung.  S)ag 
SSIeifalg  bilbct  ein  unlö^lid^eS  ?ßult)er. 

nr\  TT 

4.  aWalonfäure,  ^^2\n(\ii'  1^81  t)on  t).  Si^t)mann  cntbedCt, 

fr^ftaHifiert  meift  in  bad^jiegclartig  übereinanber  geingereen  SSIättd^en. 
jutoeilen  in  großen,  blätterigen  Jafeln.  Ccid^t  lö^üä)  in  SKaffer, 
SlKo^ot  unb  ^ti^er.  "^a^  neutrale  tölffalj  entfte^t  atö  gaUartiger 
9?iebcrfd^Iag,  ber  in  bielem  fod^cnben  SBaffer  lö^Iid^  ift.  3)ng  931  ei* 
folg  bilbet  unlöiSlid^e  gloden. 

5.  SSernftcinffture,  (CH2)2  xpr^^Tj'   ^^"   ^-  ßi^^^^^^^    "^^* 

getoiefen,  rl^ombifc^e  ober  fed^öfeitige,  farblofe  SBIättd^en,  bie  fd^njer  in 
foltcm,  leidet  in  l^eifecm  SBaffer  löi^Iidj  finb.  ^n  Stirer  fd&ioer,  leichter 
in  mtoffol  (ö^lid^.  ®ag  neutrale  Salff al^  ift  fc^tüer  lö^lic^  in  Söaffcr, 
leidster  in  ©äuren;  S3leifalj  nnlöölic^er  SJÜeberfd^Iag. 

6.  ©lutarfäure,  CH2  \r^u       .L^tt.  burc^  b.  Ci))^mannnad6* 

\Lxi2  —  0U2xl 

gehjiefen,  fe^ftallificrt  an^  i^rer  hjftfferigen  Cöfung  in  bielfeitigcn,  breiten 
^rii^men  ober  breicdigen  Safein,  auS  5ätl^er  in  benbritifd^  jufammen* 
gelegten  Slättd^en.    ©el^r  leicht  Iö3lid^  in  SBaffer,  Sllfol^ol  unb  Stirer. 


56  ^^^f^  n^dfnüt:    Httlofle  unb  SRaterioI. 

(B^oraltcrifttfc^  ift  bo^Binffala.    3)ai^  Äalffalä  ift  fe^r  leitet  lögUc^ 
in  faltcm,  fd^tücrer  in  l^eifecm  SBaffer. 


/ 


CO2H 


7.  Slbi^infäurc,  (CHg)^  Cp^  tt'  ^*^"  b.  Ci^^monn  aufgcfuubcn, 

frtjftaffificrt  fd^toicrig  in  glo^gl&näcnbcn  f^jröbcn  SBIättem  ober  ^rii^men, 
fu6Iimicrt  borfid^tig  cr]^t|t  in  fcbcrartigcn  ^ftöHcn.  ©c§r  leidet 
löglic^  in  St^er,  »Ifo^ol  ober  ^cifeem  SBaffcr.  Äalffalj  fc^wer  lö^Kc^ 
in  fdtcm  unb  l^cifecm  SBaffcr.  SBlcinitrat  föBt  abi^infaurc^  Slm* 
moniunt  nid^t. 

8.  2lt)fclfäurc,      1  :  ba^  SSorfommcn  ber  Sbfel* 

CH(0H)-C02H  ' 

ffturc  in  ber  SRüBe  tourbc  fd^on  bor  bicicn  ^i^^^^cn  bon  ®u6runfaut, 
S3raconnot,  ^a^cn  unb  Sudaner  Bcl^au^Jtct,  aBcr  crji  1891  burd^  b.  Ctpp* 
mann  cjaft  nod^gctoicfcn.  Str^ftattiftcrt  au^  il^rcr  jum  ©^ru^)  ein* 
gcbnm^ftcn  ööfung  langfom  in  glSnäcnbcn,  äcrflicfelid^cn  5WobeIn  ober 
in  Blumcnfoi^Ifil^nlid^cn  ^ftoKmaffcn.  3«  Sllfol^ol  leidet,  in  lltl^cr 
nur  locnig  loglid^.  ©rcl^t  in  Verbannter  ßöfung  bie  ^olari* 
fation^efiene  nad^  linf^.  SWit  ^alftooffer  giebt  eine  toerbünnte 
fiöfung  berfelben  tneber  in  ber  Sftite  nod^  in  ber  SBärme  einen  5Wieber* 
fc^Iag.  ®ie  SBIeifaläe  finb  in  S3leief[ig  ettoa^  lö^lid^,  toaS  für 
bk  Unterfud^ung  ber  Stuben  burd^  ^olarifotion  t)on  SBid^tigfeit  ift. 
SlHol^oI  ffillt  biefelBen  boBfommen  aug  biefen  Cofungen  nujg. 

9.  Söeinfäure,   C2H2(OH)2  \prv^TT'  ^"^^  ^-  Sip^wcinn  ent* 

bedEt,  fr^ftaKifiert  ol^ne  ^ftatttnaffer  in  großen  burd^ftd^tigen  ©öulcn, 
bie  in  SBaffer  leidet,  in  Sllfol^ol  fd^tnerer  unb  in  8(et^er  fel^r  toenig 
IMid^  finb.  3)ie  in  ben  3?üBen  borfomnienbe  SQSeinfäure  brel^t  bie 
^olarifationi^eBene  nad^  red^tg.  ß^araftcriftlfd^  ift  ba^  faure 
Saliumfnlj  berfelBen.  3)a^  neutrale  Stalffalj  ift  in  SBaffer  fd^toer 
mii^.  3)urc^  SBleieffig  toirb  bie  SBeinffture  aU  unlöglid^e^  SBIei-- 
falj  aui^gefällt;  ber  9?icberfd^Iag  ift  in  einem  grofeen  Überfd^uffe  be^ 
gftHungi^mittefö  ettnoi^,  aber  nur  äufeerft  toenig  lö^Iid^. 

CO2H 

10.  S:ricarbani)fföure,  C3H3  ("COgH  ,  tourbe  burc^  b.  8ip^* 

mann  unb  fpäter  and§  burd^  Söeljr  au^  falfl^altigen  S^tieberfc^lägen 
ifoliert,   jebod^  im  Slübenfafte  felbft  nid^t  gefunben.     Sie  fr^ftallifiert 


in  gru|)t>cnh)cife  bereinigten  ri^ojnBifd^cn  ?ßrii^men  ober  in  Siabel* 
büfd^eln.  3«  SEßaffer  unb  Sllfol^ol  reid^Iid^,  in  Stirer  fd^tocrcr  löi^Iid^. 
^oi^  neutrale  Äalffalj  unb  ha^  SBIeifalj  6ilben  ^ulöerigc,  unlö^* 
lid^e  S^Heberfd^Iftge. 

CH  —  COoH 
II  ^ 

11.  Slconitfäurc,  C CO^H,    fommt  regelnmfeig  im  ©afte 

in^  —  CO2H 

bcS  ^ndtnoifxt^  bor,  feltener  in  beut  ber  9lü6e;  fte  tourbe  burd^ 
ö.  8i^>^)monn  an^  ?(nffi|en  ber  Scrbant^fo^^jarate  ifolicrt.  3)ai^  neu* 
trale  Salffalj  entftei^t  in  ber  Äölte  atö  amoxpf^t,  Joofjerlö^Uc^e 
aWaffc.  öeirn  «o^en  fd^eibet  ed  fici^  in  fd^toer  loSlid^en  Sr^ftaCen 
ciui^.    S31ei[alg  canoxp^,  unlöi^Iid^. 

CH2 CO2H 

12.  aitronenfäure,  i(OH)  — COgH,   fc^on  1851   burc§  mu 

CH2 CO2H 

d^nälid  unb  1861  nod^ntal^  burd^  S.  ©d^raber  nac^getoiefen.  Seicht  in 
SBoffer  unb  mtof)t>h  fc^toer  in  tt^er  lo^Iic^.  Ser^ftaCifiert  mit  1  3»ol. 
SSaffer  Beim  ?Serbunftcn  ii^rer  ßöfung  über  ©d^wcfelfäure  ober  au^ 
nid^t  5U  l^eifecr  fonjentrierter  ßöfung.  33ci  pl^erer  2^em^)erotur  (130^) 
fd^eibet  fie  ftd&  toafferfrei  aug.  3)aSi  Äalffalä  ift  in  faltem  SBaffer 
leidster  Ib^liä),  atö  in  lod^enbem,  toirb  bemnad^  au@  fetner  laltbereiteten 
ßöfung  beim  Sod^en  auSgef trieben.  SSIeifalj  amor^l^er  Siieberfd^Iag, 
ber  bei  t&ngerem  (Jrtofirmen  fr^ftattificrt. 

COgH 

13.  Dj^citronenfSure,  C^HJOH).,  (^CO.^H,    öon   t).   Sipp- 

'      CO^H 
mann  aui^  SWeberfd^Iägen  ifoliert,  gelblid^e  äWaffe,  in  Söaffer,  Stlfol^ol 
unb  Ätl^er   in   jebem   ^Jeri^ältniffe   löi^lic^.     Saüfalj   gaBertartiger, 
burd^  Äod^en  frtiftattinifd^  toerbenber,  fe^r  fdfttoer  löi^Iic^er  9?ieberjd^Ing. 
35Ieifal5  fd^toer  tö^Iid^er  9Jieberfd^Iag. 

n.  (Bummiarten :  ®ie  gummiartigen  33e)tanbteilc  ber  9lüben  njurben 
frui^er  unter  ber  Sejeid^nung  ,,^cItin[toffe"  jufammcngefafet.  2)a  aber 
bie  ©ubftanjen,  Voeld^e  man  unter  biefem  9^amen  begriff,  fel^r  Voenig 
d^afterifiert  finb,  befd^ränfen  toxi  unferc  Sef))red§ung  auf  bie  nad^* 
ftel^enben  t)ier  Äör^er: 


58  ^ftct  9bf(^nttt:    «niage  nnb  fBHatttial 

1.  ®ie  SlraBinfäurc,  Ci2H2.20„,  früher  aU  SBcftonbtcil  bcr 
9f}ü6cn  3Kctapeftinfäure  genannt,  Bilbct  bcn  ^aitptBeftanbtcü  bc^ 
arabifd^en  (Summiig.  3)ic  ^bcntitöt  bct  Beiben  genannten  ©äurc  U)urbe  t)on 
Sc^eibler  nac^gen^iefen.  g^xblofe,  amotpl^e  SKaffc,  toeld^e  jid^  im  3Baffer 
}u  einem  ©d^leime  auflöft.  5Ser^inbert  bie  ßt^ftaHifationbeö  3"^^^^- 
Ireibt  ^ol^Ienfäure  auS  il^ren  SBerbinbungen  au^.  Sötrb  bei  (Segcntpart 
Don  etnja^  ©aljföure,  ©al^eterfäure  ober  ^odjfalj  burd&  2lIfo]^oI  ou^ 
i^rer  Cöfung  ausgefällt,  in  reinem  ßuftanbe  nic^t.  ®ie  9tübcnarabinfäure 
bre^t  bie  ^ßolarifationSebenc  nad^  linK,  boc^  l^at  Sd^eiblcr  aud^  redötö* 
bre^enbe  gefunben.  9Wit  Salf  mild^  gefod^t  löft  fid§  bie  Slrabinfftute  auf, 
bod&  foHen  aud^  bafifc^e  Salffalje  berjelben  ejiftieren,  bie  im  Söafjer  un* 
(öi^lid^  finb.  3)urd^  reinen  S3leieffig  wirb  biefelBe  nicftt  auSgefäHt,  too^l 
aber  bei  ©egcntoart  Don  Slmmoniaf,  fotoie  bei  3"f^l  ^ö"  SUfo^oI. 

2.  SRetaarabin,  (C,2H.2oOjo)n,  ift  nad§  Sd^eibler  im  SRüBen* 
marfe  entl^alten.  SBeim  ftod^en  mit  Sialf  ober  Sllfalien  Iö[t  eö  [idf) 
auf,  inbem  auö  bemfelben  unter  3Bafferaufna^me  3lrabinfäurc  entfte^t. 

3.  ^ararabin,  0^2^22^11^  ^^"  ®-  Sfcid^ctrbt  au8  SRüben  unb 
SWöl^ren  bargcftctlt,  bilbet  eine  n^cifee  äerrciblic^e  äRaffe,  n^eldjc  mit 
SBaffer  ju  einer  ©alterte  aufquillt,  bie  fid|  leidEjt  in  berbünnten  Säuren 
löft  unb  au8  ber  Cöfung  burc^  3wfö&  ^^"  9ltfalicn  ober  Sllfo^ol  toieber 
auffallt.    33ilbet  mit  SSar^t  unb  33teioj^b  unlösliche  5Scrbinbungen. 

4.  7®alactan,  CßHioOg,  tourbe  bon  b.  ßi^^mann  auS  Scheibe* 
fd^lamm  bargcftellt,  beffen  Slbfüfetoaffer  ftarf  red^tsbre^enb  toar.  ©iebt 
feine  ®attcrte.  Cöft  fid^  leidet  in  [iebenber  Salfmild^,  U)irb  aber  beim 
Stod^en  mit  überfd^üfftger  ©tronttanlöfung  auS  feinen  ßöfungen  nicber* 
gefd^lagen.  S)re^t  bie  ^olarifationSebene  aufeerorbentlid^  ftarf  nad^  rechts. 

3ttjei  anbere  ®ummiarten,  baS  ©ejtran  unb  Caebulan,  finb 
nid^t  urf^rünglicfte  Seftanbteile  beS  SRübenfafteS,  entftel^en  aber  jutoeiten 
burd^  ©äl^rung  in  bemfelben  (grofc^laid^).  ^urd§  SReinlid^fcit  unb 
nötigenfalls  burdft  ©terilifierung  beS  ©aftcS  mittelft  ftarbolfäure  ober 
gormalin  toirb  bie  93ilbung  berfelben  bermieben.  ^xn  übrigen  ber* 
iocifen  toir  betr.  berfelben  auf  ha^  oben  angefül^rte  33ud§. 

in.  gucferartcn :  Slufeer  bcm  ben  toidjtigften  33eftanbteil  ber  9iübe 
bilbenben  Siol^rjudfer,  ben  toir  fpätcr  für  fid^  bef^jrcdEjen  toerben, 
finb  im  Sfübenfafte  noc^  gtoci  3"rfcrarten  entl^alten,  bie  als  $Wic^t* 
judferftoffe  betradjtet  toerben  muffen,  toeil  fie  bei  ber  gabrifation 
lebiglic^  als  SSerunreinigungen  toirfen,  nämlid§; 


^xittt&  Stapittl:    Xte  8eflanbteile  ber  SHube.  5() 

1.  ®ie  SRaffinofc  ober  2KcIttriofc,  C^gH^.^Oie  +  öH^O,  üon 
Coifeaw  1876  au^  bcn  legten  ^robuften  öon  ber  Siaffination  Don 
StüBcnjucfcr  ifoliert  unb  in  il^ten  (gigenfc^aftcn  fcftgeiteHt.  ©ie  fd^eibct 
fid^  au^  il^rcr  toäfferigen  Cöjuug  in  feinen,  f^ifeen,  glSnjenben  9iabeln 
au^.  3)ie  SRaffinoje  i[t  fteti^  nur  in  jel^r  geringen  9Wengen  im  ©afte 
enthalten,  toirb  jcbod^  auf  feine  SBeifc  tüäl^renb  be^  Setriebe^  au§ 
bcmfelBen  entfernt,  fobafe  fie  fid|  erft  in  ben  legten  ^ßrobulten  an* 
fammelt.  ©ie  nta^t  fid^  baburd^  bemerfbar,  ha%  fie  bie  Sr^ftaKifotion 
bei^  ätoi^räuderi^  eigentümlich  Beeinflußt.  (&^  entfte^en  f^i|e  formen, 
tüie  fie  am  äRelaffejucfer  allgemein  Befannt  finb.  3)ie  Staffinofe  brel^t 
bie  ^olarifationöebene  fei^r  ftar!  nad^  rcd^tje;,  öiel  ftörfer  atö  ber  9iol)r»^ 
jucler.  Sine  Cöfung  t)on  26,048  gr  ju  100  cc  öon  Sto^rjucfer  jeigt  im 
200  mm''Sio\)vt  am  ©oleiU^Senfefefd^en  ^Polarimeter  100^  eine  fold^e 
öon  Ir^ftallifterter  Sftaffinofe  157,i5^.  Siaffinaben,  weld^c  8taffinofe  cnt* 
l^alten,  geigen  bal^er  Bei  ber  ^olarimetrifc^en  Unterfucftung  einen  fc^ein* 
baren  ßu^crgel^alt  Don  meljr  al^  100  ^roj.  SRaffinofe  ift  unlö^lid^  in 
aBfoIutem  SHIol^oI  unb  St^er,  lö^lid^  in  SBeingeift  unb  in  äWetl^ljIalfol^ol. 

2.  Snbertjucfer,  CgHj^Oe  +  CgHigOß,  ift  ein  Oemifd^  üon 
rec^t^breljenbem  2:rauBenjudEer  (3)ejtrofe  ober  ©I^fofe)  unb  linföbrel^cn* 
bem  grud^tjucfer  (CaeDulofc  ober  g^uftofe)  unb  fommt  in  allen  fußen 
grüd^ten  üor.  ^n  ber  iWübe  ift  er  ftetö  enthalten.  3)urd^  £od[)en  mit 
Satt  ober  ?(Ra(ien  toirb  er  jerfe^t,  njoBci  eine  SRcil^e  Don  ©fturen 
entftel^t,  bie  mit  ben  genannten  SBafen  fic^  ju  ©aljen  Derbinben.  95ei 
getoöl^nlid^cr  Sem^eratur  brel^t  eine  SnDertjurferlöfung  bie  ^olarifation^* 
ebene  nad^  linfS.  S3eim  Socken  einer  folc^cn  mit  attalifd^er  Su^^ferojr^b* 
löfung  (Sel^Iing'fc^e  ober  Cft'fd^e  Cöfung)  n^irb  le^tcre  unter  StuSfc^eibung 
üon  rotem  Sn^feroj^bul  rebujiert.  35iefe  Sieaftion  njirb  getoöi^nlic^  jum 
9iad^ttjeife  unb  jur  33eftimmung  bej^  3>nDertjudferi8  Benu|t,  tooBei  jcboc^  ju 
Bead^ten  ift,  ba^  aud^  Diele  anbere  in  ber  SRüBe  enti^altenen  ©toffe  biefelBe 
(Srfc^einung  ä^ißcn.  S^DertjudEer  löft  fic^  leicht  in  SBaffcr  unb  SBein* 
geift,  fd^ttjer  in  aBfoIute  Slttol^ol  unb  nur  jum  Jeit  (gruftofe)  in  Stirer. 

IV.  ®er  Rübenfarbjiof  ift  nod^  toenig  erforfd^t.  3)er  Don  ^au^  auS 
farblofe  StüBenfaft  f&rBt  fid§,  foBalb  er  mit  ber  Cuft  in  SSerül^rung  fommt, 
rot  unb  bann  Blau,  faft  fd^tüarj.  3n  bemfelBen  ift  ein  ©toff  enthalten, 
iDeld^en  %  Steinte  Sil^obogen  nennt,  unb  ber  fid§  burd^  Dj^bation  in  einen 
roten  Sörjjer,  Don  Sfteinfe  33etarot  genannt,  Dertüanbelt.  SBie  fic^  biefe 
fiötper  Bei  bergabrifation  Derl^alten,  ift  Bis  je^t  nic^t  auSreid^enb  erforfc^t. 
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V.  {fette  nnb  ^axy :  ®ic  Slübcn  cntl^altcn  t)erf d^icbene  fettartige 
?5er6tnbun9cn,  toon  bcncn  ein  p^o^p^oxf)altiQt^  gctt  am  längften 
tefannt  ift.  S)affelbc  i[t  al^  fettfaurc  ©Iqccrin^l^og^jl^orffiure  ein 
S3e|tanbtcil  bci^  f^äter  ju  bef^jred^cnben  Cecitl^ing.  ?5on  fonftigcn  ber* 
artigen  ©ubftanjen  finb  Bigl^cr  aufgcfunben: 

1.  3)a^  ^l^^tofterin,  C26H44O,  ein  ju  bcn  Sl^olefterinen  ge* 
l^öriger  Sllfol^ol,  toeld^en  b.  8i^3pmann  aufgefunbcn  l^at.  jDaffclbc  i[t 
unlö^Iid^  in  SBaffcr,  lö^lid^  in  fonäcntricrter  (Sjfigföurc,  leidet  Iö^Iid§ 
in  8Hfo]^oI,  |[t§er,  ffi^Ioroform  nnb  ^etrolenmötl^er.  (SS  fr^ftaHificrt 
in  n^afferl^attigen  Slättd^en  ober  njafferfreien  9iabeln  unb  brcl^t  bie 
^olarifation^efienc  nad^  Iin!g. 

2.  ®ie  9Iü6en]^arjfönre,  C22  Hgg  O.2  +  H.^  0,  in  iüngftcr  ßcit 
t)on  Slnbrlif  unb  SSoteccf  i[oIiert,  bilbet  banne,  fnrblofe,  feibeglönjenbe 
S^abelU;  bic  nid^t  in  SBaffer,  fc^njer  in  faltem  SBeingeift,  leidster  in 
fiebcnbent  abfolutcm  Sllfol^ol  lö^lid^  finb.  ®rel^t  bie  ^olarifation^* 
ebene  nac^  rcd^tg.    ®ag  ^alffalä  ift  in  SBaffer  faft  unlöglid^. 

VI.  2lromatlfc^e  0toffc:  Qn  mand^en  S^^^öä^ßcn  fcinn  man  am 
8io§judEer  einen  fräftigen  35aniIIegerud^  bemerfen;  berfelbc  rül^rt  bon 
bemfelben  ©toff  l^cr,   ber  aud^  ber  ^aniße  t^ren  ©erud^  erteilt,  t)om 

OH 
^Banillin,  CgH,  ^0  .  CH7 .   3SaniIIin  tuurbe  t)on  ©c^eibler  unb  f^jäter 

COH 
cud^  bon  t>.  Sippmann  an^  tnol^Iriec^enbem  SRoi^judEer  in  ©ubftanj 
bargeftefft.  S§  fr^ftallifiert  in  jd^önen  9kbeln,  njcld^e  ftral^Ienförmig 
gruppiert  finb,  fid^  leidet  in  Sllfol^ol  unb  Sltl^er,  fd^mer  in  SBaffer 
löfen.  3SaniIIin  rebujiert  Sel^Iing'fc^e  Söfung.  2llg  SWutterfubftanj 
beffelben  in  ber  9?übe  betrachtet  t).  Cip^monn   ba§   Soniferin,    ba^ 

0--C,H,,05 
mtjto\xb  beg  ^oniferijlalfoljotö,  CgHg  (^O.CH.,  ;  0.  Si^^jmann 

\,  H4  OH 
[teilte  baöjelbc  aui^  ftarf   berl^oljten  Stuben  in  atla^glftnjenben,  nabel* 
förmigen  Srtjftaücn  bor.    Sj^  brel^t  bie  ^^olorifationSebene  nad^  linfi^ 
unb  rebujiert  Sc^Iingfd^e  Ööfung  nid^t. 

OH 

Sin  brittcr  aromatifd^er  Siörper,  bag  Srcngfatcd^in,  CgH^  (^r^ur 

tnurbe  burd^  b.  Ci^^imann  in  baniDin^altigem  9f}ol^äudfer  aufgefunben. 
15)affetbc  fc^eibet  auS  gcl^ling'fd^er  ^u^ferlöfung  ^u^feroj^bul  ab. 
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B.   Die  jllctliopaltlgeii,  otflönlfc^en  Bejian6teilc  6er  gucferrübe. 

1.  Öcuctn,  C4  Hg .  CH  (NH2) .  CO2  H,  tüurbe  burd^  ö.Si^^mann 
an^  bem  ©aftc  ber  ticicfien  Xxkht  QU^gctoad^fcner  SHibett  bargcftefft. 
(5^  fr^ftaffifictt  an^  SBaffer  in  bannen,  glänjenben  ©d^u^j^en.  8cid§t 
le^Iic^  in  ^eifecm  SBaffet,  jc^toer  löi^Iic^  in  foltern  mto^ol,  nnlbmäf 
in  Stirer.  S)ag  üon  8tpJ)mann  quo  äRefafferitrfftänben  bargcftclltc 
Scucin  brel^te  bie  ^oIorifationi^eBenc  bei^  Cid^teS  nad^  rec^t^. 

2.  Slf^aragin,  CgHaCNHa)  ((^^'^^^  tnurbe  fc^on  1850  Don 

®uBruttfaut  aU  »eftanbtcil  beg  9f}üBcnfafteg  ongefül^rt;  öiel  \p&ttx 
tnurbc  t^  burd^  ü.  Ci^^mann  auS  Blcid^en  Stieben  ber  9flü6en  in 
^[tattc  baxßefteOt.  ©g  fr^ftottifiert  mit  1  aWol.  SBaffer  in  farblofcn, 
butd^ftd^tigcn,  l^arten  ^ri^men;  leicht  lö^Iid^  in  l^eifecm  SBaffer,  faft 
unlS^Iid^  in  ällfol^ot  ober  ^tl^er.  33cim  Äod^en  mit  öcrbünnten 
aftineralffturen  ober  ?lKaIien  f^altct  [id^  bie  §ftlfte  bei^  ©tidtftoffe^  afe 
?lmmoniaf   oB    unb   ei^    entfielet    Slf^otaginjäure,    beten   Slmib    hai 

CO.,H 

au8  SBaffer  in  feibcnglönjenben  SBlättd^cn  obet  aU  feincä  Sft^ftaff* 
mei^I;  fie  ift  fd^tncr  Ib&liäf  in  faltem,  Ici^t  lödlid^  in  ^eifeem  SBaffet, 
unlöSlid^  in  abfolutcm,  ethjag  löi^Iid^  in  tDftjferigem  Sillo^ol.  Slf^atagin 
unb  Slf^jaxaginföutc  btel^en  bie  ^oIorifation^eBene  beig  Cid^tc^  in 
tüäfferiger  ober  alfalifd^ct  Cöfung  nad^  Iin!§,  in  faurcr  nad^  rcd^t^. 

PO   NTT 

3.  ©lutamin,  C,H5(NH2)<;^Qg- ^  fr^ftaffifiert  o^nc  tr^ftaß. 

tpaffcr  in  freibctoeifeen,  feinen  9?abeln.  Soft  fid^  jiemlic^  leicht  in 
SBaffet,  nid^t  aber  in  aBfoIutcm  ^Ifol^ol.  ©eine  toöfferige  ßöfung 
tüirft  nid^t  auf  ha&  ^)oIatifiette  ßid^t,  in  faurct  Sßfung  brel^t  ei^  fd^njad^ 
nadf  red^td.    (£i^  f^altet  fid^  btm  3lf))atQgtn  analog  in  ^mmonial  unb 

©lutaminfäute.    ®ie  ©lutaminfSute,  CaHgCNHg)  \co^h'  ^^^^^" 

lifiert  in  35Iättd^en  ober  Sofeln,  ä^^eilcn  aud^  in  S^ettaebetn.  ©ic 
ift  fd^toet  loglic^  in  foltem,  leidet  lö^Iid^  in  l^cifecm  SBaffet,  unfö^Iid^ 
in  abfolutem  SHfol^ol  unb  Stirer,  etn^ai^  lö^Iid^  in  SBeingeift.  ^^n 
toöffctigct  unb  fautet  Cöfung  ted^t^*,  in  alfolifd^et  linföbtel^cnb.  ®ie 
©lutaminfäute  njutbe  t)on  ©c^eiBIet,  't^^  ©lutamin  aber  crft  öiel 
f))ätcr  ton  (£.  ©d^ulje  unb  SSo^^l^atb  au3  SWiben  ifolictt. 


«fparagin  ift.  Die  Slf^ataginf äute,  C2H3(NH2)  (^0  H'  ^P^^iftett 
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4.  J^roftn,  (CßH^  .  OH) .  CaH^ONHs)  .  CO.^H,  tüurbe  burc^ 
t).  Ci^^mann  in  Bleichen  ^trieben  bcr  Stuften  aufgefunbcn.  ©d^tuer  in 
faltcm,  leidet  in  ^cifecm  SBaffcr  löi^Iic^,  fo[t  unlöi^Iid^  in  abfolutcm 
3nfo[joI  unb  Stirer,  geine,  feibcglftnjcnbc  9iabcln.  3)a^  toon  Cip))* 
mann  aui^  9f}üBenfeimen  bargcftcKtc  Stjrofin  brcl^tc  in  jaurer  Cöfung 
xcd^tg.  S^rofin  färbt  fic^  tnic  bie  Gitoeifeftoffe  beim  Sodjen  mit  einer 
Cöfung  t)on  Duecffilber  in  ©alpeterfäure  (SKilton')^  SReagenj)  rot. 

Ceucin,  9lf))araginfQure,  ®lutaminfäure  unb  Jqrofin  bilbcn  fid^  beim 
längeren  ^oc^en  t)on  Gitoeifeftoffen  mit  Sllfdien,  alfo  oud^  bei  ber 
üblichen  Steinigung  ber  Sftübenföfte  mit  Satt,  ba  (entere  [tetfii  SitDeife- 
ftoffe  entl^alten. 

5.  Gih)eife[toffe  ober  Sllbuminate:  SlKe  lebenben  ^flansen  ent* 
l^alten  (gitoeife  jum  Seile  aU  §au^)tbeftanbteil  bei^  ^rotopla^ma^,  jum 
Seil  toal^rfc^einlid^  im  S^ßfof^^  S^löft.  33ei  ber  ©aftgettjinnung  gel^t 
ei^  teiltüeife  in  ben  ©aft  über  unb  erleibet  bann,  bei  ber  toeiteren  SSer* 
arbeitung  bei^felben,  bielfad^e  g^tfefeungen.  ®ai^  im  ©afte  gelöfte  (£i* 
h)eife  gerinnt  beim  So^en,  toenn  aud^  nic^t  boUftönbig;  burd^  S^l^fe 
einiger  Sro^fen  ®ffigfäure  ift  bie  (Gerinnung  eine  bollftänbigere. 
S)urd^  Sllfol^ol  ober  9tIfo]^oI*^lt§er  fönnen  bie  (Jitocifeftoffe  bi^  auf  bie 
Ie|te  ©^)ur  auS  ben  ©fiften  ausgefällt  ioerben;  bei  längerem  9luf=^ 
cntl^alte  unter  biefen  glüjfigfeiten  Verlieren  biefetben  il^re  Cöieilid^feit 
in  3Baffer. 

9m  Caufe  beig  gabrifbetriebei^  toerben  bie  Gitoeifeftoffe  ^unäd^ft 
ju  ^ej) tonen  jerfefet.  S)iefe  ÄörJ)er  finb  fd^on  früher  t)on  S.  ©d^ulje 
in  gutterrüben  unb  in  neuefter  ßeit  bon  SRüm^ler  in  [tarf  gefeimten 
Stübenfö^fen  nad^geiniefen  ttjorben.  *on  ben  (Sitoeifeftoffen  unter* 
fd^eiben  fte  fic^  i^auptjäc^Iid^  baburd^,  ha^  fie  lei^t  burd^  äRembranen 
biffunbieren  (f.  fpäter  unter  3)iffu[ion),  toaS  ©toeife  nic^t  tljut,  ha^ 
fie  beim  Socken  nid^t  gerinnen  unb  beim  2luf enthalte  unter  "älto^oh 
^tl^er  nid^t  unlöslid^  toerben.  eittjeifeftoffe  unb  'ißeptone  bre^en  bie 
^olarifationöebene  beö  Cid^teS  nad§  linfö. 

6.  Cecit^in,  SEjoIin  unb  SBetain: 

OH 
ei^olin  (C,  H4  <^^  )  unb  SSetain  (  GH.,  <^^"^  \  finb 

N-  (CH3)3''  ^  N-^^(CH,),' 

OH 
^ioei  otganifd^e  33afcn,  locld^c  biettetd^t  jum  Seil  frei,  immer  aber  jum 
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2cil  mit  einem  pl^oi^^l^orfäurel^altigen  gette  ju  Cccit^in  berbunbcn 
in  öielen  ^ßPonjen  auftreten.  3)a^  in  Icfeterem  cntl^altene  p^o^pl^orfäure* 
gültige  gett  fieftei^t  äl^nlici^  aßen  anbcren  eckten  fetten  aui^  ®I^cerin 
unb  einer  fetten  ©fture,  nur  ha^  ein  Seil  ber  fetten  ©Sure  burd§  ^l^oS* 
^i^orfäure  vertreten  wirb,  ©urd^  SBaffer  bei  120^,  ©öure  ober  Sauge 
iöirb  bo^  Cecitl^in  jerfefet  in  eine  ber  oben  genannten  SBafen  einerfeit§ 
unb  ^^o^^l^orfäurel^altigej^  gett  anbcrerfeit^;  Ie|tere^  toixb  inxd)  Sauge 
leidet  toeiter  in  ^^oSJ)l§orfäure,    ®(^cerin  unb  ©eife   njeiter  gef^alten. 

Secitl^in,  n^ad^i^artig,  leidet  lödlid^  in  ^(fol^ol  unb  ^tl^er;  burd§ 
t).  Cip^jmann  in  ber  3tüBe  entberft. 

Cl^olin,  ftarf  olfalifc^er  ^tjxup,  leidet  lö^Iid^  in  SKfol^oI,  nid^t 
giftig;  burd^  D.  Ci^^mann  in  ben  Siüben  aufgefunben. 

S5etain,  fr^ftattiftert  mit  1  3Kol.  SBaffer  in  grofeen,  glänäenben 

ÄrtjftaHen,   toeld^e   fic^   leidet   in   SBaffer   unb   Sllfol^ol   löfen.     3?on 

©d^eibler  juerft  aufgefunben  unb  ftubiert. 

/CO  H 
7.  Citrajinfäure,  (C5H2N)  \ /^^  /  tourbe  burd§  ö.  ßip^mann 

bei  ber  Verarbeitung  fd^Ied^t  !onfert)ierter  Sflüben  in  Slugfcfteibungcn 
an^  ©aturationi^faft  gefunben.  Ob  fie  fertig  gebilbet  in  ber  SHlBe 
t)orfommt,  ift  ätoetfell^aft.  ©ie  Bilbet  ein  gelBIid^e^  Ir^ftaHinifd^e^ 
^ulber,  toeld^eS  in  ben  getoöl^nlic^en  ßöfung^mitteln  faum  ober  gar 
nid^t  löMid^  ift.  3^^  SlIfaHen  unb  Slmmoniaf  löft  fie  fid§  leidet;  ha^ 
Äalffalj  berfelben  ift  fd^toer,  bai^  SBIeifalj  unlö^lid^. 

C.   Die  anotganifc^en  Bejlanbteile  ber  Hüben: 

Valium,  Siatrium,  Calcium,  Söiagneftum  unb  (gifen  fommen  teild  mit 
ben  eben  erhjöl^nten  organif d^en  ©äuren,  teifö  mit©d§n)efclföure,^]^oi&p]^or' 
fäure  ober  ®^Ior  äu©al5en  berbunben  in  ber  JRübe  bor.  2)ie  anorganifd^en 
Seftanbteile  bleiben  beim  (Sintrodfneti  unb  3Serbrennen  bei^  ©afte^  alö 
9(fd§e  äurüdC  unb  t^  toirb  bie  äRenge  ber  Slfd^e  fel^r  i^äufig  al8  gleid^* 
bebeutenb  mit  bem  ©aljgcl^alte  ber  SftüBen  betrachtet.  3)iefe  Slnnal^me 
ift  burc^aui^  nid^t  rid^tig.  33eim  SSerbrenncn  Serben  bie  organifd^en 
©äuren,  toeld^e,  mit  ben  Safen  Vereint,  bie  ©alje  bilben,  jerftört,  eiS 
njerben  bie  S3afen  babei  in  fol^Ienfaure  ©afje  üertoanbelt.  ®a  aber 
bie  fol^Ienfauren  ©alje  ein  toeit  geringere^  ©etoid^t  l^aben,  ate  bie 
organifd^en  ©alje,  auS  benen  fie  l^ertjorgegangen  finb,  fo  enthalten  bie 
©fifte  immer  toeit  me^r  ©alje,   al^   ber  Stfd^enge^alt  ergiebt. 
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Slufecr  bicfcn  ©aljen  enthalten  bie  SlüBcn  ftctd  fal^etcrfauxc  ©alje 
unb  Slmmoniumfaläc  bic  erftcxen  tocrbcn  bei  ber  ^^crbtennung  eben* 
foKi^  in  fol^Icnfaurc  ©oljc  t)erU)attbeIt,  bie  Ic|tcrcn  toerflüci^tigt. 

Die  äWenge  ber  ©alje,  tocld^c  in  bic  9?üBen  eintritt,  ift  mel^r 
ober  U)eniger  abl^ängig  t)on  bem  ©al^gel^alte  bei^  93obenS.  ©old^e 
Sobenarten,  bie  tnit  ©dj  burd^tränft  finb,  tnie  j.  35.  in  ber  S^äl^c 
bci^  3Rcerci^,  toerbcn  Siüben  liefern,  bie  i^rei^  l^ol^cn  ©aljgeJ^oIte^ 
toegcn  faunt  ju  verarbeiten  finb.  Um  ber  3flüBc  nid^t  Gelegenheit  ju 
geben,  ju  Diel  ©alje  auS  bem  SSoben  aufjunel^men,  bermeibet  man  bie 
3Serh)cnbung  ber  S?aliumfalje  jur  unmittelbaren  3)üngung  ber  Slüben* 
felber  (f.  ©.  36);  eigentümlid^  ift  cg  jcbod^,  bafe  man^er,  ber  fid^ 
fd^euen  U)ürbe,  Sfaliumfalje  auf  bcn  SldCcr  ju  bringen,  fein  SSebenfen 
trägt,  ßl^ilifalpeter  unmittelbar  bor  ber  Slu^faat  anjutoenben. 

Über  bie  33cbcutung  ber  ©alje  unb  über  ben  Sinflufe,  toeld^en  fie 
auf  bic  ®ctoinnung  be^  ^udtx^  ausüben,  finb  fcljr  berfd^iebcne  Sin* 
fid^tcn  auögef^rod^en  toorbcn.  SWan  l^at  fie  cincrfcit^  für  bie  fc^limmften 
gcinbe  ber  ßw'^c^'f^i'^i^f^ti«'«  gel^altcn,  unb  anbercrfcitS  für  jicmlid^ 
l^armlofc  33cglciter  be^  3^^^^^  betrachtet.  3Son  ber  einen  ©eite  ift 
bel^au^Jtet  toorben,  bic  ©alje  feien  e^,  toeld^e  in  erftcr  Cinie  bie 
Är^ftallifation  beS  ^ndcx^  erfd^toercn  unb  berl^inbcm;  Don  ber  anberen 
©cite  l^at  man  bicfe^  auSfd^ticfelid^  ben  nid^t  fr^ftallifiercnbcn  ©üb* 
ftan^cn  jugefd^rieben.  äBal^rfd^einlic^  liegt  in  beiben  ^nfd^auungen 
SBa^rc^.  ©id^er  ift,  bafe  bie  nic^t  frtjftattiftercnbcn  Seftanbteile  bc^ 
©afteS  bie  ^ftallifation  beS  S^dtx^  ftören,  3Relaffe  bilbenb  toirfen; 
fidler  ift  ei^  aber  aud^,  ba^  man  eine  3J?claffe  jum  Shr^ftallificren 
bringen  fann,  toenn  man  bcn  größeren  2^cil  ber  ©alje  auS  ber  SKclaffe 
entfernt.  GS  toerben  bal^cr  bie  einzelnen  ©alje,  je  nad^  i§ren  bc* 
fonberen  ffiigcnfd^aftcn,  fic^  fel^r  berfd^iebcn  gegen  ben  ^udn  öerl^altcn. 
SB&l^rcnb  bic  einen  fein  Är^ftaHif^^tionSücrmögen  nic^t  bccinträd^tigen^ 
fonbem  mit  bem  ^ndn  äufammen  fr^ftaHifieren,  tocrben  anbere  ©alje 
i^n  in  aJJclaffe  öertoanbeln  fönncn.  SBünfd^en^njcrt  toirb  eS  ba^er 
immer  fein,  tocnn  man  barauf  l^ält,  ein  SWatcrtal  t)on  möglid^ft  ge* 
ringem  ©alggc^alte  ju  berarbciten. 

5.  Hie  peinlfeit  itB  §a^t$. 

§at  man  in  einer  ©aftt^robe,  mittclft  ber  ©^jinbel  ober  burc^ 
IrodCncn,  bcn  ®e§alt  an  SrodPcnfubftanä  unb,  mittclft  bei^  ^olarifationS* 
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(Cppatatt^,  ben  ©el^alt  an  3^^*^^  ermittelt,  fo  ctgicBt  bic  ©ifferenj 
bicfcr  Beiben  SBcrte  ben  ©emt  an  Siid^tjucfer.  ^e  geringer  ber 
©ei^alt  an  Siid^tjurfer  ift,  um  [o  biet  tjorteill^after  njirb  cS  für  ben 
f5<iBrifanten  fein,  tocit  ber  S^icfi^ucfcr  nid^t  allein  t)on  bem  Qndn 
gefd^ieben  tnerbcn  mufe,  alfo  äWül^e,  Slrbeit  unb  Soften  berurfad^t, 
fonbem  auc^  toeil  ber  SWic^tjudfer,  je  nad^  feinen  ©igenfd^aften,  bie 
Sr^ftattifation  bed  Qudtx^  mtfjx  ober  tüeniger  erfc^toert  unb  fo  burd^ 
SRelaffeBilbung  SSerluft  ^erfieifül^rt.  (£g  ift  bal^er  nid^t  aBein  ennünfd^t, 
3iüBen  äu'l^aBen,  toeld^e  reid^  an  Sadtt  finb,  fonbem  e^  ift  nod^  mel^r 
erhjünfd^t,  fold^e  ju  Verarbeiten,  tocld^e,  neben  möglid^ft  biel  3^^^^ 
möglid^ft  tnenig  S^id^tjudCer  entl^alten. 

Se  mel^r  ber  3"<Jci'^fl^§^^t  ^^^  ©afte^  fid^  bem  SrodfenfuBftanj* 
gel^alte  näJ^ert,  um  fo  tneniger  S^ic^tjudfer  ift  toorl^anben,  je  p§er  ift 
bie  äteini^eit  beS  ©aftei^.  ^aben  j.  35.  jtoei  SRüben^artien  im  ©aftc 
beibe  13  ^roj.  3"^^^  ^ic  eine  aber  15  ^roj.,  bie  anbere  16  ^ßroj. 
Srodfenfubftanä,  fo  toirb  ber  ber  crfteren  toerttooller  fein,  atö  ber  ber 
Unteren.  (Sin  gleid^er  ®tS)alt  an  SRid^tjudfer  Voirb  auf  ba^  älefultat 
bei^  gabrilbetriebei^  in  fei^r  berfd^iebencm  ®rabe  eintoirfen,  je  nad^  ber 
SRenge  t)on  Qüdn,  bie  gleidjäeitig  tjorl^anben  ift.  3^ci  3*ä6en))artien 
mögen  j.  35.  jebe  im  ©afte  3  ^roj.  SRid&tjudfer  entl^alten,  bie  eine 
f)af>t  baneben  14  ^roj.,  bic  anbere  12  ^roj.  Qndtx,  fo  ift  bie  erftere 
ungleid^  beffer  als  bie  lefetere. 

Gd  ift  bal^er  für  bie  ®üte  bei^  ©aftei^  toeber  allein  bie  3Kenge 
bt2  Sndtt^,  nodf  bie  SÄenge  beS  S^ic^täurferS  entfd^eibenb,  fonbem  eS 
ift  bai^  ?5erpltniig,  ioeld^eig  jinifd^en  ber  Srodtenfubftauä  unb  bem  Qwdtt^ 
gel^alte  beS  ©aftei^  befte^t  ebenfalls  ju  berüdffid^tigen.  ®iefeg  3Ser* 
l^filtnii^  fteßt  fid^  in  ben  bier  angeführten  S5eifpielen  folgenbermafeen : 

a.  15:  13  =  100  :x. 

b.  16  :  13  =  100 :  x. 

c.  17:14  =  100:x. 

d.  15 :  12  =  100 :  x. 

®er  SBcrt  für  x,  ber  nad^toeift,  n^ie  t)iel  3urfer  in  100  Seilen 
toaff erfrei  gebadetem  ©afte  enthalten  ift,  ergiebt  fid§  folgenbermafeen  für: 

a.  =  86,7. 

b.  =  81,4. 

c.  =  82,4. 

d.  =  80,0. 

€to^manii'il  Suderfa^rilation.    4.  Hufl.  5 
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I)iefc  Icfetcren  3^^'^^^/  Ujcld^e  al|o  ha^  3?cr]^a(tiüö  bon  ütrocfen* 
fubftanj  jum  ßwcfer  au^brüden,  bejeic^net  mon  afö  bie  SRcinl^eitg* 
grabe,  ober  SReinl^citö*,  ober  3"^c^^woticntcn  beS  ©afte^. 

3e  nad^bcm  man  bie  JrocfenjuSftanj  einc^  ©afte^  mit  ber  Srij* 
jpinbel  (fd^einbare  Srodenfufiftanj  j.©.54)  ober  burd^  toirflid^e^  Jrocfnen 
Bestimmt,  uiiterfd^eibet  man  auc^  einen  Vereinbaren  unb  einen  toirf* 
li^en  SReinl^citgquotienten.  Sc  reiner  ein  ©aft  ift,  bejto  me^r 
naivem  ft^  biefe  Beiben  SBertc  einanber,  bod^  bleibt  ber  fc^einbare 
Quotient,  ebenfo  toie  bie  ent|J)red^enbe  2:rodfenfu6ftanj,  immer  eine  fe^r 
unfic^ere  3^^'?  ^"^^^  ^^""  \%^^  ^^^  bemfelben  ©afte  fel^r  üon  einanber 
abtüeid^enbe  fc^einbare  SReinl^eit^quotienten  erl^alten,  je  nac^bem  man  il^n 
mit  SBaffer  öerbünnt  ober  einbidtt.  ®o  erHftrt  jic^  bie  jun^etlen  über* 
rafd^enbe  ©rjd^einung,  bci^  ein  ©aft  als  3)ünnfaft  eine  um  ^rojentc 
l^ö^ereSfieinl^ett  jeigt^al^afö  S)idEjaf t,  obgleid^  fid^  aug  bemfelben  beimSin* 
bampfenSHc^tjurferftoffe  auSgefd^ieben  ^aben,  berfelbe  alfo  reiner  getoorben 
ift.  gür  ernftl^afte  ©d^Iüffc,  alfo  j.  95.  für  95eurteilung  ber  ©üte  eineg 
neuen  ©aftreinigung^üerfa^rcn^,  ift  bemnad^  ber  fd^einbare  Sieinl^eiti^* 
quotient  burd^auS  ungeeignet.  Söegen  ber  Sequemlid^feit  feiner  geftfteltung 
loirb  er  im  ^Betriebe  jebod^  immer  benu^t  iuerben,  j.  93.  jur  Kontrolle 
ber  I)iffufionSarbeit,  boc^  follte  man  fic^  feine  3D?dngel  ftetg  gegentoärtig 
l^alten;  für  bie  93eurtei(ung  ber  toirflid^en  Dualität  öon  Stuben  beim 
©infaufe,  in  ber  953eife,  toie  t&  ©tammer  borgefd^Iagen  l^at  (©tammer'fd^e 
9Bert5ari  =  3"^^^'  ^  Steinl^eitSquotient) ,  für  bie  93eurteilung  beig 
ergielten  SReinigunggaffefte^  im  ©icffafte  u.  f.  h).  ift  er  öollftftnbig  toertlog. 

3)er  in  ber  Stube  entl^altene  3udfer  ift,  tüenn  berfelbe  burd^  Staffi* 
nieren  öoKftäubig  gereinigt  ift,  in  jeber  SBejiel^ung  bem  aii^  3"^*^^' 
rol^r  gctoonnenen  gleic^.  (£r  toirb  be^^alb  au^,  jum  Unterfd^iebe  oon 
anberen  3wdEerarten,  alö  Sto^rjudfer  bejeic^net.  3?on  8aien  l^ört 
man  mitunter  noc^  bie  äReinung  auöfpred^en,  bafe  StübenjudEer  nid^t 
fo  füfe  fei  toie  Stol^rjudEer,  bieg  ift  jebod^  burd^auö  irrig,  ba  gnjifd^en 
beibcn  nic^t  ber  geringfte  Unterfd^ieb  beftel^t. 

(Sig  beftel^t  ber  S^idtv  au^  ben  brei  ©lementen:  Eo^lenftoff,  9Baffer* 
ftoff  unb  ©auerftoff,  unb  jtoar  finb  biefe  ©lemente  barin  in  folc^em 
^erl^ältniffe  berbunben,  toie  eö  burc^  bie  c^emifd^c  gormel  C^2^2^^n 
aui^gebrüdEt  toirb. 
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3)cr  31*^^^  frtjltallifiert  in  rl^ombifdjen  ^rti^men.  ^e  naö)  ben 
fiufeercn  Umftönben,  unter  bcncn  bie  ÄrtjftaHifatton  erfolgt,  ä^igen  bie 
St^|taIIe  ein  bcrjc^iebenei^  Slu^fe^en.  3)ie) elften  erreid^en  eine  fte- 
beutenbe  ©röfee  unb  treten  mit  allfeitig  tuo^IauSgebilbeten  glftd^en  auf, 
toenn  bie  Cöfungen  einer  longfamen  SSerbunftung  überlaffen  toerben, 
tüie  biefe^  bei  ber  ^anbi^fabrifotion  gefc^iel^t.  (grfotgt  bie 
Sr^ftaHifation  in  einer  rafd^  berbunftenben  Cöfung,  ober  in  einer  Be=^ 
toegten  glfiffigfeit,  fo  BfeiBen  bie  einjelnen  Är^ftalle  Heiner  unb  erfd^einen 
toeniger  beutlic^  oui^gebilbet,  in  ®e[talt  einjetner,  burd^  glatte  gläd^en  6e* 
grenjter Körner,  Är^ftalljudfer.  fiSfet  man  eine  fel^r  fonjentrierte  ßöfung 
rafd^  erlalten  unb  betoegt  man  bie  glüffigfeit  toäl^renb  beS  ®r!alteng 
burd^  Umrül^ren,  fo  bleiben  bie  ^^ftatte  ebenfaU^  Hein  unb  ol^ne  3"* 
fammenl^ang,  SRo^jurfer.  Cöfet  man  eine  l^eifee  glüfftgfeit,  in  »eld^er 
fid^  fd^on  ^ftalle  gebilbet  l^aben,  langfam  in  ber  SRu^e  erlalten,  fo 
fd^eiben  fic^,  an  unb  auf  ben  fd^on  borl^anbenen  Heinen,  nod§  neue 
fir^ftalle  au^,  bie  mit  jenen  berroac^fen  unb  fo  ein  mel^r  ober  weniger 
feft  gufammenl^ängenbeig  ©tüdf  bon  ber  gorm  bei^  Sr^ftallifationSgefftfeeö 
Bilben,  ^utjudEer,  äßeliS.  3)ie  berfd^iebenen  ®eftalten,  unter  benen 
ber  3"^^^  f^  ^^  ^anitl  pnbct,  finb  bal^er  auf  9D?ani))uIationen  ju* 
rücfäufü^ren,  Vuel^e  toal^renb  ber  Sr^ftallifation  borgenommen  tnerben. 

3n  SBaffer  ift  ber  Qndn  ungemein  leicht  lö^Iid^.  ©ringt  man 
2  Seile  ^ndn  mit  1  2^eil  faltem  SSJaffer  jufammen,  fo  bifbet  fic^  eine 
f^rnpbidEe,  Hare  Söfung.  2)ie  ßöfung  erfolgt  um  fo  rafd^er,  je  feiner 
berteilt  ber  3wdEer  ift  unb  je  mel^r  bie  glüffigfeit  betoegt  toirb.  Über* 
giefet  man  grobe  ©tüdEe  bon  3wdEer  mit  SGBaffer  unb  löfet  fie  ru^ig 
ftel^en,  fo  bauert  eS  oft  fel^r  lange,  bi^  bie  Söfung  erfolgt,  toeil  fic^ 
l^ier  fd^on  ringg  um  bie  ^ndn\indz  eine  gefättigte  Ööfung  Bilbet,  bie 
nid^t  mel^r  im  ftanbe  ift,  neue  SKengen  bon  Qudtx  aufjunel^men,  unb 
bie  bie  ©erül^rung  be§  Qvidcx^  mit  bem  barüber  ftel^enben  3Baffer  ber* 
^inbert.  ®urd^  Umrühren  tnirb  bie  gefättigte  glüfftgfeit  mit  bem 
SBaffer  gleichförmig  gemifd^t,  neue  3Bajfermaffen  treten  an  b^n  Qudcx 
^erau  unb  fönnen  bann  biefen  löfen. 

Sn  l^eifeem  SBaffer  ift  ber  3udfer  noc^  tneit  löslid^er  al§  in  laltem. 

Srägt  man  in  fiebenb  l^eifee^  SBaffer  fo  biel  Qudtx  ein,    wie  fic^  gu 

löfen  bermag,   unb  läfet  man  bie  glüfftgfeit  erfalten,   fo  fd^eibet  fid§ 

3udEer   in  fr^ftallifierter  gorm  au^,   unb   jtoar   in  SWengen,    bie  ber 

Differenj  be^  Cöfunggbermögen^   jtoifd^en  l^eifeem  unb  faltem  SSJaffer 
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entf^rcd^en.  3)Q§|e(bc  gcfd^icl^t,  tocnn  man  eine  berbünnte  3"^^^* 
löfung  fo  treit  öerbampft,  6ig  bic  jurürfftleibenbc  fjlfiffigfeit  tüeniger 
SBaffer  entl^ält,  al^  gut  Cöfung  bei^  3"^^^^^  erforberlid^  tft. 

"än^  fold^en  glüfftgfeiten  fr^ftaDifiert  ber  3w<f«t  um  fo  b/el  üoB* 
[tänbiger,  je  reiner  [ie  finb;  je  mel^r  S^id^tjucfer  borin  entl^alten  ift,  um 
|o  unboBftfinbiger  ift  bie  ^[tallifation.  (£g  ift  bal^er  SlufgaBe  ber 
goBrifation,  bie  Siid^tjucferftoffe,  jo  tt)eit  eg  irgenb  möglid^  ift,  bor  ber 
ft'r^ftallifntion  ju  entfernen.  Ginen  §öl^eren  SReinl^eitggrab  beg  ©ofteg, 
ober  ein  Beffereig  S?er]^ftltni^  t)on  Qudtt  unb  9Hc^tjudEer,  fd^afft  man 
fic§  l^äufig  baburdj,  bafe  man  frtjftaltifierten,  alfo  Hon  S^ic^tjucfer  jum 
größeren  Seile  Befreiten  S^^^^r  in  bem  jur  ^^ftallifation  ju  Bringenben 
©afte  löft. 

®ie  SSeftanbteile  bed  ÖJid^tjudCer^  ber^alten  fid^  in  il^rem  Sin* 
fluffe  auf  bie  St^ftaßifalionSfäl^igfeit  be^  3"^*^^^  \^^^  öerfc^ieben. 
3Son  ben  ©aljen  gel^t  j.  SS.  Sl^Iomatrium  unb  Si^lorfalium  eine  3Ser* 
Binbung  mit  Qndtv  ein,  bic  f^rupartig,  nod^  toeit  löie^Iid^er  atö  3wrfer 
ift,  bie  faum  jur  £r^ftaIIifation  ju  Bringen  ift  unb  bal^er  ber  3lu3» 
fd^eibung  be^  3^^^^^  l^inberlid^  toirb;  ö^nlic^  Der^alten  ftd^  man^e 
organifd^e  ©alje.  Slnbere  ©alje,  j.  93.  falpeterfaureö  unb  fd^toefel* 
faureS  Valium,  fr^ftallifieren  aui^  3"^^^löfungen  leicht  unb  Bel^inbern 
bie  ^^ftaßifation^fSl^igfeit  be^  3wdEerö  nid^t.  3)ie  ärgften  geinbe  ber 
Sr^ftaDifation  be^  3"^^^^  [^"^  f^^^^  ©toffe,  toel^e  felBft  nid^t 
fr^ftallifationi^fäl^ig  finb;  biefe  bertnanbeln  fid^  Beim  Donjen trieren 
ber  Cöfungen  in  birflid^e,  faum  Betoeglid^e  glüffigfeiten,  fd^Ieimartige 
äWaffen,  bereu  fleinfte  S^eildjen  fid^  fo  gtrif^en  bie  gelöften  Qudex* 
mofefülc  legen,  ha^  biefe  fic^  einanber  nic^t  nftl^ern  unb  fid^  nic^t  ju 
feften  SrtjftaHen  bereinigen  fönnen.  ©old^c  ©toffe  finb  namentlich 
SlraBinföure,  ®alactan,  Dejtran  unb  fonftige  ®ummiarten,  aufeer* 
bem  nja^rfc^einlid^  ®irt>eifeftoffe  unb  ^e))tone. 

S"  fciltem,  njaff erfreiem  Sllfoi^ol  ift  ber  3"^*^^  unlö^Iid^,  Beim 
^od^en  bamit  löft  fic^  eine  geringe  SKenge,  bie  Beim  Srfalten  fid^ 
toieber  aBfd^eibet.  3"  Voäfferigem  2lIfo^oI  ift  ber  3^^^^^  "*"  [^ 
biel  leid&ter  lö^Iid^,  je  l^öl^er  ber  SBaffergel^alt.  100  Steile  ©))iritui^ 
t)on  h5  ^roj.  löfen  3,2  S:eile  3wdCer;  f (Rüttelt  man  einen  50))rojentigen 
SQSeingeift  mit  3"^^^/  fo  enthält  bie  Cöfung  47  Seile  3"^^^-  S" 
einer  mit  Qndn  gefättigten  alfol^olifd^en  glüffigJeit  löft  fid^  nod^, 
ol^ne  ba^  ^udn  baburd^  auSgefc^ieben  njirb,   biel  Stid^tjudEer.    SD?an 
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fottn  ba^cr  unreinen  ßucfet  burd^  SBafd^cn  mit  einer  gefftttigten 
alfol^olifd^en  ßwcf^^Püffigfeit  toon  Siid^tjucfer  Befreien.  ®ie{e^  gcfc^iel^t 
bei  ber  SBertbeftimmung^metl^obe  be§  Stol^judEer^  nad^  ©d^eibler'3 
Serfal^ren. 

Qnlitl^cr  ift  Su'icr  unlöSlid^,  alfol^oHfd^e  3"rf^rf%^9Ctt  fd^ciben 
auf  3wf^&  ^^"  Stirer  bcn  Qndcx  fr^ftallifiert  auS.  StWon  benu^t  biefeS 
3Scrl^oIten,  um  bie  Slntüefenl^cit  t)on  SRol^räudEer  in  ^Pffanjen  nac^jutoeifen. 

Der  ©iebepunft  toäfferiger  S^^^^^^^Iöfungen  ift  in  offenen  ®e* 
fäfeen,  alfo  unter  getoöl^nlici^em  3)rucfe  ber  Sftmofp^rc,  immer  l^öl^er 
afö  ber  bei^  Söafjerg  unb  njirb  um  fo  öiel  pl^er,  je  ^öl^er  ber  Qudtx^ 
geholt.  93ei  Slmoefenl^eit  bon  fe^r  ttjenig  3Baffer  faßt  ber  ©iebe^^unft 
ber  Cöfung  nal^c  mit  bem  ©d^melj^unftc  be^  Qndcx^  äufammen.  SBtfim 
3Serbam))fen  t)on  Söfungen,  tjon  SRübenfäften,  tvixb  ber  ©iebe^unft  ba* 
^er  in  btm  3D?Qfee  juncl^men,  tüie  bie  Äonjentration  tuädift.  3öerben 
fold^e  Cöfungen  Bei  3"*^'^^  ^cr  Cuft  längere  Qdt  erl^i^t,  fo  tritt, 
namentttc^  Bei  ®egenrt>art  t)on  Slllolien,  leidet  3^^*^fe^"9  ^i"/  ^^^ 
ßucfer  färbt  fid^  gelB,  Bei  tüeiter  ge^enber  3^^f^l""9  Braun  unb  ber* 
liert  feine  Sr^ftattifationi^fäl^igfeit,  Um  biefem  borjuBeugen,  berbampft 
man  bie  3ucferfäfte  je^t  nie  mel^r,  Voie  e^  frül^er  üBIid[)  tnar,  in  offenen 
Pfannen,  fonbem  in  gefc^Ioffenen  ©efäfeen,  bie  mit  einer  Cuft^jum^e 
oerBunben  finb.  ^S^^^n^  ^^^d^  ^ic  J^ötigfeit  ber  Cuftpumpe  ber  ®rudE 
ber  Sltmof^l^äre  aufgel^oBen  ober  boc^  fel^r  verringert  toirb,  tolrb  ber 
®iebe))unft  entf^rec^enb  erniebrigt,  bie  ??erbunftung  Befc^leunigt  unb 
ber  3^^f^fe""9  öorgeBeugt. 

®er3urfer  Bilbet  mit  Salf,  SBar^t,  ©trontian,  Sali,  5»atron, 
Su^jferoj-^b,  35Ieioj^b  ?5crBinbungen,  bie  für  bie  gabrüation  mel^r 
ober  toeniger  tjon  SBebeutung  finb.  3)ie  SSerBinbungen  mit  ben  brei 
erften  33afcn,  toelc^e  auc^  alö  Saicium*,  33ar^um*  unb  ©tron* 
tium^Sacd&arate  Bejeid^net  toerben,  ^aBen  für  bie  ©etoinnung  beg 
3ucfer8  au8  ber  äWefaffe  größere  95ebeutung  erlangt,  toeSnjegen  fie 
^ier  eingel^enber  ^u  Bel^anbeln  finb. 

a.  ^udtxtall  ober  Calcium  *  ©ac^arat.  Salf  berBinbet 
fid^  mit  bem  3"^^^  i"  üerfd^icbenen  SSer^öItniffcn,  ju  fogenann* 
ten  einBafifd^em  3"^^^^^^^  ober  5!JlonocaIcium  >  ©accfiarat, 
C,2H.^2  0ii-CaO,  toeld^eS  auf  342  Seile  3udfcr  56  Seite  Sa«  entölt, 
unb  ju  breiBafifd^em  3"'*^^^^''^  ^^^^  Sricalcium=^©acdöarat, 
CV^H^aOn.SCaO,  toelc^ei^  auf  342  Seile  3udEer  168  Seite  Saff  entl^ält. 
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@in6afifd^er  ^nd^xtalt  ober  SWonocalcium'Sacd^arat  ent* 
fielet  immer,  toenn  falte  toöfferige  Cöfungen  bon  ^ndcx  mit  ^alf, 
SaIH)t)brat  ober  ä'alfmilc^  üerfefet  tocrben.  Co  löft  fid^  babet  ber  ^alt 
ju  einer  ftarf  alfalijc^  reagierenben  glüffigfeit,  tvcldjc,  toenn  ein  Über* 
jc^ufe  toon  Sdf  migctoanbt  toar,  naä)  ber  giltrotion  ouf  80  Jeile 
3ucfer  annfil^emb  20  Seile  Salf  entpit.  Stuf  ber  SBilbung  bicfer 
^erbinbung  Berul^t  bie  ©d^eibung  be^  SRübenfafteg.  Sg  ent[tel^t  babei 
jucrft  eine  Cöfung  tjon  SJionocalcium^Socc^arat,  bie  fid^  mit  öorl^anbcnen 
Sllfalilaljen  umfefet  unb  bobei  ^aUfalje,  t)on  benen  manche  unlöic^Iic^ 
jinb,  unb  9llfaIi*<Sacc^arQt  bilbet.  ^a^  3KonocaIcium*©acd^arat,  toie 
alte  ?5erbinbungcn  bei^  3"*^^^^  ^"it  alfalifd^en  ©rben,  ift  burd^  Stofjlen* 
fftujce  leidet  äerfe^Bar. 

SBirb  eine  3wrf<^rfßlflöfwn9/  hjeld^e  il^re  Scftanbteile  in  bem  an* 
gegebenen  ^Serl^öltniffc  entl^ält,  gefod^t,  {o  jerjefet  fie  fid^  ju  Sricaicium* 
©acdjarat  unb  3"^^^^'  erftereS  fc^eibet  fi^  in  ber  §i^e  al^  untöi^Iid^er 
SHeberfd^Iag  axi^,  iüirb  aber  beim  ©rfalten  gelöft,  inbem  lieber  9Wono* 
calcium*(£acd^arat  entfte^t.  2)ie  Slbfc^eibung  üon  S;ricalcium>@acc^arat 
Beim  Äoc^en  pnbet  nic^t  ftatt,  toenn  bie  glüjftgfeit  bebeutenb  me^r  3«rfcr 
entl^ftlt,    als  jur  SBilbung  bon  SOtonocalciunuSacd^arat  erforbcrlid^  ift. 

®urd^  fein  3?er^alten  gegen  Salf  unterfc^eibet  \\d)  ber  Sfol^i^urfcr 
t)on  anbcren  3"'*crarten,  Srauben*  unb  g^rud^tjudEcr.  'J)ie  lefeteren 
löfcn,  ebcnfo  toie  ber  9to]^r5udfcr,  Stall;  bie  Cöfung  jerfe^t  fid^  aber 
unter  3^i^ftörung  bcö  3^^^^^^  f^^^  ^'^f^-  Sn  SBerü^rung  mit  ber  Cuft 
förbt  fie  \\d)  gelb  unb  braun,  nad§  einiger  3^^^  ff^^^i^äJ  6eim  ®r^ 
toärmen  tritt  bie  fc^toarje  garbe  fofort  ein. 

®reibafifd^er  3"rfcrfalf  ober  Sricalcium*Sacd^arat  bilbet 
fic^  unter  fel^r  Derfc^iebenen  95ebingungen.  S3eim  Srlji^en  öon  Cöfungen 
tion  äJionocaIcium  *  ©acd^arat;  beim  5?ermifc^en  öon  fonjentriertcn 
3iidEcr(öfungen  (äWelaffen)  mit  gebranntem  Äalf,  njenn  babei  auf 
342  Seile  3"^*^^  minbeftenS  168  Seile  Stal!  angetoanbt  tnerben;  beim 
33ermifd[)cn  fonjentrierter  l^eifecr  3"cferlö}ungen  mit  Satf^^brat;  beim 
3.?ermifc^en  fonjentrierter  3w*^*^löfungen  mit  im  Cöfd^en  begriffenem 
ftalf ;  beim  ^ermifd^cn  fonjentriertcr  3u^crlöfungen  mit  großem  Über* 
Jd^uffe  tjon  Salfl)^brat;  beim  3Sermifc^en  üerbünntcr  3wrferlöfungen  mit 
fein  ge^ulöertem  gebranntem  Salf,  toobci  burd^  3J[btü^lung  ber  t^füjfig^ 
feit  bie  Sem^eratur  bei  10  ®rab  ju  erl^alten  ift;  beim  SBermifd^en  mit 
9ll!ol^ol    öerfe^ter   fonjentrierter  3wdcrlöfungen    mit   in  9ltfoI)ot   Der* 
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tciltcm  Salt.  3)a^  33er]^öltntg  t^on  ßi^^^r  unb  Satt  ift  baBci  immer, 
tüie  o6en  angegeben,  tnne  ju  J^olten.  2luf  biejen  Steaftionen  Berul^en 
bic  afe  ©uBftttion,  Slution,  göllutiggöerfal^ren,  Sluigjc^eibung 
Bejeic^netcn  SWctl^oben  ^ur  ©ntjucferung  ber  SüZeloffe. 

5Son  bem  3D?onocaIctum'®acci^arate  unterjd^eibet  fid^  ha^  Jricaictum* 
©acd^aröt  burd^  Unlöglic^fett.  SBenn  aud^  unlö^Iic^,  fo  iütberftel^t  ha^ 
2ricalcium*©acc^arnt  bod^  nid^t  einer  anbauentben  SBel^anblung  mit 
faltem  SBnffer,  jonbem  toirb  baBei  unter  2lBgaBe  bon  ßudCer  teiltoeije 
jerfe^t.  2)iefe  3^^f^&iJ"9  ^^^^  jebod^  nid^t  ein,  tt)enn  bem  Söaffer 
SBeingeift  in  fold^cm  SSerl^ältniffe  jugemifd^t  toirb,  bafe  bie  ^^Wffigfeit 
35  Big  40  ^ouim*  mto^o\  enthält.  ®em  aug  2Kelafje  bargeftettten 
ßudCerfalfe  fann  bol^er  burc^  3Bajd|en  mit  jd^toad^em  SBeingeift  ber 
größte  Seil  ber  fremben  SBeftanbteile  ber  SUJelaffe,  ober  bie  Bei  ber 
@inn)ir!ung  beS  Äalfei^  baraug  geBilbeten  ^robufte,  fotoeit  fie  in  jold^em 
SSeingeift  lö^Iid^  jinb,  entzogen  toerben. 

©Benfo  Vüie  gegen  fd^i^ad^en  Sllfol^ol  üerl^ält  fid§  ba^  Bei  ©iebel^i^e 
gefönte  2^ricalcium*©acrf|arat  aud^  gegen  forffenbeS  3Baffer;  eS  löfet  fic^ 
mit  biefcm  toajd^en,  ol^ne  jerfefet  ju  hjerben. 

®egen  StüBenfaft,  joiuie  gegen  Sol^Ienfäure  berl^ält  fid^  ba^  Sri* 
calcium*©acd^arat  ebenjo  toie  ba^  3JJonocaIcium=©acd^arat,  e^  fann 
ba^er  ^ur  ©d^eibung  berh)anbt,  ober  nad^  ber  3^^fcfe""9  ^"^^  SoJ^Ien* 
fäure  auf  Qndn  berarBeitet  hjerben. 

2lud^  ein  Slnbertl^alB^Bafifd^e^  Salciumfacc^arat,  {G^jü-i^ 
Oii)2.3CaO,  folDie  einSBifacd^arat,  (Ci2H2.20ii).2CaO,  ift  Befannt. 

b.  Qndcxhaxijt  ober  S3ar^um*©acc^arat.  33art)t  üerBinbet 
fic^  nur  in  einem  ^Serl^ältniffe  mit  Qixdtx  ju  SWonoBar^um^'Sac* 
c^arat  Cp^H22  0ii  .BaO,  toel^c^  auf  342  Seile  ßudfer  153  Seile 
SBar^t  enthält.  ®iefe  3SerBinbung  entftel^t  Beim  5Sermi)dften  bon  l^eife 
gefättigtem  SBar^ttoaffer  mit  ^udtx  refp.  SWelaffe  aU  in  ber  Stalte 
fd^tüer  löi^Iid^e,  fr^ftaDinifc^e  äWaffc.  SBegen  feiner  leidsten  3)arfteII* 
Barfeit  unb  ioegen  feiner  SBeftänbigfeit  ift  J:Dieber]^oIt  berfud^t  worben, 
ben  ^urferBarljt  jur  S)arftettung  bcö  3"^^^^  ^"^  SWelaffe  ^u  bertoenben. 

c.  ^ndtx^^txontian  ober  Strontium  *©acd^arat.  3)er 
©trontian  Bilbet  bcrfd^iebene  ©acc^arate,  ein  9Konoftrontium*©acd§arat 
^12^22011  •  SrO,  toel^eg  auf  342  Seile  3u(fer  103,5  Seile  ©trontian 
entl^ält,  unb  ein  3)iftrontium*©ac(^arat  G^,2^.y2^^\  •  2  SrO,  toelc^eö  auf 
342  Seile  3udEer  207  Seile  ©trontian  entljftit. 


9D?onoftrontiuni*®acd^arat  cntftcl^t,  tücnn  ein  Seil  ftr^ftalli* 
ficrteg  ©trontianl^^brat  in  brci  Seilen  l^eifecm  SGJaffer  gclöft  unb  mit 
einem  Seile  3"^^^/  ^^^^  ^^^^^  cntf^reci^enben  SKenge  t)on  äRelaffe, 
öermifd^t  toirb.  Cäfet  man  bie  l^eifee  glüffig!eit  rul^ig  erfalten,  fo 
fr^ftallificrt  nur  ©trontianl^^brat,  erl^ält  man  fie  oBet  toäl^renb  bci^ 
©rfalteng  in  fteter  33ett)egung  unb  fügt  man  ba6ci  ettna^  9Jiono|tron* 
tium*©acci^arat  ju,  fo  erftorrt  bie  ganje  SüZaffe  ju  einem  SBreie  öon 
SIKonoftrontium*©acd^arat,  weld^eS  burd^  Söafd^en  mit  ©trontiantoaffer 
gereinigt  tnerben  fann.  2)iefe3  3?er]^olten  fiifbct  bie  ©runblage  öon 
©c^eibler^  ?ßatent  22000. 

2)iftrontium*®acci^arat  entftel^t  afö  ein  fd^roerer,  fanbiger,  fid^ 
rafrff  abfe^enber  S^ieberfc^Iag,  i^enn  ein  Seil  3"^^^  ^"i*  ^'^^^  Ööfung 
t)on  brei  Seilen  fr^ftaDifiertem  ©trontian^^brat  gefod^t  iüirb.  ©er 
5yiieberfc^(ag  ift  fiebenb  l^eife  ju  filtrieren  unb  mit  fiebenbem  3Baffer 
ober  fiebenber  ©trontianlöfung  ju  hjafd^en.    (©d^eiBIerö  patent  15385.) 

SBeibe  ©trontium*©acd^arate  finb  fel^r  leidet  jerfe^Iid^.  ^a^  SWono^ 
facd^arat  äerfftttt,  toenn  e^  in  toarmem  SBaffer  gelöft  toirb,  in  ©trontian* 
l^^brat  unb  3"^^*^/  ^^^  Difacd^arat  erleibet  biefelbe  3^^^fei*^Ö  t^^" 
Beim  ©rfalten. 

©d^eibler  fteUte  oufeerbem  ein  anbertl^alB^Bafifd^eö  ©trontium* 
facdöarat  bar,  i^eld^e^  in  SBaffer  leidet  lö^Iic^  ift. 

3)ie  ft'u)3ferojl)b*3u*c^^^^'öi"^""9  ^^^^  ^^^  ^upfer=^©ac* 
d^arat  ift  ein  3Äittel  jur  Srfennung  be^  ^o^rjurfer^  unb  jur  Unter* 
fc^eibung  be^felBen  öon  anbercn  3u^crarten. 

SUJifd^t  man  ju  einer  3"*crlöfung  fo  t)iel  ber  Ööfung  cinc§ 
ftu)3ferfaljcig,  Su^jferbitriol,  Bis  fie  eBen  beutlic^  Blau  geförBt  tnirb, 
unb  fügt  man  bann  ^alilöfung  gu,  fo  erl^aft  man  eine  tief  Blau  ge* 
förBte  Söfung  t)on  $tu^)fer*©acd^arat.  S)iefe  glüffigfeit  fann  jum 
©ieben  erlji^t  inerben,  ol^ne  il^re  i^arBe  ju  öerftnbern.  3)iefeö  35er* 
Ijalten  bient  jur  ©rfennung  bcö  SRo^judEerS,  Srommer'fd^e  ^roBc, 
unb  unterfd^eibet  jugleic^  ben  Siol^rjudfer  üon  anberen  3ii*cJ^^^icn, 
SrauBenjurfer  unb  grud^tjudfer.  Se^tere  geben  eBenfaHi^  mit  ftu^jfcr* 
faljen  unb  Sali  Blau  gefärBte  glüffigfeitcn,  bie  fic^  aber  nid^t,  ol^ne 
eine  3^^f^fe^"9  8"  erleiben,  erl^ifecn  laffen.  Sei  Slmoefenl^eit  biefer 
3udEerarten  fd^eibet  fid^  Beim  Sod^en  roteö  STu^jferoytjbuI  ab  (f.  ©.  59). 

•Die  mineralifd^en  ©äuren,  ©c^toefelfäurc,  ©aljfäure,  ©al)3eter* 
fäure,  audt)  9lrfenfäure,  Bett)ir!en,   felBft   toenn   fie   nur   in   geringfter 
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SRengc  borl^Qnben  ftnb,  eine  3Scränbcrung  be^  SRo^rjurfcr^,  |ic  äcrjc^cn 
benfelbcn  fc^on  in  bcr  ^ältc  langjam,  augenblidfid^  aber  Beim  ©r«' 
toärmcn  auf  60—70^  C.  in  JrauBcnäudCer  unb  grud^tjucfer,  unb  gtüar 
tü'xxb  babei  immer  ein  äWoIefül  3lol§i^urfer,  unter  Slnfnal^me  ber 
Gfcmente  öon  einem  3Mole!üIe  SBaffer,  in  ein  3KoIcfüI  Jraubcnjuder 
unb  ein  SWoIetül  grud^tjurfer  jerlegt.  35a^  babei  entftel^enbe  ®emenge 
öon  einem  9WoIeffiIe  SraubenäudCer  unb  einem  äßolefüle  grud^tgudEer 
Beäeic^net  man  al^  .^nüertjucfer  (f.  oben),  bie  3^^f^l^"9  ^^^  ^o^x^ 
judEerS  in  biefe  Beiben  ßwderarten  aV^  bie  3>ttö^^'fion  bc^  3"^^^- 
©cIBft  fd^toac^e  organifc^c  ©äurcn  Bett)irfen  ^nl^erfton.  Um  jebem 
fd^äblid^en  Sinfluffe  ber  ©äuren  firffer  borjuBeugen,  pit  man  bie 
ßwcferföfte  Bei  ber  ^^^^Brifation  immer  alfalifd^. 

®ie  Siiöc^ton  beig  Qudzx^  tüixb,  aufeer  burd^  ©öuren,  aud^  burc^ 
^efe*  unb  (Sd^immebegetation  l^erüorgerufen.  Der  unöeränberte  9Rol^r< 
jurfer  erleibet  Bei  SBerül^rung  mit  ßefe  feine  ©örung,  biefe  tritt  crft 
ein,    narffbem  er   burc^  §efe   in  ^n^c^täudCer   öertoanbelt   toorben  ift. 

®urd^  fonjentrierte  ©äuren  toirb  ber  3^^^^^'  jerftört.  SBcim 
©rinärmen  mit  ©al^eterfäure  entftel^t  Djalfäure.  J^rodEener  ^nd^x 
in  eine  SKifc^ung  bon  fongcntrierter  ©d^n^efelffture  unb  fonsentrierter 
®al:f)eterfäure  eingetragen,  tnirb  gelöft,  bie  glüffig!eit  fd^eibet  auf  3"* 
fafe  t)on  SBaffer  eine  unlöSlid^e  ©uBftanj  öon  äl^nlic^en  Gigenf^aften 
inie  ©d^iefeBaumtnoHc  aB. 

35ei  öorftd^tigem  Srtoärmen  fc^miljt  ber  SRo^rjudEer  Bei  160^  ju 
einer  fobcnjiel^enben  äWaffe,  bie  Beim  ©rfalten  glasartig  burd^fid^tig  ift 
©erftenjucfer,  SSonBouig.  3"  biefem  3"f^^^^c  ift  ber  3^*^^^  c^emifc§ 
unöerönbert,  er  l^at  nur  feine  Sr^ftattform  Verloren,  ift  amoxpf) 
geioorben.  iJiod^  einiger  3^'^/  ^(^^  tüenigen  Sagen,  berftnbert  fold^ 
gcfc^moläener  Sixdtx  fein  2lnfe§en,  er  Verliert  bie  ©urc^fid^tigfeit,  tnirb 
ungemein  Brüchig,  er  ift  toieber  in  bie  fr^fta (lifter te  gorm  übergegangen. 

35ei  einer  Sem^jeratur  bon  180— 200^0.  färBt  ber  gefc^moljene 
3udEer  fid^  juerft  gelb,  bann  Braun,  f)3äter  faft  fc^tnarj.  '^n  biefem 
3uftanbe  löft  er  fid^  mit  tief  Brauner  garBe  in  SBaffer,  unb  toirb  alg 
Äaramel  Beäeid^nct.  "Die  Cöfungen  be^  ft'aramel^  toerben  bielfad^ 
benu^t,  um  glüffigfeiten,  ®)3irituofen,  SBeine  unb  bergleic^en  ju  ffirBen 
(3urfercouIeur).  Steigert  man  bie  333arme  nod^  hieiter,  fo  Bläl^et 
bie  gefc^moläeue  äßaffe  fid^  auf,  enthjidfeft  ®afe  unb  eS  BleiBt  enblid^ 
^ol^le  jutüdE,  bie  Bei  Suftjutritt  langfam  unb  fc^iner  tjerbrennt. 
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3)tc  Cöfungcn  be^  unöeränbcrtcn  Stol^rjuderS  Icnfen  bic  SBcne  bc§ 
^olartfterten  Cid^tftrol^IcS  naä)  red^t^  ab  unb  jtoar  ift  bog  j)3Cjipfci^c 
©rel^ungigbcrmögen  =  73,8*^.  Sine  200  mm  lange  ©d^id^t  einer 
Cöfung  bon  reinem  Sio^rjucfcr,  tüeld^e  im  ßiter  163,5  g  entl^ält, 
f)at  ein  gleid^e^  ©rel^ungStJcrmögen  tt)ie  eine  red^t^bre^enbe  S3erg* 
fr^ftaH^jIatte  t)on  1  mm  ®idEe.  Sluf  biefer  ^ö^atfad^e  berul^t  bie  Son- 
ftruftion  beig  jur  Unterfud^ung  ber  judEerl^altigcn  fjlüffigfeiten  bienenbcn 
^olarifationi^a))))arateg,  toegen  beffen  S3cfd^rei6ung  unb  SBenu^ung  wir 
Quf  bie  Betr.  ©^ejidtnerfe  üertoeifen  muffen. 


->»)i^*<- 
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1*  i^fi  ilfibenl)an0|  §^mtmmt. 

3n  frül^cren  Sö^^^"/  öI^  f^Ifift  bie  gröfetc  gafirif  nid^t  meljr  al^ 
3000  mctr  Stuben  in  24  ©tunben  Verarbeitete,  tourben  fämtlid^c  SRüben 
in  ein  Siübcnl^aug  abgelaben,  toeld^eS  grofe  genug  tt?ar,  um  ben  S3eborf 
für  brci  Sage  aufjunel^nten;  ber  gabrifl^of  biente  au^fd^Hefelid^  bem 
S?erfel^re.  SRit  ber  rafd^en  3Sergröfeerung  ber  inei[ten  gabrifen  tourbe 
balb  überall  ha^  Stübenl^aug  ju  Hein,  fobofe  für  bie  Cagerung  ber 
Stuben  ber  §of,  üielfac^  au^  ber  bei  ber  gabrif  liegenbe  Sldter  ju 
§ilfc  genommen  toerben  mufete.  §eutc  f)3ielt  fid^  in  ben  meiften 
gabrifen  faft  bie  ganje  Stübenabnal^me  ouf  bem  §ofe  ab,  bog  Stuben* 
l^aug  ift  „Stubiment"  gehjorben.  2)iefe  Umtnäläung  h)urbe  nod^  ha^ 
burd^  begünftigt,  ha^  jebe  t^^brit  beftrcbt  ift,  il^re  Stübenüerarbeitung, 
tüenn  irgenb  möglid^,  öor  SBeil^nac^ten  ju  beenben,  um  einen  all  ju 
ftarfen  Stüdfgang  ber  2lugbeute  gu  t)er§inbern,  unb  burd^  bie  ©rfinbung 
ber  Stübenfrffttjemme  burd^  S'oW^'  ®^'  früljjeitiger  SBeenbigung 
ber  Stübencam^jagne  ift  ein  ©rfrieren  ber  Stuben  auf  bem  .^ofe  in 
unferem  Älima  nur  au^naJ^m^tneife  ju  befürdjten,  bieSc^tnemme  aber 
ermBglid^t  e^,  bie  Stuben  t)on  jebem  beliebigen  fünfte  au§  mit  Seid^tig* 
feit  in  bie  eigentlid^e  gabrif  ju  tranS)3ortieren. 
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Söcnn  n6cr  in  älteren  gnbtifen  ba?  5Rü6en^auS  (einer  eigent^ 
liefen  Seftimmung  entjogen  tootbcn  ift  unb  nur  noi^  als  SiüDcnlüafd^- 
roum  tenutjt  hiitb,  unfa  in  ehijclncn  neueren  go^cif™  ein  foId|cä  gat 
nic^t  angelegt  rairb,  fo  ift  boS  ein  grofeer  geilet.  33lan  foHte  übernH 
Sflüüen^riufct  iticntgftcnS  für  bic  Sltteit  in  ber  Slaä^t  loicbcr  ein> 
fütiren;  biefelben  fünnen  im  SSct^ftltniffe  wicl  Heiner  fein,  alS  bie 
früheren,  bn  fic  nur  ben  93ebntf  fiir  ctlon  24  ©tunben  nufjune^mcn 
bmud^cn.  2l6ge(c^en  bciöoii,  bnfi  man  ftets  ouc^  ba&  2Bo^l6efiHben 
ber  9lr£iettcr  im  Sluge  ^nben  fottte,  WcIt^cS  burc^  ben  9(nfcnt^alt  unter 


Jig.  1.    Ciiitlilinilt  tintf  (infod|<n  StüAtn^üultl. 

freiem  ^tmniel  ffiä^rciib  ber  ItJai^t  nii^t  gerabe  gcförbcrt  teirb/  bringt 
eine  fold^c  3lnlncje  noc^  bireften  i^ortcit,  roeil  bei  itiac^torbeit  auf 
bcm  §ofe  burc^  regncriff^cS ,  faltet  unb  ftünnifc^cS  3i*etter  ftetö 
Störungen  im  Sietriebc  ticrüorgerufcn  locrbcn. 

Sin  mobcrneö  Siübcn^awö  traud^t  ni(^t,  tnie  bieS  früticr  nötig 
roor,  unmitte(6nr  an  ber  gabrit  ju  liegen,  (onbern  fonn  nn  irgenb 
einer  beliebigen  ©teile  über  ber  SJübeufdöwp""""''  nftmlit^  ba.  wo  eä  ben 
51'erfe^r  auf  bem  Sofc  am  wcnigften  ^inbert,  errichtet  toerbcn.  S"  R'g- 1 
ift  ber  Cucrftftnift  eincö  einfallen  !Kü6en^anfe3  tingegeben,  in  gig.  2 
ber  eines  fDl(4cn,  luelc^e^  über  jtnei  binnen  ber  ©t^tnemnte  errichtet 
ift.  ?lm  beften  fteDt  man,  loie  eS  outl)  in  ben  3''i4'"'"a*n  5"  f^^f" 
ift,  nur  ben  unteren  Jeil  unb  bie  ©iefiel  beSfelbcn  atiS  9)inucnucrf 
^er  unb  jlBar  fo,    bnfe  ber  obere  SKanb    beS  le^tercn  in  gleicher  ^toiit 
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mit   beut    obextti  ^ianbe   iet  dliiBcnlDagcti  liegt.     §(uf  biejeS  äßauei« 
Yoerf  fegt  man  einen  §oIj6qu    mit  1)n^.     3)a8  !j)0(^    mufe    fo    ftnrt 
ouSIaben,    bnfi   eS    bie   unterfn|tcnben  Sßngen  boUftfinbig  &ebcrft,  bet 
^oIjBau  ift  ü6ctall  offen, 
fobnfe  an  jeber  ßelieBigeu 
€teQe    bedfd&en  Mühm 
abgeloben  ttJCtbenfÖnnen; 
biiti^      RInptien      tonn 
bet    gßiije    ätaum     ge» 
fc^toffen  Werben.    %n  bcr 
ticffteii®teHeinberaJ!itte 
beä     StübenlagcrraumeS 
ftefinbet  fid^  bie  ®^h)em= 

nte,  bon  melier  nuS  ab^  % 

gc^Pnftetle     S3öfc^ungen  |- 

reci^tä  unb  linfö  ftcil  in  i 

bie  §öt|e  fteißcn,    fobofe  B 

bie  älüten  nac|  änög(i(f|>  £ 

teit    bon    felbft    in    bie  - 

Stinne  fciKen,  foßalb  bie»  I 

jelbe  geöffnet  Wirb.    3m  2 

üBrigen    finb  bie  3^ici|>  ? 

nungen    auS    fi(|    felbft  a 

terflönbli^.  ^ 

©ieSübenfcEireentme  ^ 

Befte^t  in  einet  inCement« 
ftampfroerf  aber  ciuS  ©ifen 
lonfttuiciten  Sinne  bon 
40  cm  ^ö^e  unb  35  cm 
"BuTc^meffcr,  Welche  am 
(£nbe  beä  9Iü&enteQerg 
beginnt  unb  mit  einem 
Gefälle  bon  5 — 9  mm 
nuf  b(i8  laufenbe  SWeter 
Bis   jum  5'i6ti(gebaube 

(nötigen  gnlleS    in   einem  Sandle    unter    bcin  gtibrif^ofe)  fortgeführt 
toirb.    Xtie  ©röfee  be^  ©efBKeä  wirb  m^  ber  Slrt  ber  bcn  älii&en 


anl^aftciibcn  Srbe  bemcffen,  unb  jtoar  genügt  für  ©cgenbctt,  in  bencn 
ein  milber,  lehmiger  33oben  borl^crrfc^t,  ein  ©efälle  bon  5  mm,  ha, 
wo  bie  Grbe  mit  jc^arfem  ©anbe  untermijd^t  ift,  mufe  ein  gröfeere^ 
©efäHe  angett)anbt  tterbcn,  njcit  in  biefem  galle  eine  größere  SReibung 
ju  übcrtoinben  ift.  S)cr  größeren  9tei6ung  iüegen  giebt  man  anä)  ber 
Sd^tüemmrinne  in  Stürben  einige  SÜJittimeter  mel^r  gaß,  öfö  in 
geraben  ©tredfen.  33ei  fd^arfem  ©anbe  ge^t  man  in  hen  Sfurtjen 
b\^  ju  12  mm.  Qn  bie  9tinne  ergießt  fic^  affeS  Slbtuaffer  ber 
gabrif,  Sffiojc^tüaffer  u.  f.  tu.  nnb  fü^rt  bie  in  bie  9tinne  geworfenen 
SRüben  mit  fid^  fort.  SSei  einem  Sßafferftanbe  öon  25  cm  in  ber 
SRinnc  laffen  fic^  2500—3000  mctr  SRüben  in  bierunbätoanjig  ©tunben 
auf  eine  Entfernung  üon  130  m  mit  einem  2(uftoanbc  t)on  3  cbm 
äöaffer  in  ber  SKinute  trani^^jortieren.  3)ie  SÜJengc  be^  hai\x  nötigen 
2Baffer§  erfd^eint  atterbingö  auf  ben  erften  33IidE  l^od^.  "^n  Sffiirflic^teit 
fommt  fie  aber  faum  in  Setrac^t,  ba  l^ier  fein  reinem  Söaffer  erforber^^ 
(id^  ift,  fonbern  bereite  für  anbere  3^cdEc  gefiraud^teö  bertoanbt,  unb 
ba  ba^  ©d^Wemmtoaffer  in  ftetem  Kreisläufe  erl^alten  Werben  fann. 
Öcitet  man  eS,  nac^bem  eS  feinen  3)ienft  üerrid^tet  l^at,  burc^  ein 
©tjftem  üon  ffad^en,  unter  fic^  öerbunbcnen  33e^ältem,  fo  lagert  c^ 
bort  ben  ©d^lamm  genügenb  ab  unb  fann  immer  wieber  ber  ©d^wemme 
jugefül^rt  Werben,  ßu  biefem  ®e^ufe  Iftfet  man  ba^  SBaffer  auS  bem 
St(ftr6eplter  in  einen  SBrunnenfc^ac^t  laufen  unb  treibt  eS  burd^  einen 
^ulfometer  ober  eine  ^^umpe  jur  ©d^wemme  jurüdC. 

9So  man  ba^  gebrauchte  ©c^wemmwaffer  burc^  einen  ber  fpäter 
äu  befd^reibenben  53orric^tungen  ^ebt  ober  §eben  muß,  fann  man  biefe 
SHcirbaffinö  fo  l^od^  legen,  ba^  ba^  Söaffer  nad^  ber  S(ftrung  üon 
felbft  in  bie  ©c^Wemme  jurüdEIäuft. 

©0  Weit  bie  ©d^Wemmrinne  frei  im  .^ofe  liegt,  Wirb  fie  ebenfo. 
Wie  im  9iübenljau)e,  mit  SBöfc^ungen  öerfeljen,  im  übrigen  aber  nur 
an  beiben  ©eiten  mit  Würben  au§  ftarfen  Satten  eingefaßt,  bereu 
§öl)e  ber  ber  Stubenwagen  entf^^rirfft. 

•Die  Siinne  felbft  ift  in  §ig.  3  in  größerem  äWaßftabe  bargeftellt.  ^I^r 
oberer  Jei(  ift  mit  beweglichen  eifernen  ober  Ijöljernen  platten  abgebedft. 
©off  fie  gur  2^§ätigfeit  gelangen,  fo  Wirb  an  ber  borberen  ©teffe  be§ 
über  il^r  lagernben  9iüben[)aufenß  eine  "platte  aufgenommen  unb  e§ 
Werben  bie  Siüben  bann  mit  einer  ^üdt  in  bie  offene  ©teile  ber©d^wemme 
gebogen,  worauf  fie  t)on  bem  SBafferftrome  mitgenommen  Werben. 
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1)ie  gefi^ttjemmten  SJüfien  iwerben,  nai^bem  fie  öom  <S:d)\amm' 
waffet  ßctrcnnt  finb,  ber  eiflent(i4cn  3Bo((^e  burc^  befonberc  Sot« 
rit^tungcn,  Sieoatoren,  §u6täber  ober  ©(^nedeii,  jugefü^tt,  benn,  wenn 
aud|  buii^  baS  ©t^wemmen  ein  gtoger  Xeil 

beä  au  bcn  9iü6en  ^aftcnben  ©c^mu^eS  ent- 
fernt ivirb,  fo  ift  bie[e  Operation  bod|  nur 
olS  eine  ^Vorbereitung  für  bie  in  bet  äBafc^> 
mafc^ine  nuSjufü^renbe  cigentUi^c  SBäf^e 
ju  Betrachten,  »ueil  erft  burc^  biefe  bie 
$n>ifi^en  ben  §antn>urjeln  feft  figenben  ®rb= 
teile  Defeitigt  hietbcn.  Duetiiiitiit  «in«  64iMmniHiiB(. 


2.  Hit  |t.tif(^eiliun9  its  ^t^lummma^ets. 

ffi^e  bie  JHuBen  in  bie  3Bftfi^en  getflngen,  muffen  fie  bom  ©t&lnmm> 
rooffer  getrennt  »erben;  bie  hierfür  beftimmten  SlvV^rafe  ^eben  in 
ber  9{cgd  äuölcit^  bie  Siüben  in  bie  2Btifc^e.  ®ie  erfte  unb  ciufac^fte 
berattige  Sfnorbnung  tonr  tao^I  bie,  bafe  ber  ^n^alt  ber  ©ti^Wemme 
eine  legte  fur^e  ©trede  über  einen  fc^rägcn  Stoft  lief,  bnS  ©^lamnt' 
hJttffer  ging  jtötfc^en  ben  Stoftftöbcn  burci^  unb  bie  9iüben  gingen  Weiter 
fluf  einen  ®urt^t£lcbator,  ber  fie  nac^  bet  SBftfc^e  bcförberte.  S)et 
einfache  fRoft  lonrbe  f^iätcr  bur^  ben  Snnuet'fiien  Mübenabfi^eibec  er- 
fegt,  ber  lei^t  unb  fidjcr  arbeitete,  aber  leute  reo^I  Inum  itoc|  im 
©ebtaud^e  ift,  nic^t  etwa,  weil  et  felbft  mangelhaft  ift,  fonbern.  Weil 
bet  SIctifltor,  weither  mit  i^m  gufammen  arbeiten  mu^,  l)äupgen 
©törungen  unterworfen  ift  unb  bcSluegen  überall  buri^  prattifd)erc 
Sinti^tungen  erfegt  Wotben  ift. 

Sei  aßen  biefen  Slnlagen  mufe  bie  erfte  ©otge  fein,  ba%  baS 
©d^lammtuaffer  fo  fi^nell  unb  DoIIfornmen,  wie  möglich. 
Weggenommen  Wirb;  jebe  ©torfung  in  bet  Sffiaffetabna^me 
ctjeugt  eine  ©Innung  in  ber  ©c^wemme  unb  bnmit  eine  916» 
lagetung  ton  ©c^lamm  ober  ©anb  in  berfelfien.  Welche  bnS 
«Schwemmen  ber  Slüben  ungemein  ^inbert,  Sei  richtiger  3tntnge  treten 
foliiie  Slblngerungen  nie  ein.  ®iefcr  ©rfolg  toirb  am  leii^leftcn  ha 
erreicht.  Wo  bie  ^(ArbaffinS  fo  tief  unter  bem  tiefften  ^unFte  ber 
©^emmrinne  liegen,    bag  ia&  ©c^lammWaffer    unge^inbert  ablaufen 


tann;  man  benu^t  bann  baS  in  ^ig.  4  unb  5  n6ge6ilbete  ^u&rab  auS 
})er(oriertem  ©ledie.  SJie  tgrftiDemmtinnc  reicht  618  in  böä  S"nere 
bitfeS  ^o^Ien  ÄabeS  hinein,  SSJofier  unb  ®d|lannn  laufen  burd^  bic 
Cöd^et  beS  ©lec^montefg  a6  unb  bie  9füben  »erben  6ei  ber  Um= 
bte^ung  beS  Sfnbeä,  Wel^cä  burd|  ein  Vorgelege  bemirtt  hjitb,  butd} 
bie  in  bei  3^i(^KU"9   eingegebenen    Ic^rägtnonbigen  Stäftcn  (a)   mit  tn 


bie  ©öl^e  genommen,  am  ^öcfi)ten  ^un!te  angefomracn,  fnßen  bicfelben 
in  eine  in  baS  innere  beä  äiabeä  ^ineinteic^enbe  iSdiurte  B  unb  au8 
bie(er  in  bie  SßJflj^e. 

^flg  man  bie  ^t^'f^^tiiäume  gtnifd^en  bcm  ^uBcnbe  unb  bem 
afiauerhierlc  burd^  Sohlen  fo  a6bid^ten  mnfe,  bofe  (eine  fHübm  Oer» 
loten  gc^en  lönnen,  foU  ^ier  no(^  bcfonberS  ermähnt  tocrben. 

3)fl,  Wo  bie  Jcrroinöer^filtniffe  ben  (elb|tt^tigen  Slbflufe  beS 
©(§Iamrah)(iffer8  nid^t  geftatten,   mufe   man  für  rafi^en   (ünftlic^en 
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?(ßf[ufe  forgeii.  SWan  Ififet  ju  biefem  S^EcEe  IiaS  ©^lamnrtnafler  iuw^ 
einen  lui^en  Stanal  in  ein  FieineS  gemauertes  SSaffin  laufen,  auS 
tveld^em  man  baSfelbe  mit  einem  &efonberen  9l^arate  ^ebt.  1)xt\tx 
htrje  Äanal  mufe  ein  (o  ftarfeä  ®efäHe  befigen,  bafe  ftd^  lein  Sanb 
abfegen  fann,  toeil  biefet  ba&  9)ab  in  bei  ^etnegung  I|inbetn  unb  ab> 
{c^Ieifen  toflrbe. 


^18  ^ebea)]|)atate  Bcnu^t  man  einen  fiAftigcn  Bagger  ober  ein 
}hieite8  $u&rab.  CegtereS  tnirb  genau  [o  [onftcuiert,  tote  baS  oben 
obge&tlbete,  nur  bog  man  überall,  Wo  in  ofiiger  3ci<^>iun9  gelochte 
Siedle  angegeben  finb,  gonje  ©lec^e  benu^t.  Sin  Sngger  ift  in 
gig.  6  bargefteHt:  Sin  enblojcr  ®urt  tft  um  jwei  ®d|cibcn  gejc^lungen, 
Bon  benen  bie  eine  in  ber  ®ru6e  A,  Ineldie  bn§  ©c^lammwaffer  auf- 
nimmt, gelagert  ift,  bie  onbere  in  ben  UmftÄnben  entjprei^enbeT  §o^e 
über  bem  SBafferf^^iegel  beS  Slätteic^cS,  toertifaf  über  ber  ®rube,  bei 

etutninn'«  3uit«fa6iHldtliiit.    4.  «uR.  6 
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B  fi(^  fiefinbet;  an  5cm  @uite  finb  eine  groge  9(nga^I  bon  eifetnen 
Sei^etn  (a)  {eftgefc^rauBt.  S)ie  ofiere  ©treibe  toirb  biirc^  ein  95orgeIegc 
in  longjame  Umbrc^ung  tetfe^t  unb  nimmt  bobci  ben  fttoff  gcfponnten 

&ütt,  ber  burt^  bie 
fleinen  Stollen  b,  b 
^^ning  ei^ält,  mit. 
3Dic  nm  ©urte  fie« 
feftigten  Setter  füllen 
\\ä)  beim  (Sintau^en 
in  bic  ®tuBe  mit 
©ci^IammtDaffei  unb 
entleeren  bie§  in  bie 
Slbfoffrinne  C,  Kon 
bei  ei$  butd^  bie 
9iinne  D  in  bo8 
Sflftrbflffin  fliefet. 

älnftatt  be3  @ur* 
tcS,  iveldiei  bur^ 
bie  fottwft^renbe 
9Jäffe  (e§t  leibet, 
öctWenbet  mnn  in 
Dielen  gflbrifen  nui^ 

\iaxlt  ©t^iffä. 
fetten,  nnWelc^ebie 
Äftften  angefc^roubt 
tuerben.    Sin  lolt^er 
©ngfletiftingtg.ia 

als  ^übenele^ 
bamr  nbgcbilbet. 

aßiH  man  bog 
aSnlfer  in  bie 
©(^Wemme  jurücf' 
fügten,  fo  löfet  mnn 
baS  ©c^lammmoffex 

in  gemauerte 
Saffinä  laufen,  beren 
Sig.  6.  s^fmnniSflaati-  obeteT  SJttnb  2— 3m 


exftt^  StcüpxttU    fßotbexeiunht  0)>erat{i>iteit.  gS 

üBer  bct  1^0 duften  ©teile  ber  ©d^ioemtnrinne  liegt  unb  tjon  beneti 
brei  ober  öier  neBen  cinanber  ftel^ett.  Slm  oberen  Sftattbe  ber  SfiA\äjen0 
to&nbe  jtoifd^en  biejcn  S5af|m8  finb  Öffnungen  auSflef^^art,  bie  burd^ 
©d^ieber  gefc^loffen  toerben  fönncn,  unb  efienfold^e  äÖffnungen  münben 
tjon  iebem  93affin  in  eine  gemeinfante  ©ammeirtnne,  on  beren 
einem  ®nbe  ia&  Sftol^r  angefd^Ioffen  ift,  toeld^e«  bog  SBaffer  nad^  ber 
©c^toentme  leitet.  2)0^  ©d^Iantmtoaffcr  läfet  man  in  eini^  biefer 
SSaffini^  laufen;  in  bemfelbcn  toirb  fid^  bie  $au))tmaffe  ber  (£rbe  06«^ 
fefeen;  bai^  fiberftel^enbe  jiemlid^  Hare  SBaffer  tritt  nun  burd^  ben 
fiberlauf  in  bai^  nebenftcl^enbe  93affin  unb  burd^  beffen  Überlauf  in  bie 
adinne.  ®ai^  "Siofyc  für  ben  2l6Iauf  aui^  biefer  legieren  toirb  mit  einem 
l^erauSnei^mBaren,  trommel*  ober  c^Iinberförmigen  ©ieBe  aui8  gelochtem 
S3Ied^  üerfc^Ioffen,  bamit  nid^t  etwa  SSIötter  ober  bergl.  in  baSfelBe 
gelangen  unb  bai^felBe  oerfto^jfen  tonnen. 

Über  bem  SBoben  eineg  jeben  S3affini3  Befinbet  fid^  eine  öerfd^rauB* 
Bare  eifeme  2^ür,  toeld^e  burd^  Unterlegen  eine^  alten  ^refetud^cS  ab* 
gebid^tet  toerben  fann  unb  gum  ^Blaffen  be^  ©d^Iammei^  bieitt. 

3)ie  SWafd^inen  filr  bie  ^ebung  be^  ©d^Iammtoafferi^  muffen  felBft* 
berftönblic^  fo  grofe  fein,  ha^  fie  bc^  mit  ber  ©d^toemme  anfommenbe 
SBaffer  mit  aBfoIuter  ©ic^erl^eit  Betoftltigen  Knncn.  (gg  fann  nid^t 
oft  genug  l^ertjorgel^oBen  toerbcn,  baj^  bie  ©d^tocmme  nur  bann  richtig 
funftionieren  fann,  toenn  bai^  an  il^rem  (Snb^unfte  anfommenbe  SBaffer 
fofort  unb  üollftönbig  tneggefd^afft  mirb.  Caufen  j.  93.  in  ber  äWinute 
ScbmSBaffer  burd^  biefelBe,  fo  mufe  ber93agger  (ober  baS  ©d^Iamm^uBrab) 
4%  U^  5  cbm  ju  förbern  im  ftanbe  fein,  um  aud^  Bei  fel^r  fd^mu^igcn 
SflfiBcn  nod^  aui^jureid^en.  (£rbe  nimmt  Befanntlid^  ebenfatti^  Slaum  ein; 
ioirb  bieg  Bei  ber  Slnlage  nic^t  genügenb  Berücffic^tigt,  fo  mad^en  pdf  im 
33etrieBe  ber  ©c^toemme  fofort  bie  unannel^mftcn  ©todfungen  bemerf* 
Bar,   foBalb  einmal  fei^r  fd^mu^ige  SflüBen  jur  SScrarBeitung  gelangen. 

2)ie  93ered^nung  ber  Ceiftung^fäl^igfeit  einc^  SSaggerS  ober  einc^ 
^ubrabei^  aui^  bem  Snl^alte  ber  cinjelnen  Säften  unb  ber  Umbrel^ungg* 
ja^I  für  bie  SWinute  ift  eine  fcl^r  einfädle. 

Slnftatt  ber  Beiben  angefül^rten  ^ppaxatt  ioenbet  man  gur  görberung 
beS  ©d^Iammioafferg  aud^  ^äufig  eine  ©c^nedCe  an  (gig.  7),  bod^  ift  bie* 
felBe  nic^t  fel^r  äu  em^jfel^lcn. 

Slnftatt  ha^  ©d^Iammioaffer  burd^  Befonbere  Slp^jarate  gu  lieben, 

fftbi  man  je^t  meiftenS  baSfelBe  mitbenSftüBenäufammen  unb  nimmt 

6* 


S4  Bmltn  B&f^nftt:    3>ic  Bbf^tlbung  bt(  3uif«:<  an!  bn  smt. 

bie  Trennung  erft  unmittelBfli  öor  ber  3Bäf(§e  bor.  gut  bie(en  Qmtd 
rocrben  §u6räbtt  nu8  ungelöstem  Sieche  ober  ©(^neclen  if 
nujt.     3ti  fieiben  gSBen  bient  ein  ätotf^en  bem  &etr.  Stpparote  unb 


ber  SßÜfc^e  eingcf^alteteS  ober  in  bem  ^Ippfltate  felBft  nngeBroc^teS 
©ieb  äur  9l&fü^rung  beS  ©^Iflmmtoaffecg.  ffiine  ©r^necfenanloge 
mit  einer  Omrlttälc^e  foniBiniert  ift  in  gig  7  bargefteSt. 


(Sxftt9  StapittU    fBoxbettUmht  Operationen.  35 

Sn  bcrfelbcn  ift  B  ein  gufecifcmer,  jd^räg  nad^  oben  gerid^tctcr 
%xoQ,  in  toeld^em  bei  Ä  bic  ©d^tocmmrinnc  einmönbct  unb  in  tocld^cm 
bie  um  eine  ©^jinbel  D  getounbene  ©ci^ncdte  av^  (Kfenblcd^  eingelagert 
ift.  3EBirb  bie  ©^^inbcl  D  bnxäj  ha^  ?ßorgeIege  a  fe  in  rafc^e  SJtel^ung 
tjcrfe^t,  fo  fd^iebt  bie  ©d^nerfe  bie  butd^  Ä  eintretenben  Sftüben  nebjt 
bem  mitfommenben  ©d^lantmtoaffer  im  S^roge  B  in  bit  §öl^e.  Sluf 
ber  ©ol^Ie  biefeS  S^rogeS  ift  bei  O  ein  an^  3?unbeifen  ober  gelod^tcm 
Siedle  gefertigte^  ©ieb  Angebracht,  beffen  ©täbc  ober  ©d^lifec  in  ber 
CfingSrid^tung  h^^  SrogeS  liegen,  ©obalb  bie  äWaffe  an  biefe  ©teile 
gelangt,  gelten  ©d^Iamm  nnb  SBaffer  burd^  ba^  ©ieb  l^inburd^  unb 
laufen  burd^  bie  3?inne  //  ab,  toäl^renb  bie  SRüben  toeiter  bis  in  bie 
SBäfd^e  beförbert  toerben.  Slm  unteren  ffinbe  toirb  ber  ©d^nedtentrog 
burc^  eine  fel^r  ftarfe  ©ifcnplatte  gefd^Ioffcrt,  an  toeld^er  baS  Cager  für 
bie  ©^inbel  angebrad^t  ift;  le^terei^  ioirb  burd^  eine  ®to|)fbüc^fe  gegen 
eintreten  bon  ©d^mu^  gefc^ü^t  unb  tjon  bem  SHaume  C  auS  üer* 
mittelft  cinei^  burc^  ben  Cagerja^fen  ber  Cöngc  nad^  gebol^rten  Cod^eS 
gefd^miert  (©d^miera^j^jarat  J).  Um  ben  3iaum  C  enttoäffem  gu 
fSnnen,  l^at  man  meift  am  unterften  ®nbe  ber  ©ifenplatte  einen  toeiten 
^al^n  angebracht,  burd^  h)eld^en  bie  ©d^necfe  ben  größten  S^eil  bt^ 
ettoa  angefammelten  SBafferS  tocgfaugt. 

^tbi  man  ©d^Iammtoaffcr  unb  SJüben  jufammen  burd§  ein  bid^tei^ 
^ubrab,  fo  fann  man  ein  äl^nlid^ei^  ©ieb,  h)ie  baS  an  ber©c^nedte,  an 
ber  inneren  ^eri^l^eric  beS  SflabeS  anbringen  unb  ba^  Söaffer  eben* 
falls  unterhalb  biefeS  ©iebeS  abfangen.  S)aS  ©ieb  öerfd^Iiefet  alSbann 
bie  Sfiften  beS  SflabeS,  fobalb  fie  fid^  in  einer  gctoifjen  ^öl^e  befinben 
unb  l^inbert  baburd§  ba^  herausfallen  ber  SRüben,  nic^t  aber  ba^  8lb* 
fliegen  beS  ©d^IammioafferS.  ©eIbftt)erftSnblid^  fann  man  baSfelbe  er* 
reichen,  hienn  man  ben  93oben  ber  in  §ig.  4  unb  5  angegebenen 
©d^urre  B  j.  %.  auS  9tunbeifen  anfertigt  unb  ba^  ©d^Iammtoaffer 
an  biefer  ©teile  in  eine  Sflinne  ablaufen  läfet.  S"  biefem  t^He  mufe 
baS  §ubrab  tttoa^  toeiter  bon  ber  SBäfd^e  entfernt  aufgeftellt  toerben. 

^at  man  bie  SBal^I  jtoifd^en  ^ubrab  unb  ©d^nedCe,  fo  ift  erftereS 
unter  allen  Umftanben  borjugiel^en,  toeil  eS  ganj  aufeerorbentlid^  biel 
toeniger  Äraft  brandet,  als  le^tere,  unb  ftd^  faft  gar  nid^t  abnufet, 
tofi^renb  bei  einigermaßen  fd^mu^igen  Sflüben  bie  ©c^nedte  ungemein 
leibet.  2)er  Srog  berfelben  toirb  auSgefd^liffen,  fobafe  er  in  3*it 
einiger  ^cifyc^  immer   toieber   erfe|t  toerben   muß,   unb   bie  ©d^nedte 
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fcIBft  Bcbarf  faft  oHjöl^rlid^  bcr  Erneuerung.  ©elBft  im  Saufe  ber  ^am^ 
paQXit  nimmt  bie  Seiftungi^föl^igfett  ber  ©d^necfe  nod^  unb  nac§  ab; 
fie  förbcrt  um  fo  weniger,  je  mcl^r  fid^  ber  ßtoifd^enraum  jtoifc^en  Srog 
unb  ©d^nerfc  öergröfeert.  8lud^  ^jlö|lid^e  Störungen  treten  jutoeilen 
bei  ber  ©d^nerfe  ein,  bie  ben  Setrieb  auf  ©tunben  aufl^olten  lönnen; 
e^  genügt  bagu  ein  S^agel  ober  ein  abgebrod^ener  ©abelginfen,  ber  fid^ 
in  biefelbe  einflemmt.  8lIIe  biefe  Übelftfinbe  finb  bei  einem  folib 
gebauten  ^ubrabe  nid^t  borl^anben. 


3«  §it  3^&benmard|e« 

®ic  S33afd^mafd^inen  finben  fid^  in  gküei  berfd^iebenen  g^tmen, 
afö  Srommeltnäfd^e  unb  aU  Duirl*,  2(rm*  ober  Sroghjftfd^e. 
S)ie  erftere,  koetd^e  in  gtg.  8  im  Cängenfd^nitte  bargefteHt  ift,  beftel^t 
au^  einer  an  beibcn  (Snben  offenen,  c^linbrifc^en  jtrommet  B  öon  5  mm 
ftarfem  (£ifenblec§,  toelc^e^  ringsum  mit  ßängSfc^Iifeen  bon  1  cm  SSreite 
burd^bol^rt  ift.  ©ie  ift  mittete  ber  ©|)eid^en  a  auf  bcr  SBeHe  C,  bie 
in  ben  Sägern  DD'  rul^t,  befeftigt.  3)er  Jrommel  giebt  man  jtoecf* 
mäfeig  eine  Sänge  t)on  2,5  bii^  2,75  m  unb  einen  3)urd^meffer  bon 
75  cm.  ©ie  ragt  mit  il^rcm  unteren  Steile  in  ben  big  jur  punftierten 
Sinie  mit  Sßaffer  gefüllten  1  m  tiefen  Jrog  K,  bcr  au§  7  mm  ftarfen 
ffiifenplatten  äufammengefefet  ift.  Sic  3BeHe  C  liegt  unmittelbar  über 
bcm  Sianbe  be^  SrogcjS,  bie  offenen  (Snbfläc^en  ber  Jrommcl  berül^ren 
faft  bie  Duermänbe  bei^felben. 

3)ie  ju  tüafd^enbcu  SRüben  ioerben  in  ben  mit  einem  fd^iefcn 
©oben  berfel^cnen  Stum^jf  F  geworfen  unb  fallen  au§  biefem  in  bie 
Srommel,  toelc^e  tttoa  fedjg  ttmbrel^ungen  in  bcr  3Äinute  mad^t.  ^I^rc 
Settjegimg  erl^ftlt  fie  bon  ber  SBcHc  O  unb  bcr  SRiemenfd^cibc  H, 
bcren  Scerfd^eibe  H'  ift.  S)ie  feitlic^  gelagerte  SBcHc  O  trägt  an 
i^rem  entgcgcngcfc^tcn  Snbe  ein  HcincS  ß«^'^"^^^'  iDcId^cS  in  ba^  auf 
bie  Trommel  aufgewogene  3^^"^^^  ^  eingreift. 

Sin  ben  ©^jcic^cn,  iDclc^e  bie  3Bafd^trommcl  mit  ber  SöcHc  C 
ücrbinbcn,  finb  ftarfe,  fc^räg  gcftcHte,  l^öläcmc  Satten  hb'  befeftigt. 
®urd^  biefe  ioerbcn  bie  in  ber  S^rommcl  bcfinblid^en  Siüben  beftänbig 
5erumgch)äljt  unb  gleid^jcitig  bcm  cntgcgengefefeten  (£nbe  bcr  Trommel 
jujcfü^rt,  big  fie,  bort  angelangt,  öon  ben  gcfrümmten  SSlec^cn  d, 
toclc^e  auf  bcm  Segel  c   befeftigt  unb   baburd^   mit  ber  SöcHc  C  feft 
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Beibunben  ftnb,   eiflri|fen  unb  Ö6er  ben  Äonb   üon  B  in  beit  jtoeiten 
ebenfalls  mit  SSiaffer  gefüllten  %xoq  E'  getDorfen  tverben. 

!!)iefer  Xiog  mit  feinem  3uSe^Q>^c  if*  i"  3ig-  ^  ii"  Oueifc^nitte 
nai^  ber  Öinte  A  B  ber  Hörigen  gigur  borgeftettt.  Stuf  ben,  ü6er  bem 
Stoge  E'  liegenben  Jeile  bet  SJeDe  C  ftnb  btei  ?Imtc  e  c  e  m\^%o^va., 
bui(|  tveli^e  bie  Wc&ta  bon  neuem  Bearbeitet  tnerben  unb  bie  buri^ 
il^r  ^nf^lagen  namentlich  eine  SIbfonbeiung  bet  Von  ben  ^feilvui^eln 
noi^  jurücEge^altenen  <&teincf|en  b^tneifen.  !Xiie  ®tein(^  finfen  in 
bem  Saffei  gu  Boben,   fußen   bun^   bie  ^^ifc^entfiume  beS   f^ifig* 


glg.  S.    OneifAnllt  cim  Zninnclnafi^r 

gefteUten  ^öljemen  CatteniofteS  unb  fönnen  bon  ^ni  ju  3^'^  buic^ 
j&ffnen  be9  änonnto^eä  g  entfernt  iperben. 

Dit^t  an  ber  äu&erften  ffinbutonö  beS  Irogcä  E'  tft  auf  ber 
SBeDe  C  eine  eiferne  ©treibe  A  befeftigt,  bie  jnjei  iueiie  Öffnungen  h' 
^at.  3(n  biefe  Öffnungen  legen  fi(^  jtuet  aü%  eifemen  geErümmten 
©(^ienen  geBilbef e  gougförbe,  i  i  an,  tuelii^e  bie  im  äßoffet  fdHoimmen- 
ben  SRfibcn  ergreifen  unb  fie,  foöolb  einer  ber  Sorbe  6ei  ber  Um- 
bre^ung  ber  SBetle  über  bie  §i)^e  bc3  ^JrogronbeS  fommt,  burc^  bie 
Öffnung  A'  nuf  ben  ft^räggeftcHten  ßattenroft  k  aujätoetfen.  "Sie 
tS(^eibe  h  nennt  man  „^uätourffii^eibe". 

l!ur(§  bie  ©(^üpfiJorric|tunfl  d  d  Wirb  immer  ein  Seil  beS  SBafferä 
mit  ben  94üben   bon  E  nac^  E'  gehoben.     Um  baburd^  E'  ni^t  gu 
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t)oVi  tocrbcn  ju  laffen  unb  ein' ÜBerfliefeen  be8  SBaffcrd  ju  öerl^üten, 
ift  ein  toeiteS  Slol^r  L  ange6xad§t,  burd^  h)eId§eS  ber  2;rog  E'  mit  7? 
in  Serbinbung  fte^t,  unb  in  fieiben  bai^  Sßaffer  auf  gleid^er  ^dl^e  er« 
l^alten  toixb. 

©obalb  bai^  SBoffer  in  E  gu  fd^mu|ig  ioirb,  lägt  man  eS  enttoebet 
ganj  ober  teiltoeife  burd^  ba&  am  93oben  angebrad^te  Ventil  m  ab» 
fliegen.  ®aS  ^Sentit  ift  an  einem  bo^^elarmigen  §eBel  befeftigt  unb 
burc^  biefen  t)on  ber  ©eitenn^anb  ht&  Sroge^  leicht  )u  erreid^en.  Um 
ein  ©d^obl^afttoerben  ober  ein  3Serfto^fen  beS  3Sentite  burd^  ©tcind^en, 
abgeftofeene  SBurjeln  unb  bergleid^en  ju  öerl^üten,  ift  über  bemfclben 
ein  ©ieb  angeorbnet,  toeld^ei^  alle  gröberen  Seile  jurüdB^ftlt.  ®iefe 
fönnen  leicht  burc^  ba^  SD^onnloc^  n  entfernt  toerben. 

^at  man  gefrorene  9?üben  ju  Verarbeiten,  fo  läfet  man  enttocber 
toarmeS  SBaffer  in  ben  2;rog  einftromen,  ober  man  ertofirmt  ba& 
SBaffer  burd§  ®ani>)f,  toeld^er  burd^  ein  auf  bem  35oben  liegenbeg  Slol^r 
gugeffil^rt  tt)erben  lann.  SBenn  e^  auc^  h)finfd^eni^n)ert  ift,  niemali^  Von 
biefem  ^antpfrol^re  ©ebrauc^  machen  )u  muffen,  fo  foQte  t&  bod§  immer 
borl^anben  fein,  um  t^  jeberjeit  brausen  ju  fönnen,  toenn  Seranlaffung 
bagu  gegeben  ift. 

Sn  Vielen  gabrifen  finbet  man  SBafd^mafc^inen  von  toeniger  tJoII> 
fommener  Äonftruftion  ioie  biefe.  ®o  fcl^lt  j.  33,  l^äufig  ber  jtoeite 
Srog,  ber  fogenannte  Steinfänger,  beffen  ^Ibtoefenl^eit  fid^  aber 
unfel^lbar  burd^  rafd^e  3lbnu|ung  ber  f^äter  in  äBir!ung  fommenben 
aWafd^inen  ftraft. 

3um  Seil  erfe^t  toirb  ber  Steinfänger  burc§  bic  Duirltoäfd^e,  fo* 
ba^  l^eute  Viele  gabrifen  nur  mit  fold^er  arbeiten,  biefe  bann  aber 
faft  immer  noc^  mit  einem  Steinfänger  Verfel^en.  ®ie  Duirltoftfd^e, 
toeld^e  toir  in  §ig.  7  in  Serbinbung  mit  ber  Slübenfc^nedCe  bargefteüt 
feigen,  jeid^net  ftd^  gegenüber  ber  Srommelioäfd^e  burd^  geringeren 
Äraftbebarf  aui^.  Sic  beftel^t  au3  einem  ettoa  3  m  langen  SSel^älter 
mit  fd^rägem  35oben,  in  beffen  Vorberem  Seile  ein  mit  bid^t  gefteHten 
Sfingenfd^Ii^en  Verfel^ene^,  runb  gebogene^  Sled^  E  atö  jioeiter  35oben 
eingebout  ift.  ©ne  ftarfe  SEBeße  F,  ioelc^e  auf  bem  größeren  Seile 
il^rer  Sänge  mit  fd^raubenförmig  gefteßten  ,Slrmen  befe|t  ift,  rul^t  in 
Sägern  auf  bem  9tanbe  be^  Srogei^.  3)ur(^  ^Drel^ung  ber  SEBeQe  rül^ren 
bie  Slrmc  bic  SRüben  fräftig  burd^  unb  fd^ieben  biefelben  babei  Vor* 
toärtS.    ©obalb  bie  Sftüben  in  ben  33ereic^  ber  am  ffinbe  angebrad^tcn 


I&ngcrcn  Slrmc  gclatigcn,  tocrbcn  fic  *  öon  bie[en  feittoörti^  üBer  bcn 
3?anb  bc8  Srogei^  gctoorfen. 

(£d  e^iftieren  toon  ber  Duirltoöfc^e,  bte  an  ftd^  ^öd^ft  einfad^  ift, 
eine  ganje  SReil^e  anberer .  Äonftruf tioncn,  bie  aber  fänttlic^  jiemlic^ 
gletd^toertig  finb.  äßand^e  äRafc^inenfabrifen  machen  bteSRül^ramte  länger, 
fobafe  fie  fa[t  baS  S5Ied^  E  Berühren  unb  geben  il^nen  eine  fd^n^ertartige 
gorm,  bie  auf  ?5orh)ftrt^fd^ieBung  ber  SfHiBen  bered^net  ift;  um  babei 
ba3  8luffe^en  ber  2lrme  auf  ©teine  ju  bermeiben,  toirb  bie  SBeße  F 
tttoa^  ejcentrifd^  gelegt,  fobafe  fid^  bei  ber  ®rel^ung  ber  ßküifd^cnraum 
jtnifc^en  beut  ®nbc  be^  2lrmei^  unb  bem  35lec^e  E  erh)eitert.  Slnftatt 
ber  äluStourfarme  fann  man  eine  Slui^tüurffd^eibe  mit  Sorben,  toie 
'  toir  fie  bei  ber  Srommetoöfd^e  fennen  gelernt  l^aben,  anhjenben,  h)o* 
bei  ber  SluSiDurf  natürlid^  an  ber  ©timfeite  gefd^iel^t. 

3)er  Slntrieb  ber  SBöfc^en  bireft  burc§  Siiemenfd^eiben,  toitt^ 
in  ber  Slbbilbung  angegeben  ift,  tnirb  nur  in  ben  feltenften  gaffen  bei 
SBöfc^en  möglich  fein.  3"  ber  9?egel  ttjirb  man  auf  bie  8lugtt)urf* 
fd^eibe  einen  3<^^ttfettii8  öu^iel^en  unb  biefen  burd^  ein  Heiner  (Setriebe 
in  33eh)egung  fe^en. 

4*  $d|fittel|ieb,  |)ni;tran$)i0rt(ttr  unli  (!Bletiat0r. 

3n  bielen  gabrüen  h)erben  bie  Siüben,  fobalb  fie  bie  SBftfd&en 
tjerlaffen  l^abeit,  burc^  ben  fogen.  9?übeneteöator  in  ein  l^ö^ere^  ©todE* 
itjerf  beförbert,  loo  fid^  bie  SRübentnage  unb  bie  ©d^ni|elmafc^ine  be* 
pnben,  in  anberen  aber  ^jaffieren  fie  juöor  ein  ©c^üttelfieb  ober  einen 
^u^tranSporteur.  3)ie  SBftfc^en  toerfen  mit  bcn  SRüben  l^äufig  biet 
Söaffer  au3,  befonberi^  tvenn,  iüie  bieg  im  frül^en  ^erbfte  oft  ber  gaff 
ift,  mit  ben  SfJüben  biel  SBIätter  angeliefert  toerben.  3)tefe  fe^en  fid^ 
in  ben  Sluötourfförben  feft  unb  berl^inbem  bci^  Q[xiixdla\x\en  bt^ 
SBafferg  aug  benfelben.  3)ag  öon  ben  SBftfd^en  aui^geitjorfene  Söaffer 
ift  felbftberftänblic^  nie  fel^r  fauber  unb  für  bie  SBeiterberarbeitung 
ber  Stuben  gerabeju  fd^ftbltdj,  ioenn  e^  mit  öfter  toieberbenu^tem 
©d^tnemmtoaffer  bermifc^t  ift.  Slber  felbft  rcine^  SBaffer  toirb  unan* 
genel^m,  toenn  t^  mit  ben  Stuben  in  bie  oberen  ©torfroerfe  gel^oben 
tt)irb,  toeil  e^  bort  affe^  burd^nöfet  unb  ju  Unfauberfeit  ?JeranIaffung 
gtebt.  3)ie  oben  angefül^rten  ^paxatt  finb  ba^er  bon  grofeem  Söerte, 
abgefel^en  babon,  ba^  man  unter  Umftänben  faule  ober  fonft  ber* 
borbene  Slüben  bon  benfelben  abtefen  laffen  fann. 
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ein  ©i^ütteffieb  ift  in  gig.  10  im  Cfing^^,  in  gtg.  11  im  Ouet> 
fd^nitte  bargefteOt;  b\e  ©ieb^äc^e  beSfelfien  nirb  bun^  Slunbeifeni'tABe 
gebifbet,  roeld^e  in  etnto  1  cm  Ccntjetnung  bon  einanber  nuf  einem 
Stammen  oufflenietet  ober  »geft^roubt  finb.  ®ic  Umfnj^ung  toirb  b«t^ 
ein  etwa  25  cm  ifo^td  93Iec§  gebilbet;  bie  abreite  beS  StebeS  beträgt 
etwa  1  m.  2)et  3(pporot  ru^f  nuf  hier  %ü^m,  welifie  unten  mit 
®[eitnö|en  (/>,  n)  terfe^en  finb,  welche  au|  ^onjontnlen  unb  in  einer 
^orijontafen  S^ene    liegenben  glätten  ^in  unb  f|er  gleiten,   hienn  baS 


©ieb  in  ^ätigleit  ift.     !£antit  bic  9tü6en 

6ei    bcr   ©t^iittelbemegung    nni^    UorlDärtd 

gleiten,  [inb  bie  ^inleren  %&%t  etiuo  15  cm 

l^ö^er,  aU  bie  borbcren,  fobnfe  haS  ©ieb  eine  . 

geneigte  glnt^e  biibet.     Siü^er,  nls  noc^  bic  /\ 

aWaterialfteuer  Beftnnb,   öerfolgte  mnn  mit 

bemfelben  ben  Qwei,   buxä)  möglic^ft  BoH* 

(ommene     ©ntjemung     beS    SaffetS     baS 

©teuergeroit^t  bet  9Jüben   naö)   Säften  ju 

betminbem.      Sßnn    gab   bem  <Siebe  bal^er 

eine  Cftngc  Bon  5  m  unb  me^r.     Iia  biefer 

@runb   meggefaDen   t[t,  genügt  eine  Sänge 

Bon  2  bis  2  i/a  m;  bo8  Siefi  Wirb  bnbut^  (eit^ter  unb  ba^er  bißiger, 

Berlangt    Weniger   ^aft   unb  bentrfad^t    nid^t,    wie   bie  alten  ©iebe, 

einen  großen  Cärm.     ©elo^te   ober  gefct|(i^te  33Ied^e  finb  als  S3oben 

für  baS  ©teb  weniger  ju  emijfe^len.  Weil   bic  9Jänber  ber  Cö^er  ft(§ 

Bei  längerem  ®e&raui^e  juweiien  jufc^ärfen  unb  bann  wie  0obel  auf 

bie  älüBen  wirfen. 


KrUiiill  (inei  Säiäittlfieitt. 
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^nftatt  bei^  ©d^fittelftebeS  toirb  aud^  'mo^l  ein  [ogen.  $u|» 
trani^^ortcur  angctoanbt.  ®cr[eIBc  befielet  au^  einem  etoa  1  m 
Breiten,  oui^  ©tal^Ibrol^t  geflochtenen  Sanbe,  toeld^eg  über  jtoei  mit 
Slanb  tjcrfel^ene  Srommeln  t)on  tttoa  75  cm  S)uxd^me[fer  gef^jannt  i[t, 
äl^nlid^,  h)ic  toir  bieS  bei  bcm  fd^on  befd^riebenen  ©d^lommbagger  ge* 
feigen  l^aBen,  nur  mit  bem  ltnter[d^iebe,  bag  bie  beiben  9tanb[d^eiben 
l^orijontd  gegen  einanber  liegen.  S)urd^  2;rageroIIen,  entf|)red^enb  ben 
Stollen  b  in  gig.  6,  toirb  ber  ©rol^tgurt  geftü|t.  ®ie  eine  ber  dianb^ 
fd^eiben  toirb  öcrfteHbar  gemacht,  foba§  man  ben  ®urt,  fällig  er  fid^ 
gebel^nt  l^aben  fottte,  f|)Qnnen  fann.  2ln  beiben  (Seiten  ioirb  ber  ®urt 
burc^  S33angen  öon  35ted^  ober  §olj  eingefaßt,  um  ein  herabfallen  ber 
SRüben  ju  berl^inbem.  SBertoenbet  man  l^ierjuSBled^,  fo  fd^üfet  manben®urt 
burd^  ^affenb  angebrad^te  «^ol^leiften  gegen  feitlid^e  9lbnu|ung;  aud^  bei 
SBcrioenbung  bon  ^olj  ju  ben  SBangen  bringt  man  befonberc  ©c^letf* 
leiften  an,  bie  man  leidet  erfefeen  fann,  toenn  [ie  aBgefc^liffen  finb. 

2)en  S^rommeln  giebt  man  eine  nid^t  gu  groge  Umbrel^ungi^ja^l 
unb  batnit  bem  ®urte  einen  langsamen  @ang,  hamit  man  nötigenfaQi^ 
im  ftanbe  ift,  angefaulte  ober  fonft  berborbene  9Kiben  abjulefen  unb, 
toenn  angöngig,  ju  ^JU^cn,  bal^er  ber  SRame  „^u|trang^Jortcur". 

S3on  biefen  beiben  Sl^^jaraten  gebül^rt  htm  ©d^üttelpebe  ber  3Sor* 
jug.  3)er  ©ral^tgurt  l^at  ben  SRad^teil,  ba^  er  fel^r  balb  länger  unb 
baför  fd^maler  ioirb,  atö  er  urf^rünglid^  ioar,  fobafe  gtoifd^en  feinen 
3?änbem  unb  ben  ©eitentoangen  ©d^li^e  entftel^en,  burc^  ioelc^e,  bei 
nid^t  red^t5eitiger  Slu^fütterung  mit  ^olj.  Reinere  SRüben  l^inburd^fallen 
unb  jerquetfd^t  toerben  lönncn.  (£in  ©rai^tgurt  Verlangt  aufeerbem 
aUjäl^rlid^  SRe^^araturen,  Wogegen  ein  gut  fonftruiertei^  ©d^üttelfieb  fel^r 
h)enig  abgenu|t  toirb. 

3Son  bem  (5nttofifferung3a^|)arate  fallen  bie  SRfiben  in  ben  Glc* 
bator,  ber  fie  in  ba^  l^öc^fte  ©todfioerf  ber  gabrif  beförbert. 

Cin  Slübenelebator  aui^  ber  ©angerl^ftufer  Slftien  *  äWafc^inen* 
fabrif  ift  in  §ig.  12  unb  13  in  SBerbinbung  mit  einer  automatifd^en 
SBage  bargeftellt.  ©ner  naiveren  SSefd^reibung  be^felben  bebarf  ei^ 
nid^t,  ba  bie  Slbbilbung  bk  Äonftruftion  beutlid^  erfennen  löfet  unb 
bie  ganje  ©inric^tung  im  toefentlid^en  ber  be^  fd^on  befd^riebenen 
©d^lammbaggeri^  entf^jrid^t.  SBegen  ber  meift  fel^r  bebeuteriben  Cänge 
unb  ber  ftarfen  Selaftung  beS  Slübenelebator^  mufe  berfelbe  in  allen 
feinen  Seilen  anwerft  fräf tig  fonftruiert  fein;  fo  feigen  ton  j.  35.  in  ber 
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9l66t{t>ung  ($tg.  13),  bog  jtoei  ftatFe  jtetten  &ie  haften  tragen.  I£in 
ffieifeen  be8  (SleöotorS  ge^ött  ju  bot  unanflene^m[ten  SetiietSj'tÖnHigen, 
t>ie  es  gtebt.  '^k  ftarte  Sciafhtng  btä  CElebatoiS  mit  StiUien  Bebtngt 
au^  b'K  SInbtingung  eines  §f uf^altetS,  einet  ^tntet  bie  jtaften  greifen» 


SlibCntltVatDC  mil  Si^uiK  anl  B6Bnlt\te!'\iin 


ben  filinle  (in  ber  Sl66Ubung  nic^f  ongegeBen),  toel^e  in  SSJirffnmfeit 
tritt,  fobalb  ber  (Sfebator  angehalten  toirb,  unb  meldie  Uec^inbect,  ba^ 
er  bur(^  bie  Qnft  ber  ^RÜben  rücElnKrtS  gebogen  ivirb. 


5.  Has  ^timUsen  Her  |tfitmt. 

©olange  bie  äüaterialfteucr  6eftonb,  mufeten  bie  gewafd^enen  5tü6en 
Don  ben  tSteuerbcomten  Derwogen  ttietben.  ©eit  ber  STuf^ebung  biejer 
9(rt  ber  Sefteuerung  liegt  ein  3H'*"'9  8*"^  ©eTOi^tSermittefung  nit^t 
nie|t  öor,  ba  ber  bctreffenbe  §  30  ber  SlnSfü^rungSbefttmmungen  ju 
bem  am  1.  Sluguff  1892  in  Sro(t  getretenen  Surferfteucrgefege  folgen« 
ben  SßortHaut  |at: 


1/ 
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3um  3^^**^   ^^  Slnfc^teiBungcn  ift  ju  ermitteln   a)  bai^ 

(Setütd^t  ber  jur  Verarbeitung   gelangenbcn   rollen  SRübcn  burd^ 

^Sertniegung  berfelBen  in  bemjenigen  ß^ftonbe,  in  toelc^em  fie  in 

bic  Qtttl^mtmnQ^tT&t^  gebrockt  toerben,   ober   nad^  Sßa^I  bt^ 

gabrifinl^aber^,  burc^  Sered^nung  au^  ber  Qdfjll  ber  mit  3Jüben* 

fd^ni^el  gefüllten  ©iffufeure  unb  bem  tDÖc^entlic^  minbeften^  ein* 

mal  ju  ermittelnben  3)urd^[d§nitt^getoid^te  ber  ©c^nifeel. 

ffintfd^eibet  man  fic^  für  bic  ledere,  aUerbingi^  fel^r  toenig  genaue 

Slrt  ber  ®eh)ic^tigermittclung   ber   täglich  in  ben  SSetrieb   eingefül^rten 

Stuben,  fo  !ann  bic  regelmäßige  S33figung  berfelben-  unterbleiben.    Db 

e^  aber  gh)edEmägig  ift,  t)on  biefer  (Srletd^terung  ©ebraud^  gu  mad^en, 

ift  eine  anbere  grage,  bie  tüix  bemeinen  möchten.   6i^  finb  ganj  unsweifeU 

l^aft  bie  größten  gortfd^ritte   ber  Qndtx^Q&titaüon   baburc^  angebal^nt 

toorben,  baß,  auf  ®runb  ber  fteueramtlid^en  SBerh)iegung,  eine  genaue 

Kontrolle  bei^  SetriebeS   t)on  Sag   gu  Sag  möglid^   h)ar.    ^^bn  im 

betriebe  borge!ommene  gel^ler  trat  baburd^  fofort  an  ba^  Cid^t.    3)er 

l^ierauig  ^eröorgel^enben  ?Jorteile   begiebt   man  fid^   böHig,   fobalb  bie 

SBägung  beg  3Kateriale8  fel^lt.    (B^  ift   bal^er   bringenb  ju  empfcl^len, 

bie  regelmäßige  VertDiegung  bcijubel^alten. 

(Sine  ?Jerh)iegung  jebod^,  in  ber  SBeife,  toic  fie  frül^er  burd^ 
©teuerbeamte  ausgeübt  h)urbe,  ift  für  ^udex^abxxkn  nid^t  auSfül^rbar, 
toeil  le^teren  nid^t  biefelben  SRittel  jur  ©rätüingung  einer  gehjiffenl^aften 
Sl^ötigfeit  i^rer  2lngefteKten  ^xix  3Serfügung  ftel^en,  inie  ber  S3e^örbe. 
2Wan  ging  ba^er  fei^r  balb  gur  Slnwenbung  automatifc^  arbeiten* 
ber  SBfigeöorrid^tungen  über.  SBon  ben  Dielen  injttjifd^en  fonftruierten 
berartigen  2l|)))araten  follen  nur  bie  nac^ftel^enben,  aU  bie  am  meiften 
Verbreiteten,  befd^rieben  h)erben: 

1.  3)ie  Slutomatifd^e  Slübenhjage  „Si^ronog"  ber  §ennefer 
äWafd^inenfabrif,  S.  Sieutl^er  &  SReifert,  in  Hennef  a.  b.  @ieg.  S)ie* 
felbe  ift  in  äußerer  Slnfid^t  in  gig.  14,  in  il^rer  Sonftruftion  in 
%x%.  15  bargeftellt  unb  toixb  bon  ben  (£rfinbern  toie  folgt  befd^rieben: 
S)er  in  bem  ©tänbcr  ö  (gig.15)  gelagerte  gleicharmige SBagebalfen^l 
trögt  auf  ber  einen  ©eite  einen  SBe^älter  B  jur  Slufnal^me  ber  Stuben 
unb  auf  ber  anberen  ©eite  bie  ©etoid^tgfd^ale  C  mit  normalen  ©ewid^t* 
fteinen.  ©o  lange  bie  3"fii^'^ii"9  ^^"  Stuben  bauert,  füllt  unb  ent* 
leert  fic^  ber  SSe^ölter  forttoäl^renb  felbfttl^ötig.  Sffiöl^rcnb  ber  (£nt* 
leerung  beg  ©efäßeg  B  \pexxt  bie  SBage   ben  Bufluß  felbfttptig  ab. 
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!£)a  hie  einselnen  Sfüfieit  tit^t  gletd^  feiner  finb  unb  bie  3ufü4)^ng 
berfeßen  nii^t  glett^mägig  erfolgen  tann,  \o  totib  Feine  @effigfüllung 
genau  (o  fd^Voer  fein  hjte  bie  ©ewi^tfteine.  !l)o8  auf  eine  S^Hung 
foHenlie  Dariable  UeBetgewid^t  lann  erfai^runflSgemiSfe  6iS  ju  25  kg' 
betragen.  S^rogbem  niirb  aber  burd^  eine  befonbere  (Sinrid^tung,  bie 
in  aKen  inbuftiieHen  ©tnaten  patentiert  ift,  baä  ganj  genaue  jemeiliflc 
^fiungSgetoic^t  marfiert  unb  abbiett.  Siefe  ISinii^tung  befielet  in 
ber  Mnoiinung  ähjeier  Qfiiil'mztU,  bcren  Stngaben  ouf  einer  platte  in 


/ 
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jlnei  üBereinanberliegenben  3fl5'^''"'5^"  f'^^^  fic^tbar  ftnb.  3>aj8  obere 
^S^IWerf  X  nbbiert  nndi  jeber  Gntieening  be8  ©efftfeeS  bie  ben  nnf» 
geftellten  ®et»id|tfteinen  enlfpred^enbe  Slilojd^l,  atfo  je  nnt^  ©röfee 
ber  SBage  300,  400  ober  500  kg,  lüÄ|rcnb  bnä  untere  äfttilloer!  Y 
bie  ttuS  ber  ungleid^mäfeigcn  3"f"§i^  entftc^enben,  übet  bie  300,  400 
ober  500  kg  ^inauäge^enben  Uebetf^ütfc  rejfi.  Uebergeioid^te  befonberS 
ntarfiert  unb  abbiert. 

3)ie  SBoge  !ann  erft  bonn  entleeren,  hjcnn,  je  narfi  ifirer  ©röfee, 
300,  reft).  400,  xt\p.  500  kg  Sübcn  eingcfüHt  fmb. 


33a8  genaue  Sßoifieren  in  UeBerfleft>ic|te  auf  bem  unteren  38^1«  5^ 
tvirb  babm^  erreicht,  ba^  bie  in  ben  Se^filter  B  eingefüllten  ?li&hm 
beim  dheberfd^tetngen  beiS  äBagebnlfend  A  nid^t  nur  bie  mit  300,  400 
ober  500  kg  belüftete  ©Etoic^täfd^nlc  C,  fonbem  oufeerbem  nod^  ein 
?enbel  E  ^eben.  CefetereS  ^t  burd^  bie  Sloae  F  mittelft  ^tdfjU 
hanb  H  mit  ben  @effigge^ängen  b  bei  s  in  Serbinbung.  ^t  gcBger 
bog  Uebergetvi^t  tft,  befto  tiefer  finft  boS  ©effig  B  unb  befto  ^öl^er  Wirb 
boS  $enbel  E  gehoben,  unb  gtvar  toirb  eS  fo  lange  gehoben,  bis  ©leid^« 


J 
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geloid^t  an  ber  SBage  eingetreten  ift.  "Die  ©ehsegung  bicfeä  9ßenbel3  E 
hjirb  mittelft  eineS  StrmeS  K  auf  eine  ^"^"ftange  P  in  gleid^em  93er» 
^ältnia  jum  Uebergehiit^t  auf  ben  unteren  ^^^et   Y  übertragen. 

3)ic  Stuben  iocrben  mittelft  Glebator  burd|  ben  SHun^if  V  ber 
SBage  jugcfiil^rt.  35ie  geöffnete  9^lapp«  S  ift  buri^  boS  geftrerfte 
Sfniegelenr  1,  2,  3  geftügt.  ©obalb  ba8  (JintieitSgewid^t  non  300, 
ref|).  400,  ref^i.  500  kg  IRüben  in  bie  ©t|ale  Ji  eingefüDt  ift,  ftntt 
letstere,  ber  Stnfc^lag  x  ftöfet  an  ben  Sßintel^ebell  a,  iöft  bobun^  baS 
Sniegelenf  1,  2,  3  anS,   Welche«  einftüi^l   unb  bie  Slow«  ■?  f^efel- 
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3Jic  fic§  fd^Hcfecnbc  klappt  S  bringt  bcn  gaUl^cBel  ä  jum  St^^cn  um 
ben  ^un!t  rf.  S)er  goHl^cBet  A  löft  unter  ^Scrmittlung  bei^  ©QumcnS  r? 
bcn  ®cföfe]^afcn  e;  baburd^  fonn  ha^  ©cföjj  B  um  bic  ©rci^fd^nciben  / 
üBerfi^jpcn  unb  feinen  ^nffdlt  entleeren,  ©ofort  naä)  erfolgter  (£nt^ 
(eemng  rid^tet  fic^  bog  ®efäfe  B  tnieber  auf,  öffnet  bie  klappt  S  unb 
Bringt  üBerl^au^Jt  fämtlic^e  SKed^anii^men  in  il^re  Slnfnnggftellung  jurürf. 
®ic  3wfw^^  ^^  3?ü6en  fonn  nun  öon  neuem  erfolgen. 

Um  ia^  genaue  ©etoid^t  ber  burd^  bie  SBage  bertoogenen  9?üBen 
ju  crl^otten,  hjerben  bie  Beiben  ß^^I^nreil^en  ber  QöXjjtwtrit  abbicrt. 

Die  3ö^Iei^  fotoie  ber  Slbbition^med^anii^mu^  finb  burd^  einen 
Derfd^liefebaren  ffiifenmantel  gegen  unbefugte  Eingriffe  gefd^ü^t. 

3)ie  SSage  ,,(£]^ronoig"  ift  Big  je|t  bie  einzige  automatifd^c  SBage, 
toeld^e  Don  ber  SRormaWSid^ungg^^ommiffion  in  SSerlin  jur  (Sid^ung 
jugelaffen  toirb;  biefelBe  ioirb  in  ben  gaBrifen,  in  benen  [te  ber  ^Ser- 
f  äff  er  Befid^tigt  l^ot,  il^rer  eja!ten  SlrBeit  toegen  getoBt. 

2.  ®ie  SRüBentoage  bon  ®eBr.  33ö]^mer  in  9^euftabt*3WagbeBurg. 
3)iefe  S33oge,  bargeftefft  in  gig.  16  unb  17,  ift  eBenfo,  toie  bie  borige, 
in  öielen  goBrüen  eingefül^rt  unb  üerrid^tet  il^re  SlrBeit  eBenfallg  Dor^ 
jüglid^.  3)ie  33erh)iegung  ber  9tüBen  mit  berfelBen  gefd^iel^t  ganj  in 
ber  Slrt,  h)ie  mit  ben  alten  StüBentoagen,  b.  fj.,  nad^bem  ber  Silage- 
faften  bom  Glebator  aug  ungeföl^r  mit  bem  für  jebe  SSertoiegung  ein  für 
aUt  SKal  feftgefefeten  ®eh)id^te  (g.  95.  500  Äilo)  gefüKt  h)orben  ift, 
werben  ütva  juijiel  l^ineingefallene  SRüBen  öon  einem  bie  SBagc  Be^ 
bienenben  3Kanne  l^erouggenommen  ober  eg  hjerben,  faUg  ha^  im 
SJaften  Befinblid^e  ©etoid^t  nod^  nic^t  augreid^t,  an^  einem  in  ber  S^fi^e 
ftel^enben  SorratgforBe  SJüBen  jugelegt.  ®ie  3Bage  ift  alfo  feine 
„automatifd^e",  fonbern  fie  Bebarf  eineg  SSebienunggmanneg;  fic 
unterfd^eibet  fid^  jebod^  öon  ben  getoöl^nlid^en  SäJagen  baburd^,  bafe  ber 
3?ertoieger  ben  Soften  berfelBen  niemals  öffnen  fonn,  el^e  fie  nid^t  mit 
bem  ri^tigen  ©eioid^te  Belaftet  ift,  unb  benfelBen  nic^t  njteber  fd^liefeen 
fonn,  Bebor  berfelBe  nid^t  boflftönbig  entleert  ift.  2)ie  SrBouer  geBen 
nod^ftel^enbe  33efd^reibung  berfelBen: 

S)ie  SEBoge  felBft  ift  eine  Dejimoltooge  t)on  getoö^nUc^er  35auort. 
21  uf  bie  SSrürfe  biefer  333ogc  ift  ein  Soften  A^  jur  5lufno]^me  ber  ju 
toerioiegenben  SJüBen  gefteHt  unb  bie  Mappe  K^  burc^  ©tongen  unb 
$)eBel  mit  bem  ^onbgriff  H  berort  öerBunben,  bofe  burd^  SSetoegung 
begfelBen  bie  Mappe  geöffnet  ober  gefd^loffen  tuerben  fonn.   Sin  jtoeiter 

&tolmann'B  3u<fcrfabrtTatton.    4.  Suft.  7 


■itanbiiebei  //'  bicnt  jum  öffnen  unb  ©daließen  beä  9(u8lauf(i^iclicvii 
bcfl  ®(imnielruni|)feä,  bcfjcn  ^n^nlt  fic^  Beim  Öffnen  beä  <Sd^icliet* 
in  &en  SBttgefnften  entleert,  ^ic  Beiben  §fln&^e6cl  finb  in  i^rer  'Be- 
wegung bur^  bic  l^aumen  Ji  nnb  />i  bcrnrt  »on  eiuonbec  ttb^finnifi, 
bftfs  ber  eine  i'erfd^liife  nut  geöffnet  loctbcn  fann,  iweim  ber  onberc 
Serft^lufe  gefrf|(ofien  ift.  ^n  ber  gejeicfineteii  Coge  ber  .{lanb^ekt  ift 
ber  ©d^ieber  beö  91um))feö  geit^ioffen  iinb  ber  |)nnb^cbcl  jur  öffnunfl 
ber  KI(H)i)e  bcß  Snftenß    ctinnS    niif^  uom  fieiocgt,    fobofe  bic  Stlnlilic 


liereits  etinnS  geöffnet  ift.  ^n  biefer  öngc  I)inbfrt  ber  S^awnien  /' 
ben  3)tinincn  D'  uiib  fomit  ben  .^nnb^eüel  //'  nn  ber  33eliicgnniv 
1>er  Sc^ie&ct  fnnn  infolge  biefer  Cinrit^tnng  crft  tüieber  geöffnet 
luerben,  itcnn  bie  MIoW^  ^'  loiebcr  gefc^Ioffen  ift.  ^niJ  Ceffnen 
biefer  Sloptic  Fnnn  aber  nnr  erfolgen,  mcnn  Ji^  unb  11^  in  ber  ge- 
äei^ncten  Cngc  fiel)  tefinbcn  unb  femer  bic  3^'9'^'^  ^  ""^  ^^  ''■"' 
fVicIen,  b.  ^.  bic  SBage  im  ©leicfegciui^t  ift.  S^iä  bo^in  Dcrfjinbcrl 
bog  ©tjctrinctf  S  bie  SJclocgnng'  bti  .^anb^cbcls  //.  (Sin  jlneitev^ 
■St)crrtt)erf  .S',  tocli^eö  mit  erftereni  in  3?er6inbitng  ftcl)t,  jHiingt  jiir 
oollftänbigen  Öffnung  ber  Mlapfe  A'',  fobnfi  bnö  3"rärf^filten  einci^ 
'XcWti  ber  ätüben  nic^t  mögli(^  ift. 
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3)ie  Sdija^l  bct  ftdttflc^nbten  Si'ftgiiHgcii  wirb  biirt^  jiuei  ;ioöi^ 
(iVparate,  tucld^e  unabhängig  von  eiimiibcr  Arbeiten,  nngrjcigt. 

9(uf  bie  ®ewi(^tSfi^n(e  iwirb  bnS  bcm  flbäiiloicgeiiben  Cuoiitnm 
fiitfprci^enbe  ©cwii^t  gcfteKE  imb  bnnn  bcr  bcn  gtitiäen  SÖägc- 
inccfianigmu^  umgcbcnbc  €(^it|)faftcn  ucr[dj(of|cn,  )obn^  nnr  bic  ■^innb^ 
l)rbd  jiigAiigig  bicibcn. 

Sei  ber  öcbtcnung  bet  Söngc  ijcrfä^rt  nmn  luie  folgt  ()"■  i»"- 
fteljcnb  Sifl-  18,  19  u.  20): 

^er  ©d|iebcr  nm  ®nnintclntin))f  ift  geöffnet,  bic  ^diölaiiftlavv^  ^'* 
Sl'ngetoftenä  ift  gef^loffen.  (gig.  18.)  S  //,  ift  bct  .§c6el  jut  Sciucgiing 
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bc»  ©^icbevit,  A'  //,  bet  öebcl  jur  33eiücgmig  ber  StuelnufflcV^.  "Tee 
äBnflelftftcii  füllt  fic^  biitt^  Qulaui  Won  9iüben  mtä  bcm  Smnmclrumvf  bii^ 
ju  einem  beftiminlcn  OSemirfjt.  T^urtfi  btcjc  Sclnftuiig  beS  SnfteiiS  mitb 
ein  ©eWic^f  niiögelöft,  locl^ei*  bonn  beu  feftgeftelltcn  aBnflebalfcii  frei 
mac^t.  .^ictbutt^  ge^t  bct  3'^igct  nnö  bct  i?age  1  in  bte  i?ngc  /" 
nnb  bet  .^cbel  A'//,  felbfttfiätig  in  bic  ()unrtictt  gcjcit^ncte  S?ngc  A7/,i 
übet.  3?ie(*  ift  ein  3*'''^™  f"'^  ^f"  3trbcitcr,  bnß  et  bni  SciflT  i" 
beobachten  ^ot,  «icil  bfl(b  bntauf  ber  SBngcrnftcn  Oofl  bclaftct  fein 
ntitb.  35cr  Seiger  J<i  beginnt  jn  fcftiuingen  nnb  bet  .^cbc(  S 11^  ift 
in  bic  Gage  S  H.,  (gig.  19)  uniäulcgcn.  2)ct  Schieber  ift  bmni  ge- 
((^loffcn.  ©obalb  nun  bcr  jc^luingcnbc  Scifl""  '"  f"!'''"^  SJiit'fUngc, 
Sig.  19,  tritt,  tftber.t)clicI7v'//,ff  (J^g.l8u.l9)  mdi  K 11^  (gig.  20) 


](K)  3toettcr  !Hbf(^nttt:    Die  9l6f(^e<bung  bed  3u(fer«  aud  ber  9?übe. 


^ammei-Jfamp/v^ 


"ehielte  r 


iLsZazif- 
Klappe 


5tfl-  »8- 


Hammel  -Jjum^ff^ 


Auslazif- 
TT"  ^Klappe 
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&ifl.  20. 
€(^cniattf(^e  Xarfteflungen  ber  Oc^tner'fc^en  KDage. 


(auffJoppc  cjcöffiiet   h)irb.    "I^er 
Soften  entleert   [ic^   öon  felbft. 

I)ie  SluöIaufflo^^JC  tuirb  gc- 
id^Ioffen  burd^  S^tücHegen  bei^ 
speBel^  A'/^2  "^  bie  Cage  A'/Zp 

•[Der  ©d^iefier  hjtrb  ioicbev 
geöffnet,  iucnn  ber  ^ebef  *s7/., 
bte  Stellung  SH^  einnimmt. 

©ollte  ber  ©d^ieber  5U  frül) 
über  ju  fvftt  gefc^Ioffen  jein,  fo 
finb  ju  tüenig  ober  ju  inel 
Siüben  im  Saften  unb  ber  '^ka^^x 
l>ielt  nid^t  ein.  S"  biefem  golle 
finb  äiüben  auö  einem  bereit  5n 
l^nltenben  Keinen  SSorrot  in  ben 
Saften  ju  hjerfen  ober  au^  bem- 
felben  JHüben  tjerauSjunel^men, 
um  ben  ^^^9^^  ä^m  ©inf^jielen 
äu  bringen,  toorauf  ber  .^ebel 
KU^  a  nad^  KIL,  umjulegen  ift. 

3)afii  Setoegen  ber  »^ebel 
ift  nur  in  ber  Dorgefc^riebe- 
neu  SJeil^enfolge  bejto.  bei 
cinfpielenbem  3^^9^^  mög 
lid^  unb  beöl^alb  ift  jeber 
i^erfuc^,  bie^ebel  inanbe- 
rer  Söeife  ju  Oen^egen,  ju 
unterlaffen. 

2)ai^  SSen)egen  becj  ^ebelij  A'  // 
m^  feiner  Sage  KU^  in  bie  l^agc 
A7f  1  a  gef c^ie^t,  tt)ie  oben  bereitc> 
gefagt,  f elbfttl^fttig.  ® ag  SSeiüegeu 
beS^ebelö  burd^  benSlrbeiter 
toürbe  ein  ju  frül^eö  9tuijlöfen  bei5 
äßagebalfen^  jur  golge  ^aben 
unb  barf  be^tjalb  nid^t  gefd^el^en. 


3.  2)ic  ,,©c^öiifclbcr')(^e  SBagc"  üon  &.  ©(^önfclber  hi  Stoßton 
crtt)äl^iicn  lüir  nur  furä-  S)iefeI6c  i|t  in  gig.  12  unb  13  in  Scv^ 
binbung  mit  bem  ©leuator  bargcftcHt.  ^I^rc  .^onftruftion  berul^t  bor^^ 
auf,  ba}^  bic  im  SBagcfaftcn  angebrachte,  um  bie  ?(je  e  breljbarc 
St(a))))e  a  nad)  ^üHung  be^felben  umjd^iägt  unb  baburd^  bai^  9(ui^(aufen 
beS  ^n^alteö  burc^  bic  2(u^(auföffnung  f  ermöglid^t.  3)ie  JRüben 
fallen  alfo  (gig.  13)  in  bcn  mit  c  bejeid^netcn  9taum,  big  ba^  betr. 
©chjid^t  crreid^t  ift,  bann  fci^lägt  bie  ftla^j^e  um,  ber  ijn^alt  uon  c 
fällt  in  bic  ®^ni|clmafcijine,  ber  Sttaum  d  tnirb  für  bic  ^iufna^mc 
ber  >Hü6cn  geöffnet  u.  f.  vo. 

2)ag  regelmäßige  Umfd^lagen  ber  !^l(Oi>\>c  berul^t  barauf,  ba^  bic- 
felbc  t)on  einer  £(infe  (b  in  gig.  12)  fo  lange  feftgel^altcn  inirb,  ali? 
bic  Söagcfd^ale  //  mit  bem  öctoid^t  bcn  2Öagc6alfen  nad^  unten  jiel^t. 
Sinb  fo  uicl  Stuben  in  bcn  Söagefaften  hineingefallen,  baf^  bie  ©d^alc 
fic^  l^cBt,  hjcnn  alfo  ber  Staftcn  fid^  fenft,  löft  fid^  bicS)linfe/;  auS, 
unb  fd^lägt  bic  Slla^vc  in«-  3)ic  Slnjal^l  ber  Umfd^läge  ber  Stlap^)c 
toirb  burd^  ein  3*1^1^^^  ^J^Ö^äcigt.  @o  finnreid^  unb  einfad^  biefc 
Söagc  fonftruiert  ift,  fte^t  fie  bod^  gegen  bie  beibcn  üor^cr  befd^riebencn 
9lV<)arate  in  il^rcr  ®enauigfeit  fe^r  jurücf:  cfi^  hjcrben  bei  berfelben 
iutmer  noc^  drüben  nac^fatlcn,  tuenn  fd^on  bai^  jum  Umfd^lagen  ber 
.^la))))c  nötige  ®en)id^t  erreid^t  ift;  biefc  nad^fallenben  9täben  toerben 
nic^t  geJüogcn,  bic  Söage  toirb  bcmnad)  in  ber  Kegel  ein  ju  nicbrigci? 
öetoic^t  angeben. 

SBenn  ci^  aud^  fclbfttjcrftänblic^  ift,  ba^  alle  Sl^paratc  in  einer 
3urferfa6rif  ftetS  reinlic^  gehalten  ioerben,  fo  foll  l^icr  nodj  bc- 
fonberg  barauf  aufmerffam  gemacht  n)erben,  ba^  bem  Siübenfaften  ber 
SÖage  in  biefer  §infid^t  bie  größte  Slufmerffamfeit  gefd^enft  tncrben 
muß.  3«  bcmfelben  fe^cn  fid^  ftetS  Unreinigfeiten  (SBlätter,  Siüben- 
teilc^en,  üWäffe)  ab,  bie  regelmäßig  entfernt  toerben  muffen,  füllen  fie 
nic^t  bei  jeber  SBägung  ali^  Siüben  üertüogen  tücrben.  Sbenfo  muß  bic 
äöagc  fo  oft  cfi^  bic  ^di  erlaubt  l^on  neuem  tariert  Jücrbcn,  hjeil 
b(\^  ®eh)ic^t  bc^  SHüDcnfaftenö  berfelben  fid^  forttoä^renb  önbert. 

6.  §05  $i^mu<;mQ|fer. 

3)afiJ  üon  ber  Sd^tnemme  unb  Don  bcn  SBäfd^en  ablaufenbe  Söaffcr 
ift  burd^  ffirbc  unb  tion  bcn  Siüben  fic^  ablöfcnbe  Steile,  33lötter  unb 
SäJurjcln,    verunreinigt,    außerbem    aber   enthält    eö    getoiffe   3W engen 
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flelöftcr  orgonifc^er  ©uBftauä,  bic  an  üerlefetcn  ©teilen  ber  9tü6e  in 
in  ha^  SBoffcr  biffunbiert.  (£in  großer  Jei(  biefer  organifd^en  ©üb* 
ftonj  befielet  miö  3^^^^- 

S)iefe^  2Baf]cr  ol^nc  lücitereö  in  ben  nftc^ften  glufe  ju  lafjcn  ift,  ioic 
lüir  fd^on  oben  crtofi^nt  l^aben,  nic^t  immer  angängig,  ia  biefer  fel^r 
balb  Derfd^Iämmcn  toürbe;  man  f)at  bal^er  öon  je  l^er  neben  ben  3"^^^- 
fabrifcn  fogcnannte  Älßr*  ober  Schlamm baf {in ö  angelegt,  1  bis  1,5  m 
tiefe  SBaffing,  loeld^e  in  einer  SReilje  liegen,  fobafe  ha^  SBaffer  aix^  bem 
einen  in  ba&  anbere  überläuft  unb  fid^  fo  nad^  unb  nad^  Hart.  Slber 
aud^  bai^  ]o  gefiftrte  SSaffer  Dernrfad^t  l^ftupg  SteHamationen  feitenis 
ber  ©etoerbebel^örben  ober  nntcrl^alb  liegenber  ^^^riüatleute,  hjeil 
bie  in  ben  ^'"fe  gelangenben  gelöften  organischen  ©toffe  ^ilj« 
Wucherungen  l^erüorrufen,  Wenn  nic^t  ber  glufe  ein  fel^r  bebeutenbcr  ift. 

2Bie  ebenfaÜi^  fc^on  im  erften  Slbfd^nitte  gefagt  Würbe,  giebt  e^  fein 
93erfa^ren,  biefe  gelöften  organifd^en  ©toffe  anö  bem  SBaffer  5U  entfernen; 
bic  fielen  bi^^^er  üerfud^ten  unb  Dorgefc^Iagenen  d^emifd^en  SWittel  Wirfen 
fämtlid^  fel^r  unüoHfommen.  Sefonber<5  ber  3w^cr  ift  eö,  ber  allen 
bicfen  SDlitteln  Wibcrftel^t  unb  gerabe  biefer  ift  ein  öorjüglid^eiJ 
::)Jal^rung8mittel  für  bie  im  Söaffer  lebenben  "^^iläe,  bie  wegen 
i^re^  SJiangefö  an  G]^Ioro))]^ij[I  Sol^lenfänre  nid^t  affimilieren  fönnen. 
®en  Qwdn  aber  auf  d^emifd^em  353ege  axi^  biefen  SBftffem  auij- 
fcfteiben  ju  wollen,  ift  tjon  üoml^erein  ein  üergeblid^eö  93eginnen. 

SBBir  unterlaffen  eö  bal^er,  bie  fielen  üerfd^iebenen  SBofferreinigung«^* 
Herfahren  ju  bcfpred^en,  befonbcriS  auc^,  Weil  eine  berartige  35efpred^ung 
über  ben  StaJ^men  biefeö  Sud^eö  fjinauö  gelten  Würbe. 

3?iele  gabrifen  neJ^men  teifö,  weil  fie  an  SBJaffermangel  leiben, 
tcilö,  um  unangenehmen  ^erioirfetungen  aui5  bem  SBege  ju  gelten, 
ha^  geflörte  3Baffer  in  bie  ©c^wemme  jurüdt,  inbem  fie  in 
ber  fd^on  oben  befcftriebenen  SBeife  bie  JJIärung  in  befonberen,  l^oc^ 
liegenben  SBaffiui?  üornefjmen  unb  in  bic  ©djlammteic^e  nur  ben 
cigentlid^en  ©d^lamm  ablaffen  ober  inbem  fie  baö  geflärte  SBaffer  an^ 
bem  legten  Seidic    in  bie  gabri!  jurüdfleiten    unb    bort  Ijoc^  ^un^jen. 

Um  babei  eine  rafc^e  ©ebimentierung  ju  bewirten  unb  einem 
SaucrWerben  beS  SÖaffer^  Dorjubeugen,  Wirb  bafl^felbc  contiuuierlid^  mit 
Malfmild^  berfefet,  woju  ha^  Cicfenberg'fd^eSBafferrab  fic^  fcl^r  gut 
eignet.  3)a§felbe  ift  ein  untcrfd^Iöd^tigcö  eifemeö  ©d^aufetrab  öon 
etwa  1 ' .,  m  ©urc^meffer,    an   Welchem   beiberfeitig   je   fedö?  ©d^ö))f* 
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fäftcn  angebrad^t  finb.  3)a^)e(6c  ioirb  fo  in  ben  Slbflufefanal  ein- 
gefeilt,  ba^  c^  bux6)  ba^  laufenbe  SBaffcr  in  forthjftl^rcnbe  ©rel^ung 
üerfc^t  tüirb,  tt)o6ci  bie  ®(i^ö<)ffä[tcn  an&  einem  ^jaffenb  angcBrad^ten 
©eföfee  immerju  ^affinild^  f(^ö))fen  unb  biefe  bann  burd^  eine  bal^inter 
liegenbe  9flinnc  in  ben  Stanal  ou^giefeen. 

SSßer  genügenbei^  Sterrain  bnju  f)at,  täjst  ba^  geflärte  SBaffer  fid^ 
nod^  Quf  einer  möglid^ft  großen  SldEer*  ober  SBiefcnffäd^e  QUöbreiten, 
tüo  e^  burd^  ben  ffiinpufe  ber  Cuft  fd^Iießlid^  fo  gereinigt  toirb,  ba^ 
ei?  aud^  ju  btn  meiften  anberen  D))erntioncn  in  ber  gaBrif  SSer* 
njenbung  finben  fann. 

Slnftatt  jtoeier  ober  breier  großer  ©d^Iammteid^e  legt  man  beffer 
eine  grofee  Slnjal^I  Heinerer  an,  toon  benen  jeber  nur  ben  ©c^lamm 
Don  l^öd^ftenS  einer  333oc^e  aufnimmt,  unb  je^t  jeben  auf(er  S^l^Stig* 
feit,  fobalb  er  gefüllt  ift.  Um  bieS  ju  lönnen,  ftil^rt  man  ben  Sanal  für 
ben  ©c^Iammablauf  auS  ber  gabrif  an  alten  biefen  35affin8  entlang 
unb  ebenfo  ben  Äanal  für  ben  2lblauf  be^  geflftrten  SBafferi^. 

S)iefe  Einrichtung  l^at  ben  ^tücd,  bie  SSerberbniS  be8  3Baffer!& 
möglid^ft  ju  berl^inbem.  3)a  ber  ©d^Iamm  ftetS  Steile  ber  9?üben 
entl^ftU,  beginnt  er  balb  nad^  feiner  Slblagerung  ju  faulen  unb  über* 
trägt  biefe  gäulni^  felbftüerftanblid^  aud^  auf  ba^  über  il^m  ftel^enbe 
SBaffer.  Sc  fürjer  alfo  bie  S^it  ift,  tnöl^renb  Jüeld^er  ber  ©d^Iamm 
mit  bem  SBaffer  in  S3erü]^rung  ift,  befto  beffer  ift  ei^  für  lefetereS.  (&^ 
fott  aber  l^ier  tnieber  barauf  §ingett)iefen  tüerben,  ba^  bie  3)iffuftoni^* 
unb  ©c^ni^eltnäffer  ftet^  ber  ®d^tt)emme  fem  gel^alten  n)erben  loerben 
foütcn,  toeil  biefe  ii^reS  Derl^ältnii^mäBig  l^ol^en  (Sinhjeife*  unb  Qudcx^ 
gcl^alte^  megen  aufeerorbentlid^  jur  gäulniS  neigen. 


gtoeited  fiapitel. 


3m  ^a^xt  1892  i[t  bic  Icfetc  l^tjbrQuliidjc  ^rcffc  auS  bcutfc^cn 
3ucfcrfabri!cn  t)crfc§hjutiben,  nad^bcm  fc^on  aUc  anbeten  ©aftgettjinnungg^^ 
inct^oben  ^al^re  frül^er  aufgegeben  toorben  hjaren.  Ueberalt  arbeitet 
man  je^t  nur  nod^  nad^  bem  tjon  3.  Stöbert  in  ©eelohjife  erfunbencn 
\mi  in  ber  Sfampagne  1864/65  jum  crften  SDiale  aljg  fertigei^  SSerfal^ren 
burd^geftil^rten  3)iffufionig*53erfal^ren.  ^ludf  in  ben  aufeerbeutfd^en 
MiüBenjurferlänbern  ift  nur  nod^  biejejg  im  ©ebraud^e,  fo  ha^  toir 
Ijicr  auf  eine  35ef^rec^ung  ber  alten  SWetl^oben  (^^braulifd^e  ^reffen, 
Söatjcnpreffen,  (Zentrifugen,  SWaceration)  tjerjid^ten  fönnen. 

L   Crtlärung  6er  Diffufionsüorgäiit^e. 

Die  Diffufion  ift  ein  SBehjegungi^Dorgang  l)on  3Kotefü(en,  bei  ^üeld^em 
biefc  eine  Crt^üeränberung  erfaljren,  ol^ne  ba^  ein  med^anifd^er  ?lnftof^ 
erfolgt  w&xt  unb  ol^ne  ba^  d^emifc^e  Gräfte  babei  mittoirten.  6r  tritt 
immer  ein,  toenn  SDlaffen  tro))fbar  ftüffiger  Sörper  üerfd^iebener  ^Irt, 
bie  d^emifd^  nid^t  aufeinanber  lüirfen,  oljne  gemifd^t  ju  toerben  in 
unmittelbare  Scrül^rung  fommen. 

3e  nad^bem  jtüei  glüffigfeiten  unmittelbar,  ober  burc^  eine  ättjifc^cn 
beibcn  befinblid^e,  mit  SBaffer  getränfte  SKembran  incinanber  biffunbieren, 
unterfd^eibet  man  freie  3)iffufion  unb  SWembranbiffufion,  bei 
benen  im  allgemeinen  biefelben  5?orgänge  ftattfinben,  bei  le^tcrer  aber 
burc^  bie  SSefd^affenl^eit  ber  SJiembran  becinffuf^t  tuerben. 
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®cr  ©aft  ber  SÜüBc  ift  in  Qtütn  eingcjc^toffcn,  jebe  einzelne  ßeffe 
ift  toott  einer  SKemBran  uml^üfft.  3nbcm  lüir  ben  ©aft  burc^  ©iffufion 
gewinnen  toottcn,  l^anbelt  eig  fic^  für  un8  um  SSorgSngc  bcr  äWembrau* 
biffufion. 

S3ci  bcm  SSorgangc  ber  SRembranbiffufion  toirfen  eine  9teil^e  uer^^ 
fc^icbener  SSebingungen.    (&^  ftnb  bie8  bic  folgcnben: 

1.  ©ic  gegenfeitigen  Slnjiel^unggfrfifte  ber  SIRoIefüIe. 

2.  ©aS  äuffaugungg*  ober  OuettungSüermögen  ber  3Äem6ran. 

3.  3)ag  3)urd^Iäfftg!eitö*  ober  giltrationi^tjermögen  ber  SWembran. 

4.  ©^jejieffe  ffiigenfc^aften  ber  einzelnen  Slrten  ber  SKoIefüIe. 

5.  3)ie  S^emjjeratur  ber  glüffigteit. 

2«  Sie  |lti;U^utis$kriift  ober  H$  ^ttxiiMim$mxmise\i  itt  polekflle. 

3nie  Sört)er,  hjeld^er  Slrt  fte  aud^  fein  mögen,  befleißen  a\i^ 
unmefebar  Keinen,  gleid^artigen  9D?o(etüIen,  bie  il^rerfeit^  enttoeber  ani^ 
glcid^en  ober  an^  berfc^iebenen  Sltomen  äufammengefe^t  finb.  Scbej? 
ber  SWoIeKile  erfüllt  einen  bcftimmten  Sftaum  unb  übt  auf  fein  SRad^bar^ 
molefül,  unb  auf  feine  Benad^barten  Sßolefüle,  Beftimmte  Jlnjid^ungjj^ 
tröfte  ouig.  S)iefe  Slnjiel^ungi^*  ober  §J[ttra!tion^feftfte  gfeid^artigcr 
SWoleffilc  finb  öerfd^ieben  grofi  unb  biefe  ©röfee  Bebingt  ben  ß^f^^^^b 
ber  aui^  STOoIefülen  jufammengefefeten  SRaterie. 

3ft  biefe  Slnäic^unggfraft  fo  grofe,  ba^  bie  Steile  ber  äWaterie  fic^ 
fc^toer  bon  einanber  trennen  loffen,  ba^  bie  burd^  irgenb  eine  S'raft 
Betoegten  3Wote!üIe  nur  um  il^re  ©leic^getoid^ti^tage  ©d^n)ingungen  aus^^ 
füi^ren  Mnnen,  fo  l^aBen  toir  t^  mit  einem  feften  ^ört)er  ju  tl^un. 

^n  einem  flüffigen  Körper  finb  bie  Slngiel^ungen  ber  9D?oIe!ülc 
ttjeit  geringer,  bic  glüffigfeit  läfet  fid^  mit  öeid^tigteit  in  BelieBig  Heine 
iTeild^en  jerlegen,  il^re  in  93eh)egung  Befinblid^en  SRolefüIe  fönnen  il^rcn 
!Waum  in  ber  SWffiflf^^it  lierlaffen,  fiJnnen  fortfd^reitenbc  Salinen  burc^* 
laufen,  Befinben  fid^  in  labiler  ©(eid^getoid^tslage. 

Sei  ben  gai^förmigcn  Sör^crn  l^ört  bie  gegenfeitige  Slnjicl^ung 
ber  äWoIefüIe  ganj  auf,  fie  Betocgen  fid^  in  unBegren^ten  Salinen  unb 
würben  ftd^  im  SBeltaH  jerftreuen,  Voenn  fte  nid^t  burc^  bie  Slngiel^ung^' 
fraft  ber  (Jrbe  gurüdCgel^aften  loürbcn. 

SBirb  fo  bie  SSefc^affenl^eit,  ober  ber  Slggregatjuftanb,  ber  SÖiaterie 
burd^  bie  Slnjiel^ung  gleichartiger  SJioIefüte  Bebingt,  fo  Bcftel^en  ferner 
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^itttrattion^fräfte  jiDifc^en  bcrfc^icbenartigen  äRoIefüIen,  bic  enttücbcr 
5ur  Umlagcrutig  il^rer  Sltomc  mb  jur  SBilbung  neuer  ?5erBmbungen, 
neuer  9KolefüIe,  fül^ren  fönnen,  ober  bie  nur  bie  räumlid^e  Slnnäl^erung 
t)erfci^iebenartiger  SRoIefüIe  l^erbeifü^ren.  äRolefüte  fefter  Sör^er  lonnen 
^JJiolcfüIe  ffüjfiger  ober  gasförmiger  SKoIefüIe  anjiel^en  unb  fic  fo  feft 
binben,  bafe  il^re  pfftge  unb  gafige  Sigenfd^oft  nid^t  mel^r  toai^mel^inbar 
ift.  SWolefüIc  t)on  glüffigfeiten  fönnen  äWotefüIe  fefter  ober  gasförmiger 
3)?aterien  burd^  il^re  Sinjiel^ungSfraft  fo  an  fid^  feffeln,  ha^  auc^  biefe 
i^re  ®mnbeigenf(i^aft  Verlieren,  ba^  fie  mit  ben  SKoIetüIen  ber  5Iüffig> 
feit  eine  flüffige  SWateric  bilben,  bie  man  bann  atö  Söfung  Beseic^net. 

^n  fold^en  Söfungen  Beftel^t  Stttraftion  ber  äRoIefüIe  ber  gelöften 
3Waterie  unb  ber  löfenben  SWaterie,  femer  Stttraftion  jhjifd^en  ben 
9)tolefülcn  ber  gelöften  SDiaterie  unter  fid^^unb  enbüc^  9Ittraftion 
ätDifc^en  ben  3RoIefü(en  ber  löfenben  9Dlaterie.  Stile  bie  gegenfeitigcn 
xHnjie^ungen  üerurfad^en  eine  gleid^fönnige  Sage  ber  oerfd^iebenen  Slrten 
ber  5D}otefüIe,  eine  fymmetrifc^e  SSerteilung  ber  einzelnen  SWoIefüIe  im 
»iaume,  bie  fo  fange  erl^alten  Bleibt,  bis  bon  aufeen  neue  Slngiel^ungS* 
fräfte  ^injufommen,  bie  bie  ®(eic^gctoic^tSlage  ber  einzelnen  SKoIefüle 
ftören  unb  fo  einen,  ju  einer  Umlagerung  ber  SKoIefüIe  fül^renben 
S^etoegungSDorgang  l^eroorrufen. 

Sin  fold^er  33etoegungSt)orgong  tritt  ein,  hjenn  g.  33.  eine  Cöfung 
irgenb  eincS  9Eör))erS  mit  irgenb  einer  anbcren  gfüffigfeit,  alfo  im  ein* 
fad^ften  gaUe  mit  SSaffer,  überfd^ic^tet  toirb.  9ln  ber  SBerül^rungSfläc^c 
mad^en  fid^  bie  Slnjiel^ungSfrfifte  ber  neu  J^injugetommenen  SBaffer* 
mokfüfe  auf  bie  anberen  äRotefüIe  ber  Cöfung,  nennen  toir  fie  ^udcx- 
molefüte,  geltenb.  Snfolgebeffen  hjirb  ba^  oorl^er  öorl^anbene  ©leid^* 
getoid^t  ber  Slnjiel^ungSfräfte  geftört,  bie  ßw^^^twolefüle  üerlaffen  i^ren 
^^(a|,  bem  3wgc  ber  neuen  SBaffermoIefüIe  folgenb  unb  treten  über  bie 
(^renjfd^id^t  l^inauS,  in  bie  SBafferfd^id^ten  ein,  ioäl^renb  gleichzeitig 
SÖaffermoIetüIe  ju  ber  Cöfung  l^inüBertreten.  »f)iermit  ift  aber  bie  Dorige 
ft)mmetrifd^e  Cagerung  ber  berfd^iebenen  SlJiolefüIe  in  ber  Cöfung  geftört, 
cß  pnbet  eine  Umlagerung  fämtlid^er  9IKoIetü(e  ftatt.  ©leid^jeitig  üben 
bie  J^injugefornmenen  SBaffermoIefüIe  immer  neue  Stnjiel^ungen  auf  bie 
^^urfermolefüle  auS,  eS  toieber^olt  fid^  bal^er  beftänbig  bie  Umlagerung 
ber  SDioIefüIc  unb  biefe  pnbct  erft  il^r  ®nbe,  toenn  alle  Jlnjie^ungSfrafte 
^roifd^en  ben  SKolefüIen  beS  übergefd^id^teten  SBafferS  unb  ber  ßöfung 
nuSgeglid^en  finb  unb  eine  in  fic^  gleichartige  Söfung  entftanben  ift. 


Stimmt  man  bann  g.  SB.  bic  §älftc  bcr  8ö[uncj  fort  unb  fd^id^tet 
man  üBcr  ben  gurücfBIcitcnben  Zeil,  ol^nc  babci  eine  iüol^rncl^mBarc 
33ctt)cgun9  gu  Dcrurfod^cn,  eine  gleid^c  9D?enge  Don  SBaffcr,  fo  toieber* 
[)oIt  ftd^  bcrfclbc  SSorgang  it)ic  Dorl^cr.  ß^^^^ö^f^  ^"  ^^^  ©renäf^td^t, 
bann  burd^  bic  ganjc  SWaffe  ber  ^^lüfftgtcit,  tucrbcn  fid^  gcgcnfettige 
iHnjicl^ungcn  geltenb  mad^en,  bic  ju  einer  SSanberung  tjon  3w^<^^^' 
molcfülcn  in  bic  SBaffcrfc^id^t  unb  üon  SBaffemiolcfülcn  in  bie  ßöfung 
führen.  3!)ic  SBanbcrung  finbct  i^r  Gnbc  mit  bem  fd^ücfelic^en  ^n'^- 
flfcid^c  bcr  SCnjicl^ungSfräftc. 

Steift  mon  bon  neuem  bic  ^lüif^öf^i^  «"^^  überjd^idjtct  man  fie 
tDieber  mit  SBaffcr,  unb  njicberl^olt  man  bai^felBc  genügenb  oft;  fo  h)irb 
fc^licfelic^  ber  ^udcx  h'\^  auf  ha^  lej^te  2WoIetü(  in  bic  Söafferfd^id^ten 
übcrgcl^cn. 

Dicfen,  burc^  gcgcnfcitige  Slnjicl^ungi^fräftc  bcr  äWoIcfüIc  öon  gläffig* 
feiten  Betoirften  33ctt)cgunggt)organg  Begeid^net  man  a(g  3)iffufion. 


93ringt  man  eine  SÄcmBran  irgcnb  toeld^er  Slrt,  j,  SB.  am  ein- 
fac^ften  ein  ©tüdE  tiom  3)arme  ober  Don  ber  .^amBIafc  cinci^  !£iercd, 
in  trodEcnem  ßwft^^i^^  i"  SBaffcr,  fo  bcrgröfeert  fid^  bai&  SSoIum  bcrfcIBcn 
Bebeutenb,  unb  jhjar  üoräugöhjcifc  in  ber  Sftid^tung  bcr  3)idte.  S)ie 
^cmBran  quillt  in  SSSaffer,  fie  Befifet  OucUung^*  ober  ^mBiBitions^- 
vermögen.  ®ic  nimmt  baBci  Bebeutenbe  SKcngcn  bon  3Baffer  auf, 
ba^  äWcl^rfad^c  il^rci^  ©ctoid^tc^,  unb  l^alt  ha^  SBoffer  fo  feft  gcBunben, 
ia^  t^  i§r  auf  mec^anifc^cm  SBcgc,  burc^  3)rudE  nid^t  mcl^r  ju  cntäiel^en 
ift.  3)ai^  SBaffer  ift  baBci  in  bic  ©uBftanj  ber  SKcmBran  aufgenommen 
unb  toirb  Don  berfcIBcn  burd^  Sluäic^ung^frftftc  feftgel^altcn. 

©el^cn  hjir  Don  jebem  feineren  35ane  bcr  SßemBran  aB,  fo  fönnen 
luir  fie  un^  im  trodfenen  3wf*^^^^  ^'^  eine  bid^te  Slncinanbcrlagcrung 
Don  glcid^ortigen  äWoIctüIcn  ober  äßoIefülDcrBänben,  SWiceUcn  ge> 
nannt,  DorftcHcn,  bic  gegenfeitig  Slnjicl^ungi^fräftc  aufeinanber  auSüBcn. 
Äommcn  bicfc  äWiccHcn  mit  SBaffer  in  33erü]^rung,  fo  ioirtt  bie  ?ln> 
giel^ungieifroft  ber  SWcmBranmoIctülc  auf  bic  SÖJolctüIc  be^  SBafferi?, 
jcbei^  SWemBranmiccH  umgicBt  fid^  mit  einer  Stugal^l  Don  353affcrmoIe- 
fülen,  uml^üllt  fic^  mit  einer  SBafferfc^id^t. 


SJurd^  bic  SlufnaJ^mc  üon  Sßnffcv  muffen  bic  SRcmbronmicellcn 
oui^  il^rcr  urf^jrüngltc^en  ^agc  gcrücft  tücrbcii,  ba  bic  SBoffcrfc^td^tcn 
einen  gettjiffen  9?aum  bcanf<)ruci^en,  bic  3)?cm6ran  ücrgröfeert  bal^cr 
beim  OucHen  il^r  3SoIuni.  3)ie  ^Injie^unggfröftc  ber  3Kem6ranniiceIIen 
gegen  bic  2öaffcrmo(eW(e  finb  fo  grofe,  bofe  fie  jeben  fünftlid^  f)crt)or> 
jubringenbcn  3)ru(f  ü6ertreffen.  Sine  Trennung  beibcr  ift  nur  ba- 
burd^  ju  crmöglid^en,  ha^  man  ha&  SBaffer  unter  STOithjirfung  einer 
.^aft,  toeld^e  int  ftanbe  ift,  bie  \)on  ben  SDicmBranmicettcn  ausgeübte 
Äraft  5U  üßertüinbcn,  burd)  SBfirnte,  in  eine  Qnbere  ?[ggregatform, 
in  ®am^)f,  bertüanbclt. 

9Kit  bem  Slui^einanberrücfen  ber  SKembranmicettcn  unb  ber  (Sin- 
logcrung  ber  SBafferfd^id^ten  entftcl^en  in  ber  gequollenen  SWembran  ^aifU 
lofe  feinfte  £onftIe,  bie  bie  ganjc  SKembran  burd^fc^en.  5)aBci  barf 
man  fic^  eine  fold^e  SWemBran  aber  nid^t  toic  einen  öott  SSaffer  gc- 
fogenen  poröfen  Äörper  benJen,  ba  bic  Äanßle  unenblic^  tiiel  feiner 
unb  enger  finb,  aU  bic  ß^^l^^^^^iw^^c  ^"  ^^"  gehJÖI^nKd^en  ^oröfen 
Jäörpern.  ®ic  ftnb  in  SBirfüd^fcit  fo  fein,  ha^  fie  felbft  bei  ben 
ftärfften  SSergröfeerungen,  über  hjeld^e  n)ir  mittels  beS  fd^ftrfften  SDJifvo 
\top&  gebieten,  für  ba^  Sluge  nid^t  hjal^mel^mbar  ju  machen  finb.  ^(jv 
ißorl^anbcnfein  tonn  nur  an^  bem  9?cr^alten  ber  imbibierten  SÖiembvau 
gefolgert  ioerben. 

4.  9a$  $\ltxüt\m$vttmHtu  ber  pmbran. 

3^enft  man  fid^  eine  gequollene  SWcmbran  auf  ber  einen  Seite  mit 
äöaffer  umgeben,  fo  toirb  fie  bai&  333affer  nic^t  burd^  fic^  l^inburd^picfeen 
laffen,  loeil  bic  cinäclnen  ©d^id^ten  ber  SBaffermolefülc  in  ber  SDtembran 
üon  ben  äKcmbranmiccIIcn  fo  feft  angejogen  toerben,  ba^  fie  bie  jtoifc^cn 
ben  9Wcmbranmicetten  Befinbtid^cn  9ttiume  tJoHftänbig  erfüllen,  äßirft 
aber  eine  n)eitcrc  Sraft,  ein  3)rudC,  auf  ba§  bic  SOtembran  einfeitig  um- 
gebenbc  SBaffer,  fo  Brandet  biefer  2)rudE  nur  genügenb  grofe  ju  fein, 
um  eine  Scrfd^icBung  ber  bie  9KemBranmiceffen  umgcBcnben  SäJafjcr^ 
fd^id^ten  ju  Betnirfen,  um  Söaffcr  burd)  bie  SfKcmbran  J^inburd}* 
bringen  ju  (äffen,  toeit  neue  äßaffermolefülc  an  bic  Stelle  ber 
oerfd^oBcnen  treten,  auf  locld^c  bann  bie  SKcmBranmiccHcn  il^rc  3(n> 
jic^ungSlraft  geltenb  mad^cn.  ©obalb  biefer  J)rudt  nur  um  cttuac^ 
größer  ift  alö  bic  ©iffcrcnj  ber  3lnäic]^unggfraft,  lodere  jtoifc^en  ben 
iPJiccIlen  ber  SfJJcmBran    unb    i^ren  SBafferfc^id^ten,    im  5>ergleid^c  ^u 


bcr  t§r  unmittelBar  Benad^ßarten  äBafferfd^ic^t,  befielet,  mu^  ballet  ein 
5)ur(^bringcit  bon  SBaffcr  burc^  bie  SOicmBrQit  ftattfinbcti.  S"  biefem 
Sinne  ift  jebe  SRemBron  pltration^f filzig. 

©n  gleic^ei^  totrb  eintreten,  hjenn  bic  äRembran  auf  ber  einen 
Seite  Don  SBaffer,  auf  ber  anbem  Seite  Don  einer  anberen  glüffigfeit 
umgeben  ift,  unb  ttjenn  3(njie]^unggfräfte  jtüifd^en  hcn  SBaffermoIefülen 
auf  ber  einen  Seite  ber  SWembran  unb  ben  glüffigfeit^molefülen  auf 
ber  anberen  Seite  beftel^en.  Sinb  biefe  Sräfte  grofe  genug,  um  ben 
Siltraliongn)iberftanb  ber  äRembran  ju  üßertijinben,  ober  mit  anberen 
äßorten,  Vermögen  [ie  bai^felbe  ju  beioirfen,  n)ie  tjorl^er  ber  3)rurf,  fönnen 
fie  bte333a[ferfd^ici^ten  ber  SRembranmiceHen  berfd^ieben,  fo  toerben  SBaffer 
molefülc  burc^  bie  äRembran  ju  ber  auf  ber  anberen  Seite  befinblid^en 
5(üfftg!eit  hjanbern,  ober  eö  toerben  SRolefüIe  jener  glüffigteit  burd) 
bie  SRembran  jum  SBaffer  gelten.  ®aö  eine  ober  baö  anbere  toirb 
gefc^el^en  je  nad^  ber  ©röfee  ber  ?(näiel^ungigfräfte,  tüeld^e  auf  ber  einen 
ober  ber  anberen  Seite  toalten. 

5*  (Binfluf  fft}xt\itt  ^igenfi^afteti  htx  p^lekflie« 

Sßcnn  toir  aud^  über  ©eftalt  unb  gorm  ber  SIRoIefüIe  nid^ti^  njiffen, 
fo  fann  bod^  mit  Sid^erl^eit  be^au^Jtet  toerben,  ha^  bie  nid^t  gai^* 
förmigen  SRoIefüIe  üerfd^iebene  ©röfee  befifeen.  Denfen  wir  nx\^  nun 
toieber  eine  9Rembran  auf  ber  einen  Seite  öon  einer  glüffigteit  um^ 
geben,  bereu  3RoIefüIe  fleiner  finb  al3  bie  Sd^id^ten  bon  SSaffer,  ioeld^e 
in  ber  SWembran  bie  SRembranmiceKen  uml^ülten,  fo  toerben  biefe,  toenn 
bic  auf  ber  anbem  Seite  ber  SRembran  befinblic^en  SBaffermolefülc 
burd^  i^re  Slnjiel^ungöfraft  einen  3"Ö  <i"f  fic  aui^üben,  mit  Seid^tigfcit 
burc^  bie  Stanäle  ber  SKembran  l^inburd^gel^en  fönnen,  Sinb  bagegcn 
bic  glüfftgfeitgmolefüle  größer,  aU  ber  SBeite  ber  ,ttanale  in  bor 
^JRembran  entfprid^t,  fo  toerben  fie  nid^t  burd^  bie  SDiembran  Ijinburd) 
fönnen,  fie  toerben,  toie  auf  einem  Siebe,  öor  berfelben  liegen  bleiben. 
9tnberfeitiei  toerben  bie  SBaffermoIefüIc,  toenn  fie  Don  ben  grofecn 
3Ro!efüIen  angcjogcn  toerben,  burd^  bie  3Renibran  ju  jener  J^tüffigfcit 
ge^en  fönnen. 

®ie  SWoIefüIe  ber  Derfc^iebencn  ttörper  uer^alten  fid^  baljer  in 
^ol^em  SJJafte  ungleic^.  3)ie  einen  gelten  leidet  bur^  imbibiertc 
SRembranen,  fie  finb  biffunbierbar,  bie  anberen  befifeen  biefci^  ^kx^ 
mögen  nic^t,  fie  finb  unbiffunbierbar. 
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3)aö  S)tffufiondt)erntögcn  l^ängt  mit  einer  aubcren  ©igenfci^aft  ber 
SOtaterie  eng  jnjantmcn.  2lIIc  jold^c  Störtet,  hjeld^e  frtjftaUificrbar 
finb,  ober  fr^ftaDifierenbc  ^Jcrbinbungen  eingel^en,  finb  biffunbierbar, 
tufil^rcnb  alte  fold^e  fiör))er,  iüeld^e  nid^t  trl)ftnDi|teren  unb  feine 
frijftallifier6nren  5Ser6iubnngen  bilben,  fc^^uer  ober  gar  nid^t  biffunbieren. 
X)iffunbierbar  finb  5.  35.  3w^cr,  bie  meiften  ©alje  u.  f.  fü.,  fc^iuer 
biffinibierbar  ffiiioeife,  ®umini,  ©d^leim  u.  f.  h).  I)a^  ©iffufionöDennögen 
gehjöl^rt  bal^er  ein  SWittel,  fotd^e  Sör^jer  üon  einanber  gu  trennen. 

S5ei  ben  biffunbierBaren  ^ör))em  ift  aber  ha^  Diffufion^tiermögen 
inieber  nngleid^*  grofe.  Unter  fonft  gleid^en  Umftänben  hjanbert  in  ber 
3eitein^eit  eine  größere  3Kenge  bei^  einen  Äör))erg  burc^  bie  SJiembran, 
al^  t)on  einem  anberen.  ®o  ge^en  3.  35.  getniffe  ©alje  in  größerer 
SÄenge,  aU  ^ndcx  in  ber  ^^it^i^^^cit  burd^  eine  3Jiembran  l^inburdj. 
?(ud^  biei^  SScrl^alten  ift  jnr  Srennnng  Beiber  bennj^t  toorben. 


6«  @tnflu^  htx  ®m)reratnr. 

2)ic  (äefd^toinbigfeit ,  mit  ioefc^er  fiör^er  bnrd)  bie  läWembran 
lüanbem,  n)irb  ioeiter  beeinffußt  burd^  bie  !temperatur.  33ei  nieberer 
Jem^^eratur  erfolgt  bie  Diffufton  unter  allen  Umftänben  langfam,  itjrc 
üiefd^toinbigleit  fteigt  mit  junel^menber  3Barme  big  p  einem  geiüiffen 
nid^t  ju  überfteigenben  3Bärmegrabe.  gür  berfd^iebene  ftör))er  ift  bie 
'iHenberung,  h)elc^e  iljre  3)iffunbierbartcit  burd^  35eränberung  ber  Sem^e^ 
ratur  erleibet,  l)erf trieben.  3SieIIeid^t  ejiftiert  für  jeben  eingefnen  Siörper 
ein  Sem))eraturo))timum,  ioeId^ei?>  fein  3)iffufion§t»ermögen  am  meiften 
begünftigt. 

5ln  ber  lebenben  '^ßflanjenjelle  bringt  eine  Sem^eraturerliö^ung 
noc^  iüeitere  bie  ®iffufion  günftig  beeinffuffenbe  5?eränberungen  ^eruor. 
95ringt  man  5.  95.  einen  bünnen  ©d^nitt  einer  3^1*^^*^"'^^'  ^^n  man 
burd^  iHbfpüIen  mit  SBaffer  Don  bem  äußerlich  anljaftenben  Safte  be- 
freit ^at,  in  falteö  SBaffer,  fo  tritt  fein  3"**^^  "^  ^^^  äÖaffer  über, 
^er  Qwdcx  Derl^ftlt  fid^  ba^er  ^ier  hjie  ein  nid^t  biffunbierbarer  Sör).ier. 
©rtnftrmt  man  aber  ba^  SBaffer  mit  bem  9?übenfd)nitte  auf  etwa  50^  Cr 
fo  beginnt  fofort  bie  3)iffufion  beö  3"^^^'^  ^i"^  \^^^  fi^  ^^^  gleid)* 
mäßig  fort,  toenn  ber  Stübenfd^nitt  auö  bem  ioarmen  in  faltei^  3Bafjer 
übertragen  Uiirb.     3)er  3"^^^'  bleibt   bei  ber  Srtoärmung  DöIIig  nn- 


>  --^ 
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üeränbcrt.  Sßenn  er  aber  noc^  ber  ©rtüörmung  auS  bcr  3^^^  i^^'^i- 
treten  faiin,  tuaS  i^m  i^orl^er  ticrtücl^rt  tüar,  )o  muß  eine  95erfinberunc\ 
in  bcr  3cHc  tjorgegongen  fein. 

3in  ber  3^^^  ^'^9^^  ^^^  ^"  ^ic  i^jnnenttjanb  il^rer  SKcmbran  rte> 
fagert,  eine  gtueite  ©d^id^t,  ba&  ^rotoplai^ma.  DBttJol^I  au^  anbcrcr 
aWaterie  Bejtel^enb,  ift  ha^  ^roto^jlai^mo  bod^  fil^nlid^  organiftert  tüic 
bie  SWembran.  ®i^  h)irb  au^  mit  SBafferfd^ic^ten  umgebenen  ^rotü=^ 
plaSmamicellen  gcbilbet,  in  benen  aber  bie  3BaffcrfanäIe  nod^  iucit 
feiner  finb,  aU  in  ber  3Kembran.  Um  einen  groben  3SergIeid^  ju  ge- 
brauchen, |o  berl^ält  fid^  ha^  ^roto^IaSma  ju  ber  SWcmbran  \mc  ein 
fei^r  feines  ©ieb  ju  einem  gröberen.  Denft  man  fid^  ein  fo!d^ei^  feinem 
Sieb  auf  ein  gröbere^  gelegt,  fo  toerben  Sörner,  bereu  ®röfec  bcm 
3)urc^tritte  burd^  ba^  größere  ®ieb  fein  §inbemi8  bereiten  iüürbe, 
nunmel^r  nid^t  l^inburdö^jafftercn  fönnen.  S)ie  3w^ermo(efüIe  toer^altcn 
ftd^  tok  jencSörner.  S^reOrö^e  geftattet  i^nen  ben  3)urc^tritt  burc^ 
bie  9Wembran,  fte  finb  aber  ju  groß,  um  bie  engereu  .Uanßlc  bcd 
lebenben  ^roto))IaSmaS  ju  burd^fe^en. 

2)urd^  bie  ©rtoörraung  tnirb  baS  ^roto))Iaöma  getötet  unb  in  feiner 
Struftur  tjöltig  üeränbert.  SS  bietet  bann  ben  3wdCer*,  unb  fonftigcu 
9DfoIefülen  fein  »f)inberniö  mel^r,  baS  feine  ©ieb  ift  jerriffen,  burd^löd^ert. 

7.  Stffufion  ^ufammengefetjter  pfungeu. 

^n  btn  ^flonjenjeHen  ift  nid^t,  n)ie  bislang  ber  Ginfac^l^eit  l^albcr 
angenommen,  eine  auS  gleid^artigen  äWoIefüIen  beftel^enbe  glüffigfeit 
entl^alten,  fonbem,  inöbefonbere  in  unferer  SRübcnjeUe,  eine  Cöfung  öon 
3udEer,  ©aljen,  Citoeife  u.  f.  to.  in  3[Baffer.  SSir  l^aben  eö  bal^er  i^ier 
mit  öerfc^iebenartigen  SJioIefüIen,  mit  SBaffer*,  ^ndex^,  ®alj*,  Gitoeif^- 
molefülen  ju  tl^un.  3"^^  toeitercn  33ereinfäd^ung  ber  Sctrad^tung  fei 
vorläufig  tjon  lej^teren  abgcfcljcn  unb  eö  beftcl^c  für  uug  ber  3eßfQft 
nur  aus  in  SSaffcr  gelöftem  3"rfer.  ^n  einer  fold^en  Söfung  finb, 
toie  oben  gegeigt,  alle  SJIolefüIe  ftjmmetrifd^  t)erteilt,  an  jeber  ©teile 
finben   fid^  fo   t)iel  SSaffer*  unb  3w^ermoIefüIc  \mc  an  ber  anbcrcn. 

3)abei  üben  bie  3wrfermoIetü(e  beftimmte  Stnjiel^ungSfräfte  auf  bie 
Sßaffennofefülc  auS,  unb  ebenfo  jiel^en  bie  SBaffermolefüIe  bie  3"^er' 
molefüle  an,  bie  3wrfennolefü(e  finb  untereinauber  burd^  ?tttraftioni?- 
fräfte  gebunben  unb  ebenfo  ftel^en  alfe  3Baffermolefäle  unter  bem  Ginffuffc 
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il)rcr  gcgenjciticjcn  Slnjie^ungcn.  SlBer  Bei  bcr  gleid^förmigcn  SSertciluiui 
nllcr  SRoIcfüIe  finb  aUc  Slnjie^ungi^fräfte  aui^gcglid^cn;  eö  finbct  oiii 
lioIIftänbigeS  ©(cic^cjchjic^t  ber  ^afte  ftott. 

SBirb  bie  mit  einer  fold^en  Cöfung  gejüttte  Qtüc  in  SBaffer  i]c= 
bracht,  unb  jhjar  junöd^ft  in  eine  Befd^rönfte  SKenge  t)on  Sßafjer,  fo 
tmxi  fof ort  bag  in  ber  Cöfung  toorl^er  toaltenbe  ®lei(|getoid^t  ber  Gräfte 
geftört.  3"  ^^^^  borl^anbenen  Slnjiel^ung^fräften  ber  SBaffermolefülc 
ber  Cofung  nbbieren  fid^  bie  SSinäiel^ungSfräfte  ber  anfeerl^alB  ber  ßeUc 
Befinblic^en  SBaffermoIefüIe  l^inju.  ©inb  bie[c  grofe  genug,  um  ben 
SBibcrftanb  ber  äWembran  ju  üBerVoinben,  fo  toerben  fie  einen  Seil  bcr 
3udEermotefä(e  üeranlaffen,  burc^  bie  SDicmBran  i^inburd^  ju  gelten 
unb  ftc^  ju  ben  aufeerl^alB  ber  S^Uc  Befinblid^en  SBaffermolefüIen  ä" 
Begeben. 

3)iefe  Slnjiel^ungigfraft  ber  aufeerl^alB  Bepnbüc^en  SBaffermoIefüle 
auf  bie  innerl^alB  Befinblid^en  3wrf^^inolefüIe  Vüirb  fid^  fo  lange  geltenb 
mod^cn.  Big  bie  in  ber  Qqüc  entl^altcncn  ßwrfermoletüle  bon  ben  barin 
Befinblid^en  SEaffetmoIetüIen  mit  gleid^er  Straft  hjie  bon  ben  äufeercn 
SSoffeimoIcIüIcn  angejogen  hierben,  unb  biefei^  hjirb  eintreten,  foBalb 
bie  Straft,  mit  hjeld^er  bie  S3a(fermoIeIüIe  bon  ben  ßu^crmolefülen  im 
Innern  unb  aufeerl^alB  ber  ^tUt  angezogen  hjerben,  gleich  getnorben 
ift,  ober,  tuaS  baSfelBe  ift,  foBalb  innerl^alB  unb  auf^erl^alB  ber  S^Vi^ 
eine  gleid^eg^^l  öon  SSaffermoIefülen  auf  je  ein  ^w^^tmolefül  fommt, 
ober,  ttjaö  hjieber  baöfelBe  ift,  Biig  bie  Cöfung  im  3^^"cm  unb  aufeev^ 
§aIB  ber  Qc\it  gleid^en  ©el^alt  angenommen  l^at. 

SBäl^renb  fo  einerfeits  bie  aufeerl^alB  ber  3cDe  Befinblid^en  SBaffev- 
molefülc  einen  3^9  ^"f  ^ic  inncrl^alB  Befinbli^en  Qud^xmoldnk  am- 
üben,  hjirfen  le^tere  aBer  aud^  gleid^jeitig  anjiel^enb  auf  bie  äußeren 
Sßaffermolefüle  unb  beranlaffen  biefe  in  ha^  ^nmxt  ber  3^^^^  eingu- 
treten,  fo  ha^  ein  bo<)))eIter  ©trom  nad^  jttjei  Siid^tungen  fid^  ergiefet, 
bie  3"^^^"^ö'^föt<^  toanbern  au^  ber  Qclit  a\\^,  SBaffermolefüte  treten 
ein.  ^icrnad^  l^at  man  ben  ^^organg  ber  3)iffufion  aud^  al^  ®nboc>- 
niofe  unb  Gjo^mofe  Bejeid^net. 

3)er  ©iffufionSftrom  erreid^t,  ioie  toir  gefeiten  ^aBen,  fein  (änbc, 
locnn  auf  Beiben  ©eitcn  ber  SKemBran  toieber  ©leid^getnid^t  ber  2ln> 
jicl^ungen  ber  berfd^iebenen  2lrten  ber  SKoIefüle  eingetreten  ift.  3)enfeu 
mir  unö  nun  aber  bie  3pßc  in  eine  unenblid^  grofee  SKenge  tjon  SSSaffer 
gebrad^t,    ober   beuten  toir  fie  unö  tion  immer  erneuten  äRengen  Don 


äßaffer  untf^ült^  fo  ift  t^  flar,  bag  bann  ftc^  itntner  neue  Slngiel^ungS« 
fräfte  geltenb  mad^en^  unb  ba^  unter  bem  (Sinf[uf[e  biefer  enblici^  alle 
3ucfermoIeIilIe  an^  ber  3^De  au^toanbem  unb  in  bad  umgeßenbe  äBaffer 
üBertreten  toerben. 

Stuf  ganj  gleid^e  SBeife,  ttjte  i^ier  bic  ßucfermolefüle,  berl^alten 
ftc^  auci^  bie  äJioIefüIe  ber  übrigen  im  @afte  entl^altenen  ^bxptx,  bie 
©alge,  ba^  ©toeife  u*  f.  to.  ©otoeit  jie  biffunbierbar  finb,  folgen  fie 
btm^UQt  ber  augerl^alb  befinblici^en  äSßaffermoIefüIe;  fo  toeit  fie  nid^t 
biffunbierbar  ftnb,  beranlaffen  pe  einen  einfeitigen  eintritt  bon  SBaffer* 
moletülen,  fo  ba%  toenn  bie  QeUt  immer  mit  neuen  äßengen  toon 
SBaffer  5ufammengebra(i^t  toixb,  fd^Iieglid^  ein  3^1^^^^  eintreten  tDXxb, 
in  toeld^em  aUe  biffunbierbare  ©ubftanj  bie  QtHt  berlaffen  l^aben  toirb. 

3n  getoiffem  ©inne  öcrl^SIt  fi^  bal^er  bie  glüffigfeit  bei^  3^^* 
inl^altea  auf  ganj  gleid^e  SBeife,  tnie  toxx  t^  oben  bei  ber  mit  SBaffer 
uberfc^id^teten  glüfftgfeit  gefeiten  l^aben,  jebod^  tritt  für  gemifi^tc 
Sofungen  nod^  ein  befonberer  Umftanb  l^inju.  ^r  bie  3Serl^äItniffe  ber 
3u(ferfaBrifation,  b.  fj.  alfo  für  äßembranbiffufton,  l^at  ^ergfelb  nac^* 
getoiefen*),  bafe  bie  berfc^icbenen  ^oxptx  in  SDWfd^ung  il^re  3)urd^gang8* 
fä^igfeit  burd^  bie  SRembran  gegenfeitig  beeinftuffen;  burd^  bie  ber*» 
fd^iebenen  ©alje,  toeld^e  gu  ben  SSerfud^en  tierhienbet  hjurben,  tourbe  ftetS 
bog  oi^motifd^e  Slequibalent  be^  3"^^^^  ^"f  reinen  3^^^  bejogen, 
berrtngert,  ebenfo  auc^  burd^  ben  (Sinftug  bei^  3^^^^  ^^  ^^^ 
fc^Voefelfauren  unb  be^  (Sl^Iorfaliumi^,  bagegen  tourbe  ba^  b^^  fal))eter^ 
fauren  Valiums  unb  mel^r  nod^  ba&  b^^  3[f))aragini^  bur^  ben  3^^^ 
toermel^rt;  oKe§  bei  einer  Xtm\>exat\xx  Don  20<^  C.  35ei  pl^erer 
Sem^eratur  (60^  C.)  jeigte  pd^  bie  ©iffufioni^gefd^toinbigfeit  Bei  allen 
Äör^jem  erl^öl^t,  nnb  jtoar  für  Qndtx  mcl^r  aU  für  alle  anberen 
©toffe,  fobaf(  man  alfo  überall  ba,  too  man  ein  judCerreic^ei^  unb 
faljarme^  3)iffufat  erzielen  toitt,  h)ie  Bei  ber  3)iffufion  ber  SRüBen, 
möglid^ft  toarm,  unb  ba,  n)o  man  möglid^ft  tjiel  ©alje  au8  einer  ^nd^x- 
löfung  entfernen  h)ill,  tnie  Bei  ber  3"^crgehjinnung  auö  SKelaffe  burd^ 
C^mofe,  fälter  arbeiten  mufe. 

8.  Sifufmu  ti0n  gelle  ;u  gelle* 

SSiMang  l^aBen  loir  nur  bie  einjelne  3^"'^^  i"^  ^"9^  S^f^fe^'  ^"^ 
ber  gewonnenen  ©rfenntniö  fönnen  h)ir  aber  folgern,  ba^  gang  glcid^e 

*)  Lumpur,  ^lic^tgurfcrfloffe,  @.  422. 

&to\tmann*B  3u(Ievfa6Tifation.  4.  tlufL  ^ 
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^Scrl^fittniffc  eintreten  »etbcn,  tocnn  püti,  brei,  jel^n,  l^unbert  3^^^" 
unmittelbar  mieinonber  gelagert  finb.  ®cr  ^n^ali  einer  jeben  ift  tjon 
bem  ber  anberen  burd^  bte  äWembran  getrennt,  anfangt  t[t  ber  Snl^aU 
in  allen  QzVivx  öon  gleid^er  Sefd^affen^eit,  im  !3innern  einer  jeben  ^cüc 
l^errjd^t  ©leic^getnid^t  aller  ^n^iel^ungen. 

SBirb  eine  fold^e  g^ffcnmöffc  i«  ffiajfer  gebracht,  fo  tritt  junöd^ft 
ber  ©iffufionSDorgang  jmifc^cn  ber  äufeerftcn  QcUxtifjz  unb  bem  3Baffer 
ein.  ^ierburc^  erl^ält  ber  3^Kin]^alt  ber  erften  QtUxti^t  eine  anberc 
3ujammen[e|ung,  aU  ber  ber  jnjeiten  9fieil^e,  ber  ber  erften  toirb  hjaffer» 
reid^er,  al8  ber  ber  jtüeiten.  3)er  ber  erften  SReil^c  öerl^ält  fi^  bann 
ju  ber  ber  gttjeiten  genau  jo,  toie  ba^  ftufecre  SBaffer  jum  ^wl^^fte  ber 
erften.  S^dtx*,  ©alj*  u.  f.  tn.  SWolefüle  ber  jhjeiten  ^ttlxti^t  biffun* 
bieren  in  ben  '^ix^aU  ber  erften,  hjfi^renb  biefe  il^re  SSeftanbteile  an 
ha^  3a3affer  abgießt.  ®urd^  biefe  3Ser&nberung  ber  SSefd^affenl^cit  beS 
Snl^attei^  ber  jhjciten  3cnreil^e  tritt  ber  ©iffufton^ftrom  jinifc^en  biefer 

unb  ber  britten  ein.  ®ie  britte  3^^^^^'^^  S^^^^  ^^"^"  ^^^^  i^^^^ 
SBeftanbteile  an  bie  jtneite  ah,  biefe  an  bie  erfte,  biefe  an  bai&  um* 
gebenbe  SBaffer.  Unb  fo  toanbem  bie  biffunbierbaren  S^i^ötti^ftoffc 
t)on  einer  QtU^  jur  anberen,  um  enblic^  in  baS  SBaffer  iiberjugel^en. 
©elbftoerftänblic^  tüirb  um  fo  tjiel  mel^r  3^^^  i^  biefem  SBegc 
öerbrauc^t  toerben,  je  mcl^r  Q^Utn  nebeneinanber  gelagert  finb  unb  je 
h)citer  bie  entfcmtcfte  toon  bem  umgeBenben  SSaffer  abliegt,  ha  bie  in 
ber  ^unbertften  3^Ke  ent^attenben  ©toffe  einen  l^unbertfad^  toeiteren 
SSeg  jurürfjulcgen  l^aben,  al^  bie  ber, erften  Sfleil^e,  um  ju  bem  3Baffer 
ju  gelangen.  Um  bie  l^ierju  erforberlid^c  3^**  f^  ^^'^  tt)ie  möglid^  ju 
öerfürjen,  forgt  man  beim  betriebe  ber  3wrfc^t^6rifation  bafür,  ha^ 
bie  einanber  benad^barten  3<^ffi^ci^cn  nid^t  ju  jal^lreid^  finb  unb  erreid^t 
bieg  baburd^,  bafe  man  bie  Stuben  in  feine  ©d^ni^el  üertoanbelt, 
bie,  tjon  allen  ©eiten  bon  3[Baffer  umf))ült,  bie  einjelnen  3ctti^^i§cn  in 
möglic^t  nal^e  ©eröl^rung  mit  bem  SBaffer  fommen  laffen.  3)icfe  3^^'* 
fleinerung  ber  Stuben  gefd^ieljt  in  ber  ©d^ni^elmafc^ine,  ttjeld^e  tüir 
nunmel^r  bef^red^en  tocrben. 

II.  Qluefül^rung  öee  Diffufioneücrfal^rcne.        JV 

L  $a$  ^d^neiben  brr  |lfiben. 

3ur  ^erftellung  ber  SRübenfd^ni|el  bienen  SWofc^inen,  tnelc^e  ben 
feit   langer  3^^^   ä^*^  3^rfJ^i"^^""Ö   ^^^  Futterrüben    bienenben  3Sor= 


ric^tungcn  tiod^gcBtlbet,  oBcr  tocfetitlid^  bcrtJoHfommnct  finb.  ®ie  om 
l^äupgfteti  ongetüanbten  ©d^ncibcntafd^inen  bcftel^cn  in  tl^xem  ^aixptitilt 
in  einer  runben  cifemcn  ©d^eibc  tjon  1,5  Big  2  m  2)urc^meffer,  toeld^e 
in  il^rem  SWittelpunfte  ouf  einer  brel^Baren,  tjcrtifal  ftel^enben  SBelle  auf» 
gefeilt  ift.  3n  bie  ©d^eiBe  finb,  je  nad)  il^rer  ©röfee,  fed^g,  ad)i,  jel^n 
ober  jtoölf  SWefferfaften  fo  üerfenft,  bafe  bie  gläd^e  berfelBen  mit  ber 
giftete  ber  ©c^eiBe  äufammenfäHt.  ®iefe  äJiefferlaften  entf^red^en  in 
i^rer  Slnorbnung  einem  ©c^reinerl^obel.  Bei  bem  bie  untere  gläc^e 
mit  bem  §ert)orragenben  SKeffer  auftuSrtS  gerichtet  ift.  SBerben 
bie  SRüBen  unter  einem  gelinben  J)rudEe  an  bie  fid^  brel^enbe  ©c^eiBe 
ge^jrefet,  fo  toerben  bie  in  ber  ©c^eiBe  Befeftigten  §oBeI  ®^)öne 
Don  benfelBen  aBfc^neiben,  beren  ®eftalt  ber  gorm  bei^  äWefferi^  unb 
beren  ©tärfe  Don  ber  ÖffnungStoeite  jtoifd^en  bem  SKeffer  unb  ber 
gläd^e  bt^  §oBelö  oBl^fingig  ift.  Qnx  Sufü^tung  ber  SflüBen  unb  jur 
vorläufigen  ©ammlung  ber  ©d^ni^el  ift  bie  ©c^eiBe  ringg  Don  einem 
®e§öufe  umgeBen,  beffen  "Dectplatte  fic^  bic^t  an  bie  ©c^eiBe  anlegt. 
3n  ber  SJedEj^Iatte  ift  an  einer  Beftimmter  ©tette  eine  toeitere  ßffnung 
aui^gefpart  unb  üBer  biefer  erl^eBt  fic§  ein  150  cm  §o]§er  9fluntpf,  in 
bcn  bie  getoafd^enen  SRüBen  aug  ber  SBage  ober,  loo  eine  folc^c  nid^t 
Dorl^anben  ift,  au8  ber  ©d^urre  beö  SiüBeneleuatori^  l^ineinfaKen.  3)er 
SHuntpf  ift  hj&l^renb  be^  SBetrieBe^  immer  mit  3?üBen  gefüllt  ju  erl^alten, 
um  burd^  beren  ®ehjic§t  bie  ju  unterft  im  9?um|)fe  Befinblic^en  mit 
bem  nötigen  3)rudCe  gegen  bie  ©c^neibefd^eiBe  ju  <)reffen. 

2)ie  ©c^eiBe  erl^ielt  frül^er  eine  fel^r  große  ®efd§tninbigfeit,  Big  ju 
150  Umbrel^ungen  in  ber  äJiinute.  @g  l^at  fid^  jcboc^  ertniefen,  ha^ 
bie  ©c^nifeel  Bei  fo  fc^netter  3)rel^ung  toenig  gleid^mäfeig  ausfallen; 
eS  entftel^t  burc^  bie  CageDerönberungen,  tnelc^e  bie  SRüBen  baBei 
erleibcn,  ^tidCfel  ober  SöJug.  ©olcfie  fc^Iec^t  gefc^nittcnen  SftüBen 
geBen  aBer  il^ren  Qndcx  nid^t  an  ben  ©aft  aB  ober,  mt  man  fid^ 
ted^nifd^  augbrüdEt,  fie  laugen  nid^t  aug.  äWan  ermäßigt  ba^cr 
gegentoörtig  bie  Drel^ung  ber  Heineren  ©c^eiBen  auf  120  unb  erreid^t 
Bei  großen  ©c^eiBen  Don  2  m  3)urc^meffer  fogar  bie  ertuünfd^te 
r  Ceiftunggfäl^igfeit  mit  60  Umbrel^ungen  in  ber  SWinute. 

Unterl^alB  ber  ©d^eiBc  Bilbet  ba^  ©el^äufe  einen  33el^älter,  in 
toelc^em  bie  ©d^nifeel  Vorläufig  gefammelt  toerbcn,  um  bann  burd^  einen 
rotierenben  ^tügel,  b^n  SluSräumer,  einer  unten  Befinblid^en  Öffnung 
unb  burc^  biefe  einem  Sluglaufrum^fe  jugcfül^rt  ju  toerben. 

8* 
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SBon  ba  toerben  biefelfien  entttiebet  mit  einem  Soflen  ober  ^eute 
faft  übttati  mittelft  ©d^nitfeltianätioiteur  ben  'IttffufionSgefägeii 
jugefüfirt. 


.    6ftnH(lino(4liit  ältti«  «onpiumiin. 


3n  gig.  21  ift  A,  ber  Iriditcr  jum  3>"fii^r""  ber  Slüben,  bet 
fog.  Stumpf,  B  bie  ©d^neibfd^eibe  mit  ben  SRelferfnften  f.  !I)ie 
©treibe    ift  feft  auf  bie  SBcße  7)  aufgeteilt,    (entere  et^fiU    i^te  öe- 


tocflunfl  toon  bcr  ^ortjontaltucttc  E,  hexen  SlntricB^*  vmb  Sccrfd^ciBc 
flfa'  ift.  8luf  bcr  SBSeHc  J?  ift  ha^  lonifd^c  gö^nrab  b  aufgcjogcn,  tocld^d^ 
mit  bcm  auf  ber  SScHc  2>  Bcfinblid^cn  SRobc  6'  in  ffiingriff  ftcl^t.   3)ie 

SEBcHc  2>  trfigt  aufecrbcm  ein  Meinet  S^^^^^^^  ^/  ^^^f^^  fl^^^f*  i"  ^^^ 
Sttob  c'  ein,  tocId^eS  auf  einer  furjen  SBeße  fi^t,  unb  üBer  biefem 
SHobe  e'  Befinbet  fid^  auf  bcrfelBen  SBelle  ein  Keinem  ß^^^^^^^^  ^f 
toeld^e^  toieber  im  ©ingriffc  mit  bem  größeren  ?Robe  d'  ftel^t.  ®ai^ 
3öl^nrab  d'  ift  am  unteren  (£nbe  eineö  über  bie  SBeße  D  gefd^oBenen 
3Jhip  e  Befeftigt,  ber  ben  Slu^toerfer  f  Beknegt.  ©urd^  biefeS  bo))^eIte 
?5orgeIege  brel^t  fid^  ber  SWuff  e  mit  bem  Slui^toerfer  f  um  bie 
SBeße  D  mit  Bebeutenb  berlangfamter  ©efd^tüinbigfeit. 

1)ie  SfHiBenfd^nifeel  fallen  in  ba^  ©el^äufe  F  unb  toerben  burd^ 
ben  Sfui^räumer  f  bnxä)  eine  im  SSoben  he^  ®el^äufe8  angeBrad^tc 
Öffnung  in  ben  Sri^ter  G  gefd^oBen,  bon  toeld^em  fte  in  ben  SBogen 
ober  auf  ben  2^ran5))orteur  fallen.  333o  nod^  SBagen  im  ©eBraud^e 
finb,  Bilbet  ber  untere  S^eil  beig  Srid^ter^  einen  auf juHap))enben  3)edEeI  H, 
mit  toeld^em  toä^renb  ber  furjen  3^^^  be^^  SBagentoed^fete  bie  Öffnung 
be^  Xri^terg  berfd^Ioffen  ttjirb,  um  ein  Uml^erftreuen  ber  ©d^ni^el  ju 
bermeiben. 

(Sine  anbere  änorbnung  (9ttiebel'i5  patent),  tnel^e  öon  ber 
§aHefd^en  SKafd^inenfaBrif  f^ejiell  für  freii^runbe  ©iffuftonSBatterien 
bertoenbet  toirb,  ift  in  §ig.  22  aBgeBilbet. 

Sei  berfelBen  fäHt  ber  ganje  Unterbau  ber  SWaf^ine,  toel^er 
fonft  im  l^ö^ften  ©rabe  folib  fonftruiert  toerben  mufe,  follen  fid^  nid^t 
f))fiter  bie  größten  ÜBelftänbe  l^erauSfteHen,  fort;  biefelBe  Brandet  nur 
auf  eifemen  Srägern  in  entf))re^enber  §ö§e  über  ben  ®iffufeuren 
aufgefteHt  ju  iüerben. 

3n  biefer  SlBBilbung  ift  A  ber  Jrid^ter  jur  ßufül^rung  ber  9WiBen, 
B  bie  ©d^neibefc^eiBe  mit  ben  SKefferfaften  C.  S)ie  O^neibefd^eiBe 
toirb  l^ier  tjon  ber  l^ol^Ien  SBelle  D  getragen.  S)ie  SrieBtoelle  E  mit 
i^rer  9Kcmen*  unb  Ceerfd^eiBe  aa'  liegt  oBerl^alB  be^  ©ei^äufe^.  3)a^ 
fonifd^e  SfJab  b  ber  SBeHe  E  greift  in  ha^  fonifd^e  SfJab  />'  ber  l^oi^Ien 
3Q3ene  D  unb  erteilt  bamit  ber  SWefferfd^eiBe  bie  für  fie  erforberlid^c 
Umbrel^ungiggefd^winbigfeit.  Der  Slu^tnerfer  f  fi|t  §ier  am  unteren 
(Snbe  ber  bur^  bie  ^ol^ltnelle  D  l^inburd^gel^enben  333elle  e,  unb  biefe 
toirb  burd^  bie  SifiberüBertragung  ber  Beiben  5Sorgelege  rfrf'  unb  cc/  tJon 
bem  auf  ber  SBeHe  E  Befeftigten  SRabe  c  in  langfame  Umbrel^ung  berfc|t. 
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F  ift  tiflg  ®e^Su(e  jur  9tiitno|mc  tier  ©(^nifeet  mit  ber  ©t^urre  O 
un&  beien  'Bcctel  //;  au8  bet  ©^utte  G  (oDen  bie  (£(^ni|iel  in  einen 
in  ben  ÄDt)f  beS  SJtffufionggeffifeeS  eingelejften  Itii^ter. 

©erSRonb  beS  ©e^äufeä  F  ift  §ier  nid^l  feft  mit  bem3>eclel  beS^ 
feigen  beibunben,  fonbem  legt  ft(^  mit  [einer  oberen  t^läi^c  nui  lofe  mi 


gig.  II.    SitnJ|fIiiia|4lB(  Biil  obcKn  «ttiictt. 

bie  unteie  %\M^t  beitfelben  on.  ^ie  untere  ^lAt^c  beö  S^anbe^  iii^t 
nuf  Hcinen  9toHen  g  unb  üon  biefen  wirb  ber  gnnje  untere  leil  beS 
®e^Äu(c8  getrogen,  [o  bofe  biefcr  um  ben  ©erfel  unb  um  (eine  Slti^fe 
bte^bflr  ift.  Stehen  nun  j.  ©.  a^t  'J)iffufion3gcffifec  im  greife  um 
bie  ®(^ni^clmnfd|ine,  fo  Oroui^i  man,  [obalb  eineä  berfelben  gefüllt 
ift,  bfli  Unterteil  beS  ©etiäufcä  nur  um  einen  oc^tel  SreiS  ju  treten, 
um  bie  iScfiniJiel  in  ha^  nfic^fte  @efäft  fnQen  ju  laffen. 


y 


•      dftf"!  Aopitcl:    S!t< 

Siei  bie(en  SEonftruftionen  Wieb  mon  tiemerfcn,  bofe  ber  Mum>j)\  ni(l^t 
cylinbrifc^  ift  unb  nur  ü6er  einem  leile  ber  ©t^mjelfi^etbe  )te^t, 
ber  übrifle  Seil,  etma  ein  drittel,  ber  legteren  toirb  Bon  ber  '^tifpiaüt 
überbetft.  SSenn  bie  9)ioft^ine  [ic^  in  S^atigfeit  Beftnbet,  Wirb  fic^ 
ba^er  immer  ein  Seif  ber  SKeffer  unter  ber,  llcc^latte,  ulfo  oufeer 
©erü^rung  mit  ben  9Jü6en  bepnben,  tann  oljo  nid^t  arbeiten.  Um  bie 
CeiftungSfä^igteit    ber  9nfl((^ine  ä"    erl^ö^en,    würbe,   meines  aStf|en« 


^ 
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juerft  Bon  ber  ©onger^äuter  5Dia)c^incn{Qbri!,  ber  Shiraitf  berfelDen  (o 
(ibgeiinbert,  bofe  bie  ©c^neibeft^eibe  ooll  jur  SßJirlung  gclongt.  gig.  23 
jeigt  ben  fenlre^ten  35urt^f(^nitt  einer  foldjen  Sßafi^inc  nad)  einer 
3ci(^nung  ber  genannten  gnbrit.  "SJer  Stumfif  A  Befte^t  |ier  ouS  einem 
^o^len  SBIet^cglinber,  faeffen  unterer  diani  ben  äußeren  9fanb  bei* 
SWeJIerlaftenfranseÄ  (C)  umfofet.  35er  innere  Seil  ber  ©treibe  ift  mit 
einer  Fonifd^en  $aube  (K)  auS  SM  überbecEt,  [o  bog  gcrobe  |AmtIic^e 
aWefferfaften  freiliegen.     Um  ein  Um^er(pringen    ber  Äüben    mö^renb 


ber  !3)rel^ung  ber  ©d^etbe  $u  berl^inbem,  fittb  in  angenteffenen  ß^if^^n« 
räumen  im  inneren  bei^  9tum))fed  fogenannte  Slufl^alter  angebrad^t;  ei^ 
finb  biei^  t)ettifQ(e  SSled^e,  toelc^e  an  ben  äRantel  rabial  fo  ange« 
fd^raubt  finb,  bog  il^r  unterer  ^anb  bid^t  über  ben  äßeffem  liegt. 

!Durd^  ober»  unb  unterl^alb  ber  ©d^neibefd^eibe  am  äRantel  an» 
gebrod^te  Sl^üren  (L)  lann  man  ^um  inneren  ber  äJ^afd^ine  gelangen, 
um  bort  ha^  Slui^toec^feln  ber  SKefferfoften,  baS  ©d^mieren  bei^  ^aU* 
lagert  ber  jtei^enben  SBette  (I))  u.  f.  to.  ju  betoirfen. 

S)ie  Slufeenanfid^t  biefer  äRafd^ine  ift  an  einer  f|)fiteren  ©teile 
biefei^  Slbfc^nitte^  (gig.  59)  toiebergegeben. 

$on  (Singell^eiten  ber  ©c^ni^elmafd^ine  mfiffen  bie  ©d^neibe« 
f d^eibe,  bie  3Kef fertaften  unb  bic  äße jf er  befonberS  bef|)rod^en  toerben. 

S)ie  ©d^neibefd^eibe  §at,  gegenüber  ben  älteren,  in  gig.  21  u.  22 
beibel^altenen  Äonftrultionen,  eine  toefentUc^e  Serbefferung  erfal^ren, 
iüeld^e  in  ber  SefeftigungStoeife  ber  SKefferfaften  befte^t.  ®ie  SDJefjer 
finb,  toie  aOe  fd^neibenben  ^nftrumente,  einer  rafd^en  ^bnu^ung  burc^ 
©tum))ftoerben  unterworfen  unb  muffen,  um  bie  SRafd^ine  auf  bem 
^öl^e^unfte  ber  Ceiftungi^ffi^igfcit  ju  erl^alten,  in  nid^t  longen  3^^^^"* 
räumen  nad^gefd^ärft  toerben,  unb  um  bied  au^fül^ren  ju  tonnen,  toirb 
ber  äßefferfaften  aud  ber  ©d^neibefd^eibe  genommen  unb  burd^  einen 
mit  gefd^ärften  SWeffem  belegten  erfe^t.  SBie  au^  ben  §ig.  21  u.  22 
l^ertoorgei^t,  toaren  bei  biefer  Äonftruftion  bie  SÄefferfaften  burd^ 
nur  t)on  unten  ju  löfenbe  5Serf(^raubungen  an  ber  ©d^neibefd^eibe 
befeftigt.  ©oHte  eine  Slui^toed^^Iung  ftattfinben,  fo  toar  bie  ©c^neibe» 
fd^eibe  ju  breiten,  bü^  ber  betreffenbe  Saften  bor  einer,  ju  biefem 
©el^ufe  unterl^alb  ber  ©d^eibe,  an  einer  beftimmten  ©teile  be^  ©el^äufci^ 
angcbrad^ten  Öffnung,  erfd^ien,  toorauf  bie  33erfd^raubungen  gelöft 
tourben  unb  ber  J^aften  bon  unten  au^  ber  ©c^eibe  gebogen  unb  auf 
bemfelben  SBege  burd^  einen  anbercn  erfe^t  tourbe,  ber  bann  toieber 
burd^  5Serfd^raubung  ju  befeftigen  toar.  ®en  l^iermit  berbunbenen 
3eitberluft  bermeibet  man  böllig  bur^  bie  in  gig.  24  in  oberer  Änfid^t 
unb  in  §ig.  25  im  Durd^fd^nitte  bargefteHtc  Äonftruftion.  hierbei  ift 
jebe  Sefcftigung  ber  äKeffertaften  unnötig,  biefelben  toerben  bon  oben 
in  bie  Öffnungen  ber  ©d^neibefc^eibe  eingelaffen  unb  rul^en  auf  jtoei 
fc^malen,  an  ben  CängSfeiten  ber  Öffnungen  unterl^alb  feft  berfc^raubten 
©d^ienen  (a).  3"^  2lu^h)c^felung  ber  Saften  genügt  l^ier  ein  mit  einem 
l^afenförmigen  ^nftrumente  aufgeführter  ®riff,  burd^  ben  ber  9D?effer> 
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fafttn  aaä  bet  ©dieiBe  ge^oÜen  toxxb;  e6enfo  leicht  tft  bet  mit  f^arfen 
SWefiem  Belegte  einjufenlen.  (Ein  (o^et  SReflerfnften  ift  in  gig.  27 
borflejtcßt. 


Slod^  einfacher  finb  bie®(^ei6en  ton  .§.^«tf(^  &  ßo.  in ^agen  i. SB.; 
6et  biejen  ift  nut^  no(^  bic  in  gig.  24  u.  25  nnflcgeBcne  Srngleifte  /fa^ 
tueggdaffen  unb  bnfüt  fiiib  bte  Wefferfa[ten  mit  ISin^ftngetioTtic^tung 
werteren  (f.  bie  3Ib6ilbung  hex  $utf^'|(|en  SOJefferlaften  gtg.  30). 
®ie  genannte  girma  fertigt  aufeerbem  feit  einer  iReil^e  oon  ^lO^wn 
©d^eiBen  mit  fi^moleren  ©(^tigen   unb    bem    entfprec^enb   f^maleren 
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änc[{ciFctftfn    an,    iddI^uti^  eS    ermöglii^t  totrb,    bie  Cciftungäfii^igfeit 
berfelEien  ju  bergrögem,  o^ne  i^re  $alt6arFeit  ju  beeintrAt^igen. 

Sic  aWflfi^tnen'  unb  Sßer^eugfn6ril  S(iien'®efe!I((^ft,  uotm. 
äug.  $af(^en  in  Sötten,  liefert  eine  6efonbere  ^rt  bon  ©treiben 
('S.  9i.  $.  C30O6),  bon  benen  Wir  in  gifl.  26  beii  Oucrit^nilt  geben, 
©ei  benfelfeen  liegen  tiie  3Wefferta|fen  mit  i^xtt  äufeeren  9:mte  ifö^tt, 
olei  mit  bet  inneren,  fll|o  )o,  bofe  ber  3Kef[erEronj  gleii^fnm  einen 
S^ric^ter  btlbet.    Sun^  biefe  3Inorbnung  foQ  ein  feftercä  ^nbrürfeti  ber 


gifl.  S8.    On(ifi*nllt  rlnrt  lUetKrrttfKii*  Jpttre.i*i|il|tE  gönn. 

9iüben  gegen  bie  a)?effer  erteilt  iperben;  ob  bieg  nic|t  auf  S'often  ber 
3)auer^aftigfeit  ber  ©c^cibc  geft^ie^t,  etfc^eint  jweifcl^aft. 

'Die  a»efferfoften(gig.27biS30)finb  bieJrfiger  ber®c^nigelmefier 
unb  einer  Sorlagc,  bercn  ©teflung  ju  beit  älJcffem  bie  ©tftrte  ber  iS(l|ni|!eI 
bebingt.  3n  ffiejug  nnt  bie  Mnorbnung  biefer  beiben  Seife  fommen  ätuei 
verfc^tebene  «^roimeii  bor,  bie  man  als  bie  i)fterreic^t)i^e  unb  bie  beutfc^e 
untcr(i^eibet.  ©ei  ben  öfterrcic^iic^en  2JJef[etfaftcn  ift  bie  ?3orInge,  0 
in  gig.  28,  auf  ber  Unterlage  burd^  ©d^rauben  in  ^orijotaler  Öage 
befeftigt,  iBÖEiTenb  baS  SWeffer  auf  feiner  UnterInge  fd^rfig  auftoärtä 
gerii^tet  ift  mib  bur(^  einen  niifgefi^raubten  Seit  in  feiner  Sage  er- 
halten toirb.  !j)er  Sluflngeft^enfcf  beS  ajJefferS  ^at  jmei  ©(^lilse 
f.  giß.  33,    hüidi  iüelt^c  bie  ben  Seil    befeftigenben  Schrauben  gc^n. 
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3n  biefcn  ©(^lit^en  ift  boä  ä)teff€i  berfi^ie&bfli,  unb  fcmn  ba^r  in 
gtöfeewn  ober  geringeren  Sbftonb  Bon  ber  Sorloge  geJrat^t  Werben, 
aud|  gemattet  ber  Si^IiJ  ein  toeitcrcS  Sorjc^ieben  beä  SRef[erS,  Wenn 
bo^felEte  bun^  ^lat^fc^Ieifen  aUmä^tt^  Derfüi^t  Wirb.  Sei  ber  beutfdien 
3J?efferfüften!onftru!tion,  gig.  29,  ift  bogegen  baS  äJfeffer  ouf  ber  Unter« 


löge  butc^  in  ben  ?luf[agef^en(el  Derfenfte  ©(^rauben  fiefeffigt,  wöi^renb 
ber  95orInge,  burrfi  Hon  unten  gegen  biefcfbe  brßcfenbe  ©dirflubenboljen 
ober  burc^  Untcilegen  Don  SIci^  ober  ^nfiicr  eine  Derfinberli(^e  <SteDung 
gegeben  Werben  fann.  ÜlnS  aHcffcr  ift  |icr  not^  ber  ©t^neibe  ju  anf« 
gebogen,  bomit  bie  ©t^neibe  bie  Sorlnge  überrogt. 

©inen  gortfc^ritt  bebeuten  bie  ber  girmn  §.  ^uffd^  &  Co., 
$agen  i.  35S.  ;)atentierlcn  STIeffei^aftcn  mit  bre^borem  unb  berltell' 
barem  SWefferfife,  gig.  30  unb  31. 


SÜSit^renb  bid^er  bnS  @iufteUen  auf  ©i^ni^elftfirfe  oerinittelft  ber 
6eWcgIi(^en  Notlage  bewirft  Würbe,  »na  fefir  «mftönblidj  War,  ift 
lefetere  bei  ben  neuen  Saften  feft  unb  in  ber  ©reite  fo  Diel  Wie  möglich 
beftftrfinit.  ^Dagegen  ift  ber  ajlefferbnlfen  (n&ig.  31)  um  feine  CftngS' 
adife    bre^bar,    fobag   man    benfelben  unb  bainit  auc^  bie  barauf  be« 
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feftiflten  3Hef(er  uertnittelft  bet  in  bm  ffiopfenben  nnflcbrat^ten  ©teß= 
[i^rnubcn  leicht  unb  gennu  ein(teKen  tonn.  2)ie  SJfeffcr  finb  in  ©rfilt^n 
(c  gig.  30)  üei;f(^ie65ar. 

!3^ie[e  haften  finb  junt  Sin^öngen  in  bte  ©c^neibf^eiBett 
(f.  ©.  121)  eingeriditet,  fo  bnfe  bie  Srngleiftcn  auf  ber  untere«  ©etie  ber 
le^tcien  in  SSegfaÜ  fommen  unb  babiiit^  ein  befonberS  freier  "^^un^^ 
gang  ber  @{|nigct  ermöglic^l  loirb;  Srageleiftc  (/,  ^^ig.  30. 

Die  ¥utfc^'f(|en  SWejfcrfoften  finb  bei  einer  aj?effer6reite  bon  72  mm 
nur  95  mm  Breit,  fobofe  mnn  in  einer  ©d^neibfcöeiBc  hon  1250  mm 
^Curt^meffet  onllott  ber  früheren  8  Äoften  bcren  12  unb  rae^  nn» 
Bringen  fann,  o^e  bie  ©tnBilitfit  berfetben  ju  Verringern.  3Ran  tft 
boburc^  in  ben  ©tanb  gefegt,  mit  ber(elben  älinfi^ine  me^r  ju  leiften. 


gig.  11.    Oimf4nltt  (Inif  DtflittaRnl  mit  Itetbnrtn  uib  nafltlltaitiit  Wtnctnt- 

als  früher  ober  ben  ©nng  berfelben  entf^redienb  ju  uerlongfatncii, 
roenn  eine  |oIi^e  SDJe^rlciftung  nit^t  Beonfpru(^t  löirb.  35ofe  mon  bei 
^etniinberung  ber  Umbie^nngSga^I  ber  @c^nigcl{(t|eibe  Beffere  Se^nigel 
einengt,  tnurbe  {(^on  auf  @.  115  angeführt. 

©in  Weiterer  SSorteil  biefer  Äoftentonftrutfion  liegt  in  ber  ajfög^ 
li^tcit  eines  rajc^en  unb  Beijuemen  SluiShtec^felnS  faer  ftumpj  ßemorbenni 
Sßeffer,  meil  baS  jeitrauBenbe  «Stellen  ber  Vorlage  (ohtie  boS  Unter' 
legen  Bon  ^at>icr=  ober  351e(^ftreifen  infolge  ber  3)rePür!eit  unh  SSer^ 
fteHborleit  ber  äJIejferfi^  n)egfAllt,  unb  fc^Iieglic^  noi^  barin,  bafi  iai 
paaVme\\e  Seftofecn  ber  äRcffer  auf  gleiche  Breite  nid^t  me^r  er- 
forbertic^  i(t,  ba  äWeffer  Derfc^iebener  Breite  —  oltc  unb  neue  — 
au\  bemfelBen  Soften  nebcneinanber  benu^t  inerben  fönnen.  ©8  ent= 
ftel^en  bal^er  aut^  teine  33erlufte  nn  äKeffcm  infolge  biefeS  Beftofecn^. 

Uine  Übertrogung  beS  bre^Borcn  aKcfferfi^eS  auf  bie  Bor= 
löge   fteßen   bie  äKefferfnftcn    mit    ®c^tt)ciI6enfi^njanj  =  33oilogc, 
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gig.  32,  bttt,  toelt^e  eßenfoKS  ber  girma  §.  $ut|(^  &  (So.  ;)atentiert 
fmb.  Sei  bie[cn  jtaften,  tnelc|e  ungefähr  bie|eI6en  ^oitetle  ouftnetfen 
tvie  bie  o6en  6etd^rietienen,  ^Angt  bie  Notlage  6  in  einer  9Iute  unb 
tft  um  bie  f^orfe  Staute  berfeI6en  bre!^6ot.  3)a8  GrinfteHen  erfolßt 
burd^  ?}erfi^iefien  eineS  batuntei  6efinblitl^en  ^ileg  in  einfad^er  SBeife, 
©wU|(^rau6en  finb  ni^t  öoi^onben,  bie  Saften  fönnen  ba^ct  in  jebe 
Bor^onbenc  St^neibcfc^etfie  einge^Snflt  toerben,  foIlS  fte  in  ber  ©töfee 
paflcn.  33te  SRef[er  finb  in  ben  ©d^Iitjen  beS  ^ier  ftorren  aKeffer« 
6aifen3  a  DeifcE|ieB6ar. 

'Xixe  ©(^ni^elmefjer  befte^eu  aiä  140  mm  langen  ©to^Itilatten, 
in  Hjelt^e  bie  ©c^neibeöorriditungeii  eingeftfift  finb.  93eim  iSinlegen  ber 
äneffec|)Ialten    in  bie    einjetncn  Saften  iß  foigf&Itig  batauf  ju  nieten. 


Ifig.  tt.    OnnlAnlR  eine«  IRennTaltnil  otll  C4wa[(tMt4<°"i|iiarIaet. 

bag  jebe  einzelne  flotte  in  jcbent  Saften  genau  i^rc  richtige  8age 
er^filt.  (£8  mufe  bie  erfte  Slinge  beS  erftenä  SaftenS  genau  in 
bem  gleichen  3f}abiu^  ber  ©i^neibcft^ei&e  fte^en,  loie  bie  erfte  Slinge 
bes  ijhjeiten,  tefii.  britten  SaftenS  unb  ebenfo  muffen  alle  übrigen 
mtteinanber  Forreffionbierenben  klingen  ber  einzelnen  äneffer  in  gleii^em 
Sßflbiuä  fte^en.  SSiäie  bieg  ntd|t  ber  %di,  fo  tnürben  bie  ©i^nitte  bei  um 
ben  aWittelpunlt  ber  ©c^neibcfc^cibe  roticrenben  SWeffet  nii^t  in  glcii^e 
Sinien  fallen,  unb  man  mürbe,  ftatt  gleti^mAgtger  ©d^ni^el  uon  burc^ 
bie  gorm  ber  äüeffcr  bebingter  @eftalt,  ein  ungleid^artigeS  (Gemenge 
Don  oHen  mogltdien  @eftalten,  ^öcfecling,  erhalten.  <&i  ift  laum 
nötig,  ju  ßemcrten,  bofe  foli^e  ©[cic^förmtgfett  ber  ©i^ni^l  auc^  nur 
bei  fe^i  forgfältig  angefertigten  unb  gut  gel^altcnen  äßeffern  ju  erreichen 
ift.  (Ebenfo  raufe  fotgfältig  ber  ri^tige  Slbftanb  ber  9Keffet  toon  ber 
Vorlage   gewagt  inetben,   unb   cö  mufe  biefer  Slbftanb  in  jebem  ein= 
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gelnen  äRefferlaften  genau  gletd^  toeit  fein,  ha  nur  bann  ©d^ni^el  dou 
gleid^er  ®i(!e  etjtclt  toerben  tonnen.  Um  bie^  ju  etreid^en,  Bcbient 
man  ftd^  Beim  ©amieren  ber  SWefferfaftcn  einer  SfJid^tlcl^re,  beren  ©tSrfe 
ber  Sejc^affenl^eit  ber  SWefferforte  ange^jafet  tft.  Diefe  toirb  bertifal 
jtnif^en  bie  Vorlage  unb  bie  @d^netbe  bei^  äRefferi^  gel^alten  unb 
barouf  ber  betoeglid^c  Seil  fo  toeit  berfd^oBen,  Bis  bie  3?id^tlel^re^ 
ein  ©tal^IBIed^  bon  Beftimmter  ©tärfe,  gerabe,  fotool^l  bon  ber  ©d^neibe 
wie  bon  ber  DBerf  ante  ber  Vorlage,  Berül^rt  toirb.  ^\t  biei^  erreid^t,  fo  totrb 
ber  Betneglid^eS^eil  burd^  2ln jiel^en  ber©d^rau6en  in  feiner fiage  feftgemad^t. 

©ie  ältefte  5«>rm  ber  SKeffer  Bilbeten  bie  fog.  gingermeffer, 
®ta]^I))Iatten,  toeld^e  fingerförmig  aui^gefd^nitten  unb  an  ben  borberen 
Siänbem  ber  ginger  gefc^ärft  toaren.  3)iefeIBen  geBen  nur  aroBe, 
bielfad^  jerriffene  ©d^nifeel,  bie  für  bie  l^eutige  ?lrBeit  nic^t  bertoenbbar 
finb.  Seffere  ©d^nifeel  gaben  bie  festeren  ©eitenfc^nittmeffer, 
aber  aud^  biefe  finb  nid^t  me^r  im  ©ebraud^,  fobafe  toir  auf  i^re  Se* 
f))red^ung  bergid^ten  fönnen.  SlQe  biefe  äRcffer  l^aben  nur  nod^  gcfd^id^t» 
lid^eS  Snifi^cffe,  l^eute  toerben  nur  nod^  fold^e  bertoenbet,  bie  brei=* 
tantige  unb  rinnenförmige  ©c^ni^el  liefern,  ©old^e  ©d^nifeel  l^aBen 
ben  SSorjug,  bafe  fie  ber  fie  im  Diffufeure  umgeBcnben  glüffigfeit  eine 
grofee  DBerfläd^e  Bieten  unb  berfeJBen  unter  normalen  3Serl^ältniffen  fteti^ 
einen  guten  3)urd^gang  getnäl^ren,  toäl^renb  bie  früi^eren  flauen  ©d^ni^el 
fic^  l^Supg  bid^t  auf  einanber  legten,  fo  9iefter  Bilbenb,  bie  fid^  ber 
(SntjudFerung  entzogen. 

3)aS  ältefte  berartiger  SKeffer  tft  baS  fog.  ÄönigSfelber,  toeld^cS 
in  öfterreic^ifc^er  g^rm  in  gig.  33  bargefteDt  ift.  2)ie  ©d^neibe  beS> 
felBen  ift  jidfjarfförmig  unb  löfet  alfo  Bei  jebem  ©d^nitte  an  ber  9{üBe 
eine  geriefte  ©d^nittfläd^e  ftel^en.  Um  ju  berl^inbem,  ba^  baS  nad^= 
folgenbe  SJZeffer  in  bie  bon  bem  borl^ergel^enben  geBilbeten  3Sertiefungen 
gerät,  tüo  e8 .  nid^tS  5U  fd^neiben  finben  toürbe,  fe^t  man  biefelBen 
berfe^t  in  bie  aufeinanber  folgenben  Saften  ein,  b.  1^.  fo,  bafe  bie  ^öi^e 
eines  SJJefferS  immer  in  ha^  %J)ol  beS  borl^ergel^enben  fäUt. 

3)ie  gormen  ber  fid^  baBei  ergeBenben  ©d^ni^el  erließen  auS 
gig.  34;  eS  fallen  baBei  gegen  80  ?ßroj.  ber  ©d^ni^el  bon  ber  mit  d 
unb  e  Bejeid^neten  ©eftalt,  toenn  bie  ^ö^e  unb  bie  33afiS  jebeS,  ein 
3idEäadE  BilbenbeS,  J)reiedEeS  7  mm  meffen.  3)ie  rinnenförmige  ©e* 
ftalt  ber  meiften  ©c^ni^el  Begünftigt  ungemein  bie  atlfeitige  35ef<)ulung 
mit  SBaffer  unb  fteigert  bamit  ben  ©rfolg  ber  ©iffufion. 


3)»iteB  SaftttU    !£ie  Caltaclninnung. 
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%m  aQgemctnften    im    @e&raui^e  finb    bte  'I)a(§ti^t)enme[jci, 
tätigt  in  ^g.  35   bnrge[teDt   finb.      Sie   untetfc^eibeti    (ii^  bon  ben 
Äömg8(elber  äfieflcrn  but^  bie  fc^orfcn  Suppen,  tt)elcl|e  an  ben  tiefften 
©teilen    ber   Unterfeite 
betfelBen  anöebrndit  finb. 
Sie     liefern     cbenfnHä 
®i^ni|el  in  ä^innenform, 
iDie  in  «^ig.  36  bargefteCt 
ift.  Site  ©t^ni^el  faKcn 
am  gleic^mJifiigften  ani, 
Wenn    ber  9l6ftflnb    ber 
ScEinittfffit^e     »on     ber 

SJorlttfle  5 — 6  mm  loeit  bib-  ».  «smigiftit«  «kh«  anartmiw«  sorm. 
genommen  tvirb  unb  eä 
gehjn^rt  biefer  gröfeetc 
^&ftflnb  ben  tweiteren 
^Jorteil,  boR  ©anbfömer 
unb  tleine  ©teint^en,  sifl.  m.  »otfKnung »«  gi^niiM  mit  «Bniafirim  mtfltti 
ioefdie  fo  fefir  jum  9Ser* 
bcrfien  ber  SReffer  bei> 
tragen,  burc^  bie  neitexe 
Öffnung  frei  I|inbut<^ 
pnffiercn  (önncn. 

Iiic  3>0(|rtppenmcffer 
^nften  im  Coufe  ber  etioa 
gloanjig  Qa^re,  hJtilireitb 
Weli^er  fie  im  ©ctrauc^e 
finb,  einige  ?5et6cffe> 
rungen  erfn^en,  TOeldie 
fämtiid^  bnrauf  ^limug' 
ge^en,  bie  Siüben  beim 
©c^neiben  nac^  9Rög= 
lit^Ieit  in  tfirer  Sage  ju  erhalten.  SJie  ©d^nittpäd^c,  meiere  biirc^ 
biefelben  erzeugt  hiirb,  ift  jittjoif förmig;  bie  ©ö^en  berfefben  liegen 
iDfl^renb  beä  ©^nitte«  in  ben  S^filern  ber  CBetfeite  be8  aWeffcrS. 
©ei  bet  93orttiürt86eMjegung  beS  SWefferS  gelangen  bie  §ö§en  ber 
©(^nittftiidic  nuf  ben  glatten  XtÜ  bet  3)!effero6erf[Ä(^e  unb,  bo  biefer 


,   Xi^iiiipdtatfitt. 


'.:0  bar  kante 


9)9.  36,    X!aArip|icnfiIinlttl. 
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l^ö^ei;  liegt  a\S  bie  Si^äler  bei  leiteten,    |o  toirb  bte  ganje  9teBe  gc 

^ö&en  (bei  ben  äKeffern  nnc^  gig.  35  unb  36  um  3  mm).    ®o  lange 

bie  Snejfet  neu  finb,  |at  bte  §e6ung  feine  Sotgen,  bei  ftarf  gebrauchten, 

alto  bur^  öfteres  ©c^ärfcn  tcrfüräten  SWeffem  iebod^  Bewirft  biejelbe 

ein  Äbbredicn  ber  ©(^ni^el  unb  eine  SogcMtänbcrung  bei  3Hibe,  e8 

entfielt  §ä(f(el.     Um    biefera  Ubelftanbe  ju    [teueru,   finbertc  juerft 

©reinet  bie'iDa^ri))))enme|fer  in  ber3Sei|e  ab,  bag  ber  ganje  @d|neibe> 

afi^arat    |ö^er   lag    alS    bei   glatte   äluflngefc^enfel   berfel&en,  unb 

äloar  \o,  bofe  bte  S:toI(o^Ien  beS  cr(teren  mit  ber  Dberfeite  beS  le&tcren 

in  einer  ffibene  liegen.    (Eine  §e6ung  ber  SRöbe  mä^renb  beS  ©d|neibenä 

tann  jegt   alfo   nic^t    mel^t   eintreten.     ®of(i|e  ©teinermeffer,   ouf« 

gejdiraubt  ouf  SKcfterfoften,  finb  in  gig.  31  unb  32  im  $rofiI(c^itte 

^-Isx^xh^^^^iN^s^         baigeftent.    (Sine  anbete 

'''''■''''         Slbänbentng   be8  1)ac^ 

rit)^enmeff  erS,  loelt^e  ben« 

felben  Qmed  ^at,  Befte^t 

baiin,   bag   bte  S^ätet 

beS    fd^neibenben   Seite 

betfelben   nic^t  am  Hn* 

fange  be0^uflagef(|enfels 

}u  (£nbe  ge^en,  fonbem 

»^ .,.  .,.™„.*  .„  ,«.  «"  '''  «»"»=  06"- 

f  läd^e  oti  [enteren  out^> 

gefülirt  (bur(|gefräft)    finb.     2ßan    giebt    biefen  SSetticfungen  ou^ 

mo^l  bie  gotm  eincS  ^eiSbogenS  Don  bent  Sftabiuä  beS  ^eifeS,  ben  bie 

Bett,  ©teile  be8  SJicffcrä  in  ber  ©(^ni^elmafc^ine  befd^teiben  mürbe. 

!I)er  Gefcr  inöfle  ^i_ecaii8  erfennen,  toelc^e  ©orgfolt  man  anmenbet, 
um  gute  unb  gleic|mä|ige  Sc^nigel  ju  ei^ielen;  in  bei  S^ot  ^ängt 
Don  bet  ®üte  ber  ©^ni^el  j.  S.  ber  ©rfolg  bei  ^iffufionSarbeit  ab; 
ber  Leiter  einer  gabrif  foHtc  biefen  Uraftonb  nie  au8  ben  9tugen  toeriieten. 

®ine  Befonbere  Slrt  won  SKcffem,  bie  »on  ber  fi^on  genannten 
gitrao  §.  ^utfc^  &  6o.  angefertigt  h)irb,  ift  in  gig.  37  borgefteCt. 
Q^re  Sonftruftion  ift  auä  ber  3ei(^nung  oon  felBft  öerftönblirf).  Sie* 
felben  finb  füt  bie  S^ctnrbcilung  toer^oljter  9}üBen  (©tocEtübcn)  be> 
ftimmt  unb  merben  »on  einer  3"*'fc'i"6nr,  loelc^e  fic  öerfudit  |ot,  fe^r 
gelobt.  35eim  ©i^neiben  pl^ei  SKiben  uetfto^jfen  fi^  nfimli^  bie 
fonft  geBrflu(t|li^en  3Jfeffer  mit  .^oljfafem  betmafeen,  ba%  baä  ©^neibeit 
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bamit  fe^  tajd^  aufbort.  3)ie[eIBen  muffen  ba^er  oft  no^  gonj  turjer 
3eit  auSgnotclfelt  tverben,  tooiS  ben  betrieb  ungemein  berlangfamt. 
SBei  biefen  3JIeffem  treten  berattige  Ser^opfungen  nic^t  ein. 
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^iefeI6en  muffen,   flcrabe  Wie  bie  Söntgäfelber,   beife^t  in  bie 
Saften  eingefe^t  Weiben. 

^ur  l£rgielung  mÖgIi(|ft  glei(|förmiger  @(^nigel  ^at  man  mel|cfa(| 
lioplielmeffet  angeorbnet,  Don  benen  boä  eine,  mit  glättet  ©i^neibe, 
bie  Slbtrennung  eineä  glotten  ®(|nitte8,  baS  onbere,  boninterliegenbe, 
bie  Formgebung  beä  <^{|nitteS  fi^toerft.     $on  biefen  ^onftruftionen 
gieBl  gig.  38  einen 
IDurc^fd^nitt    beS 
bon    i£.   älagmuS 
inSknfen&urgein» 
gefO^en     ^ber> 
ftebter      STOeifer« 
foften8unbgifl.39 
unb    gig.  40    bie 
beiben    bagu    ge< 
^ötenben  Keffer. 

^Uf     fi^n(td|en  Sla-  »'    ahnftibm  enblimcna. 

^rinätf>ien,  lote  biefe,  berufen  aud|  bie  ©ergreen'fc^en  SWeffer 
unb  »Saften  ber  3ßaf(|inen=  unb  SBerljeugfnBrit,  WItien=®efeKfd|aft, 
borm.  ^ug.  $afd|en,  me(d|e  tn  Dielen  ^brifen  <$ingang  gefunben 
^oben. 

eta^nann'l  3nitn|abrll(iHoN.    l.  HirfL  9 
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33et  btefen  ift,  Wie  in  gig.  41  ju  leiten  ift,  bie  O^eftalt  ber 
SJIejfcr  eine  toefenflii^  onbere,  als  6ei  ben  borigen,  woburc^  eine 
anberSattige  Sefeftigung  beifeI6en  im  Soften  omdgliii^t  tvicb.  äRan 
geölte  iefonberä  bie  ^origontole  ^l&ä^t  anf  ber  O&erfeite  beS 
§intennef)et8. 

§ig.  41  geigt  bie  neuere  ^uSfül^tungStoetfe  biefeä  ©^ftemS.  93ei 
berftibtn  ift  bas  ^intermeffec  toom  ^oibetntefjei  ^iemlii^  Weit  nbgerfitft; 
babun^  tDitb  tS  möglich,  iaS  %oibenneffer  giemlit^  flat^  ju  legen  unb 
tro^bem  einen  fieien  ^urt|gang  bec  ©t^ni^e!  }u  behalten. 

^ie  nlle  äHeffei,  \o  tneiben  aud^  bie  ber  ScEini^elmafd^ine  beim 
®ebiaud|e  6alb  [tum))f  unb  muffen  bal^er,  um  i^re  §(rbeit  uerrii^ten  ju 
rennen,    nacEigeii^firft  tocrben.      3)ie8    Wuibe  früher  auSfc^fiefelid^  mit 

teilen  burc^  ^anb^ 

nrbeit,  jefet  ober  in 

ben  metften  gobo' 

fen  mit  3naft|inen 

auiSgefü^rt.     (Sine 

j^oftener^amtS  be» 

loiift   bie  @i^firf< 

mafc^inem(^t;R)ad 

man  nUenfoIlS  an 

Co^n  erfpart,  giebt 

man   reid^Ii{|    für 

»8.401  »«lkterei.i.nnriF«.  STOeffer  »teber  nu8, 

Weil   It^tne  6eim 

©(^leifen    mit  ber  3Maf(^ine  (e^r  raft^  abgenutzt  Werben.     SRon  Wirb 

ober  }ur  Slnfrfiaffung  bct  le^teren  in  ber  SRegel  gezwungen  bur^  ben 

Mangel  an  gef(i^idten  unb  forg[amen  älrbeitem. 

©olc^er  ©(^örfmaft^inen  finb  eine  gonäc  SRei^e  fonftruiert,  bie 
äffe  gleii^  gut  orbeiten,  (o  ton  §.  ^tf(|  &  Eo.  in  §ogen  (SBcft- 
falen),  Don  <£rnft  34agmuS  in  Slanfenbuig  a.  igax^  unb  uon 
Mug.  ^oft^en  in  ßöt^en,  bon  (e&tetem  jlieäieff  für  Sergreen'jifte  SRcffer. 
3?on  offen  btefen  StonftruEtionen,  bie  \a  in  ber  ^ouptfadie  (Ämtlidi 
auf  gleichem  ^ßrinjiije  berufen,  befi^reiben  Wir  nat^fte^enb  nur  bie 
9iaf;mu8'f(^e  (gig.  42):  3ln  bdben  ffinben  ber  feftgclagerten,  mit  9ln* 
triebe»  unb  Ceerfc^etbe  Berfc^enen  ^orijontalen  SBeHe  befinbet  fid|  je 
eine  -©dimirgelli^eibe.      ®ic    linfe   S^eibe    ift    c^Iinbcrförraig    nuS- 


3nKltrl  StapiteU    S>ft  eaftgcioiniiung.  j^gj 

flcfü^tt;  beten  SJtnßpät^e  ermöglti^t  eine  üBcraug  lange  ©cnugung. 
Xiie  gafe  bei  reiften  ®d|eibe  bagegen  entff)rid|t  ber  S^^Üfung  bei  an- 
äufdiärfeiibcn  3Keffer8. 

QinfS  Quf  ber  @runb))latte  ift  fenfiet^t 
j|um  i^tänbei  ein  bunt  (Sdinialbenfditoang 
gefüfirtet  unb  mittelft  ©tefff^toube  genau  noÄi 
©fala  ^ortjontal  betfäiiebbaiei  äRefferfd|Iitten 
ongeorbnet.  'I'er  SWefferfinltct  iiie(c§  <»^tittcii§ 
ift  Dom  unb  hinten  feft  gelageit,  fann  ieboi^ 
üermöge    bet    im    3iingf^ti^e     behiegli^ni 

©d^taube  ganj   nad|  Sebarf   ^orijontal  ober  . 

geneigt  eingeftetft  werben,    '^m^  biefe  9ln»  s 

orbnung   läfet  fi^  fowol^l    boä  ©eftofeen  bet  | 

abgenu^ten  3Re|^er  auf  genau  gletdie  breite,  ^ 

lote  aaä)  bai  9Zai^fci|(etfen  bei  ®c|neiben  Don  | 

glottenSlbf^neibemeffern,  gingcimefjem  u.  f.  lo.  ■ 

bnoerffteffigen.  f 

Öoi  bet  leisten    Sdieibe   Befinbet  (i^,  ^ 

parallel  junt  ©tflnber,   e6enfa08  ein  äWeffei»  * 

jt^Iitten,  in  glei^er  3öei)e  geführt  unb  DeifteH'  $. 

bat.    Xiie  ©fiule  bei  aßeftei^alteiS  i^  brel^-  | 

bai,   ber  §oUer  felbft  fann  burd|  bie  otete  ^ 

bet»eglid|e  Cogerung   in   jebcni   getoünjc^ten  ^ 

SBinfel    befeftigt   toerben.     ^ierbutdi   tft  eS  ^ 

erniÖglii^t,  baS  ju  fc^ütjenbe  S^adirippenmeffer  * 

)o  genau  unb  rit^tig  jui  ®(^miige(fd|eibe  ein* 
jufteQen,  bag  ni^t  allein  bie  '3)a(^f[äc^e  beS 
SDJefferS,  fonbem  auifi  bie  fenfie^tenS^neiben 
jur  rid|tigen  i£d|äifung  gelangen,  ^em  jU' 
folge  beiBleibt  für  bie  geik  nur  no(^  bie 
geringe  Slibeit  ber  91a(^^ilfc  in  ben  Sden. 

$on  ber  ^ofd|cn'fd|en  ©dinrfmafdiinc,  bie 
fe^r  ejalt  arbeitet,    geben  Wir  no^ftefienb  bie 

ätbbilbung  (5ig.  43).  SJci  SScftofefiÖfei  befinbet  fit^  nn  berfelben  bei 
a,  bei  grftfei  füi  bie  SBinfcl  unb  flippen  ber  ??orbernicffer  bei  b. 
gür  bie  ^itttermefier  bient  eine  be|onbere  @(§Ieifma)(^ine,  bie  mon 
abei  füi  gelDÖEinlic^  nii^t  bniui^t,  weil  man  fleine  @t^äbeii  an  biefen 
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aWeffem  mit  bet  geile  auSfieffern  lonn  unb  bnS  eiflcntfi^c  ©difirfen 
i)erfel6en  Bc[{er  unb  billiget  boii  ber  SRaftj^tnenfabril  na^  ©dilug  ber 
äHibenDeioibeitung  auf  einmal  tpome^men  (ägt.  Xiie  ^tntermeffer 
nßgen  fic^  Diel  weniger  ab,  al8  bie  Sorbcniteffer,  bodi  mufe  man  felBft' 
berftänblt^  immer  einen  getctffen  Sotrat  bon  ben|eI6en  galten. 


2:ro^bcm  bie  foeben  befc^riebene  @d|ni^elmafä|ine  mant^c  SRfingel 
befiel,  ^at  fte  fii^  boc|  im  mefentlii^en  et^alten  Don  ben  erften  Ziagen 
ber  2)iffufion  bi8  §eute.  US  ftnb  on  einjelnen  Seilen  bcrfefben  SScr« 
beffentngen  Ootgenommen  morben,  man  ^ol  bie  «S<j^neibfi^eibe  unb  bie 
SWeffetfaftcii  Ucrgröfeett,  legieren,  foioie  ben  äWeffetn  anbete  ©epaltcn 


Sig.  it.    81a|ing>'f4<  e<6aiFiiisi«tiK. 

flegeben,  bie  Cagening  ber  toerfdiicbenen  SßcUen  balb  fo,  balb  fo  Ion* 
ftruiert  u.  f.  id.,  immer  aber  ift  fie  bicfelbe  geblieben.  3""  ^^^'^' 
ftänbe  Dor  allem  finb  mit  ber  Sonfttuftion  biefet  SJlafc^ine  oerlnüpft, 
nömlii^,  bag  btefelbe  ein  E|o^eg  Wia%  Don  ^raft  brauet  unb  bann, 
bafe  bie  fRüben  in  betjelben  bei  ber  Uinbre^ng  ber  <Sd^eibe  (tel8  ethiaä 
i|re  Sage  änbeni  unb '  mon  ba^et  nut!|  bei  ber  gtöfeten  Sorgfalt 
niemals  ganj  gleii^mä^ige  iB^ni^el  er^^It.  Stets  finb  biefelben  mit 
ettoaS  ^fttffel  gemifc|t. 
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3ine  SSexfut^e,  neue  Sonftruttionen  ju  erfitiben,  toeld^c  bie(e  U6el> 
ftfinbe  Dermeiben,  finb  bi^^er  beigeblid|  getvefen,  man  befd^iAnft 
leitete  auf  ein  SRinbeftmafe,  inbem  man  bie  SReffer  ftets  (e^r  (i^orj 
ifäit  unb  bie)el6en  \efyc  genau  unb  i'orgffillig  etnfe^t,  inbem  man  ben 
9tumfif  ber  äJtafdiine  mogltc^ft  DoK  ^ält,  \o  bog  bie  Saft  ber  oberen 
SRüben,  bie  auf  ber  <S(^neibfi|eiBe  befinblic^cn  in  i^rer  ßnge  fcft  f|ält 
unb  inbem  man  ber  SRoft^ine  nur  eine  (o  große  ®e(ci^Winbig!eit  gteöt, 
als  eben  nohvenbig. 


91g.  49.    $ii[A<n'|4(  gi^acfmafiitrte. 

Stucf)  bie  (Eentrifugalfc^ni^elmaft^tne  Don  gr.  älngmuS  in 
äRagbeburg  ^at  fii^  roenig  eingeführt  unb  totrb  ba,  idd  fic  ongeft^afft 
ift,  loD^I  |auptfä(|Iii^  nur  als  SfugtiilfSmnfc^ine  6enu^t.  Bei  i^r  toiib 
ni^t  ber  fdineibenbe  Seil  Bewegt,  fonbern  bie  Siübcn  loerben  burdi 
eine  befonbere  $ornä|tung  an  ben  an  bei  ^eri;)^erie  ber  SRafdiine 
feftftc^enben  SReffcrfaften  borbeigefü^rt  unb  ba6ci  burtfi  bie  Eentrifugal» 
Fraft  angebrflcft. 

SBir  fönnen  auf  bie  nähere  S3efpre^ung  biefer  SHafi^ine  »eraid^ten. 
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®aS  S5iffufioni^t)erfal§ten  Bcrul^t,  toie  tüir  toiffcn,  barauf,  bafe 
3«cfcr  auig  einer  !onjentricrtcren  Cö[ung  (3cff)ttf0  ^^^^  ^^"^  SWembran, 
bie  3cff^önb,  l^inburd^  eine  t)erbünntere  Cöfung  ober  aud^  in  SBaffcr 
hinein  biffunbiert.  (Solange  nod^  eine  5)ifferenj  in  ber  Äonjcntration 
ber  Beiben  Cö[ungen  öorl^anben  ift,  pnbet  aud^  nod^  S)iffupon  ftatt; 
je  mei^r  fid^  ober  bie  Äonjentration  au^gleid^t  ober,  toie  man  fid^  aud^ 
augbrüdft,  je  geringer  ha^  ,,S)iffufion3gefätIe"  toirb,  befto  lang[amer 
gel^t  bie  Diffufion  üor  fid^  unb  fd^Iieglid^  l^ört  fie  gang  auf,  n&mlid^ 
foBalb  ha^  ©iffufion^gefätte  gleid^  SWuH  getoorben  ift.  ffii&  ift  l^iemad^ 
Aar,  bajä  man  nid^t  imftanbe  ift,  ben  Sftfibenfd^nifeeln  burd^  einmalige 
S)iffufion  mit  SBaffer  ii^ren  QnäzxQtS)alt  ju  entjie^en,  man  tofirbe 
einen  fel^r  Bebeutenben  ^rojentfafe  bei^  Qndex^  in  benfelBen  laffen 
muffen  ober  fo  biel  SBaffer  bertoenben  muffen,  ha^  eine  ^öd^ft  berbünnte, 
nid^t  mel^r  berarBeitunggtoürbige  Cöfung'  entftc^t. 

Um  einen  judferreid^en  ©aft  ju  erjielen,  läfet  man  bal^er  ben 
®iffufionig<3ro5CJ5  f^ftematifd^  bor  fid^  gelten,  iü^nlid^  ber  äRetl^obe  ber 
f^ftematifd^en  SluSlaugung,  toeld^e  man  in  d^emifd^en  gabrifen,  j.  33. 
Beim  CeBIanc'fd^en  ©oba^^rojefe,  antoenbet.  2Wan  Bringt  alfo  ber 
9leil§e  nad^  judferärmere  ©äfte  mit  judEerreid^eren  ©c^ni^eln 
in  33erü^rung  unb  Bringt  nur  foli^e  ©d^ni^el  mit  S33affer 
jufammen,  bie  fd^on  ben  gröfeten  S^eil  il^rcg  ^udtx^  abge* 
geBen  l^aBen. 

5)er  S)iffufionSa|)}3arat,  bie  fogenannte  3)iffufioni&Batterie  ober 
furj,  bie  SSatterie,  Beftel^t  im  toef entließen  au8  einer  Slnjal^l 
bon  ©efäfeen,  ben  5)iffufeuren,  toeld^e  an  il^rem  oberen  (5nbe,  bem 
Äopfe,  eine  mit  einem  3)edfel  luftbid^t  berfd^Iiefebare  Öffnung  Befi^en, 
burd^  bie  man  ©d^ni^el  in  biefelBen  einfüllen  fann.  5)amit  man  ben 
©aft  aug  einem  5)iffufeur  in  ben  anbcren  übertreten  laffen  fann,  finb 
biefelBen  berSleil^e  nad^  burd^Siol^re  berBunben.  ^tht^  biefer  Sftol^re,  toeld^e 
manÜBerfteiger  nennt,  ift  am  unterften  Jeile  feinei^^iffufeurg  angc* 
fd^rauBt,  münbet  am  Äo^^fe  be^  nöd^ften  unb  fann  burd^  ein  SSentil 
abgefperrt  h)erben.  3Bic  bie  S5iffufeure  in  ber  SReil^e  untcreinanber, 
fo  ift  aud^  ber  lefete  mit  bem  erften  ©iffufeur  berBunben. 

3ft  bie  SJiffufion^Batterie  im  S5etrieBe,  fo  toirb  fid^  in  ber  Sftei^c 
immer   ein  S)iffufeur  Befinben,    beffen  ^nl^alt   burd^  SBaffer   erfc^ö^jft 
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ober,  tüte  man  fid^  an^bv&dt,  ausgelaugt  ift.  3)a8  §iei^u  nötige 
SDSajfer  erl^ielt  berfel6e  burc^  ein  Sftol^r,  tüeld^ei^  au?  bem  in  einem 
Surme  aufgeftettten  S33ajfer6affin  gef))eift  tüirb  unb  burd^  ein  ^Sentit 
gegen  ben  S)iffufeur  abgefperrt  Serben  fann.  33ei  f^ftematifd^er 
2lr6eit  mufe  aber  jeber  ber  in  ber  SSatterie  ftel^enben  S)iffufeure  ber 
Stetige  nad^  SBajfer  erl^alten  lonnen,  bei^l^alb  ift  jeber  berfelben  am 
Äo^fe  mit  einem  berartigen  SBentile  berfei^en,  unb  biefe  fftmtlid^en 
SlBafferbentile  jinb  burd^  ha^  gemeinfameSBafferrol^r  unter  einanber 
unb  mit  bem  SDSafferbaffin  im  Surme  berbunben. 

S33ie  man  imftanbe  ift,  jeben  einzelnen  S)iffufeur  mit  SBaffer 
ju  berforgen  unb  ben  ©aft  aui^  jebem  berfelben  in  ben  Bcnad^Barten 
überfteigen  ^u  laflen,  fo  mu§  man  aud^  imftanbe  fein,  aui^  jebem 
^iffufeur  ben  fertigen  ©aft  abäuffil^ren,  unb  baju  bient 
n)ieberum  ein  S3entil,  ha^  fogenannte  ©d^eibefaftbentil.  S)a8felbe 
ift  am  oberen  Steile  bei&  Überfteigerol^rci^,  bid^t  unter  bem  Überfteige* 
oentile,  angebrad^t.  ©ämtlid^e  ©d^eibefaftbentile  mfinben  in  ein  gemein»« 
fd^aftlid^ei^  SRol^r,  bai8  ©d^eibefaftrol^r. 

3um  (Jntfemen  ber  entjudEerten  ©d^ni^el  befinbet  fid^  am  unteren 
Seile  einei^  jeben  ©iffufeuri^  ein  berfd^raubbarei^  äÄannlod^.  ^aben 
toir  fo  bie  ^auj^tteile  ber  SSatterie  fennen  gelernt,  fo  Knnen  toir  uni^  eine 
allgemeine  3SorfteIIung  babon  mad^en,  toie  mit  berfelben  gearbeitet  toirb. 

©enfen  toir  unS  eine  SJeü^e  bon  neun  ©tffufeuren,  bie  mit 
©d^ni^eln  in  ben  berfd^iebenen  ©tabien  ber  Slui^laugung  unb  mit 
©äften  bon  berfd^iebenem  ®el^alte  gefüllt  finb;  fömtlid^e  Uberfteige^ 
bentile  gtüifd^en  benfelben  finb  geöffnet,  äße  anberen  3Scntile  gefd^loffen. 
fiffnen  toir  nun  baS  jum  erften  S)iffufeur  gei^örige  SSBaff  erbentil  unb  ha^ 
am  Ueberfteigerol^re  bei^  neunten  befinblid^e  ©d^eibefaftbentil,  fo  toirb 
fömtlid^er  ©aft  in  ben  3)iffuf euren  burd^  ben  1^^ brau lid^en  3)rudE  bei^ 
aui^  htm  Xwcmt  fommenben  SBafferS  bortoärti^gef droben,  ber  ganj  bfinne 
©aft  au8  3)iffufeur  I  tritt  am  33oben  bei^felben  au8,  burd^  ben  Über* 
fteiger  bon  oben  in  ©iffufeur  11,  ber  ©aft  au8  3)iffufeur  11  tritt 
ebenfo  in  3)iffufeur  III  u.  j.  f.,  fobafe  fd^liepd^  ber  judEerreid^e  ©aft 
in  3)iffufeur  IX  in  beffen  Überfteiger  tritt  unb  bon  ba,  toeil  baS  ju* 
gel^örigc  Überfteigebentil  ge[d^loffen,  ha^  ©d^eibefaftbentil  aber  geöffnet 
ift,  in  bie  für  bie  S33eiterberarbeitung  beftimmten  ©efäfee  gelangt. 

SDSottte  man  ben  Siffufioni^t^rojefe  bei  getoöl^nlid^er  Temperatur 
bor  fid^  gelten  laffen,  fo  toÜrbe  man,  bjie  fd^on  aug  ben  früi^eren  tl^eo- 
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rctifd^en  (Srortcrungcn  (©.  110)  l^cröorgci^t,  fci^r  unöottfommene  Slcfultate 
«fielen;  jcber  ©iffufcur  ift  bal^cr  nod^  mit  einer  Slntofirmeborrtd^tunfl 
toerfei^en,  bie  am  Ü6erfteiger  angeBrad^t  ift  ober  fclfift  ate  ÜBcrfteiger 
bient.  Set  ®aft  lann  bolzet  beliebig  angeto&rmt  toerben,  to&i^renb  er 
aui^  einem  3)iffufeur  in  ben  anberen  übertritt. 

SWad^bem  tüir  fo  ben  fd^ematifd^en  ©ong  ber  ©iffnfion  fennen  ge* 
lernt  l^aben,  tnenben  tnir  nni^  ^nx  f^^ejiellen  Sefd^reibung  ber  einjelnen 
Wppaxatt. 

3.  $ie  9iffttfuin08(fi|e. 

S)ie  SJiffufton^gefäfee  ober  3)iffufeure  finb  grofee,  an^  Äeflel* 
Bled^  gefertigte  SSei^älter,  bie  enttneber  in  il^rem  ^au^tteile  bie  ®eftalt 
eines  ß^Iinberi^,  ober  einei^  ©^linberS,  an  toelc^em  im  unteren  Seile 
bie  Saftig  eineig  abgeftumpften  SonuS  öngefefet  ift,  ober  eincS  auf  bie 
abgeftuinpfte  ©pi^e  gcftettten  Äegefö  l^aben. 

SSei  biefen  in  ben  beutfd^en  gabrifen  in  (Sebraud^  befinblid^en 
gormen  toirb  bai^  3Serl^ftItnig  bcig  mittleren  35urd^meffer3  jur  §ä^e 
getüöl^nlid^  tote  1:2  ober  toie  1 :  2V2  genommen.  Slbtoeid^enb  ]^icrt)on 
finb  bie  eine  ß^i^ang  in  ®ebraud^  getoefenen  öfterreid^ifc^en  gormen. 
Bei  bencn  S5urd^meffer  unb  §ö^e  nal^eju  gleid^  finb,  bei  benen  fogar 
Äonftruftionen  toorfommen,  bie  geringere  §öl^e  aU  S33eite  befi^en. 
3)iefe  gormen  finb  aui^  ber  frül^cr  in  iöfterreid^ «» Ungarn  geltenb 
getoefenen  SSefteuerungStoeife  l^ertorgegangen.  SSei  biefcr  SSefteuerungi^* 
ioeife  bilbcte  bie  ®röge  bei^  Snl^altg  ber  ^iffufionSgefäfee  baS  ber 
©teuer  unterliegenbe  Dbjeft.  (&^  ging  bal^er  baS  SSeftreben  ber 
gobrifanten  bal^in,  bie  ©iffufionggefäfee  möglid^ft  Hein  ju  mad^en  unb 
fie  in  ber  Q^i^cinl^eit  möglid^ft  oft  ju  benufeen.  ^t  rafc^er  babei  bie 
©aftftrömitng  ju  bctoerfftelligen  toar,  um  fo  bicl  t)orteiI]^after  tnar  bieS 
bei  einem  betriebe,  beffen  §au))taufgabe  in  einer  möglid^ft  tncit  ge*= 
triebenen  ©teucrerf^^arung  gefud^t  tourbe.  ®ie  rafd^efte  ©aftftrömung 
toar  ober  nur  ju  erlangen,  inbcm  man  ben  t)om  ©afte  ju  burd^* 
laufenben  2öeg  t^unlid^ft  tjerfüi^te,  unb  um  biefcS  ju  erreid^en,  gab 
man  ben  ©eföfeen  immer  geringere  §ö^e,  bis  man  fd^Iiefelid^  bei  ber  gorm 
ber  runben  ©c^nuj^ftabaföbofe  anlangte.  S33ie  t)icl  S^dn  l^ierbei  jum 
gmedfe  ber  ©teuererf))amiS  tjergcubet  toorben  ift,  entjiel^t  ftd^  jeber 
33crcd^nitng.  9Zad^  Slbänberung  ber  SSefteuerungStoeife  finb  in  öfter* 
reid^*Ungam  jene  ejtremen  gormen  tjerfd^tounben. 
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S)ic  Bei  unS  gctüBl^nlid^  borfommcnbcn  gomten  l^oftcn  oben 
einen  fontoejen  ©edel,  auf  tocld^cm  jid^  ein  furjet  gufeeifemer  C^Iinber 
erließt,  ber  oben  in  einem  toeiten,  mit  einem  bid^t  fd^liefeenben  unb 
burd^  SSfigclfd^rauben  ju  fid^embcn  S)cdEeI  berfel^encn  äWannlod^e  enbet. 
®cr  ©edEel  ücüp^ft  meift  in  einem  ©d^amiete  auf  unb  ift  burd^  Slnjiel^en 
einet  ©d^raube  ju  befcftigen,  toobei  ein  ^autfd^ufring  afö  SJid^tung 
bient.  Sei  fel^  großen  3)edEeln,  toie  fie  bei  öfterreid^ifd^en  ©efäfeen 
borfommen,  toitb  baS  ©etoid^t  berfelbcn  burc^  ein,  an  einem  §ebel 
befeftigtei^  ®egengen:)id^t  aui^geglid^en,  um  fie  leichter  l^anbl^aben  gu 
lönnen.  S5ei  fold^en  pnbet  fid^  bann  mitunter  eine  befonbete  8lrt  ber 
Slbbid^tung.  3n  ben  $)ate  be8  ®eföfeei^  unb  in  bie  Snnenpäd^e  be^ 
9tanbe^  beig  S5edEefö  ift  je  eine  l^albfreii^förmige  SRinne  eingefd^nitten, 
bie  fid^  bei  gefd^loffenem  3)edfel  ju  einem  feeiSförmigen  SRol^re  ergänzt- 
3n  biefem  SRol^re  liegt  ein  ^autfd^ulfd^laud^,  ber  burd^  einen  §al^n 
mit  ber  SBajferleitung  in  3Serbinbung  ftei^t.  Cäfet  man,  nad^bem  ber 
S)edEeI  gefd^Ioffen  unb  befeftigt  ift,  bai^  SlBaffer  unter  l^ol^em  S)rudEe 
einftrömen,  fo  ioirb  bai^  ^autfc^uJrol^r  in  feiner  ganjen  Sönge  auf* 
gebläßt,  px^t  fid^  mit  feinen  SKJanbungcn  feft  in  bie  l^ol^le  3linne  unb 
fd^Iiefet  bamit  bie  S^gen  berfelben  ab. 

3)iefe  2lrt  ber  8lbbic^tung  toirb  ätoedhufifeig  burd§  eine  anbere 
erfe^t,  bei  toelc^er  an  ben  9lanb  beS  ^cdEetö  ein  t)orf^ringenber  SSing 
angegoffen  ift,  ber  fid^  beim  Q^Hö^j^jen  in  eine  freii^förmige  SSinne,  bie 
in  ben  So^fteil  beg  S)iffufeuri8  eingefd^nitten  ift,  na^  8lrt  ber  ^nt 
unb  Seber  einlegt,  '^n  bk  9linne  toirb  ein  Jtautfd^ufring  gelegt,  ber 
beim  Sln^reffen  be^  ©edEefö  einen  bollfommenen  53erfd^luJ5  fid^ert. 

3)a3  obere  SWannlod^  bient  gum  (Sinfüllen  ber  ©^ifeel.  Qn  ben 
§atö  bei^felben  münbet  bai^  Überfteigrol^r,  tueld^e^  einerfeit^  bie  ?Jer* 
binbung  bt^  einen  ©efäfeeg  mit  bem  anberen  Vermittelt,  unb  tocld^e^ 
anberfeiti^  burd^  3^^*9^ö^ren  unb  SSentile  mit  ben  anberen  Siöl^ren* 
leitungen  in  3Serbinbung  ftel^t.  Unterl^alb  ber  äWünbung  be^  Über* 
fteigrol^rei^  toirb  in  ben  ^aU  jutoeilen  ein  au^  gelod^tem  SSIed^e  ge» 
fertigter  ©iebbobcn  gelegt,  nad^bem  bie  Diffufeure  mit  ©c^ni^eln 
gefüllt  finb,  um  baburc^  ju  tjerl^üten,  ba^  Sieile  ber  ©d^ni^el  in  bie 
älol^rleitungen  gelangen,  toobur^  SSerftopfungen  ^erbeigefül^rt  toerben 
tonnten.  S)er  ^erfaffer  l^at  biefeg  ©ieb  niemals  benu^t,  toeil  eS  mel^r 
©torungen  aU  3Sorteile  bringt.  S5a  ber  ©aftftrom  toal^renb  beg 
S5iffufton^betriebei^  ftet^  t)on  oben  in  ben  Diffufeur  tritt,  toerben  ettoa 
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burd^  bcnfctten  mttgefül^rtc  ©d^ni^el  auf  biefcn  ©iebcn  abgelagert  unb 
öcrftopfen  biefelBcn.  Cäfet  man  bic  ©tc6e  h>eg,  fo  Bleiben  bie  mit* 
geffil^rten  ©d^nifeel  ol^ne  ©d^aben  auf  ben  fc^on  im  ©iffufeur  befinb* 
lid^cn  liegen. 

Sluf  bem  3)cc!el  Bepnbet  fid^  ein  ^o^n,  burd^  tneld^cn  Beim  ©in* 
tritte  ber  gififfigfeit  bie  im  ®efäfee  cntl^altene  Cuft  entineid^t  unb  toeld^er 
burd^  8lu8ttitt  t)on  glüffigfeit  jugleid^  bie  erfolgte  güHung  anzeigt. 

©iefer  guftl^al^n  (gig.  44),  tneld^cn  man  moglid^ft  töeit,  3—4  cm, 
mad^t,  ift  oben  mit  einem  nad^  unten  geBogenen  äJol^re  t)erfel^en,  tneld^eS 
cg  ermöglid^t,  ettna  l^inter  ber  entmetd^enben  Cuft  l^erbröngenben  ©aft 
Bequem  mit  einer  Bereitge^altenen  Äanne  aufjufongen. 

®ie  c^Iinbrifd^cn  ober  fonifd^en 

n®efäJ5e  l^aBen  unten  einen  in  ber 
L  äWitte  ettoai^  bertieften  SSobcn,  bon 
m  beffen  tieffter  ©teile  ein  red^ttoinÜig 
A  B^^^fi^^^^  ^^^^  f^^  aBjtoeigt  unb 
*™  jum  ÜBerfteiger  filiert,  ©tatt  ber 
Pad^en  gotm  gieBt  man  bem  ©oben 

l^ftufig  eine  runbe  ®eftalt  in  gorm 
eineg  ^eii^abfd^nitteS,  beffen  tieffter 
5ßunlt  an  ber  einen  ©eite  bc^@t* 
fdfee^  liegt,  tooburd^  bie  Sntleerung 
ber  erfd^ö}3ften  ©d^nifeel  fel^r  er* 
Sifl.u.  ©iffttfettr.8uft^a^ii  leicfitert  toirb  (giq.  57).   3)td&t  über 

bem  33oben  hegt  ein  ©teBBoben,  eine 
gelod^te  eifeme  platte,  hjeld^e  ein  ©inbringen  ber  ©d^nifeel  in  bie 
Siöl^renleitung  öerl^inbert.  Unmittelbar  über  bem  ©ieBBoben  Befinbet 
fic^  hai  SWannlod^,  burc^  tueld^eS  bie  erfd^ö))ften  ©d^ni^el  aui^  bem 
©efäfee  gebogen  toerben  (3)iffufeure  mit  feitlid^er  Entleerung). 

3)a  ba^  Slu^rSumen  ber  entjudferten  ©d^ni^el  eine  fd^toere  unb 
unangenel^me  SlrBeit  ift,  bie  meift  l^od^  Bejal^It  ioerben  mufe  unb  ju 
ber  man  oft  nur  fd^^tjer  2lrBeiter  erl^ölt,  toerben  bie  ®iffufeure  in 
neuerer  3eit  ftetä  mit  unterer  Entleerung  gebaut.  Slnftatt  baö  äWann* 
loc^  bid^t  über  einem  l^orijontalen  ©ieBBoben  anjubringen,  fd^liefet  man 
ba^  untere  fonifd^e  (Snbe  bei^  ©efSfeeS  burd^  eine  Sfla|)}3e  mit  ober 
ol^ne  ®egengetüid^t,  toie  ei^  in  gig.  45  (alte  öfterreid^ifd^e  ^onftruftion), 
gig.  46  (^onftruftion  ber  Sraunfd^tocigifc^en  3Wafd^inenbau=2lnftalt)  unb 
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gig.  47  (fiouftruftion  ber  ©oiigetl^äufer  Sl(tien^Srtafi^hieufa6tif)  bat' 
geftettt  ift.  (Sdbftnerftcinblid^  mufe  hierbei  ber  ^oiijontole  ©rebboben 
ttjcgfalleii,  bofür  fc^miegt  fii^  ein  gelod^teS  Slet^  ^/)  trid|tetförntig 
innen  nn  ben  unteren  foniji^en  Jeil  bc8  'Siffufeurä  ein;  bte  untere 
Öffnung  btcfeS  Xrii^terS  iDJrb  buri|  ein  an  her  klappe  Befeftigteä 
®ie6blc(^  (e)  gefdiloffen. 

"Sie  9lrt  unb  SBeife,  Wie  bicfe  S'Ioppe  befeftigt  wirb,  foloie  tmäf 
bcr  obere  Serfc^lu^  ber  ©effifec  ift  aii§  ben  3ei<^ii>in9en  leitet  ä"  eife^en- 


IDiffufcure  fiiteter  gorm,  lucli^e  jegt  nodj  fe^r  Btelfoäi  in 
ben  gnfirifen  angetroffen  tnerben,  finbet  man  in  ben  f^jätcrfolgenben 
^bbilbungen  bargeftedt  (gig.  55  unb  56).  1£ine  (Erläuterung  berfe(5en 
erübrigt  fi(^  f|ier. 

Übet  ben  SRouminl^alt  ber  ©iffufionSgefäfee  ^ofien  bie  9lnfi(|ten 
im  Cdufe  ber^n^re  fe|r  gefc^toanft.  9in  ber  erftcii3ci'  ber!I)iffufton 
tourbeh  fe^i  gio^e  !l3iffufeure  aufgefteSt,  bo(^  ging  man  balb  auf  eine 
göUung  Bon  IS'/a  Bi^  lö  mctr  herunter  unb  bor  etlDo  alounjig 
^a^cen  folgte  man  bem  in  Öfterrcir^  üblichen,  bort  infolge  ber  bo- 
ntaligen  ©teuergefe^gebung  beteiligten  ©Qftetne  unb  baute  !3!)iffufcure 
mit  4  bis  5  mctr  gltUung. 
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!j)tefe  fletnen  ®efäfee,  Welche  für  3)eut[t^Ionti  üDa^auft  feinen 
regten  ©inn  Ratten,  tourben  jebo^  fel^i  ialb  toieber  aBgefci^affl,  unb 
\e^t  legt  man  füi  grögete  ^Eirifen  toieber  folc^e  bon  40  HS  45  mctr 
^n^U  an. 

3tüt  bie  ©etet^nung  öer  Süllung  nimmt  man  on,  bofe  100  ßitec 
©c^nt^el  55  kg  totcgcn.    Ü^tejeS  ©eloti^t  toec^felt  jeboc^  je  nnd|  bec 


i)lg.  M.   Xiiffuftui  kti  etaiinf4lncl||if4cm  aila|4iii<n(di>flm|tiill. 

©efc^offenfieit  ber  iSc^ni^el  unb  je  nnt^bem  mon  biejcIBen  lofe  in  bn? 
®efä&  fallen  liifet  ober  fie  mit  Stangen  einftD;)ft. 

4.  pr  ^mrfiPung  ier  $t|fu|i0n. 
1.  U6ei)teigcr  unb  SärmenpparQt.      W\e  tnii  fd^on    üfien 
fa^cn,  finb  je  jwei  3)iffiijeurc  burc^  ein  llBerftctgero^r  miteinanber  Der» 
bunben.     3"  ben  !J)iffufcuräeit^nungen  %iQ.  45  nnb  47  ift  bet  Sto^r» 
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ftugen,  turdi  toel^en  btx  <^aft  auS  bem  !Zltffufeur  austritt,  mit  B 
B^tic^et.  9fm  untersten  ®nbe  biefcä  fiterfteiflero!|r8  i^  &ei  3[i);)orntcn 
mit  feitl^td^ei  (Entleerunfl  ein  (leineä  3JentiI  aiige6ro(^t,  bun^  toelc^e 


gHs-  ^^■    Siflaftat  tR  eangtrHufn  VttttBalRafitlnnfataU. 

man  i^d|ni|^elhiaffet  naif  äugen  a6Iaf^en  !imn,  6ei  1)iffufcuien  mit 
unterer  (Entleerung  ift  ein  foli^eS  33entil  feI6ftöerftSntilii  üBerpüffig. 
^iefe  ^la^Denttle  Bleiben  mä^renb  bei  rcgelmtigigen  9lrBeit  unBenu^t  — 
ein  tjorfiditiget  gaBrifleiter  imrb  jogar  bie  Senugung  berfelBen  bur^ 


SBegno^mc  ber  gux  Sebienung  berfetten  tmgebrat^ten  ©tcingen  unmög« 
(id|  machen,  todi  burdi  btefelben  Bei  ungeitgemaftei:  Öffnung  aud|(S>aft 
Weglaufen  [aitii  —  Bei  längeren  Raufen 
ieboc^,  ©onntagS  ;.  %.,  öffnet  man  bie< 
felBen,  bomit  ttic^t  etwa  glüffigfeit  om 
Boben  beS  ©efägeS  fte^en  Bleibt,  bie 
in  faure  @firung  üBerge^en  lönnte. 

9lm  ÜBerfteiget  tft  ftetS  ouÄ|  ber 
^ppaxat  angeBrad)!,  tneldier  juat  Sin« 
tnAmten  be§  ScifteiS  bient. 

3)er  Crfinber  beä  5)iffupon3beC' 
^afycmi,  atoBert  in  ©eeloWi|j,  fegte 
jum  QrrKiännen  bed  ^afteg  eine  !£)anit)f< 
fij^Iange  auf  ben  8oben  jebeS  2)tffu> 
feuiS  gkvif^en  ©ieBBoben  unb  ätuSflug- 
lo^i  unb  lieg  in  bie  «Schlange  beä 
©effifeeS,  öeffen  ©aft  etroärrat  toetben 
foBte,  Ilümtif  eittftrömen.  ffiine  gleid|> 
mfifeige  (SrWStmung  beS  gonjen  3n= 
^alteS  beS^efftfeeS  htoi  ^ierbut^  ni^t 
ju  erjielen  unb  fo  Farn  man  Balb  ba» 
§in,  ben  ©aft  in  einem  Befonberen 
?lppotate,  ber  SKämt^fonnc,  ju  erfitgen 
unb  i^n  §ci6  bem  Bctreffenben  ©effifec 
gt^uleilen.  'i)od)  auäf  biefe  ISinrii^tung 
ip  [ftngft  Wieber  au8  ben  gudferfaBrifen 
terfi^munben. 

©egcnwürfig  erfolgt  bie  Slnwünnung 
bei  in  ber  Satterie  ftc^  fortBetnegen:* 
ben  ©nflcS  berart,  bog  i|m  bie  nötige 
Sßfirme  hja^tenb  ber  ^tit,  Wo  ber  ©aft 
bon  bem  einen  &t\&^t  in  bag  anbete 
ftrömt,  jugcfü^rt  h)irb. 

SEalücifatoren. 

©tatl  ben  Snfl    burt^  ein  einjigeö  loeiteS  ?ltofyc  Bon  einem  ©e» 
fäfee  jum  anbem  ju  feiten,   fc^t  man  ben   olS  Äalorifotor  bienenben 


UBctftcigcr  Bei  bcn  l^ol^en  3)iffufcurcn  au?  fic6cn  engen  SKeffmfl*» 
rollten  jufammen,  bon  benen  fed^?  in  geringen  SlBftänben  um  ein 
mittlere?  Slol^r  geftettt  finb,  unb  umgiebt  biefc  fteben  ^ofyctn  mit 
einem,  unten  unb  oben  mit  gl^nfci^en  gebid^teten,  eifemen  SRol^re,  in 
toeld^e?  3)am))f  einftrömt.  33eim  ä[u?tritte  au?  htm  ©am^jfmantel 
bereinen  bie  fiebcn  Slol^ren  fid^  toieber  ju  einem  gemeinfamen  ^ofyct, 
tneld^e?  bann  in  ben  §al?  be?  Betreffenben  ®efäfec?  eintritt.  3n  bem 
Ädorifator  ift  ber  in  ben  fteBen  engen  SRefpngröl^rcn  ftrSmenbc  ©aft 
aQfeitig  bon  2)am^f  umgeben  unb  l^at  Bei  biefer  bergrögerten  ^eij« 
pSd^e,  toäl^renb  be?  Übertritte?  au?  einem  ©efäfee  in  ha^  anbere, 
boQauf  genügenb  Qdt,  um  auf  bie  rid^tige  Xtmpttatnx  geBrad^t  gu  totxbtn. 

S3ei  niebrigen  ©efägen  tnürbe  bie  htm  Kampfe  au?gef e|te  ^läc^e 
ber  SRöl^ren  nid^t  genügenb  fein,  um  ben  ©aft,  namentlid^  Bei  rafc^em 
©trome,  l^inreid^enb  gu  ertn&rmen.  äßan  bergrogert  bal^er,  tt)enn  man 
mit  fold^en  arbeitet,  bie  ^eijf(&c^e  burd^  iSinfd^altung  einer  größeren 
3al^I  bon  Slöl^ren.  äWan  gru|)))iert  ju  biefem  Sel^ufe  Bi?  ju  33  ^eij* 
rol^ren  im  ^eife  unb  umgieBt  biefe  mit  einem  gemeinfamen  äJ^antel 
(3JcrgI.  gig.  46). 

(Sin   im    oberen   £eile    eine?    jeben  ^itlorifator?    angebrad^te? 
Sl^ermometer  (G  in  gig.  48)   geftattet    jeben  SlugenBIidE  bie   Sem* 
pttatnx    be?    burd^ftrömenben    ®afte?    gu   BeoBad^ten    unb    biefelBe 
burd^  ^Sermel^rung  ober  3Serminberung  be?  ©am^jfjutritt?  BcUeBig  ju 
regeln. 

©in  für  l^ol^e  Wppoxatt  Beftimmter  Äalorifator  ift  in  gig.  48 
bargefteHt.  S)cr  ©aft  tritt  bei  A  ein,  berteilt  fid^  burd^  bie  im  Greife 
fte^enben  ficBen  SRö^ren  (bon  benen  in  ber  S)urd^fd^nitt?8eid^nung  nur 
brei  fid^tBar  finb)  unb  fliegt  burc^  ben  ®tni^tn  B  in  ha^  näd^fte  ®e^ 
föfe.  ®cr  bon  ber,  allen  ffialorifatoren  gemeinfd^aftlid^en,  S)am^f* 
rol^rentour  C  fommenbe  3)onl^f  toirb  burd^  ha^  5SentiI  O  in  ben  bie 
Sftol^ren  uml^üllenben  SRantel  geleitet,  bjfil^renb  ba?  fonbenficrte  SBaffer 
burd^  ba?  9HldEfd^Iagbentil  E  in  bie  gemeinsame  SRetourleitung  F  abfliegt. 

S)a  jebe?  einzelne  35iffufion?gefäg  in  feinem  ÜBerfteiger  einen 
eigenen  SBärmea^j^arat  Befifet,  fo  Bietet  bie  (Sinfül^rung  ber  ^alori** 
fatoren  ben  großen  3Sorteil,  bag  man  auf  jebe  BeUeBige  S33eife  arBeiten 
fann,  je  nad^bcm  man  ®am}3f  in  ben  einen  ober  anberen  Äalorifator 
treten  lägt,  unb  bag  man  bie  333cirme  gang  beliebig  in  ber  SSatterie 
berteilen  fann. 
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STnftatt  bei»  Slöl^rcnfalorifaiotö  tocnbct  man  l^Suflfl  auc^  bircftc 
^am^finjcltion  an.  ®a8  Übcrftciflcrol^r  ift  ju  bcm  3^^^^  »tit 
einem  furjen  ©ettenftu^en  bcrfel^en,  butd^  tüeld^en  man  ein  nad^  oben 
gcfeümmtcg,  mit  aufgelötetem  glanfd^  toerfei^enei^  ^ferrol^r  ftedt  unb 
an  tncld^en  man  bann,  felbfttoerftönblid^  unter  Slbbid^tung  mit  ©umrni* 
ober  SlSbeftringen,  ba8  ©anH^füentil  anfd^rauBt.  hierbei  toirb  alfo 
ber  ©aft  burd^  offen  einftrömenben  ®am))f  angetofirmt,  tooBei  fic^  bag 
gefamte  Äonbenatoaffer  mit  htm  ©afte  bermifd^t.  3"^  Kontrolle  ber 
2:cni>)eratur  ift  am  oberen  (Snbe  bei»  Überfteigeri»  ebenfaffi»  etn2;§ermo» 
meter  angebrad^t. 

Um  ju  berl^inbem,  bafe  bei  geittoeUiger  Slbnal^me  ber  3>antpf* 
1>annung  ©aft  aui»  ber  S5iffufion  in  bie  3)ani>)fleffel  gelangt,  toirb 
t)or  bem  3)anH)föentUe  ein  SWidffd^Iagbentil  eingefd^altet,  toeld^e»  ftd^ 
in  ber  SRid^tung  öom  Äeffel  jur  3)iffufion  öffnet  unb  fid^  fc^üefet,  toenn 
S)rudC  in  ber  entgegengefe^ten  Sftid^tung  ioirft. 

3Serfaffer  l^at  jal^relang  nad^  beiben  äWetl^oben  im  toefentlid^en 
gleid^  gut  gearbeitet;  beibe  l^aben  il^re  ^orjfige  unb  il^re  9^ad^teile. 
3)ieÄalorifatoren  l^aben  ben  3SortetI,  bafe  man  bei  benfelben  nid^t 
auf  ben  Seffelbam^jf  aHein  Befd^ränft  ift,  fonbern  eben  fo  gut  9tetour* 
hamp^  ober,  toie  l^eute  bielfad^,  ©aftbam^jf  (fiel^e  fpäter  unter  33  er* 
bam^fung)  bertoenben  fann,  toäi^renb  man  bei  birefter  ®anl|jf* 
injcition  aui^fd^Iiefelid^  auf  Äeffelbanl^f  angetoiefen  ift,  toeil  bei  allen 
fonftigen  3)anH)fqueKen  l^&upg  ber  S)rudC  in  ber  ©atterie  größer  fein 
bürfte,  aU  ber  S)anH)fbrudE.  S)al§ingegen  l^aben  bie  Salorifatoren  ben 
iWad^teil,  ba^  il^re  Slnlage  aufeerorbentlid^  biel  teurer  ju  fte^en  fommt, 
atö  bie  ber  3)amj)finjeltlon  unb,  befonberi»,  ba%  burd^  fie  ]^äufig©aft* 
berlufte  entftel^en,  toeil  ber  84)parat  an  ben  ©teilen,  an  toeld^en  bie 
Sloi^re  in  bie  fog.  Sftol^rböben  eingefe^t  (eingenjaljt)  ftnb,  leidet  unbid^t 
toirb.  S)urd^  fold^e  Unbid^tigfeiten  fann  bann  ©aft  in  ben  3)am^f' 
räum  unb  bon  ba  mit  bem  ^onbenSitjaffer  in  bie  ®am^ffeffel  gelangen. 
33egünftigt  toirb  biefer  3Sorgang  noc^  baburd^,  ba^  im  3)am^fraume 
bei»  Äalorifatori»  jebei»mal  Cuftberbünnung  eintritt,  fobalb  bai»  3)am^f* 
bentil  gefd^loffen  toirb,  toeil  fid^  ber  in  bcmfelben  eingefd^loffene  S)am^f 
ju  SDSaffer  fonbenfiert.  ®er  5)am^fraum  fangt  aföbann  gerabe^u 
©aft  au^  btm  ©aftraume  burd^  jebe  nod^  fo  geringe  Unbid^tigfeit. 

3>ieUnterf  ud^ung  bt^  SonbenStoaff  erg  ber  Salorif  atoren  auf  3udEer  gehört 
bal^er  ju  ben  regelmSfeigen  Slrbeiten  einer  forgfSltigen  S5etriebi»fontrolle. 


Slufecr  auf  Slntüämtung  bci^  ©aftci^  tft  jcbc  orbentlid^c  33attcric 
aud^  auf  STtitoarmung  bei^  SSBaffcr^  eingcrid^tet.  3«  bcm  3^^^^ 
tDttb  in  bai^  öom  Säumte  fommenbc  SBaffcrrol^r  cinSalorifator  ein* 
gcfd^altct;  baS  SDSaffcr  tritt  tjon  unten  in  benfeI6cn  ein,  bcr  ®am<3f 
am  oberen  (Snbe.  liefern  ^alorifator  giebt  man  eine  bebeutenb 
größere  ^eijfläd^e,  aU  ben  ätnifd^cn  ben  35iffufeurcn  bcfinblid^en,  um 
bai^  jutoeilen  fel^r  falte  S33affer  rafd^  anl^eijen  ju  Knnen. 

STnftatt  bei^  SalorifatorS  fann  man  au^  l^ier  bireftc  S)am^f* 
injeftion  antoenben,  inbem  man  butd^  eine  S5ü{e  3)am}3f  in  ein  l^ol^IcS 
©efäfe  einleitet.  Slud^  i^ier  tritt  baS  333affer  unten  ein*  unb  oBen  auig. 
1)ai^  Sftol^r  für  biefe  5)am^finjeftion  mufe  burd^  ein  Siücffd^Iagtjentil  gegen 
bie  ^ampffefjel  abgefperrt  hjerben.  SBenn  ha^  SBaffer  fe^r  falt  ift,  ber* 
urfad^t  ber  bire!t  einftrömenbe  S)am}3f  ein  fel^r  unangenel^meS  ®e* 
rfiufd^;  man  jiel^t  bei^l^alB  an  biefer  ©teile  ben  ffialorifator  öor. 

^a^  Jl^ermometer  für  biefe  2l^^)arate  bringt  man  bireft  bor  bem 
Eintritte  bei^  SBafferi^  in  bie  SSatterie  auf  einem  am  SBafferrol^re  felbft 
befinblid^en  ©tu^en  an,  bamit  man  bai^felbe  ftetig  t)on  ber  SSatterie 
aui^  beobad^ten  lann.  (£benfo  mujj  ftd§  bai^  ^anbrab,  toeld^ei^  gum 
Öffnen  unb  ©d^Iiefeen  bei^  baju  gel^örenben  S5am))ft)entilö  bient,  in 
nöd^fter  SWäl^e  ber  SSatterie  Bepnben. 

2.  35 er  ©ntlufter.  SBa^renb  beS  SSetrieBeS  fammeln  fid^  rcgeU 
mäfeig  im  Äo^fe  ber  einzelnen  ©efdfee  Cuft*  unb  anbere  ©ai^maffen  an, 
bie  burd^  ben  ®egenbrudE,  toeld^en  fie  auieJüBen,  bem  ©urc^ftrome  bcr 
glüffigfeit  fel^r  i^inberlid^  toerben  fönnen.  3"  i^^^^  SSefeitigung  fann 
ber  am  So^^fe  ber  ©efäfee  angebrad^te  Cuftl^al^n,  gig.  44,  biencn,  bcr 
öon  3^^^  5"  3^i*  ö^f  ^^"^"  SlugcnBlidC  geöffnet  tnirb.  Oft  Cuft  ober 
finb  fonftige  ®afe  öorl^anben,  fo  toerben  biefe  aufgetrieben  unb  ci^ 
toirb  bcr  ^al^n  toieber  gefd^Ioffen,  foBalb  ber  Slu^tritt  bon  glüffigfeit 
au8  bemfelBen  bie  (Sntfemung  bcr  ®afc  anjeigt. 

®a  ber  ßuftl^al^n  felBftbcrftänblid^  feinen  3^^^^  "ur  crfültcn  fann, 
hjcnn  bcrfelBc  forgföltig  üBcrtoac^t  toirb,  fo  ift  bcrfclBc  juerft  oon 
Cinfe  burd^  einen  9lp))arat  erfefet  toorben,  roeld^cr  böllig  fclBfttl^fitig 
bie  Entlüftung  Beforgt.  (Sin  fold^er  Entlüfter  (gig.  49)  Beftel^t  au^ 
einem  eifernen  ©ci^Sufc,  in  toeld^cm  ein  bcrl^ftltni^möjäig  großer 
©d^toimmer  fid^  Bcfinbet.  Der  ©d^toimmer  trägt  an  feinem  Äopfc 
einen  fonifd^  abgcbrcl^tcn  3^f^"'  ioeld^er  genau  fc^Hcfecnb  in  eine 
Öffnung  ber  SEo^jf^Iattc  be^  ©c^äufcS  pa^t     3)ie  ganje  3?orrid^tung 

6to^mattn'0  Sutferfabcifation.    4.  Hufl.  10 
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tft    butä)  ein  gefiogoicä  Slo^r    mit  ^I^wf^    o™   l^öti^ften  ^unlte  beS 

©iffufionägeffifecä  (o  6(feftigt,  bafe  burifi  ein  äWifc^engeicgteS  ©ie6  ein 

(Sintritt   tmn   ©i^ni^eln   tu   bnS    ©c^wimmcrgefftfe    Det^inbett    Wirb. 

Solange  bng  3)iffufion3gefQg  nid^t  mit  i^lüfftgfcit  getüQt  i|t,    bejtnbet 

bet  ©c^iöimmer  ftc^  in  [einer  ticfften  Gage,    owf  bera  Iräger  ru!|enb. 

Seim  (Eintritte  ber  glöfjlgfeit  in  b(i8  ®efäfe  entmciöit  bie  tperbrängtc 

8u(t  but(^  bie  freie  Öffnung  in  ber  Sopfl^lntte  beä  S(^wimmerge^äiife8. 

@o&alb  ober  baS  ©cfäg  OoD  geniorben,  tritt  Saft  ober  Gaffer  in  baä 

■    ®c^ttiimmerge!^ftufe    unb    l^ebl    ben 

©c^toimmer,    beffcn  ÄonuS    (id|  in 

bie  ßuftöffnung  fegt  unb  bcimit  bog 

®efft§   Derfc^Iief(t.      ©ammeln   fid^ 

nun  @afc    im    ÜSiffuftonSgefdge  an, 

fo   fteigen    bicfe  in    bem   Sntlufter 

auf,   terbrängen   babuti^   eine    cnt* 

f^re^enbc  Stenge  bon  ^Iflüffigfett  auS 

bemjelbcn   unb    eS   mug    infolge  ba 

ton  bcr  ©d^wimmer  um   ein  ent- 

(prei^enbeä  finten.    ©oBalb  bieg  ge» 

fi^ie^t,  mirb  ber  ^onn§  au8  feinem 

@i^    gebogen,    bie  Guft    entmeiäit, 

inornuf   baS   burdi   ben   St'onuS  ge^ 

Dtlbete    Ventil    fit^     fofort    wiebei 

t^Iiefet.     3;aä  gleicl|e  ®;)iel  mieber- 

^olt  fic^,    fobalb    neue  3Wengen  Bon 

öiafen  fid|  nnfammeln. 

ifig  4».  «Diiuftd.  Um  etlonige  Störungen  an  bem 

Mptmrate  Befcitigen  ju  fönnen,  mirb 

jmijd^cn    bcmfclOen    unb    bem  S^iffufenr  ein  Spai^a  eingefc^altet.    ©tn 

[olc^cr   ift   untebingt    crforberlii^.    Wenn    man  in  ber   Sntteric  mit 

tomprimicrter  Cuft  arbeitet  (f.  fpfiter). 

®afe  treten  regelmfifeig  auf  unb  fammcin  fidi  mitunter  in  fe^r 
erheblicher  SJIenge  an,  namentlid^  roenn  gefüllte  ©cfftfee  längere  3^''- 
hjie  Bei  größeren  ©ctricBäpaufen,  ftefien  Bleiben,  ^ft  bann  fein  (Entlüfter 
Dor^anben  nnb  finben  bie  @afe  feinen  ^ugineg,  fo  tonnen  Bebeutenbe 
Spannungen  eintreten,  burdi  meldie  bie  Safte  Bt3  in  bai  nficEifte  ju^ 
ffiEig  offene  ©effife  juriicfgebrfingt  roerben. 


^^ 


33ci  naiverer  Untcrfud^uttg  l^at  ftd^  crgcBcn,  ba§  bic  ©iffufcurgafc 
^uni  geringeren  Steile  au&  ^ol^Ienf&ure,  }um  größeren  Seile  aui^  einem 
BrennBoren  ®afc  Beftcl^en,  unb  t^  finb  hjieberl^oU  burd^  le^terei^  Beim 
Slnnöl^em  einer  glamme  an  ein  fold^ei^  ©oi^  entl^altenbeS  ®effi§  i^eftigc 
S^Ioftonen  t)orge!ommen. 

Über  ben  Urf^jrung  ber  Äol^Ienf&ure  in  bcn  ©iffufeurgafen  fann 
!ein  3^^ifd  f^i«-  S)^^  5ßflanäen[äfte  entl^öltcn  biefeS  ®a^  gelöft, 
hjelc^cg  fid^  Bei  ber  Big  jur  ffirtötung  ber  ^tUtn  böuembcn  Sltmung 
fortbauemb  Bilbet.  SBerben  bicfelBen  ertoärmt,  hjie  eg  hjöl^renb  ber 
S)iffufion  gefd^iel^t,  fo  rcid^t  bie  borl^onbene  SBajfermenge  nic^t  mel^r 
l^in,  um  bog  in  ber  SBärme  erl^eBIid^  hjentger  lö^Iic^e  &a^  in  ßöfung 
ju  erl^alten,  bie  ^ol^Ienföure  nimmt  bal^cr  &a^\oxm  an.  Slu^erbcm 
fann  Äol^Ienffiure  geBilbet  hjerben,  tnenn  ©öl^rungi^organiSmcn,  bic 
üBeraB  berBreitet  finb,  mit  ben  ©c^ni^eln  in  ben  2l^^)arat  gelangen  unb 
bicfelBen  nid^t  burd^  gcnügcnb  l^cifecn  ©aft  jum  9lBftcrBcn  gcBrad^t  finb. 

Über  baS  BrennBarc  ©a^  ift  bicl  gefabelt  tnorben.  SWan  l^at 
bagfcIBc  nac^cinanber  für  Sol^lcnoj^b,  für  ©um^fgag  unb  für  SBaffcr* 
ftoff  angcf)jrod^en.  S)ie  Slntncfcnl^cit  bon  S'ol^Icnoj^b  ift  ööKig  aix^^ 
gefd^loffcn,  ba  jebe  SWöglid^fcit  feiner  33ilbung  fcl^It.  S)aS  2luftrctcn 
t)on  ©um^fgag  ift  äufecrft  hjcnig  tnal^rfc^einlid^.  ©um^fga)^  entftel^t 
aßerbingg  Bei  ber  Cellulofegfil^rung,  aber  oB  eine  fold^e  im  ©iffufiong* 
appaxatt  borfommt,  ift  fcl^r  fraglid^,  um  fo  mcl^r,  aU  bicfcIBc  immer 
t)on  ber  Silbung  rcid^Iit^er  SWcngcn  t)on  (Sffigfäurc  unb  Suttcrfäurc 
Begleitet  ift,  tnftl^rcnb  bai^  3Sorfommcn  bicfcr  ©Suren,  h)elc^ci^  \\ä)  ber 
Slufmerffamfcit  nic^t  l^fittc  cntäicl^cn  fönnen,  noc^  niemals  BeoBac^tct 
tnorben  ift.  (£g  BleiBt  bal^cr  nur  noc^  SBafferftoff  übrig,  unb  Ci^  ift  ju 
erörtern,  toie  berfcIBc  entftcl^t.  Sefanntcrmafecn  n^irb  SBafferftoff  bei 
ber  Sutterfäuregäi^rung  geBilbet  unb  man  l^at  bem  Eintritte  folc^cr 
©Sl^rung  ba^  9luf treten  bcjg  SBaffcrftoffeg  äugcfd^ricBcn.  2(6er  aud^  biefe^ 
ift  unrid^tig,  benn  man  l^at  längft  bie  (Srfal^rung  gemad^t,  ba^  man 
ber  ©nttnidfelung  öon  SBafferftoff  burt^  S^Ö^'^c  gang  geringer  5Wengcn 
öon  Äaff  böllig  öorBcugen  fann,  hjäl^rcnb  bie  Sutterfäurcgfil^rung  gcrabe 
in  neutralen  ober  fd^toac^  alfalifd^en  ©äften  tncit  energifd^er  Verläuft, 
alg  in  ben  öon  Siatur  fc^toad^  fauren  SRüBenffiften. 

SBir  l^aBen  nun  ft^on  in  ber  crften  Sluflage  biefeS  SBuc^eg  (1878) 

e3  afö  hjal^rfd^einlid^  l^ingcfteHt,  ba^  bie  (SnttoidEelung  beig  SBafferftoffcÄ^ 

auf  eine  (Sinhjirfung  beS  fauren  ©aftei^   auf  bai^  3Kctaß   ber  ©eföfee 
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jurüd^ufül^ren  fei  unb  l^aben  biefe  auf  bie  befannte  (Sigenfc^aft  ber  im 
SRübcnfofte  entJ^oUetien  fauren  ©alje,  (Jifen  unter  (Jnttoirfelung  tjon 
SBaffcrftoff  ju  löfen,  Begrünbet. 

S)iefe  S3el^aut)tung  i[t  auf  ha^  boOIommenfte  beftfttigt  h^orbett  burc^ 
im  ^ofjxe  1883  veröffentlichte  Unterfud^ungen  bon  Cl^cbron,  toelc^er 
fanb,  bafe  SKiBcnfaft  in  Serü^rung  mit  Cifen  SBafferftoff  enttoidEcIt, 
ttjöl^renb  ber  gleiche  ©aft  ol^ne  (Jifen  feine  ©pur  babon  gießt. 

3)ie  Slbnu^ung,  toelc^e  bie  eifemen  ©iffufionggeffi^e  erfol^rung^-- 
mägig  bon  ^af)x  ju  ^af)x  erleiben,  unb  burd^  tDeld^e  fie  nad^  Slblauf 
einer  gctoiffen  ßcit  unbraud^bar  toerben,  ift  burc^  bie  ©öuretoirfung 
ber  ©afteig  ertlärlit^. 

3.  S)ie3SentiI*  unb  Siol^rarmotur  ber  ©iffufionSbatterie: 
®ie3)iffufeure  rul^en  mit  il^rem  unteren  Seile  auf  gemauerten  gunbamenten 
ober  eifemen  Srögem  unb  ragen  mit  ben  Sö^jfen  burt^  ben  gu^boben 
in  bai^  nöd^ft  Isoliere  ©todEtner!  I^incin,  hjo  auc^  bie  Sebienung  ber* 
felBen  erfolgt.  S)ie  ^anbräbcr  fSmtlid^cr  jur  ®iffufion  gel^örigen 
33entile  Bejtnben  fic^  bal^er  ebenfalls  üBer  bem  guPoben  beS 
^ö^eren  ©todhoerfei^,  aud^  bie  ber  unter  biefem  gu^Boben  Befinblid^en, 
auf  ti)dä)t  für  biefen  3"^^^*  f^nge  eiferne  ©taugen  aufgeftedEt 
toerben. 

SBie  \\d)  bie  öerfd^iebenen  Ventile  um  ben  ©iffufeur  gru))t)ieren, 
ift  in  gig.  50,  einer  Slnfic^t  ber  3)iffufeure  öon  oben,  nac§  einer 
3eid^nung  ber  ©angcrl^öufer  SHtienmafc^inenfaBril  bargeftellt.  Qu  ber» 
felBen  finb  bie  oberen  S3öben  {AA)  jkoeier  3)iffufeure  bargeftellt,  auf  einem 
berfelBen  fielet  man  ben  fto^)f  B  geöffnet,  auf  bem  anberen  ben 
"DedEet  (C)  geft^Ioffen.  (Sigentümlic^  ift  ber  3Serfd^(ufe  bei^  lefeteren; 
berfelBe  ift  nic^t  aufHa|)^)Bar,  fonbern  um  benSSoIjen  a  bre^ar.  3ft 
er  gefc^Ioffen,  fo  greift  ber  S5ügel  b  an  feinem  einen  ffinbe  um  einen 
mit  Äo^)f  öerf ebenen  SSoIjen  c,  unb  man  !ann  bann  burd^  Stuäie^en 
einer  ftarfen  ©d^raube,  koeld^e  burt^  ha^  bnxä)  bie  SDlitte  bcig  93ügefö 
geBol^rte,  mit  ©etoinbe  öerfel^ene  Coc§  gel^t,  ben  Dedfet  feft  gegen 
ben  Siop\  bciS  3)iffufeurS  ))reffen.  e  ift  bie  Stelle,  auf  toeld^er  ber 
Cuftl^al^n  fi|t.  ?5on  ber  STrmatur  fielet  man:  baS  SBaffer* 
üentil  I),  ben  UBerfteiger  E  nebft  bem  unter  bemfelBen  liegenben 
Äalorifator  E'  unb  bem  ÜBerfteigeöentil  J;  aufeerbcm  ha^ 
.ßanbrab  F  für  bai^  SSentil,  burc§  tvetd)^^  man  bem  Äalorifator 
©aftbam^jf   ^ufäl^ren   fann,   ba^  SSentil    G   für   bireften  3)ampf, 
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\aä^  man  mit  biefem  Eieisen  mug  (fiel^e  fpflter),  unb  ba& 
©i^eibcfaftbenttl  H.  Uine  Sfitjo^l  tpon  Scntilcn,  btc  cBen" 
{aus  jur  Ratterte  gehören,  |inl>  nti^t  in  bei  3^'^"'")9  <3i' 
gegeben,  |o  boS  fc^on  ernannte  Ventil  jum  ätblaffen  beS  ©c^ni^el' 
WnfTerS,  hieif  boäfcIBc  an  3>iffufeurcn  mit  unterer  ffintlecrung  nii^t  bor» 
tommt.  (£6enfo  finb  auf  ber  3c'<^"'<i^9  i^'i^'  angege6en  aüe  jog. 
^au^tbentile;  e§  finb  baS  Ventile,  ttieldie  boj^u  Beftimmt  fmb, 
bie  Der  [^iebencn  äto^rftrfinge  im  ganzen  abjufiierren.  ©oI(^e 
SCBf^ierröorrid^tungen  [inb  unBebingt  nötig,  um  »orfommenben  goDä 
9ie))aralucen  an  ben  (Einreibe nttlen  Oome^men  ju  föniten,  o^ne 
beä^alB  ben  gnnjen  gnBrilBetrieB  unterBret^en  ju  muffen.    ^\t  j.  ffi. 


>< 


Big.  so.    BnflAt  in  Z>iffn|tun  vbb  Dttv. 

hai  SSnffertientil  an  einem  ber  1)iffufeure  iinbii^t  geworben,  \o  müßte 
innn  um  biefe  Heine  Äelmratur,  bie  ^öi^ftenS  je^n  äJtinuten  ^e\t  in  3tn> 
f^ruc^  nimmt,  gu  BehierffteHigcn,  {ämtlt^e  3BaffcT))um|ien  anhalten  unb 
bie  SffiüfferteferBoirS  entleeren,  roenn  mnn  ben  SBafferftrang  bei  !©ifftifton 
nii^t  flfifperren  fönntc.  9lur  baS  .»pauptüentil  ber  ©c^eibefaftleitunfl  ^at 
i\oäf  einen  Befonbereii  ^toeä,  ben  Wir  später  fennen  lernen  werben, 
SJie  Äonftruftion  ber  cigentli(^en  ©iffufion^benlile,  b.  |.  ber 
ÜBerfteiger",   ©affer',   unb   ©c^eibefoftüentile,    ift  nu8   gig.  öl   er- 
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ficItUdi.     3n  berfeI6en  i[t    ber  (og.  ^eget  eine  ftarfc  ©t^eiBe  au»  Stot- 

gufe,  äReffing  ober  ©ufeeifen,  in  beffen  untere  glöt^e  eine  Breite  !reiä* 

(örmige  91ute    eingcbrcfit  ift;    in  biefe  9Iute  hiirb  ein  genau  paiTenber 

pndier  Sing  au8  lebcr^artem  fiaut[c^uf  eingelegt.    $ierfeI6e  ift  in  ber 

Sltbilbung  a(ä  fdiioarjer  Ouerftrt^  firf|t6at.   ©eim  Slieberfc^roufien  btS 

ÄegelS   mittel)t  ber  ©^jiiibel  legt   fdl   biefcr  fioutf^ufring   fep   auf 

ben    oberen  Manh   be»    forgfältig    abgebie^ten 

Si^eS  auf  unb  fperrt    fo  ben  '^urc^gang   ber 

^lüffigfeit  noIÜDinmen  ab.     'äflan  |at  für  bic 

■Siffufion  biefe  Äonftraftion   gehiä^lt,    toeil  (ic 

gcftnttet,     eine  etwo  entftanbene   Unbic^tigleil 

rttf^    ju    Befeitigen,    ba    man    boju    nur    ben 

litdel   beä    Ventils    loäjufc^rauben    unb    ben 

jc^Iec^t   gelDotbenen  ffiaulfdiulring    burdi   einen 

neuen  ju  crjc^cn  btaui^t.     Slbfolutcä  SJit^t-^ 

galten  aller  an  ber  ^iffufion  ßeflnbli^en  aientilc 

ift  eine  ber  erften  Sebingungcn  für  ben  regel» 

rediten  ©etricb,  ba  jebe  Unbiö|tig!eit  bcr> 

jelBen  ©aftueriufte  ober,  Bei  Unbic^tigfeit  ber 

l3nnH)fBcnti(e,  no(§  fc^mecereStöcungen  Bcmirfeu 

(ann.     Deä^ctlB   finb   aud|  $ö£ine,    obgleich 

m  st'  siiffufiraietnKi.     biefelBen    toentger    3(nlage[often     ntaci^n,    an 

biefen  <Ste(Ien  unBebtngt  Derioerflit^. 

t^fir  bic  Dampfleitung  ber  Diffufton  Werben  meift  gemo^nlii^c 

^Jentile  mit  ^{olgufefig  nnb  ^Stegel  ücriDenbet/  jiiin  SBfperren  ber  an- 

beren  Sio^rftränge  oerloenbet  man  jcboc^  in  ber  SEcgcl  genau  biefelBcn 

Ventile,    lote    in    ber   Iliffufion    felBft.      ^uäf   bo8    ^auptuentil   ber 

Sc^eibefaftleituug  kvirb  ^äufig  eBenfo  fonftnitert,  bo(^  ift  eine  an* 

bere  l£inri<^timg  bcSfcIBcn  Uortcil^after.    SSfi^renb  nftmltc^  bie  üBiigen 

•Ipnuptbentile  nur    in  9!otfäKcn  Benufet  Werben,    raufe  biefeä,    toie  wir 

fpfttcr  fe^en  Werben,  fe^r  oft  Bewegt  »erben;  e3  wirb  geöffnet.  Wenn 

man  ®nft  nac^  ber  ©(Reibung  abfertigen  WiD,   Wicber  gcftfiloffen,  fo= 

Bolb    ein    frift^    mit  Sd^ni^eln    gefilQtcr  S'iffnfenr    mit    ®aft    gefüllt 

werben  foH,    'DtefcS  offnen  unb  ©c^Iiefeen  Verlangt  3^'''  '"'^'  i"™" 

bie  S^it  für    bie  einzelne  Cpcration  au<^  Fui^  ift,    fo  ift  bod|    gerabc 

an  bct  '^iffufion  jebc  äRinute  foftBar.     'J)a8  an  biefcr  ©teHe  Be^nblic^c 

Ventil  Wirb  bcö^alB  Bcffcr  buri^  Stlappen   erfe^jt    «nb  jWar  burrfi 
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un6ela|tcle  ober    burdi    belastete  (<Sid^etl^eitdUentile),    je  nat^  ben 
«er^ältniJTen. 

SEßic  toit  oSen  ge[e^eii  ^oBen,  wirb  bei  ©oft  in  ber  Batterie 
burc^  ^qbiaultfi^en  £rucf  bomärtS  bettiegt  unb,  tvenn  et  fongetitiiert 
genug  i%  flu8  ber  Süttcric  ^inauSflebrfiift.  3n  ben  meiften  gälleii 
liegt  ba&  ®efäfe,  in  »eldieä  ber  3)i((iifionäiaft  ^incingebrütitt  wirb, 
^ö^et,  als  bic  Batterie,  nmn  bettvenbet  bctnn  bie  unbelaftete  !^lci))^e. 
'Diefetbe  ift  in  gig.  52  bargefteDl  unb  poai  in  bent  ^uftanbe,  in  bcm 
jie  fid^  befinbet,   Ivci^ienb  ber  Saft   ^inbun^ftrömt,   al\o  bie  ©umini' 
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ober  Ccbet » Slotnicn  geöffnet  finb.  §ört  bie  ©trömung  auf,  wirb 
alfo  rofii^renb  bet  SltBeit  ber  $irutf  ber  93otterie  in  ben  noc^  iiii^t 
mit  ©oft  gefüllten  ©iffufeur  ofigeleilei,  fo  fc^Hefecu  fi^  bie  Slappcn; 
fie  tnetbcn  burdi  ben  !Dtucf  bc8  in  hem  ^ö^et  gelegenen  ©efSfee  Bc» 
(inbli(^en  ©nfteä  äugebrüttt.  ?lnberö  ift  e8,  loenn  bieS  le^tere  ©effife 
in  gleicher  .Ipö^emit  ber  3)iffufion  ober  gnr  nicbriger,  a(2  biefe,  liegt. 
3fian  ift  bonn  genötigt,  ben  3>rudE  be8  ©afteS,  buri^  ben  bic  klappt 
felBftt^ätig  gef^loffen  würbe,  burc^Selaftung  ^crtioi^uBnngen.  68  Wirb 
bie8  erteilet,  toenn  man  an  ©tcHc  berfcIBen  ein  ©ic^er^eit8i)entil  cinfi^altet, 
mie  e8  in  gig,  53  hargefteüt  ift.  33er  §e6el  a  bc8fel6en  mitb  mit  einem 
©eroicEite  Befd^ttett,  WcId^eS  ba&  3!entil  gefd|loffen  §fitt,  fo  lange  fein  ©aft 
^inburc^  ge^en  foK.  31m  ffinbe  be8  §eBet8  Bringt  man  eine  leierte  Sctte 
an,  an  ber  man  benfelBen  ^eBen  lann  unb  liiel^e  man  an  einem  {Jaffenb 
angebrachten  $afen  fo  lange  Bcfeftigt,alg  ba&  ^Bbrücten  be8©afte8  bauert. 
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%Dn  ben  getuöl^ntic^en  ©ic^erl^ett^bentilen  unterfd^etbet  fic^  ba^ 
in  gig.  53  bargcftcHte  baburc^,  bafe  cS  Bei  6  mit  einer  ©to:>)fBüci^fe 
berfel^cn  ift,  toel^e  ha&  Slu^treten  öon  ©aft  ttjöl^rcnb  bei^  3)rfidEeni^  ber* 
l^inbert.  9Kan  fonn  aud^  biefci^  ©id^erl^eitSbcntil  ju  einem  automotifd^en 
mad^en^  h)enn  man  bad  93eIaftungdgetoi(^t  fo  einfteQt,  ba^  e^  gerabe 
nid^t  mel^r  gei^oBen  toirb,  küäl^renb  man  ben  ®iffufeur  füKt. 

S)ie  3cid^nungen  ju  gig.  51  unb  52  ftammen  au^  ber  Slrma* 
turenfabrif  Don  %  SudEoro  u.  (Jo.  in  Sre^Iau,  bie  3^^^""9  8" 
gig.  53  an^  ber  t)on  ©(^umann  u.  ®o.  in  ßeipäig^^Iagtoi^. 

S)ie  Durc^gang^öffnung  ber  ©iffuftongbentile,  hjeld^e  mit  ber 
lid^ten  3Beite  ber  bajugel^origen  SRol^rc  übereinftimmen  mufe,  ift  für 
bie  SeiftungSfftl^igfeit  ber  Sattcrie  Don  großer  S5ebeutungj  je  enger  bie 
HJol^re  finb,  ein  befto  größerer  3)rudE  gel^ört  bnju,  ein  gleic^ei^  Quantum 
©aft  in  berfefben  3^^^  ^"^^  biefelben  l^inbur^  ju  brüdEen.  ©a  aber 
ber  Derfügbare  ®rudE  begrenzt  i[t,  fo  folgt  barauS,  baß  bie  SRol^re  um 
fo  tneiter  fein  muffen,  je  mel^r  ©aft  man  burd^  biefelben  ft^idEen  mH, 
affo  je  größer  ba^  SRübenquantum  ift,  hjelt^e^  man  mit  einer  33atteric 
Verarbeiten  toiH,  ober  aud^,  man  fann  mit  benfelben  ©iffufion^* 
gefößen  um  fo  mel^r  SRiiben  Verarbeiten,  je  njciter  bie  an  ben* 
felben  angebrachten  SRol^re  unb  SSentile  finb.  Db  e^  rationell  ift,  Heine 
©efäße  ju  bem  3^^'*^  ^^^  tueiten  SfJol^ren  ju  öerfel^en,  ift  eine  an* 
bere  &rage,  benn  bie  ©röße  ber  einjelnen  Diffufeure  unb  bie  Slnjal^I 
berfelben,  toeld^e  laufenb  im  betriebe  fid^  bcfinbet,  ift  für  bie  Ceiftung^* 
fdl^igfeit  ber  ^Batterie  ebenfaHi^  bon  S3ebeutung.  3>c  größer  biefelben 
finb,  gleid^e  Slnjal^l  berfelben  aU  im  betriebe  befinblic^  angenommen, 
befto  mel^r  SRübenfd^ni^el  finb  ju  gleicher  3cit  "«  ®iffufioni^|)roäeffe  bc* 
griffen,  befto  größer  ift  alfo  ba^  Ouantum,  toelt^cS  in  ber  3ci^cintjeit 
ausgelaugt  ober  in  24  ©tunbcn  verarbeitet  toerben  fann.  kleinere 
3)iffufeure  verfielet  man  bal^cr  mit  engeren,  größere  mit  toeiteren  SSen* 
tilen;  fotd^e  mit  toeniger  al8  105  mm  S)ur(^gang  toenbet  man  tool^I 
i^eute  faum  noä)  an,  gel^t  aber  bei  S)iffufeuren  Von  40 — 45  mctr 
güffung  bis  ju  200  mm. 

5.  fte  Jlnorlinnng  i^er  Stfuftonstratterte,  gu-  mi  ILbfAt^rnns 

Sin  fic^,  b.  1^.  hjaS  ben  cigentlid^en  33ctricb  ber  Diffufion  an» 
langt,    ift   cS  jiemlic^  gleid^jgiltig,   \vk   man   bie  einjctnen  3)iffufeure 
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gegen  etnanbcr  aufftettt,  ^xvippittt,  ivtmx  biefelBcn  nur  ffimtlic^  ber 
Stetige  noc^  in  ber  oben  erläuterten  SBeife  mit  einanber  berbunben 
finb.  9iur  ba^  SeftreBen,  bie  3wfö'^^""8  ^^^  ^^1^^  ©d^ni|el  t)on  ber 
9JIafc^ine  ju  ben  3)iffufeuren  unb  bie  SSäegfd^affung  ber  entäucferten 
©c^ni^el  immer  ^jraltifc^er  ju  geftalten  unb  babur^  ben  SetrieB  ber 
3)iffufion  immer  BiKiger  ju  machen,  f)at  im  Saufe  ber  ^ol^re  immer 
neue  Slenberungen  in  ber  Slnorbnung  ber  93atterie  l^eröorgerufen. 

ä3ei  ben  älteren  Anlagen  tourben  bie  ©d^ni^el  au^  ber  äRafd^ine 
in  Heine  SBagen  mit  fc^rägem  ©oben  unb  auffIa)j|)Barer  SSorbertoanb 
gelaben,  bie  auf  Schienen  liefen,  ttjeld^e  um  bie  gange  ©atterie  l^erum 
gelegt  toaren;  burd^  einen  aufgefegten  Srit^ter  tourben  bie  ©d^ni^el 
in  ben  S)iffufeur  eingefüDt.  S)ie  Sluffteffung  ber  ®efä§e  in  gtoei  Sieil^en 
alfo  in  einem  länglid^en  ^iered,  ergab  fi^  baburd^  t)on  fetbft.  (Sine 
berartige  93atterie,  beftel^enb  auS  jel^n  cijUnbrifc^en  ©efäfeen,  aufgeftellt 
im  3al^re  1877  öon  ber  ^atte'fd^en  äWafd^inenfabrif,  ift  in  §ig.  54 
im  ®runbriffe,  in  gig.  55  im  Cängenburd^fd^nitte  burd^  bie  3D'iitte  bt^ 
©runbriffeg  unb  in  gig.  56  im  fenfret^ten  Ouerfd^nitte  bargeftellt. 
3n  biefen  Slbbilbungen  finb  bie  einzelnen  ©efä^e  mit  I  Big  X 
Begeid^net. 

©ttoaie  feitlic^  t)on  jebem  ©iffufionSgefäfee  Befinbet  \\ä)  ber  Salori* 
fator,  beffen  innere  Einrichtung,  bie  9lnorbnung  ber  SBärmerßl^ren,  au§ 
b^m  3)urc^fc^nitte  in  gig.  56  fid§  ergieBt.  3)ie  ftalorifatoren  finb 
mit  6  Bejeid^net. 

3?om  Soben  einci^  jebcn  ®efäfeeg  gel^t  ba^  SlBftu^rol^r  5  aug,  unb 
biefeg  münbet  in  ben  unteren  Seil  beig  Salorifator^,  too  e^  in  bie  fieBen 
3Bärmerö^ren  fid^  teilt.  S)ie  Ealorifatorcn  l^aBen  glcid^e  §öl^e  toie  bie 
2)iffufioni8gefäfee.    %m  So)jfenbe  einei^  jebcn  Salorifator^  ift  ein  red^t* 

M 

tüinflig  gebogene^  Siol^r,  ber  UBerfteiger  a,  gig.  56  angefe|t,  n^eld^er 
ben  Salorifator  mit  bem  näd^ftfolgenben  ®efäfee  öerBinbet.  Sin  ber 
35iegung  trägt  ber  UBerfteiger  bai^  liegenbc  SlBf^jerrtjentil  1.  S)ie  gorm 
beS  UBerfteiger^  ergieBt  fic§  beutlid^  an^  bem  ®runbriffe  i^ig.  54,  fein 
Eintritt  in  ben  §afö  ber  ®efäfee  auSgig.  56;  ingig.  55  iftbiegorm 
be«J  UBerfteiger^  burt^  bie  übrigen  Leitungen  öerbedEt. 

3)ie  SerBinbung  ber  einanber  gegenüBerftel^enben  ®efäfee  V  unb  VI, 
fott)ic  bie  ber  ®efä6e  X  unb  /  ift  fo  l^ergeftcfft,  ba§  ber  S^alorifator 
linfö  neben  bem  ®efä6e  V  ftel^t.  ^a^  tjon  biefcm  ftd^  abätocigcnbe  Über* 
fteigrol^r  ift  Bebeutenb  Verlängert   unb   mad^t  baBci  brei  red^th)inflige 
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SSicgungcn,  el^c  cS  in  bag  gegcnüBcrftc^enbc  ®cffi§  r/  eintritt;  bn^^ 
Ventil  1  bt^  Übcrftcigeri^  liegt  gerabe  öor  bcm  ®cfäfec  TV.  Sluf  gonj 
gfeid^e  SBcifc  fommuniäicrt  ©eföfe  -X  mit  /.  3)cr  Salorifator  ftel^t  red^t^ 
neBcn  X,  baS  öerlfingertc  ÜBerfteigrol^r  maä)t  brei  fntcförmigc  SBicgungen, 
bis  eg  in  bcm^alfe  be8®cfft§eg/münbct;  bai^  SSentil  bcS  Übcrfteigeri^ 
liegt  gerabe  bor  bem  §alfc  t)on  7. 

S)id^t  unter  bem  Überfteigrol^re  Befinbet  fid^  haii  333affeno]§r  b 
unb  baig  ©(^eibefaftrol^r  c.  S3eibe  liegen  in  einer  SBene;  um  Beibe 
in  gig.  55  ftt^tBar  ju  machen,  ift  ba^  bie  SBoflcrröl^rentour  Derberf enbe 
©(^eibefaftrol^r  an  einzelnen  ©teilen  aBgeBrod^en  gejeid^net, 

S)ie  SBaffenol^rtour  liegt  ben  3)iffu[ion8gefafeen  junSd^ft,  [ie  Be* 
ginnt  Bei  ©efSfe  /  unb  fommt  bort  bon  einem  l^oc^ftel^enben  Sfteferöoire. 
®ie  gel^t  on  ben  ©efäfeen  I  Bis  V  entlang,  Biegt  bann  um,  gel^t  koieber 
an  ben  ©effifeen   VI  Bis  X  entlang  unb  enbet  am  ®cfäfee  X. 

S)ie  ©c^eibefaftleitung  nimmt  il^ren  2lnfang  neben  bem  Satori* 
fator  t)on  ©efäfe  I,  gel^t  an  /  Bis  V  entlang,  Biegt  i^ier  um,  gel^t 
oon  ©efö^  VT  Bis  -X  unb  ift  l^ier  in  einem,  in  ber  ß^^^^w^Ö  ^id^t 
mel^r  [id^tBarcn  Stol^re  Bis  ju  ben  ©d^eibe^jfannen,  ober  jum  äRefegefäfee, 
verlängert. 

3)ie  SBafferro^rtour  \)at  Dor  jebem  ®eföfee  ein  ftel^enbeS  Ventil  2, 
burd^  hjeld^eS  eS  möglich  ift,  bie  3iJlcitung  ju  jebem  ©cfäfee  J^erjuftellen 
unb  i\x  unterBrecf)en,  3)ie  33erBinbung  mit  ben  ©efäfeen  ioirb  baburd^ 
BetDirft,  bafe  ein  öon  bem  §au))trol^re  aBgejtneigter  furjer  3iol^rftu^en 
in  ben  ©d^enfel  beS  fnieförmigen  ÜBerfteigerS  einmünbct,  toeld^er  in 
baS  DiffufionSgefüfe  eintritt,  tok  auS  gig.  56  fid^  beuflic^  ergieBt. 

Sluf  äl^nlid^e  SBeife  ift  bie  ©c^eibefaftleitung  mit  jebem  ®eföf[e 
uerBunben,  mit  bem  Untcrfd^iebe  jebod^,  bafe  biefe  mit  bem  unteren 
leile  ber  ©efäfee  fommunijiert,  loäl^renb  bie  3Bafjertour  mit  bem 
oberen  Steile  ber  ©eföfee  in  ^crBinbung  ftel^t,  tneil  bie  SBetüegung  ber 
Sftftc  fo  5U  erfolgen  l^at,  ba^  baS  SBaffcr  oben  eintritt  unb  bie  ®äfte 
üon  unten  öerbrängt,  fie  burd^  ben  nftd^ften  Äalorifator  auffteigen  läfet 
unb  fie  bann  enttoeber  burd)  ben  UBerfteiger  bem  folgenben  ®efäfee 
ober  ber  ©d^eibe^jfanne  jufül^rt.  3)ieS  koirb  baburd^  eneid^t,  ba^  öon 
bem  UBerfteiger,  gleid^  nat^  feinem  SluStritte  auS  bcm  Salorifator, 
ein  furjeS  SfJol^rftüdE  aBjtoeigt,  koeld^eS  mit  ber,  in  gig.  54  fc^ioarj 
gehaltenen,  ©d^eibe^jfanncntour  öerBunben  ift.  3)iefcS  Sftol^rftfidC  ivirb 
burc^  baS  ftei^enbe  3?entil  3  geöffnet  ober  aBgef)jerrt. 
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3ur  SlBlcitung  beö  ©d^ni^cltüoffcri^  btcncn  bte  untcrl^alB  an  bcr 
t)orbcrcn  ©citc  bcr  Äalorifatorcn  liegcnbcn  Beiben  Siöl^rentouren  d,  in 
§ig.  54  fd^rafficrt  bargcftettt,  uon  benen  bie  eine  bot  ben  ©effi^en  / 
Bis  F  liegt.  Bei  J  onföngenb  unb  neBen  V  in  einer  offenen  Jftinne  d' 
enbigcnb;  bie  jtoeite  Stö^re  nimmt  il^ren  Slnfang  bor  ©efäfe  X  unb 
enbet  neben  VI  in  berfelBen  Siinne  (gig.  54  u.  55);  burd§  furjc 
3io]§rftu^en,  bie  burd^  bie  SSentile  4  bidftt  öerfd^liefeBor  finb,  [teilen  bie 
©d^nifeeltoofferröl^reu  mit  bem  unteren  (£nbe  ber  ^dorifatoren  in  SSer* 
Binbung. 

3)ie  ^eijung  ber  Äalorifatoren  erfolgt  burd^  in  ben  SWantel  ber» 
felBen  oBen  einftrömenben  !l)anij)f;  ba^  boBei  im  SWantel  berbid^tetc 
SBaffer  fticfet  burd^  eine  SRetourleitung  ah.  S)ie  S)öm))fleitung  unb  bie 
SRetourleitung  finb  in  unferen  gci^ww^Ö^«  "id^t  bargeftettt,  bie  3Sentilc 
ber  ©am^jfleitung  ftnb  in  gig.  54  mit  7  Bejeid^net. 

S)ie  oBeren  SJiannlöd^er  ber  ©eföfee  finb  bon  einem  an  Beiben 
9ieil^en  entlang  laufenben  ^obium  e  e  (gig.  56)  leidet  äug&ngig,  auf 
biefem  liegt  bai&  ©c^ienengleiS,  n^eld^ed  bie  SerBinbung  ber  ®effifee 
mit  ber  ©d^ni^elmafd^ine  l^erftellt.  ©in  jtoeiteg,  öon  OuerBaffen  ge* 
trageneg  ^obium  f  f  Befinbet  fic^  jtüifc^en  ben  Beiben  Sleil^en  ber 
©efäfee,  etioa^  tiefer  alg  e,  bon  l^ier  au^  finb  bie  SSentile  1,  2,  3  ju 
erreid^en  unb  ju  üBerfel^cn.  ©in  brittcg  ^obium  g  ift  unterl^alB  ber 
SSentile  4  angeBrod^t. 

SBon  biefem  britten  ^obium  toerben,  burt^  eine  med^anifd^e  SBor* 
rid^tung,  bie  erf(^ö|)ften  ©d^ni^el  fortgefd^afft.  3"  biefem  93e]§ufe  ift 
in  ber  SDJitte  eine  bertiefte  Sftinne  h  (gig.  55  u.  56)  angebracht,  auf 
bereu  33oben  fid^  ein  benfelBen  BebedEenbeg  enblofeS  ©ekoeBe  (ein®urt) 
iii  ber  Siid^tung  ber  Beiben  Pfeile  (gig.  55)  Bekocgt.  3)aigfelBe  ift 
um  bie  ©^janntrommeln  /  /'  gefd^lungen,  bon  benen  i  burd§  eine  feitlid^ 
angeorbnete  SHicmenfd^eiBe  in  Setoegung  bcrfe^t  koirb.  S)ie  aug  ben 
unteren  SWannlöd^em  l^eraui^gejogenen  ©d^ni^cl  fallen  junäd^ft  auf 
ba^  ^obium  g  unb  Braud^en  bann  nur  in  bie  SRinne  h  gefeiert  ju 
Yocrben,  too  fie  bon  bem  ©urte  mitgenommen  tuerben  unb,  an  ber 
Söalje  i  angelangt,  auf  einen,  fid^  in  bcr  SRicf)tung  ber  ?ßfcile  auftnärti? 
Betoegcnbcn,  Slebator  /  fallen,  um  Ijicr,  bon  bem  S^aften  m  aufgc^^ 
nommen,  incitcr  Beförbert  ju  toerben, 

3)ie  2trBcit  mit  bicfcr  93attcric  ift  nad^  bem  grül^cren  leidet  bcr- 
ftänblic^. 
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Um  in  einem  93eif))iele  ben  möglid^ft  einfad^en  §all  ju  tvöl^Ien, 
fei  öngenommcn,  ber  Snl^dt  bon  ®efäfe  /  [olle  burd§  SBaffer  nad^  // 
getrieben  toerben,  bem  ®effifee  III  folle  au^  JJ  l^eifeer  ©aft  jugefül^rt 
toerben,  ber  ®aft  t)on  ///  foHe  noc^  ber  ©d^eibe^jfanne  berbrSngt 
luerben.  (&^  ergießt  Jtc^  bann  folgenbe  SSentilftettung,  tooBci  aKe  nid^t 
genannten  Ventile  ber  gangen  Satterie  aU  gcfd^loffen  Betrad^tet  koerben 
muffen. 

®ef&6      /.  S3affert)entil  auf, 

Überfteiger  nad^  //  auf. 

®effi6     //.  Überfteiger  nad^  III  auf, 

®am<)ft)entil  am  Überfteiger  nad^  III  auf. 

®efftfe  IIL  i^entil  nad§  ber  ©c^eibe^jfannentour  auf. 
93ei  biefcr  ©teUung  ber  S3entile  ftrömt  bag  SBaffer  in  I  oben 
ein,  treibt  ben  ®aft  burdft  ba^  am  ©oben  bcftnblid^e  Slbfluferol^r  (5) 
burd^  ben  falten  ^alorifator  (6)  in  bie^öl^e,  läfet  ibn  burcb  ba8  offene 
3SentiI  (1)  in  ha^  Ubcrfteigrol^r  (ä)  treten,  bon  ba  in  ben  oberen  2^eil 
öon  ®efö^  //.  ®a  biefeg  ®efä§  aber  gänjUd^  gcffiDt  ift,  fo  toirb 
ber  ^nf)alt  be^felben  burt^  ba^  untere  Slbftu^rol^r  (5)  in  ben  folgenben, 
gel^eijten  Äalorifator  treten,  in  biefem  auffteigenb  fic^  crtoftrmen  unb 
i^eife  burd^  ha&  offene  35entil  (1)  be^  nöd^ften  Überfteigrol^reS  (a)  in 
bcm  ®efä6e  ///  ol^n  anfommen.  3)er  ©aft  öon  ///  toirb  bann 
burd^  ba^  Slbfluferol^r  (5)  unten  in  bcm  folgenben  JSalorifator  auf* 
ftcigcn,  er  fann  aber  nic^t  nac^  IV  übertreten,  toeil  bai^  3Sentil  bei? 
Überfteiger^  gefd^loffen  ift,  nimmt  bielmel^r  feinen  SBeg  burt^  ha^  offene 
SSentil  (3)  ber  ©d^eibefaftrol^rtour  (c).  3)cn  SBJafferbrudE  läfet  man 
fo  lange  toirfcn,  big  bic  ©d^eibe^jfanne  hi^  jur  beftimmten,  bem  3i«* 
]§alte  einer  ®cfftfefüllung  entf^red^enben  §öl^e  gefüllt  ift. 

2llg  toeiterc)^  93eif;)iel  fei  angenommen,  unter  fonft  gleid^en  SScr* 
l^ältniffen  foHe  ba^  mit  frift^en  ©d^ni^eln  gefüllte  ®efäfe  IV  burd^ 
ben  auf  /  ftel^enben  SBaffcrbrudE  mit  ©aft  au8  III  gefüllt  hjerben. 
®er  einfac^fte  l^ierbei  cinäuft^lagenbe  333cg  hJürbe  ber  fein,  ba^  man 
ben  Überfteiger  jtDifd^en  7// unb  IV  öffnete  (nad^bem  felbftberftfinblid^ 
bie  SBerbinbung  mit  ber  ®d6eibe;)fannentour  abgef^jerrt  ift)  unb  ben  ©aft 
t)on  III  burd^  ben  Überfteiger  nad^  IV  gelangen  liefee.  3)iei^  Serfal^ren 
ift  jebod^  nid^t  ju  em;)fel^len,  ba  ber  öon  oben  einftrömenbe  ©aft  fid^ 
nie  gleid^mäfeig  mit  ben  ©d^ni^eln  mifd^t,  e^  bleibt  babei  jkoifd^en  ben 
©d^ni^elmaffen  Cuft   jurüct,   bie   bie  S3erül)rung  bt^  ©afteS  mit  ben 
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iSc^nigeln  bciEiinbeit  unb  alfo  an  foli^cn  SteKen  ben  iDiffuftonSttrojeg 
nic^t  eintreten  Ifigt.  Um  bieg  ju  bennetben  lägt  man  ben  ©oft 
in  bai  mit  ©(^ni^eln  gefßttte  ®e(äfe  Don  wnten  eintreten.  SDer 
Saft  bringt  bann,  ganj  gleit^mäfeig  Bon  unten  auffteigenb,  übetoH 
in    bie    loder    liegenbe    ©c^ni^lmaffe    ein    unb    berbrängt,    in    bem 
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Wafte,  iDic  er  ^of^tt  unb  ^ol^er  Fommt,  bie  Cuft  \o  bDUftänbig,  ha^ 
fc^ltepdi  bie  ©t^ni^el  boQftAnbig  bon  ©ajt  umgckn  finb.  Um  IJei 
biefer  ätt  bet  güHung  ber  Guft  einen  auSttJcg  ju  laffcn,  bleifit 
nä^ienb  beS  ^^f^i^ömcng  bee  ©afteS  ber  am  X^erfel  befinblitfie  8uft> 
^a^n  geöffnet,  ber  bann  ä»8'«'t^  i'"'^'^  ^"i  ^"»'vi"  eines  Saftftra^IeS 
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bic  erfolgte  güHung  beS  ©efäfeci^  ftnjeigt,  tDorauf  ber  3"Pw6  ^^^^^ 
Söaffcrg  untcrBrod^en  toirb.  gft  ein  feI6fttl^ättger  (£ntlufter  borl^anben, 
fo  erfüHt  bicfer  ol^nc  hjeitereig  3"^^^"  ^^^  SlufgoBe  bei^  fiuftl^al^neg. 
Um  auf  biefe  SBeifc  bon  ©efäfe  /  aui^gel^enb  ba^  ®cffi§  IV  öon 
unten  mit  ©aft  t)on  ///ju  füllen,  ift  folgenbe  SBentilfteHung  boi^unel^mcn : 
®efä§      7.  aSafferbentil  öuf, 

ÜBerfteigcr  auf. 
®ef&6    IL  Überfteiger  nad^  III  auf. 
®efäf(  ///.  Überfteiger  jtDifd^en  7/7  unb  7F  gefc^Ioffcn. 

SBcnttl  am  Gnbe  ber  ©d^eibej^fanncntour  gef (^loffcn. 
Ventil  (3)  nad^  ber  (Sc^eibc|)fannentour  auf. 
©cföfe  JV.  Überfteiger  jhjifd^en  7r  unb   V  gefd^Ioffen. 
i^entil  (3)  nad^  ber  ©d^eibe^jfannentour  auf. 
S5ei  bicfcr  ©tcllung  ber  93eittile  ift  ber  ©aft  gejtoungcn,  folgenbcu 
SBeg  ju  nel^men: 

®a8  Sßaffer  brüdCt  auf  I,  treibt  ben  ©aft  burd§  ba^  Stbpufero^r^ 
Salorifator  unb  Überfteiger  nad§  77;  öon  77  tritt  ber  ©aft  auf  gleit^em 
3Bege  nad^  777;  ber  burt^  ha&  Slbfluferol^r  unb  ben  Äalorifator  bon  77/ 
fommenbe  ©aft  finbet  ben  nat^  IV  leitenben  Überfteiger  Ucrfc^Ioffen 
unb  tritt  in  bie  offene  ©d^eibe))fannentour,  fann  aber  nid^t  in  bie 
©d^eibe))fanne  abfliegen,  tueil  ba&  am  ®nbe  ber  ©dijeibefafttour 
befinblic^e  .^au:>)tt)entil  gefd^Ioffen  ift;  ha^  offene  3?entil  ber  ©d^eibefaft* 
tour  jkoifc^en  ©efäfe  7runb  Tgeftattet  nun  bem  ©afte  ben  ©iutritt  in 
ben  oberen  Seil  bei^  gküifd^en  IV  unb  V  bepnblid^cn  SEalorifatori^,  in 
biefem  fliegt  er  l^erab  unb  bom  33oben  bcSfelben  burc^  baS  Slbfluferolir 
beg  ©eföfeeS  IV  in  biefeS  bon  unten  ein.  ©o  füCt  fic^  ha^  ©efäfe  IV 
burc^  biefe  einfädle  ©teHung  ber  3Sentile  t)on  felbft  unb  ganj  gleid^> 
mäfeig  mit  ©aft.  2luf  gleid^c  SBeife  berfftl^rt  man  bei  ber  güttung 
eines  jeben  ©cfäfeeS.  Sßill  man  mit  l^ei^em  ©afte  füllen,  fo  öffnet 
man  bie  3)am^fbentile  an  ben  beiben  jule^t  t)om  ©afte  burd)ftrömten 
äalorifatoren  unb  fann  bann  bie  2^em))eratur  ber  ©afteS  beliebig 
regeln,  je  nac^bem  man  mci^r  ober  n)eniger  ©am^jf  in  bie  SRäntcI  ber 
.^alorifatoren  löfet  unb  je  nad^bem  man  bem  ©afte  eine  mel^r  ober 
n)cniger  grofee  ©tromgefc^h)inbigfeit  giebt. 

Der  erfte  SSerfud^,  bie  foftfpielige  unb  jeitraubenbe  35eförberung 
ber  ©c^nifeel  in  bie  DiffuftonSgefftfee  bermittclft  SBagen  burd^  eine 
bittiger    arbeitenbe    (Sinrid^tung    ju   erfefecn,    toar    bie    Slufftettung 
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^alBfrciSförmiger  ober  fxeiSrunber  SBottetien.  Sei  Beiben  2(nlagen, 
t)on  betten  bic  erfte  Wct  öon  ber  ©anger^äufer,  bie  jhjeitc  bon  ber 
^alle'fd^en  SKafd^incnfabtif  fonftruiett  tDurbe,  fielet  bic  ©d^ni|clmafd^inc 
im  SRittel^jnnfte  ^oä)  über  einem  Streife  ober  §aI6frei)e  öon  ®iffu* 
feuren  unb  ift  mit  einem  langen  9luglaufrum^fe  (E  in  gig.  57) 
tjerfel^en,  beffcn  unteres  ©nbe'Big  nai^e  an  bie  oBeme  SWannlöd^er 
ber  ©efäj^e  reid^t.  3)ie)er  9tunt|jf  ift  in  ber  ^orijontale  bre^ar,  fo 
ba^  man  mittele  begfelBen  jeben  beliebigen  3)iffujeur  ber  Batterie 
füllen  fann. 

®ie  HuiSrüftung  biefer  3)iffufioni^6atterien  ift  im  tnefentlid^en 
biefelbe  toie  bie  ber  borigen,  fo  ha^  tnir  uni^  eine  auigfü^rlid^e  SBe» 
fc^reibung  berfelBen  ertaffen  fönnen.  kleine  9lBtoeid^nngen  finb  auS 
bcn  Beiftel^enben  fel^r  auSfül^rlici^en  ßcici^^ungen  (gig.  57  iinb  58)  leidet 
ju  erfel^en. 

93ei  ber  l^ier  bargefteHten  Slnlage  gelangen  bie  9iüben  aud  bem 
SRum^fe  A  tnittelft  ©iebatorS  B  auf  bie  ©ci^urre  C,  bon  ber  fie  in 
ben  SRum^jf  ber  ©d^neibemafd^ine  D  mit  bre^arem  Unterteile  geförbcrt 
werben  (f.  aud^  gig.  22).  3)ie  ©d^ni^el  fallen  üBer  bic  brel^Bare 
©c^urre  E  in  bie  einzelnen  ©cfSfec.  3)iefc  finb  tnit  aBgerunbetem 
35oben  bcrfel^cn  unb  ftel^en,  bon  eifertten  ©ftulcn  unb  SWaucrtoerf  ge* 
tragen,  im  ^eife  ringi^  um  bie  ®ruBe  F,  ber  fie  fämtlid^  i^re  unteren 
5KannIöd^er  äufe^ren.  SBeim  Öffnen  ber  3)?annlöd^er  ftürjcn  ba^  SBaffcr 
unb  bie  ©d^ni|el  in  bie  ®ruBe.  S)ie  ©d^ni|el  Bleiben  auf  ben  gc* 
lochten  ©ifen^Iatten  O  liegen,  toäl^renb  ba^  SBaffer  burd^  einen  ^anal 
abgeleitet  hJtrb.  9^ad^  bem  SlBIaufen  bcS  SBafferS  hjerben  bie  ©d^nij^el 
burd^  eine  BiS  bal^in  mit  einem  S)edCeI  J  berfd^loffene  Öffnung  in  eine 
unter  ben  ©ieB^)latten  liegenbe,  mit  einer  nid^t  gclod^tcn  ?ßlatte  ab^ 
gebedEtc  SRinne  H  geworfen,  in  ber  fie  burd^  bie  ©d^nedfe  K,  bie  i^rc 
SSeWegung^  burd^  bie  Siiemenfd^eiBe  f  unb  bie  fonifd^en  Stftber  e  c* 
erhält,  bem  SIeöator  L  jugefül^rt  unb  bon  biefem  jtoei  nebeneinanber 
ftel^enben,  f<}ftter  ju  Befd^reiBenben  SSergreen'fd^en  ^reffen  M  überliefert 
toerben.    • 

Sic  freiS'  ober  ^albfreii^förmigen  SSattericn  l^aBcn  in  ber  Qnbuftrte 
nur  eine  furje  CeBeni^bauer  gel^abt;  b^  bie  beutfd^en  ßutferfaBrifen 
fortwä^renb  BeftrcBt  Waren  unb  teilweife  nod^  finb,  fid^  ju  bergröfecni, 
würben  Balb  überall  bic  ®iffufionSanlagen  ju  flein.  Sine  5Sergröfeerung 
bcrfclBcn  War  Bei  ben  älteren  Batterien  bon  jWölf  in  einem  9ted^tccf 
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ftel^enbcn  ©cfftfecn  meift  leidet;  man  fügte  einfach  an  jebcr  ber  bcibcn 
Sftcil^en  eittc  Srnjal^l  neuer  S)iffu)eurc  an  unb  erl^iclt  fo  jtüet  gcrablinige 
Solterien  bon  je  10  ober  11  ©cfftfeen.  d}\ä)t  fo  Bei  ben  in  tJ^agc  ftcl^enbcn 
Einlagen.  S5ci  bicfen  fonntc  man  tnol^l  ben  einjelnen  ®iffufeurcn  burc^ 
in  ben  9Kante(  berfelBcn  eingefe^te  Sled^ftrcifen  einen  tttt>a^  größeren 
Qfnl^alt  geben  unb  baburd^  il^re  CeiftungSfäl^igfeit  ethjag  erl^öl^en,  im 
übrigen  aber  tuor  an  ber  einmal  öorl^anbenenJInlage,  gcrabe  bcr^ei^form 
tnegen,  faum  ettüaS  ju  Snbeni  möglid^.  S)a  aufeerbem  biefe  SBotterien 
einen  großen  SJaum  einnel^men  unb  infolgebeffen  meift  ber  ^lo^  für 
SluffteÜung  einer  giüeiten  Satterie  fel^lte,  üerfd^tnanben  biefelben  nadj 
unb  nad^  inieber  au3  fielen  gabrifen. 

33ei  neuen  Einlagen  fteHt  man  bie  ©efäße  einer  33atterie  ftet^  in 
gcraber  Cinie  auf  unb  fül^rt  il^nen  bie  ©d^ni^el  burd^  einen  Srani^* 
^jorteur  ju. 

3)ie  ältefte  ?(rt  bon  ©c^ni^ettranö^jorteuren  beftei^t  in  einem  über 
jhjei  SRanbfd^eiben  l^orijontat  gef^jannten  ®urte,  auf  toetd^en  bie  au^ 
ber  ©d^ni^etmafd^ine  fommenbcn  (5d^ni|el  fallen.  3)cr  ®urt,  iüelc^er, 
tuic  tnir  bieS  fd^on  bei  früher  befd^riebenen  S^rani^^orteuren  gefeiten 
^aben,  um  ein  ©urd^^ängen  gu  beri^inbem,  burd^  CaufroHen  getragen 
Wirb,  ift  an  beiben  Seiten  mit  SBangen  auS  (Sifenbled^  eingefaßt. 
Sn  biefen  SBangen  finb  Jl^üren,  für  jeben  ©iffufeur  eine,  angebrad^t, 
burd^  tneld^e  bie  @d^ni|cl  feittoärti^  in  eine  ©d^urre  unb  bon  ba  in 
b^n  3)iffufeur  fallen  fönnen.  3)er  ®urt  nimmt  bei  feiner  5Sor^ 
iüärti^beinegung  bie  ©(^nifeel  mit;  an  ber  ©teile,  h)o  le^tere  in  ben 
3)iffufeur  faden  foHen,  ift  quer  über  ben  ®urt,  aber  in  fd^räger 
SRid^tung,  eine  Surfte  eingefe^t,  an  tneld^er  fid^  bie  ©^nifeel  ftauen 
unb  bann  feittüSrti^,  an  ber  Surfte  entlang,  burd^  bie  offene  S^ür  in 
bie  ©d^urre  abgleiten.  ®en  ®urt  fertigt  man  au^  ©utta^erd^a,  toeil 
biefei^  SWatcrial  beim  Sr^i^en  ertoeic^t  unb  man  bal^er  bie  ®nben  beö 
©urteil  leidet  burd^  3"f^^""^^"f^^^i6^"  bereinigen  fann.  SBeim  ßu* 
fammenfd^r  au  ben  bt&  ©d^ni^eltrani^^orteuri^  tnfirbe  man  fteti^  eine 
©teile  eri^alten,  ino  berfelbe  beim  Umlaufen  ftößt,  toobci  ein  ?3erfd^ütten 
bon  ©d^ni^etn  unauj^bleiblid^  ift. 

3)aß  man,  toie  bei  allen  Srani^<}orteuren  unb  Glebatoren,  bie  eine 
ber  SJanbfd^eiben  jum  SSerfteUen  mittele  ©d^rauben  einrichtet,  bamit 
man  ben  ettoa  lang  getüorbenen  @urt  f^jannen  fann,  foll  nur  ertnS^nt 
toerben. 


3tnilef  AoptUI:     Sic  eaflgttiiiiiiiuiig.  .         \Q^ 

Xiefe  fogenannten  gütlttonälJortewre  ^ofien  ben  9)nti^teil,  ia^ 
fi(^  nittcr  beit  Sänbern  beS  GlurtcS,  tin  ben  9ianb|iiieiBen,  über^amjt 
0»  Dielen  ©teHen  beäfelben,  9iübentcilc  feftfe^cn,  bie  leicht  in  ©äuerung 
ii6erge(|en  unb  baburc^  ü6el  auf  bie  fonft  gefunben  ©c^ni^el  ciiHDirien 
tonnen.  3n  neuerer  Seit  jie^t  man  ba^er  bie,  meines  SSiffenä  juerft 
Bon  ber  ©angerfiäufer  3tftien=SWofcl^inenfn6rif  unb  (gifengicfeetci,  Dorm. 
Öornung  &  Wa6c,  erbauten  Set^entranSfiorteurc  nur,  roeld^e  biefen 
ÜbeI|tonb  nid^t  6efi^en  unb  fiufeerotbentlic^  äuterläffig  nrbeilen. 

gifl.  59  unb  60  jeigen  eine  liffufionS'änlage 

nPnnntitPr    ^nfirif     mit     hi^fpiti    "TronäXnrtoiir 


anläge  eine«  SicitniltDn^pactdii« 

jinb  an  einer  Seite  o^ne  l£nbc,  tuelt^e  buicEi  baS  ^n^cniab  D  getrieben 
loirb,  6efe[ttgt.  Qni  Soben  her  Minne  E  fiub  mit  ©d^iebern  (F)  ber^ 
i(f|liefe6ore  Öffnungen  ongebrnt^t,  buri^  Welche  bie  ©t^ni^I  in  ben 
Sumpf  Tunb  Bon  bn  in  ben  "Biffufeur  faden.  Sei  ber  ^icr  aBgebilbeten 
Einlage  bebient  ber  Transporteur  jmei  Steigen  ton  liffufeutcn,  bev 
Stumpf  C  ift  beä^Ql6  bre^&ar. 

Ebenfalls  feetoßi^rte  SJedientranSpotteure  liefert  bie  SIKafd^inen- 
unb  Sßcr^eugfabrif,  SHttiemöcfclIfc^aft,  Dorm.  Sing,  ^aft^cn,  in  Sötten. 
Sn  ber  Sfibilbung  beSfelfieu  (Jig.  61)  fie^t  mon  bie  Sufö^rungä^ 
fdinede  (A),  bie   beiben   Stcttcn  (ß,  Il^j,   meiere   bie  iWet^en    tragen. 


ftcl^cnbcn  ©cfftfeen  meift  leidet;  man  fügte  cinfad^  an  jcbcr  ber  Beiben 
SReil^en  eine  9lnjal^I  neuer  S)iffn)eure  an  nnb  erl^ielt  )o  jiüei  gerablinißc 
^Batterien  bon  je  10  ober  1 1  ©efäfeen.  9Jt^t  \o  Bei  ben  in  gtage  ftel^enben 
9(nlagen.  35ei  biefen  fonnte  man  tnol^l  ben  einzelnen  3)iffufeuren  burc^ 
in  ben  3D?antcI  berfelBen  eingefe^te  Sled^ftreifen  einen  ehuaS  größeren 
Qnl^alt  geBen  unb  baburd^  il^re  Ceiftungi^fSl^tgfeit  ethJoS  erl^öl^en,  im 
üBrigen  aBer  ttjar  an  ber  einmal  öorl^anbenenSlnlage,  gerabe  ber^eü^form 
tnegen,  faum  ethjaS  ju  Snbcm  möglid^.  S)a  au^erbem  biefe  ^Batterien 
einen  großen  SRaum  einnehmen  unb  infolgebeffen  meift  ber  ^la^  für 
3luffteffung  einer  jtoeiten  93atterie  fei^lte,  üerfd^toanben  biefelBen  nad^ 
unb  nad^  micber  au8  bieten  gaBrifen. 

33ci  neuen  Einlagen  fteßt  man  bie  ©efäfee  einer  SBatterie  ftetS  in 
geraber  Cinie  auf  unb  fül^rt  il^nen  bie  ©d^ni|cl  burd^  einen  Jran^^* 
poxttnx  ju. 

3)ie  ältefte  Strt  öon  ©c^ni^ettrani^porteuren  Befleißt  in  einem  üBcr 
jtoei  Stanbfd^eiBen  i^orijontal  gcfpannten  ®urte,  auf  ioeld^en  bie  aui? 
ber  ®d^ni|elmafd^ine  fommenbcn  ©d^ni^el  fallen.  S)er  ®urt,  toeld^er, 
toie  toir  bieg  fd^on  Bei  frül^cr  Befd^rieBenen  Sran^^orteuren  gefeiten 
l^aBen,  um  ein  ©urd^l^ängen  ju  öeri^inbeni,  burd^  CaufroHen  getragen 
ioirb,  ift  an  Beibeu  ©eiten  mit  333angen  auS  SifenBled^  eingefaßt. 
Su  biefen  SBangen  ftnb  Sl^üren,  für  jeben  ®iffu)eur  eine,  angeBrad^t, 
burd^  toeld^e  bie  ©d^ni|el  feittoftrt^  in  eine  ©d^urrc  unb  bon  ha  in 
b^n  3)iffufeur  fallen  fönnen.  3)er  ®urt  nimmt  Bei  feiner  3Sor- 
hjärt^Betoegung  bie  ©d^ni^el  mit;  an  ber  ©teHc,  too  le^tere  in  ben 
3)iffufeur  fallen  foHen,  ift  quer  üBer  ben  ®urt,  aber  in  fd^räger 
SRid^tung,  eine  Surfte  eingefe^t,  an  ioeld^er  fid^  bie  ©d^ni^el  ftauen 
unb  bann  feittoärt^,  an  ber  Surfte  entlang,  burd^  bie  offene  Sl^ür  in 
bie  ©d^urre  aBgleiten.  S)en  ®urt  fertigt  man  au^  ®utta|)erd^a,  toeil 
biefei^  SWaterial  Beim  ©rl^i^en  ertoeid^t  unb  man  bal^er  bie  (Snbcn  be^ 
©urteil  leidet  burd^  3wf^"^^^"f^^cißen  bereinigen  fann.  S3cim  ßu* 
fammenfd^rauBen  be^  ©d^ni^eltran^^jorteurg  toürbe  man  ftetS  eine 
©teile  erl^alten,  too  berfelBe  Beim  Umlaufen  ftößt,  hJoBei  ein  SBerfd^ütten 
bon  ©d^ni^eln  unaui^BleiBlid^  ift. 

3)aß  man,  ioie  Bei  allen  Srang<}orteuren  unb  Glebatoren,  bie  eine 
ber  SJanbf^eiBen  jum  SSerfteHen  mittete  ©d^rauBen  einrid^tet,  bamit 
man  ben  ettoa  lang  getoorbcnen  ®urt  f^jannen  fann,  foff  nur  ertoäl^nt 
toerben. 


Sntittt  SapiteU    Sie  6aFiBtKiDitutig.  163 

Xie(e  (ogcnonnten  güIUrnnsportcurc  ^ofien  ben  9iac^teil,  öafe 
fit^  imtet  ben  9tfin&erti  tic8  ©urteS,  an  ben  Monbft^eiBen,  ii6er^aut)l 
nn  oicfcn  ©teilen  beS(eI6en,  31ü6enteile  feftfegen,  bic  leicht  in  ©Suerung 
übergeben  unb  babuid^  übel  auf  bte  fonft  gefunben  ®c^ni$e(  einWirfen 
fönnen.  3n  neuerer  ^eit  jie^t  man  ba^ev  bie,  meines  2Biffcn8  äuerft 
ton  ber  ©Qngeri^fiu(er  3Htien=aRnf(^inenfa6rif  unb  ffiifengiefeerei,  totm. 
^omung  &  9}nbe,  etbauten  Stec^cntrnndiiorteurc  not,  ineli^e  biefen 
ÜBelftnnb  ntdit  befi^en  unb  augctotbentlJ^  juüerläfti^  arbeiten. 

gig,  59  unb  60  jeigen  eine  SJiffufionä'^nlagc 


Ünlittie  eiltet  Mc<ttnlranAps[teuT< 

tlitb  an  einer  Settc  o^ne  (Snbe,  htelt^e  burt^  bnS  3'>''f*"^"^  ^  getrieben 
töirb,  befe^gi.  ^m  93oben  ber  äJinne  E  finb  mit  ©diieberti  (F)  t)er> 
fc^Iiefebaie  Öffnungen  angebracht,  burc^  loe^e  bic  ©dinigel  in  ben 
SRumpf  C'  unb  oon  ba  in  ben  Xiffufeur  fnBen.  ©et  ber  ^ier  oBgeBilbeten 
Slnloge  bebient  ber  SranSporleur  jmei  JHeiOcn  oon  3)iffufeuren,  ber 
aiumpf  C  ift  beg^olb  bre^bnr. 

ffibenfoflö  fiehjöfirte  9te(^entron8()o"eure  liefert  bie  aRafc^incn- 
unb  SBcr^eugfabrir,  2Iftien.®efe[[f^nft,  oorm.  Slug.  ^oft^en,  in  Sötten. 
5in  ber  9[BBi(bung  beäfelben  (gig.  61)  ftc^t  man  bie  3"fü^n"ig8> 
fc^nerfe  (A),  bie    Betben   Selten  (ß,  ß'),    njel(^c   bie  5Hcd^en    tragen. 


3iD(itti:  !lt)f(6nitt:    Sic  Sbfi^eibuna  kc«  Suitxt  aufl  bcc  91Qbt. 


3tvetteiS  Staapiitii    ^ie  eaftgetvinnung.  165 

ben  gfiKninipf  C  nnh,  iDa^  für  alte  Zxan^poxtmxt  tjon  SBid^ttgfcit 
ift,  bic  ©^anntjorrid^tung  7).  ^m  üBrigcn  ift  bic  2lB6ilbung  aug  fid) 
fel6ft  bcrftänblit^. 

®ine  ganj  mobenic  3)iffufionganIagc  ntit  9?cd^cntran8))otteur  ift 
in  gig.  62  bargcftcHt.  Sei  ben  filteren  Sonftruftionen  bc^  Ic^teren 
mn§  bic  ©d^ni^elmafd^ine  fel^r  f)oä)  geftcfft  toerbcn,  alfo  einen  fc^r 
[jol^en  Unterbau  erl^alten.  ©in  fold^er  ÜnterBau  ift  aber  nur  mit  öielen 
Soften  fo  l^crjufteHcn,  ba^  er  ben  l^eftigen  ffirfd^ütterungen,  bie  er  burd^ 
bic  ©d^ni^clmafd^inc  crlcibet,  iniberftel^t  unb  l^ot  nod^  ben  tociteren  dlaä^^ 
teil  jur  Solgc,  ba^  nunmel^r  aud^  bic  Sfiübentnagc  l^öl^cr  gefteHt,  ber 
äiübcnelcöator  pl^cr  gcfül^rt  hjcrbcn  mufe  u.  f.  to.  ®urd^  ben  Änidt 
im  SranS^Jorteur  finb  biefe  Übclftänbe  Befeitigt;  bie  ©d^ni^elmafd^inc 
fnnn  jc^t,  n^ic  e^  Bei  ben  filteften  ©iffufion^anlagcn  ber  gall  tnar,  in 
bemfelBen  ©todftnerfe  ftel^cn,  in  ineld^em  fid^  bie  Sö^fe  ber  ®iffufeurc 
Bcfinben.    Siner  Grflfirung  Bcbarf  bie  2lBBiIbung  nid^t. 

§ür  bie  SBcgfül^rung  ber  cntjudCcrtcn  ©d^ni|cl  au^  ber  3)iffu* 
fioni^Batteric  gicBt  eg  cBcnfaHS  öcrfd^icbene  ©inrid^tungen,  bon  benen 
mir  fd^on  einige  fennen  gelernt  l^aBcn.  3)ic  filteftc  berfelBcn  ift  tnieber  ber 
^orijontnlc  ®urttrang^orteur  (f.  ©.  156),  ber  nod^  bielfac^  im  ©e* 
Braud^e  ift,  nämlid^  überall  ha,  tno  bie  ©d^ni|el  öcr^filtni^möfeig 
trodfen  au^  ben  ©iffufeuren  fommen,  b.  ^.  ivo  man  bor  ber  ffint* 
leerung  ber  Ic^teren  ba^  ©c^ni|eltoaffer  aBtäfet  ober  mit  fom^jrimierter 
Suft  aBbrüdEt  (f.  f^äter).  "äuä)  bie  Jrang))ortfd^ncdfe  (©.  161)  ift  in 
biefem  Italic  ju  en4)f eitlen;  fie  ift  für©d^ni^el  burd^au^  geeignet,  ba  fie 
bicfcIBcn  ol^ne  üBermäfetgen  ^aftauftnanb  unb  o^ne  Störungen  Betnftftigt. 
gür  bai^^cBen  bcrSRüBcn  unb  be^  ©d^mu^inafferS  au^  ber©c^h)cmmc 
eignet  fid^  biefelBc,  toie  hiir  früi^er  fallen,  njcniger,  ineil  fie  baBei  fcl^r 
ftorf  aBgenu|t  inirb,  für  bie  fanbfreicn,  toeid^en  unb  ettüaö  fd^Iüpfrigcn 
©d^ni^el  i^ingegen  ift  fie  entfd^ieben  eine  ber  Beften  SSorrid^tungen. 

2)urd^  bie  ©d^nedCe  ober  ben  ®urt  inerben  bie  ©c^ni^el  einem 
fc^räg  licgenben  ffileöator  gugefül^rt,  ber  fie  in  ein  l^ö^cr  gelegene^ 
©todfhjcrf  unb  bort  in  bie  f^jfiter  ju  Bef))red^enben  ©djui^elprcff en  Beförbert. 
35iefcr  (SIetjator  Bcftcl^t  in  bicfem  gaffe  jumeift  au^  einem  ®urt  aui^  ®utta* 
pttifa,m\i  ^autfd^uf  ^)rfi|)ariertem  ©ctocBe  ober  auc^  nur  aui^  ^anfgchJcBe. 
8(uf  bicfcn  ®urt  finb  ^olgflölc  aufgefc^rauBt  (f.  bic  StBB.  auf  ©.  157). 

35ci  ©iffufcuren  mit  unterer  Entleerung  ift  bie  (Sinrid^tung 
§aufig  eine  anbere.    ^n  gig.  63  ift  ein  fold^er  3)iffufeur,  ©angcri^ftufer 
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SDnjttuftion,  bnTgeftellt;  in  berfcIBcn  tft  a  eine  @ä|iaulie,  buri^  toelc^e 
mittelft  biS  SBügelä  b  bk  ^obeallappi  bic^tgefdiKiuIit  niib,  nat^bem 
biffelfie  buTi^  äufminben  ber  Settc  d  nuf  baS  diai  e  mittcfft  beä 
ÖefielS  t-  angejogen  unb  gegen  ben  unteren  Sanb  beS  ©efÖfeeS  ge= 
brüllt  iDorben  ift.     3)iiä  Stob    reitb  burc^  eine  Slinfe  in  feiner  ?nge 


fcftgc^oltcn,  bie  (gi^raube  «  |"i|t  l)cmcgiic^  in  einer  Sinuc  bcö  93ügc[(i  t>. 
SßiQ  mnn  ben  l^iffufeur  entleeren,  \o  fc^Icgt  man  bie  Slinfe  gU' 
rü(f,  lüftet  bie  Schraube  a  unb  fdilAi^t  fie  aui  ber  Staue  be^  39ügel^, 
in  roeli^em  fie  figt,  feitWÄrt^  ^crauS;  ber  SBobcn  üffnet  fid^  bann  unb 
ber  ganje  9in|nlt    beö  @cfä^e«,  SBnffer   «nb  ©c^nigel,  ftürjt  auf  ein 
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Sonftruttioit,  bdtijefteHt ;  in  bctfdben  ift «  eine  Si^raube,  buri)totldft 
mittclft  beä  ^ügelg  b  bie  Bobenflof^c  bi(^tge{c^iauBt  tnirb,  naiJ^bttn 
bie|el&e  buti^  Stufminbeii  ber  Seite  d  auf  b(i8  ^ab  e  mittelft  bcS 
ße&el8  c  ongeäogen  unb  gegeii  ben  unteren  9fnnb  bc8  ©effifeeS  ge» 
briiift  tootben  ift.     3)fl8  9inb    iwirb  burift  eine  Slinfe  in  feiner  Pnfle 


fcflge^ttltcH,  bie  ©c^rnubc  <i  figt  teiucgltc^  in  einer  (Slauc  beS  SugelÄ  A. 
3BiD  man  ben  35iffufeur  entleeren,  fo  fi^ffljit  mon  bie  filinfe  ju» 
rüct,  lüftet  bie  ©t^rouüe  a  unb  ft^IÖgt  fie  auö  ber  Staue  beä  SitgeljS, 
in  löclc^ein  fic  fi|t,  feitnjörtS  ^eronä;  berauben  üffnet  fit^  bnnn  unb 
ber  gnnje  ^nl^fllt    bcß  ®cffifec8,  SBoffcr    unb  Sc^nigel,  ftürjt  auf  ein 
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SKal  in  bic  unter  bei*  cjanjcn  ©iffufeurrcil^c  Itegenbc,  quo  Gcmcnt 
l^crgeftcttte  ©d^toemmrtnnc  A,  in  hjeld^cr  berfelBe  nad^  einer  ®ru6c 
läuft,  au^  bcr  ein  SSagger,  äl^nlid^  bem  früher  Befd^rieBencn  Sd^lamm- 
bagger,  bic  ©d^ni^el  in  bic  ^öl^c  Bcförbert.  ®afe  babei  für  einen  ge* 
eigneten  Slbpufe  bei^  SSaffcr^  g^forgt  tnerben  mufe^  tocnn  bic  Sd^tocmme 
übcrl^au|)t  tnirfen  fott,  l^abcn  tnir  fc^on  Bei  bcr  Stübenfd^iDcmnie  erörtert. 

6.  $er  betrieb  itx  f^iffnfton. 

9Jac^bcm  tDir  bie  Einrichtungen  bcr  Diffufionöfinttcric  aui^fü^rlid) 
feunen  gelernt  l^aBcn,  n}ottcn  toir  bic  ^anbl^abung  bcrfclbcn,  iuic  fie 
fic^  in  ber  ^rajiS  l^crau^gcBilbct  l^at,  bef einreiben : 

a.  33eginn  bci^  SJetriebe^:  Seöor  man  mit  bem  Sd^neibcn 
non  Sftüben  Beginnt,  forgt  man  für  einen  gcn}iffcn  3Sorrat  bon  l^eifecm 
Söaffcr;  man  l^eijt  bie  Batterie  jtnei  Bii^  brei  Stunben  t)or  33eginn 
bcg  eigentlichen  SSctriebciei  an.  S^  bem  3^cclc  füfft  man  bcn  3)iffu=^ 
feur  7  (gig.  54)  langfom  mit  3Baffer,  inbem  man  ha^  äßafierüentil 
(2)  bcieifelBcn  cttnaS  öffnet.  3"9l^i^  f*^ß^  "^^^  ^^^  ©am^f  an  bcr 
•f)eiät)orric^tung  bei^  Drudtnaffer^angeg  an,  fobag  ha^  SBaffer  fd^on 
mit  einer  Xem^)cratur  öon  etwa  50^  C  (40®  ß)  einläuft. 

3ft  3)iffufcur  /  gefüat,  fo  fd^liefet  man  bcn  ©edel  bc^felbcn,  öffnet 
bcn  UBcrfteiger  (1)  bon  3)iffufcur  /  nad^  II,  foinic  baiS  ®am))ft)entil 
(7)  beg  ju  bemfelBcn  gehörigen  Salorifatori^  (6)  unb  tjcrlangfamt  bcn 
SBafferjuflufe  burd^  teiltDcifcg  ©d^licfeen  bc8  SBaffcrücntifö  fo,  ba^  ha^ 
Söaffer  im  Sialorifator  eine  Temperatur  t)on  cttoa  65^  C.  (52^  B.) 
annimmt. 

3ft  S)iffufeur  II  auf  biefe  SBcifc  gefüllt,  fo  fc^liefet  man  Dor* 
übergcl^cnb  ba^  SBafferöcntil,  bann  bcn  l'cdtcl  bicfo^  ©efäfecö,  öffnet 
bann  ha^  STÖaffertjentil  tnieber  toie  öor^er  unb  ba5u  bcn  Uberfteiger 
unb  ba^  3)am<)ft)cntil  bcö  Salorifator^  öon  II  nacb  IIL  .^eija^^^arat 
bc8  öau^jtftrangcfii,  UBcrfteiger  unb  Sam^^föcntil  öon  /  ju  //  BlciBcn 
Bi55  auf  hjcitcrcip  geöffnet,  ©aö  in  bcn  ©iffufeur  III  cinlaufenbc 
Söaffer  ertoftrmt  fid^  auf  bicfe  SBcifc  auf  75—800  C.  (60— 64«  ß.) 
3)a§  2lnioärmen  bcr  33attcric  ift  bamit  Beenbet. 

Suätnifd^en  ift  3)iffufcur  IV  mit  S^nijjcln  gcfüUt.  äJian  läfet 
nun  ba^  l^cifec  3Baffcr  bon  III  unter  tucitcrer  (Srtufinnung  Bij?  87  o  C. 
(70^  B.)  in  /r  bon  unten  l^incintrctcn.  3"  bicfcm  ^toQdc  üBcr- 
jcugt  man  fic^,   ba^   bcr  9lBflufe  bc§  .^au^Urol^rcji^   nad^  bcn  Sd^cibc* 
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pfonncn  gut  tjcrfc^loffcn  ift  unb  öffnet  bann  haS>  ©d^eibcfaftbcntil  (3) 
uon  ///  unb  ba^  t)on  1 V,  foh)ie  ha^  ®am^)ft)cntil  am  Äalorifator  II f. 

3)ag  ®ain<)föentil  am  ^alorifator  IV,  burd^  bcn  ebenfalls  ©aft 
fliegt,  fann  man  aud^  tttva^  öffnen,  tncnn  eS  nid^t  möglid^  ift,  fd^on 
im  ^alorifator  ///  bie  tjcriangtc  2:enH)cratur  Don  87  Bis  90^  C.  (70 
bis  720  R.)^  ctm  Jl^ermometer  beS  ^alorifatorS  ///  gemcffen,  mit 
Sid^crl^eit  l^crjuftetten.  ®aS  toarme  SBaffer  bon  III  ^jafftert  fo  hen 
Salorifator  Don  III  Don  unten  nad^  oben,  tritt  bann  in  bie  ©d^eibe- 
fafttour  unb  ouS  bicfer  hjieber  l^inauS  in  ben  Salorifator  Don  IV, 
pafpert  biefen  Don  oben  nad^  unten  unb  tritt  fo  in  baS  mit  ©d^ni^eln 
gefüllte  ©efäfe  IV  'oon  unten  ein. 

Sft  ha^  mit  ©d^ni^eln  Bef^idEte  ©eföfe  IV  fo  Don  unten  Bei* 
na^e  DoUftdnbig  mit  ©aft  gefüllt,  fo  ioirb,  nad^bem  bie  obere  S^W 
beS  SWannlod^cS  innen  unb  ha^  SKunblod^  beS  Siol^ranfc^luffeS  forgfftltig 
Don  ettoa  anl^ängcnben  ©c^ni|eln  gereinigt  ift,  baS  SKonnlod^  gc- 
fd^Ioffen  unb  ber  Cuftl^al^n  Don  IV  geöffnet.  Bis  ein  auS  bemfelBen  auS= 
tretenber  ©aftftral^l  anzeigt,  ba^  ber  S)iffufeur  DoIIftänbig  gefüllt  ift.*) 

SDHttlertoeilc  ift  aud^  V  mit  ©d^ni^eln  gefußt  unb  eS  mufe  nun 
ber  flüffige  S^l^^It  Don  IV,  unter  ©rtoärmung,  in  r  Don  unten  l^inein* 
gebrüdCt  n^erben,  wie  Dorl^er  mit  btm  SBaffer  auS  III  naä)  /T'gefd^al). 

3u  biefem  SSel^ufe  toirb  baS  ©d^eibefaftfDentil  III  geft^Ioffen, 
Sd^eibefaftDentil  Don  IV  BleiBt  offen  unb  baS  Don  V  toirb  geöffnet, 
eBenfo  baS  5)ampfDentiI  am  Salorifator  Don  IV, 

3)er  ÜBerfteiger  Don  ///  nad^  IV  toirb  geöffnet  unb  ber  S)rucf 
ber  33atterie  fc^ieBt  bann  ben  flüffigen  S^^l^^U  Don  /Fburd^  ben  Über* 
fteiger  Don  IV,  ben  Salorifator  Don  71"  unb  baS  ©c^eibefaftDcntil  Don  V 
in  ben  ^alorifator  Don  V,  beffen  3)ampfDentiI  l^ierBei  ber  9?egel  nad^  noc^ 
gefd^lofjen  BleiBt.  ^n  ben  ^alorifator  Don  V  tritt  ber  ®aft  oben  ein  unb 
unten  auS,  in  ben  3)iffufcur  V  Don  unten  ein  unb  füfft  benfelBcu  an. 

Sß&l^renb  bieS  gefc^el^en  unb  baS  äJiannlod^  Don  V  naä)  guter 
Steinigung  gefd^Ioffen  tnirb,  ift  VI  mit  ©d^ni|eln  gefüllt.  ®S  toirb 
nun  mit  VI  genau  fo  hiie  mit  V  Dcrfa^ren,  b.  \).  ber  flüffige  ^n^alt 


♦)  8o  oft  bie  Slüffigfctten  mittel«  2Bafferbnic!c8  gefdiobcn  merbcn,  finb 
ftet«  fömtlic^e  ^atnt)fl7enttle  an  ben  in  X^ätig!eit  \\ä)  beftnbenben  ^a(ori= 
fatoren  nac^  SebürfniS  offen.  @te  brauchen  in  ben  3tt)ifd|cnäciten  ntd^t  gc= 
fc^loffen  SU  merben,  menn  ein  gemetnfc^aftlic^eiS  Xamt)fabfperrt)entil  in  ber  ^aupt^^ 
tour  bor^anben  ift,  meld^eS  (etd^t  geöffnet  unb  gefdiloffen  merben  fann. 
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t)on  T^  tüirb,  unter  (Smärmung  auf  87  Bii^  90^  C.  (70  bid  72^  R.), 
burd^  jtüei  ^alorifatorcn  öon  unten  in  VI  l^ineingebtüdft.  3ft  bieg 
gcfd^cJ^en,  [o  toirb  ber  Qi^^ölt  bort  S)iffufcur  VI,  alfo  be3  brittcn  mit 
©c^ni^eln  unb  ©oft  gefüllten  ®effi^e8  nad^  ber  ©d^eibung  ober 
rid^tiger  einem  jtoifc^en  Diffufion  unb  ©d^eibe^fanne  eingefd^alteten 
äßefegefäfee,  toelc^ei^  ä^S^^i.^  ^"^  53ortoärmer  eingerichtet  \\t,  aBgebrüdtt. 
3u  biefem  3^^^^  ^^^^  ^^^  ^^"  ^^  Vorigen  C))eration  noc^  offene 
©d^eibefaftöentil  tjon  V  gefc^Ioffen,  ber  Überfteiger  bon  Ftoirb  geöffnet, 
bog  S)om:|)ft)entiI  om  ^olorifotor  tjon  V  unb  ©d^eibefoftbentil  bon  VI 
bleiben  ouf;  bie  2;ettl>)erotur  im  S^olorifotor  V  foff  l^ierbei  87  ^  0. 
(70^  E.)  betragen.  DoS  S)omt)ft)entiI  om  Solorifotor  V  toirb  ge^* 
öffnet,  toenn  mon  ben  ©oft  red^t  hjorm  noc^  ber  ©d^eibe^jfonnc  ober 
berenSSortoärmer  i^inbringen  toiH^unb  enblid^  toirb  bog§au))tt)enti(  noc^ 
ber  ©d^eibung  l^in  geöffnet*).  3)er  93otteriebrudC  Iftfet  bonn  fofort  ben 
3;nl§o(t  öon  VI  nod^  bortl^in  obfliefeen.  Slbgejogen  tüerben  je^t  unb 
f^öter  105  big  120 1  für  je  100  kg  Stuben  im  ©iffufeur.  35iefer  erfte  ©oft 
ift  felbftterftänblid^  noc^  jiemlid^  bünn,  er  toirb  ober  bolb  ftörfcr. 

SBdl^renb  VI  nod^  ber  ©(Reibung  gebrüdt  tourbe,  ift  VII  mit 
©d^ni^eln  gefußt.  Diefeg  ©efftfe  toirb  nun  ebenfo  mit  ©oft  oug  l'I 
öon  unten  gefüllt,  nod^bem  ber  ©d^eibefoft  oug  VI  fort  ift,  toie  Dorfjer 
VI  oug   V,  unb  ^oirb  bemnäd^ft  nod§  ber  ©d^eibung  gebrüdft. 

1)ogfeIbe  gefd^iel^t  bonod^  mit  ben  folgenben  ©eföfeen,  big  mon 
je  nod^  ber  Ginric^tung  ber  Batterien  od^t  big  jel^n  berfelben  uiit 
©d^ni^eln  unb  ©oft  gefüllt  l^ot.  (£l^e  ober  bog  le^te  bortjonbene 
©efäfe  mit  ©d^ni^eln  öofl  Voirb,  trögt  mon  ©orge,  bog  SBoffcrtjentil 
öon  ©eföfe  II  ju  öffnen,  bog  bon  7  ju  fd^Iiefeen  unb  ben  333o)ferinl^olt 
öon  /  fortloufen  ju  (offen,  bomit  ©efäfe  /  bemnftd^ft  mit  ©c^ni^eln 
gefüllt  toerben  fonn.  2)ogfeIbc  gefd^iel^t,  \vk  bie  SReil^e  on  biefe  fommt, 
mit  ben  folgenben.  Qjft  mon  ouf  biefe  SBeife  mit  ber  ©d^nij^elfülfung 
big  on  III  l^erongefommen,  fo  ift  bie  35otterie  öoUftonbig  im  Giongc. 

®g  bleibt  nod^  l^injujufügcn: 

2)o6  fd^on  öon  bem  2(ugenblicfe  on,  in  bem  mon  beginnt  VIII 
naä)  ber  ©d^eibe))fonne  ju  brüdfen,  bie  Sem))eroturen  burc^gftngig, 
Hienn  nötig,  burd^  teiltoeifeg  ©d^Iiefeen  ber  2)om<)ftientiIe   fo   toeit  er* 


*)  §icr  tritt  unter  llmftäiibcn  bie  ^fiätigfeit  bcr  frtil)cr  @.  151  befprocftcnen 
klappe  ein. 
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mäfeigt  toerbcn,  hty);^  \>a^  3Baffer  im  erften  Ocfftfee  etnja  22^  C.  (18«  R.), 
hci^  Jl^ermomctcr  tiom  Sfalorifator     /  32^  C.  (25o  R.) 

//  420  c.  (340  R.) 
///  520  c.  (420  R.) 
/r  620C.  (500  R.) 
T^  720  c.  (580  R.) 
VI  800  C.  (650  R.) 
anjcigt.    S)ie|e  Sentpcraturcn   ftnb   6ci  bcm  cingeteitctcn  35ctrie6e  in 
bcn  aiifcinanbct  folgcnbcn  ®cfäfeen  möglid^ft  gleid^förmig  ju  crl^altcn. 
3)a^  (Sinl^altcn  einer  pl^cren  SSem^jeratur  6cim  ^nfjangfe^en  ber 
!Batterie   gefd^iel^t  nut   bci^^alB,   Jucil   erfaJ^rungi^niäfeig  bie  ©d^ni^el 
beim  erften  Umgange  nid^t  fo  leidet  entäucfert  toerben,  h)ie  bieö  f))äter 
gefc^iei^t,  unb  leidet  ^art  6Iei6en,  jo  ho^  bie  ©d^ni^el^jreflen  pe  nid^t  be* 
n)älttgen  fönnen.   2)od^  mug  man  [id^  aud^  Ritten,  bie  Temperatur  gu  l^od^ 
ju  treiben,  ha  bie  ©d^ni^el  fonft  ju  hjeid^  werben  fönnen,  hjoburd^  bie 
(£irfuIation  ber  Säfte,  ha^  fogen.  S)rüdfen  ber  SSatterie,  erfd^toert  toirb. 
b.  SUcgelmftfeiger  35etrieb.     SBenu   alle  ©efftfee   fotoeit   mit 
Sc^ni^eln  unb  ©aft  angefüllt  finb,  ha^  hd^  ättefte  bon  Sd^ni^eln  ju 
entleeren  ift,   um  mit  bem  35etrie6e  fortfal^ren  ju  fönnen,   fo  Beginnt 
ber  regelmftfeige  ©etricB. 

1.  (Si^  braud^t  faum  Bemerft  ju  toerben,  ha^  toftl^renb  ber  (£nt* 
leerung  unb  ber  güllung  eine^  ©effifeei^  mit  ©d^ni^eln,  fteti^  ber' 
Sfalorifator  biefei^  ©efäfeei^  falt  gefteHt  toirb.  SBenfo  toirb,  toöl^renb 
ber  (Entleerung  bei^  legten  (Seföfee^,  ber  3)attl>)f  ber  ^eiä^orrid^tung 
im  ^au^jtrol^r  ftetS  gefd^Ioffen,  um  nid^t  unnü^  3Börme  ju  Verlieren 
unb  um  bie  ©d^ni^el  be§  borle^ten  (Seffifeei^  burd^  möglid^ft  falteö 
Sßaffer  aBgufül^Ien. 

©Benfo  felBftberftönbli^  ift  c^,  ha^  bie  2lBlafeöentiIe  (4)  atter 
©efäfee,  toelc^e  ©aft  entl^alten,  gejd^Ioffen  gcl^alten  hjerben  muffen. 

2.  aWit  ber  Entleerung  beö  ftlteften  (SeffifeeS  IV  hjirb  fo  lange 
gekartet,  Bio  nic^t  nur  bie  legten  ©d^ni|el  in  ///  ^incingefommen  ftnb, 
fonbem  ha^  ®eföj5  ///  aud§  ganj  ober  nal^eju  mit  ©aft  auS  //öon  unten 
gefüllt  ift  unb  bemnöd^ft  nac^  ber  ©d^eibe^fanne  gebrfidtt  toerbcn  foH. 

9iun  n)irb  ha^  SBafferbcntil  bon  T"  geöffnet  unb  ha^  SBafferöcntil 
oon  /rgefc^loffen.  Sft  bieg  gefd^el^en,  fo  giebt  ber  bie  ^Batterie  Bebienenbe 
Strfieiter  bem  mit  bem  STui^röumen  ber  (Seffifje  Beauftragten  ein  3^ic^cn. 
9luf  bicfei^  ^t\6)tx[  öffnet  ber  SlrBeitcr  unten  breift  bai^  untere  SWann* 
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lod^  bon  /l",  tritt  jur  ©citc  unb  giebt  fcinerfcitä  ein  3^'^^"  ^^^ 
oben,  hjorauf  ber  obere  9lrbciter  fofort  ben  fiuftl^a^n  bon  IV  öffnet. 
3)nig  öffnen  be^  3WannIoc^e§  unten  unb  be^  Cuftl^ol^neg  oben  muj^ 
jtoar  nad^einanber,  aber  faft  gleid^äeitig  cjefd^el^en.  (Srfolgt  biec> 
orbuungi&mftfeig,  fo  ergiefet  fid^  ber  ganje  Sn^alt  öon  IV,  ©d^ni^el 
unbSöoffer  miteinanber,  in  einem  mäd^tigen  ©d^VoaUe  auig  bemäRann* 
lod^e.  3^^  Unterftü^ung  biefer  ©elbftentleerung  f)at  inäVoifd^en  ber 
obere  9lrbeiter  gleid^  noc^  bem  Cuftl^al^nc  noc^  ba^  obere  SWannlod^ 
geöffnet  unb  löfet  an^  bem  injinifd^en  loieber  geöffneten  SBaffer- 
ücntile  t)on  IV  einen  tüd^tigen  ©tral^I  SBaffer  in  bag®efäfe  l^inunter* 
fallen,  ber  bie  ©d^ni^el  l^inaui^fd^toemmen  l^ifft.  ?Jon  ber  9?ed^täeitigfeit 
biefer  3)?ani))uIationen  ^ngt  eS  ab,  ob  öiel  ober  toenig  ©d^ni^el  im 
®efäfee  liegen  bleiben. 

Die  ©d^ni|e(,  bie  jurüdEgeblieben  finb,  unb  toenn  orbnungfiJmäfeig 
üerfal^ren  tourbe,  finb  bieg  nur  einige  ^eftoliter  in  ber  Sdfe  bem 
äWannlod^e  gerabe  gegenüber,  Voerben  nun  mittels  einer  geeigneten 
Strafe  fo  fd^neU  toie  möglid^  l^eraui^gejogen,  toorauf  bai^  ®efäfe  nod^ 
einmal  üon  oben  nad^gef^ült  unb  baig  imtere  äßannlod^  forgfftitig 
tüieber  gefd^Ioffen  toirb.  SBei  ben  ®efäfeen  mit  S(a))^e  im  SBoben 
ober  mit  abgerunbetem  35oben,  hjie  e§  in  gig.  38  ju  feigen  ift,  fommt 
felbft  biefe  Heine  Slrbeit  in  SBegfaK,  ba  bie  ©c^ni^el  faft  big  auf  bie 
le^te  ©^ur  l^erauggefd^ioemmt  toerben.  Dag  ©efäfe  ift  nun  fertig,  um 
öon  neuem  mit  (Sd^ni|e(n  gefüllt  ju  tüerben.  Die  ganje  D^^eration  ber 
Entleerung  unb  Steinigung  öom  SlugenblidCc  beg  ©d^liefeeng  bei? 
SBafferbentilg  bon  IV  big  jum  ©daliegen  begfelben  unb  beg  unteren 
SKannloc^eg  barf  nid^t  mel^r  alg  l^öc^fteng  bier  3Winuten  in  Slnf^rudj 
neljmen,  toie  überl^au:pt  auf  grofee  ©d^neffigfeit  aller  ber  C):t)erationen 
ju  feigen  ift,   bei  benen   bie  ©efäfee   nid^t  in  Stl^fitigfeit  fid^  befinben. 

3.  SBäl^renb  fo  bie  Entleerung  t)on  IV  erfolgt  ift,  l^at  man  be* 
rcitg  begonnen,  ///  nad§  ber  ©d^eibe^fanne  ju  brürfen. 

4.  äööl^renb  ///  nac^  ber  ©d^eibe>)fanne  gebrüdEt  toirb,  mufe  IV 
nic^t  nur  entleert,  fonbern  aud^  frifd^  mit  ©d^ni^eln  gefällt  toerben.  Diefe 
Operation  foH  bal^er  ebenfaffg  fo  fd^neß  toie  irgenb  möglich  erfolgen. 

Damit  bieg  ol^ne  Unterbred^ung  bt^  SRübenl^augbetriebeg  möglid^ 
ift,  mufe  ber  3tübeneleüator  fo  frül^jeitig  iu®ang  gefegt  toerben,  ba^, 
elje  bie  ©d^neibemafd^inc  eingerüdEt  toirb,  ber  SRum^f  berfelben  mti 
Stuben  gefüllt  ift. 


Stocke«  Äapitcl:    Xie  eoftgehjinnunö.  173 

3)ic  ©(^nctbcmafd^inc  mufe  einen  angcnieffencn  ®ang  l^aBcn,  bie 
SWefler  muffen  fc^arf  unb  im  Beftcn  ©tanbe  fein,  ber  9?üBcnelcUator 
oBer  mufe  eine  fold^e  Ceiftung^fä^igfeit  l^aBen,  bafe  bie  ©(i^nt|elmafd^inc 
immer  gefüttt  BleiBt.  Qsft  ein  !Diffufeur  bott,  fo  BleiBt  bie  SJJafc^ine 
gefüllt  ftel^en,  Bi^  ber  nöd^ftc  baran  fommt. 

5.  SBäl^renb  fo  IV  mit  ©c^ni^eln  gefüOt  tourbe,  ift  III  tioKenbö 
xxaö)  bem  ^Sortoärmer  aBgebrücft  toorben.  Diefe  C^jeration  toirb  fo 
langfam  gefül^rt  (njie  üBerl^au^t  aUe^  Druden  fo  langfam  unb  rul^ig, 
lüie  ei^  bie  3^^*  irgenb  ertauBt,  gefd^cl^en  foB),  ha^  fie  nid^t  el^er  Be* 
cnbet  ift,  Big  IV  mit  ©d^ni^eln  boH  ift,  too  bann  fofort,  ol^ne 
UnterBred^ung  im  Saufe,  ber  ®aft  gum  Eintritte  in  IV  t)on 
unten  umgeftcllt  h)irb.  Qnm  ÜBerfluffe  foll  l^ier  nod^  einmal  ge* 
fagt  toerben,  toie  bie  5SentiIe  baju  gefteHt  h)erben  muffen.    SBöl^renb 

III  naäj  ber  ©d^eibung  ging,  ftanb  ber  SBajferbrudE  auf  V, 
ber  ÜBerfteiger  F,  VI,  VII,  VIII  (eUentuctt  IX  unb  X\  I  unb  II 
finb  eBenfo  tnic  il^re  ^alorifatorbam^ftentile  auf,  cnblid^  ift  bai^ 
Sc^cibefafttientil  toon  ///  unb  aud^  ba&  StaIorifatorbam))föentiI  ///  auf. 
3ft  nun  aber  ///  nad^  ber  ©d^eibung  aBgebrürft  unb  IV  foff  üon 
unten  mit  ©aft  aug  ///  gefüllt  toerben,  fo  BleiBt  ©d^eibefaftbentil  /// 
auf,  eBenfo  ber  3)am^jf  am  Äalorifator  77/,   nad^  SSelieBen  aud^  an 

IV  unb  ©c^eibefafttjentil  IV  beSgleid^cn,  toäl^renb  ha^  §auj)tt)entil 
beg  ©d^eibefaftftrangei^  gefd^l offen  toirb.  SBftl^rcnb  ber  ^üttung 
oon  IV  BleiBt  ber  SBafferbrudE  auf  V  ftel^en. 

6.  33Bir  l^aBen  foeBen  IV  mit  ©aft  t)on  unten  auig  777  gefüKt 
unb  fd^reiten  nun  baju,  IV  naä)  ber  ©d^eibe^fanne  ju  brüdEen.  333ie 
mir  biei^  machen,  ift  Bereite  gefagt,  e§  foff  inbeffen  nod^  einmal  Bemerft 
werben,  bafe  baju  hci^  ©d^eibefafttientil  IV  offen  BleiBt,  ba^  t)on 
777  aber,  tüeld^eS  nod^  üon  ber  güUung  bon  IV  l^er  offen  ftel^t,  gc* 
fc^Ioffen  toirb  unb  bagegen  ber  ÜBerfteiger  tion  777  ju  IV,  fohiic  ha^ 
$)au^tt)entil  nad^  ber©d)cibung  geöffnet  toirb.  ®Icid^,nad^bembie5SentiIc 
baju  rid^tig  geftefft  finb,  hjirb  ba^  SBaffer  t)on  V  auf   VI  umgeftefft. 

7.  ®§  mufe  ©ninbfa^  fein,  fo  biel  hiie  irgenb  möglid^  bie  ©öfte 
in  ber  SSatterie  in  forttoäl^rcnbem  unb  gleid^mftfeigcm  gluffe  ju  l^alten; 
foBalb  ein  ©cföfe  fertig  nac^  bem  3Sortoänner  aBgebrürft  ift,  mufe  baS 
nad^ftc  jum  güHen  mit  ©aft  Bereit  fein,  unb  foBalb  biefeg  üoH  ift, 
mujs  eg  fofort  aBgebrürft  hJerben.  Damit  bieg  gefd^el^en  fann,  mufe 
fc^on,    el^c    bie  güHung  eineg  ©efäfeeg  mit  ©aft  t)on  unten  öollenbet 
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ift  bcr  ©cdfel  gcfci^Iojfcti  unb  ber  Suftl^al^n  geöffnet  iperben.  Wfian 
brandet  bann  nur  bie  im  toorigen  ©a|e  befd^riebene  SJentifumfteHung 
tooi^unel^men,  fobalb  ber  erfte  ©aftftral^I  ax\^  bem  Cuftl^al^nc  l^ertoor* 
bringt.  3)er  ©trom  gei^t  bann  ol^ne  Unterbred^ung  fort.  SSei  bcr 
geringften  Unterbred^ung  bei^felben  burd^  SBaffermangel  unb  bergleid^en, 
ober  tocil  bie  SBeitertierarbeitung  be^  ©aftei^  in^  ©todfen  geraten  ift, 
ntüffen  fofort  fämtlid^e  3)anH)ft)entiIe  ober,  beffer  nod^,  mufe  ba^  ^au^Jt* 
bantt)ft)entil  filr  bie  ^iffufion  gejc^Ioffen  merben,  ha  fonft  unfel^Ibar^ant|>f' 
bilbungen  im  ^ppaxatt  unb  fd^äblid^e  Überleitungen  eintreten  toürbeu. 

8.  ©rofee  ©orgfalt  ift  fteti^  auf  bie  rid^tigc  ©tellung  ber  3)am|)f» 
t)entile  an  ben  ^alorifatoren  unb  auf  bie  äRenge  bed  abgujiel^enben 
©afteg  ju  rid^ten,  bamit  jebe  Überleitung  toermieben  toerbe  unb  anber- 
feiti^  bie  ©ntjudCerung  eine  befriebigenbe  fei.  S^  ^^^^^  ©oft  «öd^  ber 
©deeibet)fanne  abgezogen  toirb,  befto  tooIHommener  ift  bie  (Srfc^ö^fung 
ber  ©d^ni^el.  2)ie  SenH)eratur  im  toärmften  Salorifator  foH  80«  C. 
{65^  R.)  möglid^ft  nid^t  überfteigen,  unb  ba^  Drudtoaffer  foll  nid^t 
unter  20^  C.  (15o  K.)  finlen  unb  25»  C  (20^  R.)  nic^t  überfteigen, 
toenn  nad^  ber  ©d^dbe^^fanne  gebrüdCt  toirb.  1)ie  2:cm|)craturen  ber 
jtoifc^en  bem  tüftrmftcn  unb  bem  fälteften  ©effifee  liegenben  ®efäße  foHen 
eine  fortlaufenbc  9lleil§c  bilben.  ©teigt  bie  S^em^eratur  in  äffen  Salori* 
fatoren  gleichmäßig  pl^^r,  aU  fie  foff,  fo  fc^licfet  man  ha^  gemein^ 
fd^aftlid^e  ®am^)ft)entil  ein  toenig.  9?ormaI  erfd^eincn  bie  Scm^eraturen 
in  einer  ^Batterie  bon  ac§t  ®efäfecn, 
Voenn  ba^  Jl^crmometer  im  §au)3tVt)afferftrange      22oC.  (18^  R.) 

am  Salorifator  /.  32»  0.  {26^  R.) 

//.  420C.(340R.) 
///.  520C:(420R.) 
/r.  620C.(500R.) 
r.  720  C.  (580  R.) 
VI,  800  c.  (650  K.) 
jeigt,  VII  Qti)t  waä)  ber  ©deeibet)fanne,  toobei  Salorifator  VII  cttoa 
620  c.  (500  B.)  geigen  toirb,  toenn  er  gezeigt  ift,  unb  VIII  toirb 
entleert  ober  gefüHt. 

SBei  ^cf)n  ©efäfecn  l§ält  man  bie  Sem^eratur  beö  nad^  ber  ©c^eibe» 
Pfanne  gel^^nben  ©aftc^  ebenfo  loie  ^^itx  angegeben  unb  Ifijjt  bie  Sem* 
peratur  in  ben  üorie^^rgcie^nben  auf  äl^^Iidee  SBcife  abfallen  toie  in  ber 
Vorigen  3?ciie^,  j.  93.: 
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Sl^ermoineter  out 

^olortfator    /. 

320  0. 

II. 

420  c. 

III. 

490  c. 

IV. 

560  c. 

V. 

620  C. 

VI. 

680  c. 

VII. 

740  C. 

„      VIII. 

800  C. 

aRanläfet  alfo  bie  S^em^jcratur  in  bcr  35attcric  nad^  öomc  (bcm 
ko)f\t)  ju  immer  l^öl^cr  gelten  (fogen.  toarmc  3)iffufion). 

Wix.  24  ©tunbcn  tocnigftenS  einmal  fönnen  bic  SalorifatorbcdCel 
geöffnet  tüerbcn,  \xm  mittete  einer  Sftol^rBürfte  ben  tf!vQ(i  on  ben  Siol^r* 
toonbungen  angefe|ten  ©d^leim  ju  entfernen. 

9.  S)er  mit  ber  ©ntleerung  ber  ©efäfee  Betraute  2(r6eiter  l^at, 
nad^bcm  er  bie  Entleerung  unb  Steinigung  eine^  (Sefä^eS,  inie  unter  2. 
Bef^riefien,  Beforgt  l^at,  bie  öom  SBaffer  burd^  9lBtro<)fen  auf  htm  ©ieb» 
Boben  einigermafjen  Befreiten  Siücfftänbe  mit  möglid^fter  ®leid^mäfeigfeit 
ber  ©c^nede  (ober  bem  2^rani^t)orteur)  jujufül^ren,  bie  bie  Fortführung 
beforgt. 

(£§e  ha^  folgenbe  ®efäfe  entleert  toirb,  barf  t)on  bem  erften  fein 
©d^ni^el  mel^r  auf  bem  ©ieBBoben  bor^anben  fein,  bcrfelBe  mufe  biel* 
mel^r  tjollfommen  rein  fein. 

10.  ©elBfttoerftänblid^  lann  man  bie  SBftrme  in  ben  ®cfäfeen 
ganj  BelieBig  Verteilen,  inbem  man  bie  ®ant>)föentile  ber 
Äalorifatoren  cnttoeber  öffnet  ober  fd^liejjt.  3)enft  man  fid^  j.  SB. 
eine  SSatterie  bon  jtoölf  ©efä^en,  nad^  bem  toon  ©d^ulj  er* 
funbenen  SScrfal^ren  arBeitenb,  in  toollem  SSetrieBe,  fo  toirb,  wenn 
ber  "^vijali  bon  ©eföjs  X  jur  ©d^eibepfanne  gebrüdtt  toirb,  ha^ 
3)am^)ft)entil  am  ^alorifator  VII,  unb  gtoar  nur  biefei^,  geöffnet, 
©er  bon  ^ier  nad^  ©efäfe  VIII  [trömenbe  ©aft  fommt  bort  mit 
©d^ni^eln  jufammen,  bie  burd^  ben  bori^ergei^enben  ©aft  fd^on  teil* 
Voeife  angetoärmt  finb;  im  ®efäfee  IX  toaren  bie  ©d^ni^el  toeniger 
toaxm,  im  ©efäfe  X  ganj  falt.  ©o  toirb  ber  ©aft  immer  meljr 
SBarme  aBgeBen  unb  fd^liejsHd^  falt  jur  ©d^eibe))fanne  fommen,  too  er 
toieber  angetoärmt  toerben  mufe.  35ei  ber  toorl^ergel^enben  Dt)eration 
i^otten  bie  im  ®efäfee  VII  Befinblic^cn  ©d^ni^el  ben  l^eifeeften  ©aft 
erl^alten,   biefe  toerben  ballet  burc^  ben  je^t  nad^ftrömenben  aBgelül^lt 
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unter  einer  cntf^rcc^enben  Stntüftrinimg  ht^  ©afteö  unb  bieg  toicber* 
^olt  fid^  üon  ©cffife  äu  GJeföfe,  iräl^rcnb  ia^  Ic^te  bcr  Sieil^e  faltec» 
T)rucfit)Q)jer  crJ^öIt.  J)ie  Temperaturen  tierteilen  [id§  bann  nadi 
folgenbem  Schema: 

I^ermometcr  am  fialorifator 
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I. 

10»  ('. 

II. 

20  0  C. 

III. 

30  0  c. 

IV. 

40»  C. 

V. 

55  0  c. 

VI. 

70»  C. 

VII. 

75  »  C.  ®oinVf. 

VIII. 

50  0  (j. 

IX. 

40  0  c. 

X. 

20»  c.  srajua. 

XI. 

güHung. 

XII. 

(£nt(eerung. 

SBeld^cö  bie  jtüedfmäfeigerc  ^Hrbeit^iocife  i[t,  ift  fd^toer  ju  ent* 
fd^eiben,  ha  in  ber  einen  gaBrif  nad^  biefem,  in  ber  anbercn  nac6 
jenem  5?erfal^ren  mit  gleich  gutem  ©rfolgc  gearBeitet  wirb.  3'^^^ 
man  ben  S)an4)ft)er6raud^  inSetrad^t,  fo  tüirb  biefer.  Bei  jonft  gleicher 
JlrBeitStüeife,  jicmlid^  gleid^  fein,  ba  bie  Beim  ©d^ulj'fd^en  5?erfal^ren 
in  ber  S3atterie  erf^arte  Söärme  bem  Safte  f^fiter  öor  ber  Sd^eibung 
angeführt  tocrben  mufe.  Sine  3)am^ferf^arni^  fann  baBci  nur  ge* 
mad^t  toerben,  inenn  man  jum  Slntoftrmen  be^g  falten  ®afte^  bie  auc* 
bem  legten  3Serbam))fförper  ent^oeid^cnben  95rübenbömpfe  Benu^t. 
Mommt  t^  aber  barauf  an,  möglic^ft  rafd^  ju  arbeiten,  ober  im 
gegebenen  3^it^<^wn^c  möglid^ft  biel  SiüBen  aufjuarBeiten,  fo  ift  ec^ 
HUjVocifel^aft  Beffer,  ben  ©aft  möglic^ft  l^eife  C[\x^  ber  Batterie  cA-- 
5U5iel^en,  um  leine  ^t\i  mit  bem  Slntoärmcn  ju  Verlieren. 

11.  3)ie8eiftunggfftl^igfeit  einer  S)iffufionfl^Batterie  l^ängt  bon  feljr 
fielen  3?erl^ftltniffen  aB  unb  fann  fid^  mitten  im  ^Betriebe  burd^  öerfd^iebene 
Umftönbe  änbem.  3JJan  fofftc  biefelBe  ba^er  immer  öon  3^*^  5" 
3eit,  Befonbcrg  aber  Beim  Seginne  berJRüBcnfam^jagnefontroIlieren, 
inbem  man  mit  ber  111^ r  in  ber  ^anh  bie  cinjclnen  Operationen 
tierfotgt,  b.  1^.  alfo,  feftftellt,  toie  Diel  9}?inuten  nötig  finb,  einen  frifdi 
mit  ©d^ni^eln  gefüKten  2)iffufcur  mit  ©aft  anzufüllen  (einju* 
maifc^en),   toie  üiel,    ben  Saft  aBjubrücfen,   toie  lange  e§  bauert, 


6ii^  ein  leeret  3)iffufeur  toieber  boBgefc^nttten  ift,  unb  tote  lange,  Bi^ 
ein  boffer  entleert  ift.  2luS  bcr  SStnäa^I  toon  ©iffufeuren,  toeld^e  in 
einem  Beftimntten  Qtxttaumt  oBgefertigt  toorben  finb,  fann  man  bie 
fieiftunggffil^igfeit  ber  Satterie  felbft  nid^t  Berechnen,  toeil  biefc 
3a]^I  burd^  eine  SUlenge  bon  Umftänben  Bceinpufet  toirb,  bie  mit  ber 
3)iffufion  felBft  nid&t^  m  tBun  l^aBen,  toie  j.  33.  bie  ©d&neHigleit  ber 
UBemal^me  bei^  ©afted  burd^  bie  ©d^eibung  ober  fd^neSerei^  ober  lang« 
famered  2IrBeiten  an  ber  ©d^toemme.  2lnfd^einenb  geringfügige  3^^^* 
terlufte  red^nen  l^ierBei  oBer  fel^r,  toenn  man  Bebenft,  bafe  jebe  33atterie 
in  ber  STrBeitgfd^id^t  jtoifd^en  60  unb  75  mal  aBgebrüdEt  toirb.  3^^^^ 
SÄinutc  SSerffiumniS  ^ro  2)iffufeur  Bebeutet  bemnad^  einen  ß^i^^^^ift 
toon  1  Bii^  VU  ©tunbe  ^ro  $(rBeitdfd^id^t.  ^urc^  eine  berartige 
Kontrolle  Bei  33eginn  ber  Äam^jagne  toirb  bor  allem  eine  grünblid^c 
©d^ulung  ht^  Bei  ber  S)iffufion  Befd^fiftigten  SlrBeiterperfonatö  erreid^t, 
bann  aBer  getoinnt  man  burd^  biefelBc  auc^  i^äupg  bie  SWöglid^feit, 
bie  Ceiftungen  ber  SSatterie  ju  erl^ol^en,  ol^ne  beStoegen  grofte  Um* 
änberungen  bomei^men  ju  müjfen.  ©d^neibet  j.  35.  bie  ©c^ni^el* 
mofd^ine  ju  langfam,  fo  genfigt  ei^  oft  fd^on,  toenn  man  anbere  STOeffer 
mit  gröberer  Teilung  einfe^t  ober  aud^  nur  bie  bori^anbenen  SKeffer 
grober  ftellt;  nimmt  baS  ©nmaifd^en  ober  SlBbrüdCen  ju  biel  ^ät  in 
2lnft)rud^,  ober,  toie  man  fid^  fad^mfinnifd^  aui^brüdCt,  tritt  f^toerei^ 
©rüdfen  in  ber  33atterie  ein,  fo  finbet  man  oft  rafd^  ben  ®runb  in 
fd^Iec^ten  ober  ju  feinen  ©d^ni^eln,  in  ju  i^ol^er  S^em^eratur  ober  anä) 
in  ju  geringem  SBafferbrudC.  ©0  Befi^en  j.  33.  ©d^ni^el  auS  toelfen 
ober  erfrorenen  SRfiBen  eine  fel^r  geringe  (Slaftijität,  legen  pd^  bai^er, 
toenn  fic  ju  fein  finb,  bid^t  aufeinanber  unb  auf  ben  ©ieBBoben  unb 
fe^en  ber  ©trömung  be^  Saftci^  einen  grofeen  SBiberftanb  entgegen. 
33efonber^  Bei  ber  SSerarBeitung  gefrorener  9?ü6en  treten  oft  fel^r 
unangenel^me  ©törungen  in  ber  33atterie  ein.  9Kan  l§ilft  bem  ÜBel  in 
ber  Siegel  leidet  aB,  inbem  man  gröBere  ©d^ni^el  erzeugt  unb  bai^  j^\U 
lagern  ber  ©d^ni^el  auf  ben  ©ieBBoben  baburd^  berl^inbcrt,  ba%  man 
einige  ©ifenftäBe,  bie  ettoaS  länger  finb,  aU  ber  ©urd^meffer  beö 
®iffufeurg  Beträgt,  fd^räg  in  benfelBen  l^ineinftellt.  SÄel^r  nod§  emj)ficl^(t 
c^  fid^,  bid^t  üBer  bem  ©ieBBoben,  quer  burd^  ben  3)iffufeur  an  je 
jtoei  einanber  gegenüBerliegenben  §alen  jtoei  Sfetten  aufjul^ängen, 
fobajs  bie  ©d^ni^el  pd^  nur  lofe  auf  ben  ©ieBBoben  auflegen 
fönnen. 

©to^mann'f  Btttfcrfabrilation.    4.  Hüft  12 


3u  l^ol^c  Sem^jeratut  in  ben  ©efftfeen,  toelc^e  immer  nur  burc^ 
Unad^tfamfeit  bcg  bic  33ottcrie  bcbienenbcn  Slrbeiterö  entfielet,  mad^t 
bic  ©d^nilel  aufquellen;  fie  öcrlteren  baburcft  i^re  ©laftiäitfit  unb  csi 
tritt  alfo  bagfelBe  ein,  h)oö  tüir  bei  gefrorenen  Stuben  afe  bie  Urfac^c 
be^  fd^Ied^ten  35rü(feni^  fennen  gelernt  l^aben.  Dft  ift  eg  nur  ein 
einjigeg  ©eföfe,  toeld^cg  ouf  bieje  SBeifc  ben  Setrieb  l^inbert  unb 
tnelc^ei^  man  jofort  finbet,  toenn  man  fftmtlid^c  ©efäfee  öffnen  Ififet, 
mxb  bie  in  benfelBen  entl^altenen  ©c^ni^el  mit  ben  gingem  auf  il^re 
geftigfeit  ^rüft.  SWand^e  gabrifanten  jiel^cn  eö,  um  jebe  ^Serbrül^ung 
ju  bermeiben,  bor,  bie  SenH)eratur  in  ben  üorberen  ©efftfeen  einige 
@rabe  niebriger  ju  l^atten,  a\^  oben  angegeben;  babei  läuft  man  aber 
®efa]^r,  bic  ©d^ni^el  nid^t  genügenb  ju  entjudCem.  SBenn  man  jebocft 
bie  fd^on  faft  bottfommen  aui^gelaugten  (2c^ni|el  nod^matö  mit  ^eifecm 
SBaffer  be^anbelt,  gelingt  bie  Sntjurferung  ooKftänbig,  ein  ettoaigei^  Stuf* 
quellen  biefer  ©d^nifeel  aber  ift  für  ben  ®ang  be^  ©etriebei^  unfd^äblic^. 

©ei  biefer  Slrbeitöineife  toirb  baig  1)am^ft)entil  ber  am  §aupt= 
toafferrol^re  ber  3)iffufion  angebrad^ten  ^ei^öorric^tung  jebe^  äfial  ge* 
öffnet,  toft^renb  ein  frifd^  gefüllter  2)iffufeur  cingemaifd^t  toirb,  fo* 
ba^  bie  Xem^jeratur  bt^  ©rudioaffer^  auf  40  U^  50^  C.  fteigt,  beim 
333egbrüdten  bei^  ©aftei^  jebod^  fc^üefet  man  baijfelbe  toieber,  bamit  bie 
ausgelaugten  ©c§ni|el  toieber  abgefül^It  ioerben.  ©g  ift  ftreng  barauf 
ju  ad^ten,  bafe  bie  ausgelaugten  ©d^nifeel  ftetS  jule^t  mit 
faltem  SBaffer  bel^anbelt  toerben,  einerfeitS,  toeil  ba^  SCuSräumen 
fjeifeer  S)iffufeure  für  bie  Slrbeiter  auf  bie  3)auer  unmöglich  ift, 
anbererfeitS,  toeil  bie  nid^t  abgefül^lten  ©d^ni^el  fid^  in  ber  f))äter  ju 
bef))rec^enben  ©d^ni^elpreffc  nur  fel^r  fc^inierig  unb  unboHfommen  axi^- 
))reffen  laffen. 

c.  ©d^Iufe  beö  23et.riebcS:  2)ie  ^Verarbeitung  ber  SRüben  !ann 
nic^t  t)om  erften  bis  jum  legten  Sage  ber  ftam^agne  ol^ne  Unter* 
bred^ung  t)or  fid^  gelten,  tneil  ein  Seil  ber  SBetriebSeinrid^tungen,  f^JejieU 
bie  3Serbam^fa))^arate,  einer  jcitmeiligen  Steinigung  bebürfen,  ioenn 
nid^t  fd^liepd^  ber  33etrieb  öoUftänbig  jum  ©torfen  fommen  foll. 
3(ud^  bie  gcfej^lid^en  33orfd^riften  über  bie  2onntagSruI)c  ber  Slrbeiter 
erforbern  bic  föinfteffung  ber  9lrbciten  ju  getoiffen  3^^^^^^-  S»  bQV 
Siegel  rul^t  ber  SBetrieb  ber  S)iffufion  ©onntagS  bon  frül^  fed^S  bis 
abenbS  fec^S  Ul^r.  SUlan  §at  frül^er  tootjl  uerfud^t,  bie  ganjc  ©attcric 
in  btin  3«ftcinbe,  h)ie  fie  fic^  bei  Sc^Iufe  bcS  SBoc^enbetricbeS  befanb^ 


dfo  mit  ©d^ni^cln  unb  ©aft  in  ben  ticr|ci^icbcnen  ©tabien  ber  Sluij?* 
laugung  gefüllt,  über  ben  ©onntag  ftel^cn  ju  laffen,  bod^  ift  man  tüol^l 
allgemein  bon  biefem  ®eBrauc^e  abgefommen,  toeil  bie  ©äfte  babei 
ju  fel^r  leiben  unb  aud^  bie  neu  l^injufommenben  ©äfte  fc^äbigen.  3" 
ben  meiften  gfiöcn  jc^üefet  mau  je|t  ben  SBetrieB  ber  3)iffufion  burc^ 
?(6jüfeen  berfelben.  9iel^men  tük  an,  ber  lej^te  2)iffufeur,  hielc^er 
mit  ©c^nifeeln  gefüllt  njorben  ift,  fei  ber  neunte  in  ber  Steil^e  unb 
ber  ©aft  öon  bemfclfien  fei  burc§  SBaffer  üon  3)iffufeur  /  au&  abae* 
brüdEt  toorben,  fo  tüirb  ba^  2Baffertientil  bon  /,  fotoie  ber  UBerfteiger 
öon  /  ju  //  gefd^loffen,  ebenfo  fd^liej^t  man  bai^  ^au^tfd^eibefaftbentil, 
bagegen  ipirb  ha^  SBafferöentil  bon  //  geöffnet  unb  Diffufeur  /  auS* 
geräumt.  2)ie  35ampftientile  fd^liefet  man  ebenfalls.  SRun  toartet  man 
ettna  eine  SSiertelftunbe,  öffnet  bann  ha^  ^au^Jtfd^eibefaftbentil  unb 
läfet  ha^  getoöl^nlid^e  SlJafe  bon  ©aft  in  ha^  äßefegefäfe  übertreten. 
S^ann  fd^liefet  man  h)ieber  ha^  ©djeibefaftöentil,  fotnie  ba^  SBaffer« 
uentil  toon  //  unb  ben  llberfteiger  t)on  //  ju  ///,  öffnet  baS  3Baffer* 
uentil  öon  ///  unb  räumt  II  an^;  nad)  einer  5Siertelftunbe  öffnet 
man  toieberum  ba^  ©d^eibefaftbcntil  u.  f.  f.,  bi^  man  fd^liefelic^  mit 
bem  öffnen  an  baö  SBafferüentil  VIII  lommt.  ^n  ben  ®iffufeuren 
VIII  unb  IX  ift  ber  ©aft  fo  bcrbünnt,  ba^  \\ä)  eine  5SerarBeitung 
be^felben  nid^t  lol^nt;  man  läfet  i^n  mit  ben  ©d^ni^eln  jufammen  tueg. 
ßuVoeilen  tnerben  aud^  bie  fogen.  „3lbfüfeer"  für  fid^  in  ben 
3)iffufton^gefä^en  über  ben  ©onntag  aufbetüal^rt.  Slnftatt  biefe  Her* 
^ältni^mäfeig  bünnen  ©fifte  jur  ©d^eibung  ju  leiten,  brüdEt  man  fic 
nur  in  ber  Diffufion  felbft  in  leere  ®eföfee  borVoärtö  unb  beginnt  abenbö 
ben  S5etrieB  anftatt  mit  reinem  SBaffer  mit  biefcn  bünnen  ©äften. 
©ie  ©rfpamiS  an  Sol^len  bei  biefem  SBerfaljren  ift  nid^t  unbebeutenb, 
boc^  toixb  man  immer  gut  tl^un,  biefe  ^lüffigfeiten  reid^lid^  mit  Sarbol* 
föure,  gormalin  ober  gluorammonium  ju  berfe^en,  toenn  man  nic^t 
ben  ®etoinn  an  Sol^len  mit  Qudtt  bcjal^len  toill. 


7«  Minist  btfnnl^txt  ^xttn  its  §iffvifm\$bttxitbt$. 

1.  ®ie  geteilte  SBatterie:   Slnftatt  in  oben  befd^riebener  333eifc 

mit  ber  gangen  S5atterie  bon  10  ober  12  ®efftfeen  ju  arbeiten,   lann 

man  auc^  abiued^felnb   nur  über  bie   l^albe  Slnjal^l  ber  ®efäfee 

arbeiten.    §at  man  5.  95.  12  ©iffufeure   jur  3Serfügung,   toeld^e  ioir 
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bcr  9?ei^c  nnd^  mit  /  Bis  A'//  bcjcid^nen  hJoBen,  fo  imxh  l^ietBei  junäd^ft 
35iffufcur  /  mit  ©d^ni^clu  gefüllt,  bie  mit  l^cifecm  SBaflcr  au8  XII 
^ingcmnifd^t  tücrben,  bann  füUt  man  VII  mit  ©ci^ni|cln,  bie  mau  mit 
Ijeifeem  SBafjcr  aui^  VI  maifd^t;  barauf  tuirb  II  gefüllt  uub  über  / 
fingemaifd^t,  bann  VIII  gefußt  über  VII  gemaifd^t  u.  f.  f.  immer 
abtoed^felnb  unb,  im  übrigen,  toic  oben  für  bie  ganjc  35atterie  be* 
f  (^rieben. 

©inb  ///  unb  IX  gefüllt  unb  eingemaifd^t,  fo  tnirb  ber  ®aft 
t)on  ///  übergebrüht,  bann  IV  eingemaifd^t,  IX  übergebrüdCt,  X  ein* 
gemaifd^t,  /KübergebrüdEt,  V  eingemaifd^t,  X  übergebrürft  u.  f.  to.  ^eber 
'Diffufenr  bleibt  bemnad^  fo  lange  eingemaifd^t  ftel^en,  bii^  ber  ent^^ 
f^jred^enbc  aii^  ber  gtoeiten  ^älfte  ber  35atterie  übergebrüdft  unb  ber 
näd^fte  eingemaifd^t  ift.  9Kan  brandet  baju  an  ber  35atterie  gar  nid^tS 
gu  önbem,  bie  beiben  ^älften  arbeiten  einfad^  immer  eine  l^inter  ber 
anbent  l^er,  jcbod^  em^fiei^lt  ei^  fid^,  toilt  man  bauernb  in  biefer 
SBcifc  arbeiten,  eine  35atteric  öon  12  ©efäjjen  toirflic^  in  jtoei 
SSatterien  öon  je  6  ©efäfeen  ju  teilen,  tt)aS  burd^  Einbringung  einiger 
33erbinbungi^rol^re  leidet  ju  errcid^en  ift.  SWan  getoinnt  baburd^  ben 
3?ortcil,  ha^  man  gleid^jeitig  in  ber  einen  ^filfte  einmaifd^cn  unb  in 
ber  anberen  abbrüdtcn  fann,  fobafe  bie  3)iffufioni^bauer  für  bie  ©d^ni^el 
eine  längere  toirb. 

35ei  biefer  Slrbeit  i^ölt  man  faft  fämtlid^e  35iffufeure  l^eife; 
Surfietoitfc^  giebt  bei  6  ©efäf^cn  in  ber  »^albbatterie  nad^ftel^enbe 
Sem^jeraturen  an 
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Da  biefelben  jebod^  für  ©d^ni^el  bon  2  mm  33reitc  unb  V/^mm 
3)idfe  gelten,  toirb  man  bei  gröberen  ©d^ni^eln  l^öl^ere  Jem^^eraturen 
anttjenben  muffen;  aber  aud^  l^ier  gilt,  VoaS  fc^on  oben  betont  Jnurbe, 
bci^  bie  ausgelaugten  ©d^ni^el  jule^t  immer  mit  faltem  SBaffer 
bcl^anbelt  toerbcn  muffen,  el^e  fie  aufgeräumt  toerben. 

2)ie  geteilte  ©atterie  getoäl^rt  ben  3?orteil  rafd^crer  Slrbcit. 
®a  bie  Slnjal^l  bcr  in  ^Betrieb  befinblid^en  ®efäfee  nur  l^alb  fo  gro)^ 
ift  als  bei  ber  getoöl^nlid^en  Slrbeit,  hjirb  man  niemals  über  fd^led^teS 
DrüdEen  ju  flagen  l^aben,  im  ®egentcil,  baS  (Sinmaifd^en  unb  Über* 
brüdEen  gel^t  toefentlid^  rafd^er,  man  fann  alfo  in  berfelben  Qtxt  eine 
größere  2Wenge  bon  SRüben  Verarbeiten,  als  mit  ber  langen  35attcrie. 


S)tc  ©iffiifioni^baucr  toirb  baBci  affcrbing^  für  ben  cinjelncn 
2)iffu[cur  bcrfüi^t,  boc^  tüirb  boburd^  ber  ®rab  bcr  ©titjucferung  bcr 
©d^ni^cl  nid^t  Beeinflußt,  JueU  bie  Sem^jeratur  int  ©utd^fd^nitte  ^öl^cr 
gel^alten  toirb.  ^a^  aBer  eine  l^öl^erc  Jem^eratur,  toenn  fie  nur  nic^t 
Bii^  gur  (Srtoeid^ung  ber  @c^ni^el  gel^t,  günftig  auf  bie  ß^f^^^^i^' 
fc^ung  ber  ©äfte  toirft,  ift  fd^on  oBen  gefagt  hjorben  (f.  aud^  Stüm^jler, 
Snid^tjudCerftoffe,  ®.  426). 

2.  33etrieB  ber  ©iffufion  mit  fom^jrimierter  8uft:  35eibcn 
Bii^l^er  Befd^rieBenen  äWetl^oben  be^  3)iffufion^BetrieBei3  hjurben  bie  ©fiftc 
fteti^  burd^  l^^braulifd^cn  35rudE  bortofirt^  gefd^oBen,  alfo  fotool^I  ha<^ 
©inmaifd^en  ber  frifd^en  ©c^ni^et,  afö  aud^  bai^SlBbrüdEen  bci^ 
©d^eibefaftei^  tourbe  mit  3Bafjer  Betoirlt  unb  ba^  gule^t  geBraud^tc 
3)rudf'n)affer  tourbe  mit  ben  ausgelaugten  ©d^nifeeln  jufammen  auS 
bem  !Diffufeur  ]^eraui&gef))ült.  äßon  fnnn  jebod^  aud^  eine  biefcr  Beiben 
©aftBehjegungen  burd^  ^refeluft  Betüirfen  unb  ätoar,  hjie  eS  für  bie 
Serl^ältniffe  ber  Bett.  gaBrif  am  geeignetften  ift,  enttoeber  ba^  ©in* 
maifd^en  ober  baö  Slbbrüdten.  Um  mit  lomprimiertet  Cuft  arBeiteu 
ju  fönnen,  fe|t  man  an  bie  Sö^fe  ber  3)iffufioni^geffifee  nod^  je 
ein  Cuftbentil  an  unb  berBinbet  biefe  33entile  burd^  einen 
gemeinfamen  Siol^rftrang,  an  beffen  (£nbe  ein  ©id^erl^eiti^bentil  an« 
geBrad^t  ift,  beffen  Slui^blaferol^r  ini^  greie  fül^rt.  Sin  biefem  Slol^r* 
ftrangc  Bepnbet  ftd^  aufecrbem  ein  äWanometer,  beffen  ßiff^^I^**  ^^^ 
jeber  ©teffe  ber  3)iffufion  Bequem  ju  fe^en  ift,  fobafe  ber  mit  bcr 
gül^rung  Betraute  SlrBeiter  ben  im  Sftol^re  Bepnblid^en  2)rudC  ftetS  bor 
Slugen  l^at.  S)aS  ©ic^erl^eitSbentil  toirb  fo  Belaftet,  ba^  eS  Bei  einer 
SWanometeranjeige  bon  2V2  ober  aud^  3  "ätm.  aBBlfift. 

3)ie  SEom|)timierung  ber  Cuft  gefd^iel^t  mittelft  eines  fogenannten 
fiom^refforS,  ber  ununterBrod^en  2^ag  unb  dlad^t  im  @ange  ift  unb 
bie  fom|)rimierte  8uft  einem  großen  ©efäße  auS  ©d^miebeeifen  ju* 
fül^rt,  aus  bem  ber  oben  ertoäl^nte  SRol^rftrang  gef^jcift  toirb.  3)iefeS 
®effife,  ber  Cuftf ammler,  l^at  annfil^emb  fo  biel  ^aumin^alt,  ioie 
ein  3)iffufeur  ber  Betr.  gaBril  unb  ift  an  feinem  ©oben  mit  einem 
33entile  berfel^en,  burd^  toeld^eS  man  titoa  angefammettcS  SBaffer  aB« 
laffen  fann.  3)er  fiuftfammler  muß  einen  S)rudf  üon  ettoa  6  Ätmo* 
f^jl^Sren  aushalten  fönnen,  toaS  man  burd^  probieren  feftftellt. 

©in  Cuftfomj^reffor  ber  ©angerljäufer  2lftien*9Wafd^inenfaBrif  für 
SliemenBetrieB  mit  S)rudtauSglcid&  nad^  patent  95urdfl^arbt  &  S3Beiß  ift 
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hl  gig.  64    in    flufeercr  Wnficftt    borgcfteüt,    bie    gigucen  65    tis    07 
jcjgcii  bie  innere  Sinrit^tung  biefer  ^um^cn. 

3)ic)e  Somprefforen  unb  ^'nfuumfiumven  ^aben  anbeten  Ston^ 
fti-uftionen  gegenüber  bcn  Soi^ug  einer  grofecn  Ceiftungäfä^ig' 
feit,  toeil  bei  beiifclbcn  beu  <£tnflug  ber  fc^cibUc^cn  SHfiume  ba< 
buixl)  befeitigt  Wirb,  bnft  bie  nm  ^ubenbe  ciuf  ber  jeloetligen  'Drurf' 
feite  im  toten  ÜHnuin  foinprimiette  üuft  6eim  §u6hiet|fel  burdi 
einen  im  ©d^ieber  cingcgofienen  Sfnnol  (rf),  weither  mit  bem  einzigen 
^Dt^nnbenen  SteuerungSorgnn    ein   ftcrrcsi,    einer  SScränbcnmg,  3?cr= 


flcHung  ober  ?i6nu^ung  nic^t  untcrlDorfcnei»  ®tücf  bilbet,  noc^  bev  ®niig- 
frite  übergeleitet  imb  uon  bort  bcün  nüc^ften  .^ube  niitiBflt  weiter  gc 
briicEt  loirb,  luö^renb  auf  ber  Sougfcite  fofort  Slnfaugen  ffaftfinbct. 

®cv  Cefcr  möge  in  bcn  brci  5'9"rcn  65,  66  unb  67  bie 
Stellung  bcö  biirc^  ben  Schieber  ge^cnbcn  Slnnalö  tl  bei  ben  tcr* 
f(t)iebencn  i£tellungni  beS  MolbenS  e  betrnrfitcn,  bie  ^Jlrt  unb  SBeifc 
ber  9tnf(tngnng  unb  Sompreffion  ber  Cuft  jattiic  ber  Übcrfü^rnng  ber 
in  ben  fogen.  f(^äbli(^cn  Sfäumcn  äiiriiifgeblicDeuen  fomi)riniierfen  Cnfl 
nac^  ber  «Saugcfctte  loiib  i^ni  bnnn  [ofort  FInr  lucrben.  3i<)^  ©teuc' 
rung  be§  ©d^ieüerö  bient  ber  in  gig.  64  angegebene  ISjcenter  f. 
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33ci  bcr  ^om^jrcffion  öon  öafcn  toirb  Befanntlic^  SBärme  frei; 
bcr  C^Iinbcr  biefer  äWafd^inc  toürbc  ftd^  bal^r  bei  bcr  ?lrBeit  fd^r 
ftarf  er§i|en  unb  Balb  unbrouc^bar  toerbcn,  tocnn  er  nid^t  abgeffii^lt 
tofirbc.  Cr  ift  bal^er  auf  allen  ©citen  bon  einem  ^ol^Ien  Staunte  (a) 
umgeben,  burd^  ben  man  h)äl^renb  beS  ©angei^  ununterbrod^en  faftei^ 
Söajfer  ftrömen  läfet. 

3)ie  Strbett  mit  IonH)rimierter  Cuft  ift  eine  fel^r  einfädle;  nad^* 
bem  man  ben  frifc^  mit  ©d^ni^eln  gefüKten  S)iffufeur  in  frül^er  be* 
fd^riebener  SBeife  unter  Stntoenbung  bon  SBafjerbrudC  eingemaifd^t  l^at, 
fc^fie^t  man  ha^  SBafferöentil  am  i^interften  S)iffufeur,  öffnet  bafür 
bad  Cuftbrudföentil  be^felBen  unb  brüdtt  in  befannter  SBeife  ben  ©aft 
jur  ©d^eibung.  SBäl^renb  man  nun  aber  bei  ber  getoöl^nHc^en  Slrbeit^* 
loeife  ha^  untere  äßannlod^  beö  mit  ausgelaugten  ©d^ni^eln  gefüllten 
©iffufeurS  fofort  öffnete,  barf  biei^  l^ier  nid^t  o§ne  toeitereS  gefd^el^en, 
itjeil  ber  im  S««ern  borl^anbenc  l^ol^e  S)rudE  bie  ^üx  bei^felben  mit 
öetDalt  jurüdCfd^Iagen  toürbe,  toobei  leidet  biefelbe  jerbred^en  ober  ein 
?(r6eiter  berieft  toerben  lann.  SWan  läfet  bal^er  junftd^ft  ben  3)rudE 
burc^  ben  auf  bem  3)edtcl  angebrad^ten  Cuftl^ai^n  enttneid^en  unb  öffnet 
bann  erft  ha^  SKannlod^,  inbem  man  bie  X^nx  beSfelBen  boffftfinbig 
äurüdCfc^Iägt.  9iunmel^r  giebt  bcr  unten  Bcfinblic^e  älrbeiter  burd^ 
Slo^jfen  an  ben  ®iffufeur  ein  3^^^^"/  ^^6  ^i^  (Entleerung  Beginnen 
fann;  ber  Seiter  ber  33attcrie  fd^Iicfet  bann  ben  Cuftl^al^n  unb  öffnet 
rafd^  ha^  SuftbrudEtientil,  iDorauf  bie  ©d^ni|el  burd^  ben  im  ©effifec 
cntftel^enben  3)rudE  jum  größten  Seil  m^  bcmfelBen  l^erauggcfd^Icubcrt 
tocrben. 

©0  bortcill^aft  bcr  33etricB  ber  ©iffufion  mit  ^refeluft  ift,  finb 
bod^  biete  gabrifen  toon  bemfclben  toieber  abgegangen,  toeil  ba^  ?lui8* 
padCen  ber  ftarf  jufammcnge^jrcfetcn  ©d^ni|cl  mit  bcr  ®aBcI  fcl^r  biel 
3eit  erforbert;  toenn  man  in  oben  Befc^ricBcner  SBeife  arBcitet,  bauert 
bagfelbc  nid^t  länger,  als  Bei  ber  Slrbcit  mit  SBaffer.  ©S  leud^tet 
ein,  bafe  ber  Cuftfammicr  l^icrBei  bon  großer  SBid^tiglcit  ift;  h30 
biefer  fel^lt,  too  alfo  bie  ^rcfeluft  bire!t  auS  bem  Äom))reffor  in  ben 
®iffufeur  geleitet  hjirb,  gelingt  bag  Stufi^brüdEen  ber  ©d^nifecl  nid^t. 

SBo  baSäWannlodi  fic^  atnSSoben  bc8  ©cfäfeci^  Befinbet,  ift  baö 
Stui^räumen  burd^  CuftbrudE  fclbftterftänblidö  nod^  bicl  leidster. 

3)ie  SJortcile  ber  SCrBcit  mit  fom^jrimierter  Cuft  gegenüBer  ber 
mit  SBaffer  finb  nid^t  unbcträd^tlic^.    3)cm  SScrfaffer  ift  cö  toiebcrl^olt 
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gelungen,    bic   Ceiftungen   bei  "tiiffulion    burt|   ©nfü^rung    betjclben 

Äebeutenb  ju  er^ö^en.     ^n  einet  ^firif,  in  toeld^ei  bei  %üxm  (o  ntebxtg 

h)ot,  bafe  ber  3äJ(if[erbruc(  nur  etwa  '/s  3ltm.  betrug,  hiurbe  bie  ^eitbauer 

für  haä  Überbrücfen   beS  @afteS 

burc^  9lniDenbung  Bon  ^refeluft  um 

brei  SDItnuten  für  jebeSmal  bei^rjt, 

luoä  für  60  Operationen  eine  geiler* 

w  fpamis  Don  brei  ©lunben  ouämfli^t. 

^  5        (Jin  Weiterer  93i)ttcil,  ben  biefe 

P  I  Sltt    ber   ?trbeit  geluä^rt,    ift   bie 

(Erfpamis  on  Sßaffer,  bie  für  tiefe 

goBtiten   naäf   j»ei   ©eiicn    üon 

H  3Bid^tigfeit  ift;    einerfeits    an   fic^ 

^  f(|on,    tveil  bieUeid^t   bai  frifdic 

f  3Böffer  überhaupt    fnapp   ift,    an= 

<r  beierfeitg,    niei(  babei  bie    äÜcngc 

*  beS    2l6iiiDf|er«     bemiinberl    töirb 

I  I  unb  j»nr   gerabe  um  folc^ei^  9lb> 

«*  1;  tonffer,    itielf^eS    BefonberS   leicht 

I  S  I  üerbirfit  unb  ba!^er  ficim  ©inlaffeii 

~  "in  glufelfiuje    fi^ufig  ju   9te(lQina= 


i 


tionen  ^^eraulaffung  giebt. 

©i^Iteglicl  mug  not^  erwähnt 

tucrben,  ba^  man  au^  Qnitx  bei 

biefem    ^erfo^ren    fpart,    ba    baS 

jonft  mit  ben  ©d^nigeln  oBIaufenbe 

Söflfjet  immer   0,10    &i8  0,15  o/„ 

"  batiou    enthalt.     9tui^  inerben  bie 

s  s  ®cE|nit(eI  »iel  gleichmäßiger  nuS^ 

g  I  gelaugt,    ffiä  ift  eine  6e!annte  unb 

^  ojterä   fc^on    erörterte   J^atfat^c, 

bag    bie     obcrften    Sc^nigel    Diel 

lueniger  Qudtt  enthalten,   al8  bie 

überbem€>ie&bobenbefinblii^en,ti)eil 

etftere  mit  einer  biel  größeren  3Hengc  SBnffer  in  aSerii^rung  lounneu, 

als  leitete,     ^t  ^ö^er  bic  ©iffufeure  finb,  um  fo  auffoKenber  ift  biefcr 

Unterfc^ieb.  ^rürft  man  jcboc^  mit  Cnft  ab,  fo  fftHt  biefer  Umftnnb  lucg. 
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©ci  bcn  im  borgcl^enben  Bcfd^rieBcncn  SlrBeiti^toeifcn  iji  bcr  (£iii* 
fad^l^eit  l^alber,  fajt  immer  nur  bon  bem  ©aftabguge  nad^  ber  ©d^eibung 
bie  SRcbc  getoefcn.  S"  SBirllid^feit  läfet  man  in  ben  Beffcr  ein* 
gerid^tctcn  gabrifen  ben  ©aft  nid^t  mel^r,  toie  frül^cr,  bireft  in  bie 
©d^cibe|)fanncn  einffiefeen,  fonbcm  fd^altct  ätoifd^en  bicfcn  unb  bcr 
3)iffujtoni&Batterie  einen  2l^))arat  ein,  mittelft  beffen  bie  SRenge  be^  ab* 
gezogenen  ©aftcÄ  einer  SKeffung  unterworfen  hjirb.  ^n  il^er  einfad^ften 
gorm  befielet  bie  SKefeborrid^tung  aug  einem  c^linbrifd^en  ©effifec  t)on 
einer  bem  ©aftinl^alte  eine^  3)iffuftoniggeffifee^  entfpred^enben  ®röfee. 
3)er  ©aft  fliefet  in  ha^  SRefegefftfe  unb  füllt  e^  bii^  ju  einer  beftimmten 
3D?arfe,  bie  fo  angebrad^t  ift,  bajj  bie  SiiHung  bann  bem  Snl^^Ue  eine^ 
3)iffufion^gefäfeei^  entf^jrid^t.  3ft  biefer  ^un!t  erreid^t,  fo  toirb  ber 
©oftobflufe  unterbrod^cn  unb  bie  3Serbinbung  ber  ©aftleitung  mit  bem 
nfid^ftfolgenben,  mit  frtfd^en  ©d^ni^eln  gefüllten  3)iffufionggefaJ5e  ^crgeftettt. 
SßJäl^renb  ber  Qtxt,  ioeld^e  erforberlic^  ift,  um  biefe^  mit  ©aft  ju  füHcn, 
fliefet  ber  im  9Kefeap))arate  borl^anbene  ©aft  jur  ©d^eibe^fanne  ai,  too* 
burd^  ber  Sl^j^^arat  jur  Slufnal^me  bei^  nfid^ften  ©aftabjugei^  it)ieber  frei 
totrb.  3)er  3)Je6a^)i)arat  fann  jugleid^  afö  SBorioörmer  (f.u.)  fonftruiert 
fein,  fo  baft  ber  ©aft  toäl^renb  ber  äJieffung  ^ugleid^  crl^i^t  ioirb. 

3)a  aber  ber  ©aft  beim  ©infliefeen  in  boi^  äWefegefäfe  eine  bid^te 
©d^aumbedte  bilbet,  fo  ift  ber  rid^tige  ©tanb  unb  bie  ©nfteKung  be§* 
fetten  an  ber  3Rarfe  nid^t  genau  ju  erfennen.  Um  fid^  l^ierbon  unab* 
^finflig  8«  mad^en,  fteKt  man  einen  an  beiben  Cnben  offenen  C^Iinber 
in  ben  9BeJ5at)))arat  unb  bringt  in  biefen  eine  ©d^loimmerlugel,  bie, 
toenn  fte  ju  einer  beftimmten  §öl^e  tjon  bem  einftrömenben  ©afte  ge* 
l^oben  ift,  bie  richtige  güttung  anzeigt.  Sei  biefem  ^tanht  ber  ^gel 
berül^rt  ein  an  berfetten  angebrad^ter  (S>iab  einen  elehrifd^en  Äontaft, 
fd^Iieftt  bamit  ben  ©trom  unb  biefer  Bringt  ein  Ileinei^  Cöuteioerf,  toeld^ei^ 
fid^  an  ber  3)iffufioni^batterie  Befinbet,  jum  Jonen,  toomit  bem  SBatteric* 
fül^rer  ein  nid^t  mifeäuberfte^enbci^  3^'^^"  ä"^  Umftellung  ber  Sentile 
an  ber  ©aftleitung  gegeben  toirb.  3)crfettc  ©d^loimmer  bringt  bei 
feinem  tiefften  ©taube  ein  jtoeiteg  ßäutetoerf  in  S^ätigfeit,  auf  toeld^e^ 
©ignal  ein  neuer  ©aftabjug  ju  Beginnen  l^at, 

©0  tocit  ift  bie  9D?efet)orrid^tung  geeignet,  bie  Slufmerffamfeit  be§ 
Satterief ül^rerö  aufredet  ju  erhalten,  ju  einer  Voirffamen  Kontrolle  ift  fic 
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aber  burd^  einen  bon  Siofemuß  fonftruierten  8l))))arnt  genjorben. 
CTicfer  übcrou^  nü^Iid^c  unb  öollftönbig  bctoä^rte  ?l))^arat,  bcr 
in  feiner  goBrif  mel^r  fel^len  foHte,  i[t  in  gig.  68  bargcftcUt.  S3ci 
benifelBen  lüirb  jebc  33en)egung,  Vuelc^e  ber  ©d^tuimmcr  im  SWefegcfäfec 
mad^t,  mittete  ed^nur  nnb  9?oKe  auf  bcn  ^ontroDa>)))orat  berart 
übertragen,  ha^  bic  ©c^nur  fid^  auf  ber  ©d^nurtrommcl  auf*  ober  ah* 
toidtelt  unb  biefc  baburd^  in  ©rci^ung  fe^t.  2)iefe  Setoegung  ber  ©d^nur* 
trommel  toirb  mittete  cineö  Meinen  SJcbuftionSbetricbe^  auf  eine  3^"' 
ftangc  übertragen,  tueld^e  mit  einem  ©d^reibftift^alter  berbunbcn  ift. 
I^iefer  kalter  fe^t  glcid^jeitig  ein  3äi^I^erf  in  Si^fitigfeit  unb  fd^altet 
auf^erbem  in  gegebener  unb  in  toerfteHbarer  ^ö^enlage  bic  eleftrifd^en 
ftontafte  ein  unb  au^.  3?or  bem  Sd^reibftiftl^altcr  ift  eine  mit  einem 
lU)rtoerfe  öerfel^ene,  mit  einem  ^a^ierblatte  bef))annte  Srommel  an- 
georbnet,  tütlä)t  leidet  an  ben  ©d^reibftift  brüdCt  unb  fo  bie  Stellung 
bcjjfelben  genau  auf  bem  Rapier  tjerjeid^nct.  3)iefe  !JrommeI  lüirb 
buvc^  ba'^  barin  bepnblic^e  Ul^rtoerf  in  jtüölf  ©tunben  einmal  um  i§rc 
'Jlc()fe  gebreljt.  3)aö  5|Ja))icrb(att  ift  mit  t^orijontallinien  belogen,  iüelc^e 
ber  ©riJfte  ber  güttung  h(!&  9Wefea))^aratei2J  entf^red^en,  aufeerbcm  mit 
i^ertifallinien,  bie  bie  ä^i^^^l^f^S^^^c  angeben.  3ft  baö  3Refegcfäfe  leer 
unb  ber  Sd^tDimmer  alfo  in  feiner  tiefften  Sage,  fo  fte^t  ber  ©c^reibftift 
auf  ber  i)JuI(*8inie,  bleibt  eS  einige  3cit  lang  leer,  fo  mad^t  bcr  ©c^reib* 
ftift  auf  ber  3hitt*8inie  einen  ^orijontaleu  ©trid^,  ha  bie  Jrommel,  burc^ 
ha^  UJ^rtoerf  getrieben,  fid^  um  i^re  Wd^fe  brcl^t.  ®ic  Sänge  bcj^  l^ori* 
äontaleu  ©tric^e^  gicbt  auf  ber  3citteilung  bic  3)auer  bei^  Cecrfein^  an. 
35eginnt  bie  güKung,  fo  fteigt  ber  ©d^^oimmer,  mit  il^m  mad^t  ber 
©c^reibftift  eine  bertifal  anfteigenbe  33etocgung.  3)iefc  erfd^cint  aber 
nidjt  ate  bertifale  Cinie  auf  ber  Srommel,  fonbem  ate  fd^rSg  anfteigenbe, 
ba  bie  Strommel  lijäljrenb  ber  3^^^  ^^^  S^ffung  fid^  üorVoärtS  brcl^t. 
^k  <^ö^e,  bis  ju  iocld^er  ber  ©tric^  rei^t,  giebt  bie  ®röfte  beö  ©aft- 
abjugeS,  unb  bie  bem  Ijöd^ften  ^un!te  cntfjjred^enbe  3<?it(inie  bie  3)auer 
beö  ©aftabjuge^,  3)ie  ©ntleerung  beS  Ü)?efegefäfeeg  marfiert  ftd^  auf 
gleid^e  Söeifc  burd^  einen  fc^rag  bon  oben  nad^  unten  öerlaufenbcn  ©trid^. 
5)er  SlontroDap^arat  liefert  fo  für  jebe  JlrbcitSfd^ic^t  bei  S:ag  unb 
bei  9Jac^t  ein  gefd^riebeneS  ^roto!olI,  in  iuefd^em  bie  Qaf)l  ber  güKungen 
unb  Sutlccrungen  be§  SDJefegefS^cS,  bie  'Stauer  jeber  cinjelnen,  bic  ©röfec 
berfelbcn  in  Citern  au^gebrüdtt,  jebe  ©törung  bcS  Setriebci^  unb  bereu 
Stauer  auf  bie  äWinute  genau  beräcid^nct  ift.    (£in  SBIidE  auf  baSfcIbc 
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gctnä^t  eine  genaue  u6erfic{|t  allec  Totgänge  tvft^renb  ber  ganzen 
?(ibeitgfd^i^t,  tnobuK^  bein  !I)irigenteit  bic  äRßglii^feit  (|egcben  ift,  bcn 
Urfoc^en  bcr  ctbn  »orgetommcncn  UnregelmüfiiglcUen  mit  Cetd^tigfeit 
iioi^for(t^eti  ju  fönnen. 

Um  bie  SJiifungiStDeüc  bei  9l^()arateS  beutlidiei  ju  jetgen,  ge&cii  toir 
auf  beigeffigier  Xnfel  ben  ^bbcutf  bcx  Wufjeidinungen  einet  Slibeitäft^it^t. 

®ie  SfrSeit  &cgonn  um  6  U^r  unb  eS  ging  bet  etfte  ©iffufeuv 
um  6.H  naiS)  bem  ä)!e^af)))arQtc.    'S)\e\t  i^üQnng  ^at  610  6.,-  gebaiicit. 


Jlg.  GS.    Ka^ntuf'IAci  Xiffiirionii>jtDnl[aU<i|ipitt<il. 

nlio  fiebcn  SItinuten  Sei*  •"  ^Injtjrucl^  genommen.  %n  Jlblauj  noe^ 
bcr  @c^eibe;)fannc  erforbctte  nur  jtoei  ällinuten,  OiS  6.,j.  §iet  nm 
tieften  ©toube  beS  ©i^reibftift^alterä  i(t  ein  töagetedilcr  Strich  üon 
älDCi  äRinuten  Cftnge  Cic^tSfir;  berfelbe  jeigt  nn,  icif,  ber  StOldfe  nnc^ 
ber  Sci^etbepfanne  um  jtoei  SOÜnuten  fd^neKer  Becnbet  lunr  alö  bie 
güHung  be8  neuen  35iffufeur3,  tnelt^e  Sltbeit  Bier  9JJinutcn  erfotberte; 
fonad^  hiQt  auf  ber  ©c^eibcftotion  tilleS  in  Orbnung  unb  'ätaum  jur 
9(ufnat|me  be^  ©afteS  uor^aitben. 
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3n  ber  3^^*  ätoifd^en  6.g  unb  6.15,  alfo  beim  Sluftoärti^Betüegcn 
bc^  ©d^reififtiftl^alterS,  hjurbe  bai^  3*^^^^^^^  ^^^  Sl^j^jarateS  Betocgt 
unb  fam  bie  ^ifitx  1  jum  SSorfd^em,  fobafe  cilfo  bicfer  Slftgug  aug  ber 
3Sattetie  untoeränbcrlid^  toermerft  tourbe. 

Sei  bem  l^öd^ften  Stanbc  bei^  ©d^reibftift^alteri^  auf  90  "^roj. 
ertönte  bie  ®Io(fe  Bei  ber  3)iffufion,  Beim  niebrigften,  unöeränberlid^en 
©tanbe  biejenige  Bei  ben  ©c^eibe^jfannen,  unb  jtnar  in  Beiben  gällen 
längere  3^^^-  5)^^  Sontafte  toerben  ftetg  fo  geftettt,  ha^  ha^  ©lodEen* 
fignal  atö  ^nfünbigung.  bient  unb  Bei  bem  3(uf]^ören  be^felBen  bie 
Umfd^altungigöentile  ju  [teilen  finb.  SBirb  ba^  ©ignal  üBerprt  unb 
tro^bcm  mit  bem  güHen  fortgefal^ren,  ober  bie  näd^fte  güffung  nid^t 
red^tjeitig  Begonnen,  fo  toirb  biefe  Unregelmfifeigfeit  burd^  ben  ©c^reiB» 
ftift  fic^  auf  bem  33latte  tjerjeid^nen,  toie  bieg  um  8.30^  4.50.  ö.^,  ö,5^^ 
Beim  füllen  erfid^tlid^  ift. 

3)ie  Slufjeid^nung  für  bie  morgeni^  ben  erften  jtoei  folgenben  brei 
SlBjüge  ift  äiemlid^  regelmäßig  um  6.25,  6.35,  6.^;  bie  jefrt  Beginnenbc 
fünfte  Söttung  erreid^t  6.54  il^ren  9tormaIftanb  mit  90  ^roj.,  5cigt 
barüBer  l^inauö  jeboc^  eine  Heine  fd^iefe  Cinie  mel^r  unb  jtoar  92  ^roj., 
Bei  6.56.  (£rft  bann  Begann  ber  SlBIafe  nad^  ber  ©d^eibe^jfanne  unb 
fofort  barauf,  6.5^,  bie  neue  güDung. 

$)ieraug  ift  ju  erfel^en,  ba%  bie  Slnlijärmung  im  SDIefegefäfec  eine 
unregelmäßige  getoefen  ift,  benn  toäl^renb  Bei  ben  öorl^ergel^enben 
SJBjügen  bie  33eenbigung  ber  SlnVoärmung  mit  ber  (Srreic^ung  ber  tjor- 
gefd^rieBenen  ©afttoärme  gufammenfiel,  mußte  je^t  erft  nod^  toäl^renb 
jtoei  SWinuten  3)am^f  angeftellt  toerben.  2)er  ®efamtfaftaBjug  toar 
bemnad^  ein  größerer  aU  nox^tx,  ba  bie  333ärmeerpl^ung  je^t  für  fid^ 
jum  Slui^brudCe  lommt,  toäl^renb  fie  öorl^er  in  ber  aufftelgenben  $?inie 
fc^on  enthalten  toax. 

©0  läßt  fid^  ber  (Saug  ber  33atterie  unb  ber  bamit  jufammen« 
^ängenben  Stationen  ganj  genau  Verfolgen.  grül^ftüdES^  äJiittag^»  unb 
SSefperjjaufe  treten  flar  unb  beutlid^  l^erbor,  eBenfo  ift  erfid^tUd^,  baß 
bie  SlrBeit  nad^mittagS  aM  irgenb  einem  ®runbe  eine  langfamere  toar. 

10.43  jeigt  einen  loagere^ten  @trid^  oBen,  ein  3'^^^^"^  ^^6  f^^"^* 
lid^e  (S(^eibe<)fannen  gefüHt  iüaren  unb  feine  ben  aBgejogencn  ©aft 
aufnel^men  fonnte.  3-2  finbet  ferner  eine  ^aufe  bon  jnjöff  SKinuten 
ftatt;  eig  ioar  ein  ©tein  in  bie  ©d^neibemafd^ine  gefommen  unb  ein 
ÜReffertoed^fel   crforberlid^  gcioorben.    3?on  3.20  geigt  bai^  33Iatt  einen 
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inerfltc^cn  SBed^fcl  in  ber  ^öl^c  ber  güllungen.  3)tefc  in  ber  5ßrajiS 
Ijöufiger  ju  bcoBad^tcnbc  SScrjd^iebcnl^cit  jcigt  fo  rcd^t  bie  SWottoenbigfcit 
be$  ^ontro(Ia))))arate$. 

3iiiJ  ÄontroKc  ber  Sefd^affen^eit  ber  ©äfte  foHte  Bei  jcbcm  ©aft» 
Qbjuge  eine  ^ro6c  burd^  ©^inbcln  mit  bcm  ©acd^aromcter  gc^jrüft 
tDcrbcn.  3)icfe  ©aft^^roBc  ift  in  ein  gröfecrei^  ©eföfe  ju  entleeren,  tueld^ei^ 
nad^  Beenbigter  2trBeiti^fd^i(^t  eine  genaue  3)ur(^fd)nitt^))roBe  beS  njfil^renb 
biefer  3^'^  getüonnenen  ©aftei^  entl^ftlt.  2(ud^  gut  (Jntnol^nte  biefer 
"PtoBen  i[t  toon  SRafemuS  eine  med^anifd^e  3Sorrid^tung  erbatet.  3)iefe 
'^ßroBe  ift  an  has^  CaBorotorinm  jnr  hjeiteren  Unterfud^ung  oBjugeBen. 

(Sine  jtüeite  ÄontroKtJorrtd^tung  l^at  SSerfajfer  längere  ^a^xt  Benu^t 
unb  fei^r  Bctnäi^rt  Befunben.  3)iefeIBe  Beftel^t  einfad^  bartn,  ha%  man  einen 
SSaffermeffer  t)on  angemeffener  ®rö§e  in  ha^  §au|)ttna[ferro]^r  ber 
Siffufion  einfd^altet.  9D?an  fann  bamit  nad^  jebem  ©c^id^ttoed^fel  bie 
im  gangen  unb  für  ben  ®oj)^)eIäentner  SRüBen  in  ber  3)iffufion  ber* 
Brauchte  SBaffermenge  feftftetten.  (£inen  Befonberen  SBert  gehjinnt  ber 
SBaffermefjer  aber  erjt,  iüenn  man  mit  ^refelu^  arBeitet,  ba  er  bann 
eine  Kontrolle  beS  SRafemuöjd^en  ^ontroHa^^^arate^  geftattet;  man  muft 
aber  baBei  BerüdCfid^tigen,  ha^  bie  9lngaBen  beS  SBaffermefferi^  natur* 
gemäfe  immer  etiüa^  pl^er  finb,  aU  bie  beS  le^teren,  lüeil  bie  ©d^ni|el 
nac^  ber  Slui^Iangnng  mel^r  SBaffer  entl^alten,  aU  borl^er,  bod^  lägt  fid^ 
biefe  SlBtneid^ung  in  jeber  gaBrif  leicht  annöl^emb  fcftftetten. 

aßie  t)iel  ßiter  ©aft  in  ber  3)iffufton  für  100  kg  JRfiBenfd^nifeel 
„aBgejogen"  Inerben  muffen,  fann  nid^t  toon  toom^erein  Beftimmt 
tnerben,  ha  hk^  toon  ben  toerfd^iebenften  Umftänben  aBl^ängt.  211«; 
JHegel  l^ält  man  im  allgemeinen  feft,  ha^  bie  ausgelaugten  ©d^nt^cl 
jnjifd^en  0,3  unb  0,4  %  3MdEer  entl^alten  bürfen.  ®iefe  „Slui^Iaugung" 
fann  aber,  je  nad^bem  man  arbeitet,  mit  l^ol^em  ober  niebrigem  „2lb* 
jug"  erreid^t  inerben.  3"  htn  ölteren  Sluflagen  biefeS  SBerfei^  hjerben 
in  biefer  SSejiei^ung  140  Bii^  160  Citer  afe  normal  angefül^rt,  boc^ 
cntf))rec^en  biefe  3^'^^^"  ^^^^^  "^^  ^^^^  ^^^  ^rajig;  man  fann  je^t 
tool^l  110  Citer  aU  äRittel  Betrad^ten,  3^  toeniger  ©aft  man  aB* 
jujie^en  l^at,  um  eine  genügenbe  Stuölaugung  ju  ei^ielen,  befto  toorteiU 
l^after  lüirb  man  arbeiten,  benn  jebeS  Citer  jutoiel  mad^t  üBerftüffigc 
Soften,  ba  eS  Äol^Ien  ju  feiner  3Serbam))fung  unb  ju  feiner  fic^  öfter 
toieberl^olenben  SBeiterBcförberung  burd^  bie  ^un^ien  Brandet  unb  ba 
eS  btn  33etricB  unnötig  toerlangfamt. 
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Um  mit  möglid^ft  geringem  ©aftoBjuge  eine  genügenbe  önt- 
äudEcrung  ber  ©d^ni^el  ju  erreid^en,  l^at  man  bor  aUem  barauf  ju 
ad^ten,  ha^  bie  rollen  ©d^nt^cl  red^t  gleid^möfeig  fein  [inb;  in  ber 
Sfiegel  giebt  mon  benfelBen  eine  95reite  bon  ettoa  57.2  nim  unb  eine 
©tärfe  t»on  2  mm. 

3)afe  jur  ®rreid&ung  biejed  ^Qivtdc^  oufeerbem  grofee  Sorgfalt  bei 
ber  ©in^altung  ber  Jem^eratnren  in  ber  S)iffufioni^6atterie  nötig  ift, 
ift  felbfttjerftänblid^. 

9.  Sie  §i^uii;el)ireffe« 

Qn  ben  erften  ^t^^J-'^n  i^re^  33e[te^eni^  er^tjud^S  ben  3)iffnfionr>'' 
fabrifen  eine  grofee  ©d^lijierigfeit  auö  ber  S3ef(^affenl^eit  ber  ent* 
jndCerten  ©d^ni^el.  !I)iefe  triefen  oor  SBaffer,  alle  QtVicn  finb  mit 
SBoffer  gefüllt,  100  kg  entl^olten,  nad^bem  baS  aufeerlid^  an^aftenbe^ 
freitüittig  abtro^jfenbe  Söaffer  abgeffoffen  ift,  burd^gel^enbg  94  kg  SBaffer 
unb  nur  6  kg  Srodtenfubftanj.  2)er  ^ul^rmann,  Voeld^er  feinen  Siöagen 
mit  2500  kg  fold^er  Sd^ni^el  Belaftet  ^at,  bringt  bann  2350  kg  SEßaffer, 
tuelc^eig  pufig  untertnegö  ju  ®i^  erftarrt  ift,  unb  150  kg  gutter  nac^ 
»Öaufe.  S)ie  Spiere,  tüeld^e  man  bamit  ernähren  ioiH,  freffen  SBaffer 
ftatt  gutter,  eine  genügenbe  (Srnä^rung  Bleibt  nur  bann  ju  ermöglid^en, 
inenn  grofee  Sßengen  bon  trodtenem  gutter  neben  biefem  iDftfferigen 
Sßatcriale  gegeben  n^erben. 

So  machte  fid^  bai^er  balb  bie  9lotlt)enbigfeit  geltenb,  ben  ®c^rti|;eln 
toenigftenS  einen  Seil  iljreS  Söaffergeljalteö  ju  entjiel^en;  nac^  biclcn 
bergeBlic^en  Semü^ungen  ift  bieiä  gelungen. 

©0  leidet  fid^  au^  jerriffenen  Q^Uen  Saft  ober  SBafjer  auS^reffen 
läfet,  toie  Bei  bem  frül^eren  ^re^berfal^ren,  ober  Beim  StB^jreffen  ber 
iüJacerationörüdEftänbe,  fo  fd^tner  gelingt  bie^  Bei  unjerriffenen  3^'^^^"' 
gfeid^biel,  oB  biefelBen  mit  Saft  ober  mit  SBaffer  gefüllt  finb.  Sinigcr^ 
mafeen  erfolgreid^  fann  biei&  nur  gefc^cl^en,  loenn  man  auf  tleinc 
3Kengen  einen  ftarfen  3)rudE  ausübt.  (&^  fc^eiterten  bie  anfftnglid^en 
il^erfud^e  ber  ©ntloäfferung  ber  ©c^ni^et  namentlich  baran,  bafe  man 
grofee  äJJengen  berfelBen  auf  einmal  in  eine  l^^braulifd^e  "ißreffe  Brad^te. 
.Öat  man  auc^  ücreinjelt  günftige  9{efultate  erjielt,  fo  BlieB  bodj  bie 
Ijljbraulifc^e  ^^refje  ein  SfotBel^elf,  auc^  namentlid[)  auS  bem  ©runbc, 
weil  fte  nic^t  fontinuierlic^  arbeitet  unb  ju  i^rer  23ebienung  Diel 
3(rBeitßifraft  erforbert. 
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3)ie  Srnge  ber  (£ntn)äfferung  her  ©c^ni^el  tuurbc  erft  auf  eine 
genügenbe  SBeife  biird^  eine  t)on  g.  21.  S'Iufemann  in  SWagbeBuvg^ 
Subcnburg  erbod^te  ^onftruftton  gelöft.  ®elingt  eg  mit  biefer  treffe 
anä)  nid^t,  bic  ©d^ni^cl  fo  toeit  ju  entn)äffem,  bafe  fie  mit  ben  ^^rcß* 
lingcn  ber  l^^branlifd^en  SBreipreffen  fonfurriercn  fönnen,  fo  Serben  fie 
bod)  im  regelmäßigen  35etric6e  big  ju  einem  (Sel^aJte  an  Jrodfen* 
fuBftanj  toon  ü\m  11  Bii^  12  ^roj.  gebrad^t  nnb  fommen  fo  bem 
SBcrtc  ber  gen)ö^nlid§cn  gutterrüben  jiemfid^  gWd^,  ftnb  alfo  lanb^^ 
tptrtfd^oftlid^  bertüertbar. 

3)ie  ^onftruftion  ber  Älufcmann'fc^en  ?ßreffe  ift  aui^  ber  bcc> 
Sd^lidCe^fen'fd^enSn^onfd^neiberS,  hjelc^er  früher  mit  günftigem  ©rfolgc 
jum  äWifd^en  ber  SBreiprefelinge  mit  SBaffer  beim  SWad^preffen  üerttjanbt 
lüorben  ift,  l^ertjorgegangen.  .^ier  toie  bort  toerben  bie  äWaffen  burc^ 
SKeffer  nnb  fd^raubenförmig  gefteffte  ©d^neiber  jerteilt  unb  guglcic^ 
t)ortt)ärti&  einer  fe^r  Verengten  Öffnung  jugetrieben.  S)iefeS  erfolgt  bei 
ber  ffilufemann'fd^en  treffe  burd^  einen  gelod^ten  Segel,  ber  fid^  in 
einem  ebenfalls  gclod^ten  K^linber  bre^t  unb  ringsum  mit  fd^raubcn* 
förmig  geftefften  SWeffem  befe^t  ift.  3)iefe  äJieffer  ergreifen  bei  ber 
©rel^ung  be^  legete  bie  oben  in  ben  K^Iinber  eingeiüorfenen  ©d^ni^cl, 
brängen  fie  gegen  bie  SBanbungen,  berbic^ten  bie  3Raffen  allmäl^Iid) 
immer  me^r  unb  mel^r  unb  betnirfen  namentlid^  am  unteren  Steife, 
njo  bie  SBanb  bei^  Segeli^  in  nur  geringem  Slbftanbe  t)on  ber  beö 
e^IinberS  fielet,  einen  fe^r  ftar!en  S)rudt. 

2)ie  ftlufemann'fc^e  5ßreffe  ift  in  gig.  69  in  äußerer  Slnfic^t,  in 
5ig.  70  mit  burd^fd^nittcnem  K^Iinber  bargeftefft.  3)ie  t)on  ber  3)iffu* 
fionSbatterie  fommenben  ©d^ni^el  n)erben  burd^  ben  StranSJJorteur  Ä 
bem  SÜumJjfe  B  ber  treffe  jugefül^rt.  ©ie  tnerben  bann  bon  ben  m 
bem  Segel  C  befeftigten,  fd^raubenförmig  gefteHten  SWeffern  bei  ber 
©rel^ung  beS  Segetö  ergriffen  unb  gegen  bie  SBanb  b^^  Sqlinber^  I) 
gebrfidCt.  3)abei  berftärlt  fid^  ber  3)rud  in  bem  SKafee,  tvk  fie  bem 
unteren  Steile  mel^r  jugefül^rt  lijerben,  ba  l^ier  ber  Slbftanb  gtuifd^en 
ber  SBanb  beig  Segele  unb  ber  beiS  (£t)tinberg  immer  geringer  toirb. 
%m  unterften  Steile  beg  ß^Iinberig  erreid^t  biefer  9lbftanb  bei  J  J  fein 
geringfteS  9Kafe  unb  folglid^  muß  l^ier  ber  ftärffte  3)rudE  l^errfd^en. 
Unter  biefem,  fo  ganj  aHmäl^lid^  june^menben  3)rudCe  geben  bie  ©d^ni^el 
bie  ^älfte  i^reg  SQSafferg  ab,  toeld^e^  teitö  in  ben  äußeren  Söiantel  T% 
tctfö  in  ba^  3[nnere  bt^  Segefö  bringt.    9lug  bem  SWantel  toirb  ba^ 
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Sßaffer  bun^  bte  ^Sfyctn  F  bem  W>^u^tofyct  H  juge{ül^rt,   too^renb 
baB  in  bcn  ^egcl  eingebrungenc    buidt    ben  <£liitien  61   fic!|   in  i>aA* 


Mluftmannfi^e  ei()nie(Ivrr[fr,  »nll^r. 


[clbe  ?l6f[ufeto^t  crgiefel.    'Siic  enJttififfcrteit  ©cftni^el  faKen   bei  </ ./ 
(1113  bein  ffi^Iinber.    ^»^'''^'"^fe'fl  f*^^*  >"(•"  '''^  ^"ff''  1"  ""t  *"'6  ^'*' 
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gt^ni^el  Hitraittel&flr  nuö  bm  ßtiliiibcr  in  baninter  gefahrene  StmiS» 
(lortrongcii  fnQcii. 

^erSettieB  bei  treffe  iiiu&  immer  fo  geregelt  hjcrben,  bafe  bu«^ 
bell  Transporteur    eine   folt^e  SRenge  von  ®cf|ni§eln  jugefil^t  tcirb, 
tote  erforberüc^  ift,  um  ß^tinber  wtib3himi)f  gfinjlii^  gefüDl  ju  finitcn. 
SHan   fe^t    bü^er  ben  tcgcl    nidit    e^er    in  Sßcioegung,    als    6iS  bcr 
^ump\  B  ge^Auft  tooll  getoorben  ift,  unb 
lügt    i^it    namentlich    anfangt    Iang[am 
ge^en,    um    bem    S:rQnS;)orteur  ^z\i  ju 
geftatten,    jo    Diel  ©c^nigcl    juä«fü^ten, 
ha)^  bet  ^^linber  fid)    füllen    fann,    erft 
bann  lft||t  mnii  ben  S>ge{  auf  feine  ri^tige 
©cfd^minbigfeit  Don  50  Urabre^ungen  in 
ber  SRinute  (ommen  uub  regelt  bie  3"' 
fu^r  bur(^  bell  £mneporteur  fo,  bag  bei 
gefüKtem  SRum^ifc  immer  eine  ben  nnten 
auäfaHenben    gepreßten    ©c^ni^eln    cnt' 
f)]rec^enbe  SNenge  nachgefüllt  it>irb. 

$)er  Segel  er^SIt  feine  l^ewegung  Don 
ber  äiiemenfc^eibe  a,  auf  beren  SöetCe  ein 
fleineS  9tab  gefinblicEi  ift,  toelc^eS  in  \>ai 
3«^iirflb  b  eingreift.  5)ie§  figt  auf  einer 
Sßelle,  bie  ein  SSegelrab  trfigt,  unb  [e|ttcreS 
fagt  in  bie  ^dÜ^m  eines  ä^abeS,  loelc^eg 
auf  ber  ^Verlängerung  ber  9(cf|te  beS 
Segels  oufgejogen  ift.  5)er  Segel  ru^t 
unb  bre^t  fic^  in  einer  Sagerbüi^fc  bei  (i,  " 

burc|  tnelc^e  ba3  ^affcrabflugro^r  ^tU" 
burt^gel^t.  !Z)iefe  ^ü^fe  ift  burdi  in  ber 
3ci^nung    nid^t   bnrgefteHtc    ©c^ronben 

ju  ^e&en  ober  gu  fenfen,  um  bie  ©röfec  beS  SlbftanbeS  jmild^en  bem 
unteren  Jeile  bc8  Segelä  nub  ber  tiijlinberloonb  nad^  ©ebarf  »er« 
(inbem  unb  fo  größeren  ober  fc^lnäc^eren  '3!)rucE  geben  ju  fonnen. 

9luf  gleidiem  9|Jrinäit)e,  luie  bie  Slufemann'fc^c  treffe.  Beruht  bie 
tion  Sergreen.  ©ie  Bcfte^t,  raie  auS  gig.  71  ^cröorge^t,  au8  jwei 
ineinanber  gef^obenen  ©o^ltcgein  A  unb  B.  uon  bencn  A  über  ben 
tiöcren  3;eil  Don  B  greift,     ©eibe  finb  mit  fi^taiibeiiförmig  gefteKten 

SlofcmanH-S  3iiit(i(a*iitJtiiin.    4,  aufT.  13 
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Jlturfmeffem    6cfe^t,    am    oteren    Scgci    Silben    bie|c    nur  StBit^nitie 
eines  ©AtnubengangcS,  am  iinlcteii  eine  fortictufenbc  Schraube,  beten 


SßJinbungen  )'o  fircit  finb,  bafe  fie  bie  SBnnb  beä  gclotfiten  GtjünbcrS  D 
faft  berühren.  9(m  oBeren  Slcgef  ftc^en  bie  "Eructmelfer  ee  unb  /"/■  in 
jlDci  ©Virnlen  bon  toerfi^iebcncm  ©ehiinbe,  e  e  6i||en  eine  ©^raudc 
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t)on  flad^cm,  f  f  t)on  [tcilem  ®etüinbe,  bie  erftcn  lijirfen  ba^er  tncl^r 
ouSftrcic^ctib,  hjegen  i^rcr  größeren  Srette  mcl^r  ber  Söanbung  bei^ 
ßqtinberi^  ju  brüdEcnb,  tüäl^rcnb  bie  333inbungcn  ber  <B)f\xa\t  f  f  bie 
SWaffe  tJorjugSiüeife  ablüärti^  fül^ren. 

2(n  bem  oBeren  ^egel  [inb  bie  äWeffer  e  unb  f  fo  gefteHt,  bafe  fie 
eine  t)on  linfö  nad^  rcd^ti^  öerfaufenbe  ®))irale  fiilbcn,  hjftl^renb  bie 
©c^rauBe  am  Äegel  ^  il^ren  SSerlauf  bon  red^tS  nac^  (infö  nimmt. 

S)a  bie  Beiben  ^egel  fid^  in  entgegengefe^ter  SRic^tnng  breiten,  \o 
h)erben  bie  ©d^nifrel  burd^  biefe  Slnorbnung  ber  SWeffer  toon  bem 
oBeren  ©d^ranBengange  in  bie  333inbungen  ht^  unteren  l^ineingetrieBen. 

3)ic  S5eh)egnng  erfolgt  bon  ber  SRiemenfd^eiBe  a,  beren  Ceerfd^eibe 
a",  auf  ber  Siiemenfd^eiBentoellc  [i^t-  bciS  3^1^^^^^  *^  hjeld^ei^  in  ba^ 
größere  3^^«^^^  ^'  eingreift.  Ce^terei^  berfe^t  bie  l^origontal  liegenbc 
SBette  k  in  Umbrel^ung  unb  biefe  trögt  bie  Beiben,  in  entgegengefe^ter 
SRid^tung  fte^enben  Äegeirftber  c  unb  d, 

3)a5  3^"^^^  ^  8^^^f*  ^^  ^^"  ätoeiteig  §Rab  rf'  ein,  hjefd^ed  auf 
ben  §afö  bei^  Segele  A  oufge^ogcn  ift.  Ce^terer  finbct  feine  gü^rung 
in  bem  fiagerringe  g.  ®urd^  ben  §atö  be^  legete  A  gel^t  bie  3Ser» 
Inngerung  bei^  ^egefö  jB  unb  biefe  trögt  an  i^rem  oBeren  (£nbe  ha^ 
3a§nrab  c\  fobafe  Beibe  ^egel  bon  berfelBen  SBette  k  in  35eh)egung 
gefegt  hjerben,  aBer  in  berfd^iebener  SRid^tung  fid^  bre^en. 

3)ie  Äegel  finb,  um  ben  StBflufe  beS  SBaffer^  ju  erleichtern,  öon 
SängSfd^Ii^en  burd^Brod^en,  üBer  biefe  finb  fein  gelod^te  33(ed^e  auf* 
genietet,  toeld^e  ben  3)urd^tritt  bon  ©d^ni^eln  toerl^inbern.  3)er  Äegel 
D  ift  bon  bem  SWannlod^e  J  an^  jugöngig,  um  ti^v^a  eintretenbe  ^Ser* 
fto^jfungen  ber  fiod^ungen  mit  Ccid^tigfeit  Befeitigen  ju  fönnen;  ein 
Sianb,  toeld^er  ha^  äJiaunlod^  umgieBt,  ber^inbert  ben  2lu^flufe  bon 
3Baffer  burd^  ba^felBe.  Um  bie  ©c^li^ung  fid^tBar  ju  mad^en,  ift  bie 
linfe  ©eite  be^  Segefe  aufgeBrod^en  gejeii^net,  tnöl^renb  ein  SlufBrud) 
an  ber  redeten  ©eite  bai^  SKannlod^  erfennen  töfet. 

3)er  9ium))f  C  fül^rt  bie  ©d^ni^el  in  ben  an  feiner  ganjen  Cönge 
gelod^ten  ß^linber  B,  ber  an  feinem  unteren  Seile,  ha  iüo  er  ben 
ftörfften  3)rudE  augju^alten  l^at,  burd^  brei  eifeme  äiinge  i  i  i  ber* 
ftörft  ift.  3)er  äWantel  E  uml^üttt  htn  S^linber,  bon  l^ier  fliefet  ha^ 
SSoffer  burc^  jtoei  Siöl^ren  G  in  bie  Stol^rleitung  H]  a\x^  bem  S^nem 
beg  Tegels  iüirb  ha^  SBaff er  burd^  F  aBgeIcitet.  9tm  Sf o))fe  ht^  SRol^re^  F 
ift  bie  fiagerBüd^fe  augeBrad^t,  in  toeld^er  fid^  ber  ^egel  B  brel^t. 

13* 
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®ie  3(r6ntäiücifc  bicfer  'i'teffe  ift  liurc^auS    biefelBe  wie  üei  bec 

uon  Slufemnnn  fonftriHcrteii ;   c§  bta«(f|t  böiger   ^terüfiei  nichts  mcfit 

ern)ä!^nt  ju  werben.    S""  ^er» 

glcii^e  ju    bct  Älufemann'icl^en 

■■.  lüirb    ber  Sergreen'fd^en  treffe 

eine    gtöfeete   Cciitungäffi^igfcit 

nnb    eine    BoHftönbigere    ©nt' 

iDAffentng  ber   Sdinigel    ncic^' 

/  gerühmt. 

Seibe,  foWo^I  bie  S(u{emann> 
,  f^e  loie  bie  Sergteen'fi^e  greife, 
^ttBcn  bie  ®iflentümli(!|reit,  baft 
bie®c^nigel  burcfi  bie  ^Bäfcaübetu 
Pfigel  ftar!  jerfleinert  Werben. 
■IiiefcS  ift  für  bie  Cuatitöt  bcr= 
l'cl&en  öoH  leinem  Selange,  luirb 
nbct  JU  eiiicm  grofeen  i\beU 
ftanbe,  wenn  bie  ©t^nigcl  gc» 
troilnet  Werben  füllen,  bo  bie 
gcrmalmten  SJJnffen  betfetßcii  uon 
bem  6eim  Jrocfnen  jur  4*er' 
wenbung  fommcnben  ftflrtcnCuji= 
[trome  fortgeriffen  werben  imb 
JU  ^*crluft  ge§en.  (Jö  ^nt  ficft 
gejetgt,  bcig  bie  <£d|nigel  f)aupu 
fnd^lit^  erft  im  letzen  ©lobium 
ber  9l6vteffnng  jerriffen  Werben, 
benn  bie  fc^on  ftarl  gefircf^ten 
S^nitjel  fe^en  ben  weiter 
ireibenbcn,  S^rucf  au8ü6enben 
£c^nerfenf[ügeln  um  fo  iiie^r 
SSJiberftanb  entgegen,  je  me^r 
bie  3?erbii^tung  berjelben  fort' 
Big.  78.  Sitae  *"9'"n'i*'  *"fi'.  «rtfiAi.  geft^ritfcn  ift. 
Um  biefem  nbju^elfcn,  ^ot  Scrgrecn  (I).  9{.>^.  9ir.  65  165)  bie 
in  Sig.  72  in  fiufeerer  Slnfic^t,  in  Jig.  73  im  ^äettirnlburi^ft^nittc  nnb 
in  gig.  74  in  einem  ^orijontalen  S^ur^fi^nitte  not^  ber  Cinic  o-  i  in 


^votittt  SapiUl:     Tic  SaflQcWirmtng. 

gig.  74  geset^itetc  Stfiftnbc 
rmifl  an  ber  ^rcjfe  nngc^ 
Brockt,  '©ietelfie  unterfd^eibet 
fi(^  uon  ber  ftü^crcn  gorm 
buti^  ^norbniing  Bon  nur 
einem  ^ßte^tegel,  nomentiicfi 
(iWx  bnburdi,  bflfe  ber  ^tefe= 
rnum  nic^t  6i8  jum  tieften 
l^nnfte  fi^  gleidiförmtg  ber> 
engt,  fonbetn  bafe  bet 
untere  %ti\  be§  ■^rcfetnumec; 
burcft  bie  cgtinbrifcftc  ©eftnlt 
be?  unteren  leileS  beä 
•^ircfefegels  eine  ringförmige 
3cllc  bilbet,  in  welcher  bie 
Sc^nigel  einem  gleicfiför' 
inigen  ^rude  ausgefegt 
werben.  35icfe  ^^tfle  loirb 
uon  ber  ©anger^ftufer 
?lfticn'9Kafd^inenfn6rif 
nnb  (Sifengießerei,  Bor^ 
mal8  Körnung  &  Sotc, 
gcfiaut.  33iefdDe  ift  für 
eine  Verarbeitung  uon  1250 
bie  1500  mctr  Stuben  in 
24  ©tunben  auSreicfienb 
nnb  foH,  nac^  Sflngaben  bet 
gabrÜcinten,  (gt^nißel  mit 
12,5  Bis  15  ^roj.  Irorfen> 
{uBftnnj  liefern. 

3tufeer   biefen    finb    nod)      «""  »"fl"-''*' *««'■  ^-*"*''"'' 
terfc^iebene  anbere®(^ni§el= 
pteffen  lonftruiert   toorben, 
fo  non  ©efwig  &  Cnnge 

in    ©tnunf^meig,     beren  '' 

Seiftung  gerühmt  iptrb. 
Xiefe    Befte^t    im    Wefent* 


198  3><»i>"  nbfttDill:    XU  !(6f4(t^u^g  tt»  3udtri  aus  ttx  Slübc. 

liefen  mig  jtüei  fluiij  floi^cn  Segeln,  beten  ©pigcn  gegeneinanber 
gelebt  finb  unb  bic  fic^  in  einem  gefd^loffenen  ©e^fiufc  fo  bre^cn, 
bnfe  i^re  Stächen  bei  jeber  Umbre^ung  fic^  big  ju  einem  geringen 
?(6ftanbe  nähern.  '£)ie  <Sc^nJt(eI  fallen  an  bcr  Stelle  be$  @e^äufei« 
ein,  iDo  ber  Slbftanb  ber  Slegelflfit^en  am  gri)gten  ift.  Werben  boiin 
jufammengc^irefet  unb  luerbeii,    nac&bem    fie  bie    Steffe   bcr   gtÖRtcn 


Slnnfi^erung   paffiert    ^nben,    &ei    bet   Weiteten    ijjte^ung'  ans    einer 
fiffnnng  be§  ©c^äuje*  flu^geworjen. 

Sine  Qubcrc  Sc^ni^elpreffe,  bie  §flttic'fe&e,  ift  ebenfnils  bon  ber 
©nngerl^fiufer  SJIflit^inenfnbtil  in  bie  Sul^uftfif  eingeführt  tporbcn. 
Itiefelbe  (ijig.  75  unb  76)  befte^t  ouS  einer  grofeenSrommel  ßfgig.  76)  aiiö 
ftorlem  gelochtem  ffiifcnblei^e,  incl^eä  innet^nlb  noc^  mit  feingeIoc|ten 
Slet^en  nuggefleibet  ift,  bamit  bie  ©c^ni^el  nii^t  burc^fnücn.  5;m 
^nnem  biefer  Stommef  befinbet  fic^  eine  Heinere  2^romme(  auS  ®itft' 


,'^nKii«  AactitI:    Tic  eaftgtnilniiunfl.  199 

eiJEn  (.1),  meiere  auf  einet  ftarten  3BcIIe  ejceiittifcEi  mit  bet  elfteren 
fo  tefeftigf  ift,  bnfe  nn  einer  Stcüe  jlnifc^en  ben  ^criplieTien  6eibet 
ein  jiemlii^  enger  Sfaum  Uet&Ici&t. 

9(uf  bie  finfeerc  Svommel  (B)  finb  äloci  öaiifringe  nuö  ©ufeftci^l 
(dil')  iDQtm  nufgejogen,  weti^e  auf  brei  ^ttar  "StoSen  iE)  avä  §nrt* 
guft  m^cn,  tnü^renb  jur  Setvegung  berfelben  in  bei  Wi\ttt  jltii|(^en 
btefeii  Singen  ein  Q"^"^""!  migebrocftt  ift. 


I)ie  innere  Srominel  tu|t  mit  i§rer  SäJeSe  nu(  jtuei  aufeer^clt 
ber  aWflfc^ine  nufgefteKten  ßcigcröörfen. 

Sie  9ßieffe  toitb  ouf  beiben  ©eitcn  but^  ftatte  gufeeijernc  ^önbe 
i}e)c|(i>ffen,  in  benen  fi(§  £)ffnungeu  jum  Einbringen  ber  nafjen  (C)  unb 
jum  3(ui(»crfen  ber  ge^^fetcn  St^nigcl  (/>)  befinben.  XiaS  anbringen 
unb  3ortf(^ciffen  ber  ©c^nitfef  hiirb  gcloöfinlic^  burt^  ©(^netten  betuirft, 
con  benen  ber  Irog  ber  3u^tingic^nede  in  gig.  75  ju  fc^en  ift. 


200  3^etter  Hbfc^nttt:    Xit  «bf (Reibung  bed  3utfer$  aulS  ber  9lübe. 

3)urc^  ^affcnb  gctüäl^lte  SJorgelegc  tDcrbcn  6eibc  Srontmcln  in 
gleid^cr  Sfiic^tung  unb  mit  gleicher  ©c^ncffigfeit  gebrc^t  (3  6iS  5  Um* 
brc^ungen  in  ber  SKinute);  ba6ci  tücrben  bic  in  bcn  SRaum  F  (gig.  76) 
cingefül^rtcn  naffcn  ©d^ni^el  burc^  bic  an  ben  Jrommcin  angcbrad^ten 
SWitnel^metlciften  {a,  b)  ber  engften  ©tcffe  berfelBcn  jugcfü^rt,  tucrben 
bort  au^gc^^rcfet,  tooBci  bog  ^rcfeitjaffer  burc^  bic  gelod^tc  S^tommcl 
aBIöuft,  gelangen  bann  in  ben  SRaum  G  unb  gelten  bafelBft  5tDifdöcn 
ber  SBanb  ber  äußeren  S^rommel  unb  bcm  2(B[treic^e6Icd^e  H  nac^ 
oben  in  bie  gortbringefc^ncrfc  /A 

Diefe  5ßreffe  ift  überall  ha  öorjüglic^  ju  gebrauchen,  tno  bic 
©c^nifeel  frifd^  öcrfüttcrt  ober  burc^  ©nfftuem  fonfert)iert  tnerben;  tnitt 
man  bic  ©d^ni^el  burd^  JrodEnen  fonfcrt)ieren,  fo  ift  bie  33ergreen'fci^e 
?ßrcffc  üOK^ujiel^en,  tücil  ber  SrodCcnfubftanjgcl^alt  ber  mit  ber  SQaaSt* 
fd^en  ^re[fe  cx^eugten  ©c^nifeel  ein  ettüaS  geringerer  ift,  afö  ber  mit 
lefeterer  crl^altencn,  beim  Strodncn  ber  ©c^ni^cl  aber  jebe^  Kilogramm 
SBaffer  Sfo^Ic  foftet 

3)ie  SSorjüge  ber  f^aafe'fc^en  ^^rcffe  beftcl^en  barin,  ha^  fie  im 
SBcrl^ältniffe  ju  allen  anberen  Slonftruftionen  inenig  S5etriebSfraft 
braucht,  Saläre  lang  ol^ne  bie  geringfte  9?eparatur  geilen  fann,  tncnig 
5ßla^  njcgnimmt  unb  aufeerorbentlid^  IciftungSfäJ^ig  ift.  @ine  ^aafc'fd^e 
5ßreffc  t)erarbeitet  bequem  bie  ©d^ni^el  t)on  4000  3)o|)|)eIäentner  9^übcn 
in  24  ©tunben,  toobtx  ju  berüdtftc^tigen  ift,  ha^  fie  natitrgemfife  um 
fo  beffer  toirft,  je  mcl^r  fie  ju  tl^un  befommt.  33ei  fd^toad^cm  S3etricbe 
finb  bie  ©d^ni^el,  hjelc^c  fie  liefert,  immer  feud^ter  aliS  bei  t)onem. 
Sft  man  bai^er  mit  bcm  geuc^tigfeiti^gel^alte  ber  ©d^nifecl  ntd^t  au- 
frieben, fo  toirb  man  am  beftcn  Slbl^Ufc  fd^affen,  toenn  man  ber  ?ßrcffe 
burd^  Einbringung  einer  größeren  Slntricbi^fd^cibe  eine  geringere  Um* 
brcl^ung^äal^l  giebt.  2)ie  Stufftellung  einer  jn^eiten  ^^reffe  unb  S?er* 
teilung  ber  naffcn  @d^ni|cl  auf  beibe  toürbe  baS  Übel  nur  ücrgröfeeni. 

10*  $0urertJterun8  ber  ^r^nt^el* 

S)ie  ©c^ni|el  ber  Siiffufion^fabrifcn  inerben  burc^  fefte^  (£inftam})fen 
in  gemauerten  ®ruben,  ober  in  ©rbgruben,  5um  fpäteren  S3erbrauc^e, 
jur  3Serfätterung  an  äJiaft*  unb  äRilc^tiere,  fonfert)iert.  ©ie  erleiben 
babei  burd^  ©Sprung  mancherlei  SBcrftnberungen.  Gi^  tritt  babei  eine 
©äuerung  ein,  unter  SBilbung  t)ou  9D?il^fäure  unb  anberen  Säuren, 
bie  bcm  ®cfd^marfe  ber  Jierc  nid}t  jutoibcr  finb.    S^fl^^i^  nel)men  fie 
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einen  eigentümlichen,  ben  meiften  SDtenfc^en  aUerbingS  nic^t  angenel^men 
®eruci^  an.  ^n  biefem  gegol^renen  3u[tanbe  tüerben  bie  ©d^ni^el  bon 
Cc^fen,  Äfil^en,  Schafen  gern  gcfreffen  unb  fie  Bilbcn  einen  toid^tigen 
Seftanbteil  ber  gutterrationen,  tpeld^e  in  ben  ©taDungen  ber  SftüBen* 
tnirtfc^aften  ben  Sieren  gereicht  njerben. 

33ei  ber  (Säl^rung  tritt  eine  teihoeife  ®erpü)[tgung  ein,  bie  ©d^nitte 
loffen  babei  eine  grofee  3Wenge  üon  ®aft  aui^treten.  ^n  ber  3J?einung, 
bie  gififfigleit  beftel^e  an^  SBoffer,  l^at  man  biefe  Srfd^einung  mit 
greuben  begrüfet  unb  man  glaubte  fogar,  burc^  Einlegen  t)on  3)rain* 
röl^ren  bk  ©nttüäfferung  beiß  gutteri^  förbern  ju  fönnen.  Sl^emifc^c 
Unterfud^ungen  beö  öergol^renen  SWateriali^  l^abcn  jeboc^  ba^  ^tüqc 
biefer  Slnorbnung  ertniefen.  5)ie  §lüf[igleit,  ttjelc^e  [ic^  Bilbet,  i[t 
nSmlid^  nid^t  SBaffer,  fonbem  eine  ßöfung  ber  ®al^rungi^})robufte  ber 
©d^ni^cl,  —  bie  ©c^ni^el  felb[t  tnerben  in  ben  brainierten  ®ru6en 
nid^t  trodCener,  aU  jie  öorl^er  tnaren,  fonbem  Bleiben  eBenfo  nafe,  unb 
man  erreicht  burc^  bie  5)rainierung,  [ei  fie  BeaB[id^tigt  ober  ol^ne 
3ut]^un  burc^  bie  pox'6\t  SBefc^affenl^eit  bei^  Sobenö  l^erBeigefül^rt,  nichts 
anbereig,  aU  fel^r  erl^eBHc^e  @uBftan8t)erIu[te.  2)iefe  ©uB[tanät)erIufte 
werben  noc^  baburd^  öergröfeert,  bafe  tüäl^renb  beS  33erlaufe^  ber 
©äl^rung  eine  äWenge  üon  organifd^er  ©uBftanj  unter  ©nttüidtelung  gai^* 
förmiger  Äol^Ienfäure  jerftört  lüirb.  Unb  je  länger  bie  SlufBetoal^rung 
baucrt,  um  fo  mel^r  SÄaterial  tüirb  öerloren,  fei  e^,  ha^  biefeg  burd^ 
ben  SlBpufe  t)on  löi^Iic^  gctt)orbenen  Stoffen,  ober  burc^  3^^^örung  ber* 
felBen  burd^  ©fil^rungSöorgönge,  erfolgt.  SWad^  SWaerdEer  unb  STOorgen 
fann  man  bie  SScrlufte,  toeld^e  bie  ©d^nifeel  Bei  einer  4  Big  5  äWonatc 
baucrnben  SlufBetoal^rung  in  Grbmieten  erleiben,  auf  runb  35  ^ßroj. 
i^re^  JirodCenfuBftanjgel^alteg  üeranfc^Iagen,  toftl^renb  fie  in  gemauerten 
®ruBen  burd^fc^nittlic^  tttva  20  ^roj.  Verlieren.  SBie  Bebeutenb  biefe 
SJerlufte  finb,  läfet  fic^  in  hjenigen  3^^^^"  au^brüdfen.  Sei  einer 
SSerarBeitung  üon  300000  mctr  SftüBen  toerben  runb  150000  mctr 
aBge^refete  ©d^ni^el  getoonnen.  SBerben  biefelBen  im  Saufe  t)on  fed^-^ 
SWonaten  Verfüttert,  fo  fann  man  annel^men,  ha^  30000 — 35000  mctr 
feilten  inerben  unb  für  jeben  toeiteren  äJionat  toirb  fid^  ein  fernerer 
SPerluft  t)on  3000—4000  mctr  ergeben*). 

*)  ^txql  3Wacrdfcr  „Über  bie  Söcriuftc  ber  3)iffufion8rü(fftänbe  beim  ßagem." 
3ourn.  f.  Sanbto.  1882,  @.  413.  —  Wlatvdtx  unb  9Worgcu  „®cfcn  unb  SBertüertuug 
ber  getrodfneten  ^iffufionSrücfftänbc  ber  3ucferfabrifen",  ^Berlin  1891. 
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gür  bcn  gobrifanten  tpic  für  ben  Canbhjirt  i[t  ci^  t)on  größter 
SBic^tigleit,  biefe  erl^ebHc^en  SSerluftc  an  h)crtt)oIIem  guttcrmateriale 
ju  bermeiben. 

Sfuficrbcm  fommt  nod^  in  33ctrac^t,  bafe  bie  Sd^ni^cl,  mcnn  i^r 
SBaffergcl^alt  nuc^  burc^  Stbprcffcn  fotoeit  tvk  möglid^  l^crabgcbrad^t  ift 
tro^bem  ein  ungemein  njafferreic^eg  guttermaterial  Bilben,  unb  ba^ 
ben  Sieren  in  bemfelben  tDcit  mel^r  3Boffer  jugefüi^rt  njirb,  a(§  für 
i^re  ©rnö^rung  ertoünfd^t  i[t. 

33eibe  9?ac^teile,  bie  ©ufiftanjüerlufte  Beim  ßagern,  fotoic  bie  ü6er* 
mäßige  32Bafjeräufu^r  in  bem  a\x^  reic^Hi^en  ©c^nifeelmengen  Beftel^enben 
gutter,  Inffen  fic^  nur  auf  eine  3Beife  nermeiben,  inbem  man  bie 
Sc^ni|e(  trorfnet.  gn  bem  getrodCneten -iDiateriale  ift  feine  ©ftljrung 
mel^r  möglid^,  eg  ift  unbegrenjt  lange  l^altbar,  unb  man  f)ai  bei  ber 
i^erfütterung  beSfelben  nic^t  bie  ÜBelftönbe,  tüeldfte  mit  ber 
5>era6reic^ung  fo  grofecr  SWaffen  üon  faltem,  naffen  gutter  öer* 
bunbcn  finb. 

Die  3(ui&fül|rung  berSrorfnung  ift  lange 3cit  an  tec^nifc^en©ci^tt)icrig* 
feiten  gefd^eitert,  i\^  eg  SBüttner  unb  SÄe^er  in  Uerbingcn  a.  3R^. 
gelang,  einen  l^ierfür  tauglid^en  3l^^3arat  ju  fonftruieren.  Xerfe(6e 
fam  juerft  1887/88  in  ber  ®il6ac^er  ßurferfabrif  in  SBebeling^ofen 
unb  1888/89  in  einer  Reinen,  mcl^r  ju  SSerfud^^änjerfen  eingerichteten 
9(nlage  ber  gabrif  ^abmer^Ieben  in  SBetrieb.  Ce^terc  tijurbe  in 
bem  folgenben  '^a\fx^  erl^eblic^  ertueitert.  1889  90  folgten  iueitcrc 
öier  Einlagen,  1890/91  beren  elf,  auc^  einige  in  Öfterreid^,  granfreid^ 
unb  33elgien,  unb  in  ber  83etrie6i^^eriobe  1897; 98  inaren,  nad^ 
3aBer3  ^af}X'  unb  SlbrefeBud^  ber  ßw^^^ttbrifen,  in  35eutfc^Ianb  attein 
58  2:rodEen=^2lnftaIten  biefeö  S^ftemig  in  SSetrieb.  S"  ^Kcn  biefcn 
9(nlagen  l^at  ba^  SSerfal^ren  ftc^  üottfommen  Beitjöl^rt,  unb  fo  ftel^t  njo^l 
JU  ernjarten,  ba^  in  nic^t  ferner  3^^^  ^^^  ^^^Brifen  ein  Srocfnungs^* 
ocrfal^ren  einfül^ren  ^tjerben. 

2)ie  JrodEnung  tuirb  in  bem  "H^paxatc  t)on  Süttner  unb  SWe^er 
baburd^  betoirft,  ba^  bie  öon  ber  treffe  tommenben,  falten,  naffen 
©c^ni^el  in  einen  Sttaum  fallen,  burc^  ben  bie  3Serbrennung^gafc  einer 
geuerung  gefül^rt  ioerben.  ße^tere  treten  mit  einer  2;entf)eratur  üon 
ettoa  4000  C.  ein  unb  geben  il^re  SBärme  an  baS^  ju  trodtnenbe  SWaterial 
ab,  toeld^eö,  folange  es^  nod^  S^uc^tigfeit  entl^ält,  nic^t  über  100^  C. 
entjörmt  toerben  fann,  ba  äffe  il^m  jugefü^rtc  SBärme  jur  Umtoanbfung 


3nKJtte  StOfittt:    %ie  eaftgtieliutuna.  203 

bee  SaRerä  in  'J'nmpj  oerSrauc^t  mirb.  Iiurc^  ficftünbigc  Siewegung 
ber  in  Srorfnuug  begriffenen  Sc^ni^el  Wirb  eine  allfeitige  Scrü^rnng 
be§  äFIoteriald  mit  bcn  ^eijgafeii  gcjic^eit,  ougerbcm  tniib  bnS  3)}flterial 
in  gleitet  äiit^tung  mit  ben  t^cneiung^gafen  UonnartS  fietnegt 
unb  bleibt  fo  nitf  feinem  gniijcn  SSege  in  Seiü^rung  mit  ben  feigen 


Sifl.  77.    ScBcrBnflC'Jlitlagr  gu  iSlitlncr  unb  SReqcc'«  XiodtniiFViiial. 

(^QJen  unb  bem  bei  bet  Xiotfnung  entftnnbenen  ^am))fe.  1>a  bie 
i^ueiungdgafe  beftdnbig  SSärme  abgeben,  fo  füllen  fie  )i(^  ndmä^litfi 
ob  unb  incin  ^cit  nur  bflS  ^crmtniS  bet  äugcfü&rten  SSJSrmc  unb  bcr 
jugefü^ten  ©c^nigel  berart  ju  regeln,  brtß  bieSifinijel,  loenn  fie  nm 
l£nbe  be&  ät^^arateS  angeEommen  [mb,  genügeub  troden  geroorben  frnb, 
loöl^ienb    bie    bofelbft   abftrömenben  ^erbrennung^gafc  burc^  bie  fort- 
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bauernbc  "Dan^jfBilbung  fo  tncit  abgefüllt  tücrben,  bafe  eine  ^crbid^tung 
beS  I)ain^fcg  noc^  nic^t  eintreten  fann,  ®in  an  ber  Slu^tritt^fteHe 
angebrqd^te^  Sl^crmometer  foH  eine  SSBfirme  öon  110^  C.  anzeigen, 
eine  SBätme,  toeld^e  l^od^  genug  ift,  um  jeber  ^erbic^tung  bc^  2)ani|3feg 
öorjuBeugen,  inäl^renb  [ie  anberfeitÄ  nid^t  l^od^  genug  ift,  um  boi^  nun^ 
mc^r  trocfene  3J?aterial  irgenbtüie  ju  fd^ftbigen.  ^t  naä)  ber  3)auer 
bei^  5Sertt)eiIen§  Bei  biefer  JenH)eratur  l^at  man  eS  in  feiner  ^anb, 
bie  SluStrocfnung  beliebig  tüeit  ju  treiben.  3Kan  fönnte  bie  ©c^ni^el 
in  t)öttig  toafferfreiem  ^wf^^^^e  aui^  bem  ^paxatc  austreten  laffen, 
bod)  toürbe  biefeS  feinen  ©inn  l^aben,  ba  bie  t)öttig  trorfnen  ©d^ni^el, 
tüic  alle  ^ffonjenftoffe,  mit  größter  35egierbe  tttva  12  bi^  15  ?ßroj. 
geud^tigfeit  aui^  ber  Cuft  tüieber  aufnehmen.  äWan  begnügt  [ic^  ba^er 
bamit,  bie  Stu^trodfnung  {o  njeit  fommen  ju  laffen,  ba^  bie  ©d^ni^el 
einen  ©el^alt  t)on  ettoa  88  ^roj.  SirodEenfubftanj  l^aben,  tüobei  [ie,  tnenn 
|ie  aud)  nid^t  toajferfrei,  bod^  in  gleichem  ©inne  tpie  §eu  unb  öl^nlid^e 
Stoffe  t)öll[ig  trodEen  ftnb. 

S)ie  §au))tteile  bcS  '^paxatt^  finb  in  ber  2lbbilbung  78  im 
Cangg*  unb  in  gig.  79  im  Ouerfc^nitte  bargefteHt;  bie  Neuerung  ju 
bemfelben  ift  in  gig.  77  für  fidj  abgebilbet. 

3)ie  geuerung,  l^ieii  für  SBraunfol^Ie  beftimmt,  beftel^t  au^  einem 
Jre|)^?enrofte  /  mit  fux^em  5ßIanrofte,  auf  tuelc^  le^terem  bie  l^erab* 
rutfc^enben  Sol^Ien  bollftänbig  t)erglimmen.  3)ie  Slnfaugung  ber  jur 
^Verbrennung  erforbcrlic^en  8uft  erfolgt,  fobalb  ber  ^Betrieb  einmal 
eingeleitet  ift,  burd^  bie  Jl^ätigfeit  beg  am  ®nbc  be^  Slpparatci^  an* 
georbncten  Sjl^auftorg  (\  fie  toixb  aufeerbem  burd^  einen  üerfc^iebbaren 
93Ied^t)orfa^  i,  inelc^er  fic^  t)or  bem  Slfd^enfaKe  befinbct,  geregelt.  3!)ie 
3Serbrennungg^robufte  enttoeid^en  junöd^ft  in  einen  l^ol^en  toeiten  3Raum, 
in  toeld^em,  burc^  jugefül^rte  Cuft,  eine  t)ollftänbige  ^Verbrennung  be<S 
Slaud^e^  l^erbeigefül^rt  tüirb  unb  t)or  altem,  eine  2lbfonberung  ber 
glugafd^e  erfolgt.  ?lm  Sopfenbe  biefei^  9?aume^  treten  bie  ^eijgafe 
in  einen  l^orijontalen  Sfanal,  ber  einen,  mittefö  einei^  ©d^ieberi^  bic^t 
öerfc^liefebaren,  Slui^lafe  ju  einem  ©d^omftcine  k  l^at.  3)iefcr  ©d^iebcr 
bleibt  bei  ber  erften  ^nbetriebfe^ung  beö  Slpparate^  geöffnet,  bis  ber 
Seuerungi^raum  fic^  fo  toeit  burd^toärmt  l^at,  bafe  mit  ber  SrodCnung 
begonnen  toerben  fann,  au^erbem  bient  er  im  gaffe  ber  9lot,  bei 
einer  ettoa  eintretcnben  Uber^i^ung  be^  3l^)))arate^,  ober  bei  mangeln* 
bem  3?orrat  an  ©d^ni^eln  jur  unmittelbaren  2lbleitung  ber  geuergafc. 
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^n  bcm  Stanole  finb  aufeerbcm  mcl^rerc  fc^Hfefötmigc,  uad^  aufecn 
fül^renbe,  burc^  ©c^icBct  t)crfci^lie6Batc  Öffnungen  üorl^onben,  burd) 
tt)dd)c  nad^  Sebarf  falte  8uft  jugcfülirt  tüerben  fann.  Gin  burcft  bie 
SSBanb  bc3  Sanaleig  gefüJ^rteig  ?ßt)rometcr  geigt  bie  ^ier  l^errfd^cnbe 
Sem))cratur.  Steigt  biefcIBe  über  400°  C,  fo  lüerben  bie  Cuft* 
jufül^rungSöffnungen  frei  gemacht,  6i^  bie  Bcabfid^tigte  S^em^jeratur.  erreicht 
ift.  Die  Übcrhjac^ung  unb  Siegelung  ber  l^ier  öorl^anbenen  SBörme  ift 
faft  bie  einjige,  STufmerffamfeit  crforbembc,  Slrbeit  he^  Slpparatfül^rerö. 

3?on  bent  Sanale  treten  bie  auf  bie  rid^tige  %tmptxatux  gebrad^ten 
^eijgafc  in  ben  eigentlid^en  S:roc!ena|)|)arat  7^.  2)iefer  beftel^t  au^ 
brei  übercinanber  befinblic^en  gemauerten,  übertüölbten  flad^en  Kammern 
a,  Bei  benen  ber  SBoben  ber  oBerften  jugleid^  bie  SJerfe  ber  jtoeiten 
barunter  Bepnblic^en  Bilbet,  unb  ebenfo  ift  ber  33oben  ber  jtüeiten 
Samnter  jugleic^  Dedfe  ber  britten.  2)ie  Samntern  finb  mit  burd^  bie 
©ctüölBc  fü^renben  i!)ffnungen  uerBunben,  fo  ha^  bie  in  bie  oBerfte 
Sammer  tretcuben  ^eijgafe  il^ren  SSBeg  burd^  einen  Breiten,  an  ber 
linlen  (Seite  angeorbncten  @d^Ii|i  f  nel^men,  bann  burd^  bie  etitja  5  m 
lange  Sammer  in  ber  Stid^tung  t)on  linK  nad^  red^tg  jiel^en  unb  ^ier 
burrfj  einen  jnjeiten  ©d^li|  in  bie  barunter  Befinblic^e  mittlere  Sammer 
gelangen,  ^n  biefer  gelten  fic  in  entgegengefe^ter  9ii(^tung,  öon  rec^tfi^ 
nad^  linl^.  9lm  (£nbe  ber  mittleren  Sammer  angelangt,  finben  fie 
einen  Weiteren  ©d^li^,  ber  fic  in  bie  unterfte  Sammer  eintreten  löfet, 
auig  ber  fie  am  redeten  (£nbe  burd^  ben  (Sjl^auftor  C  aBgefogen  hjerben. 
Der  SSoben  jeber  ier  brei  Sammern  ttjirb  burc^  rinnenförmig  ge* 
mauerte  SKulben  gebilbet  unb  im  3)?ittel))unfte  jeber  ber  üier  SWulben 
liegt  eine  SBelle  />,  tDelc^e  an  bem  einen  ©nbe  in  einem  an  ber  §inter> 
toanb  ber  Sammer  bcfinblid^cn  Cager  rul^t,  ttjöl^renb  bai!>  anbere  Gnbc 
berfclßen  au§  ber  S?orbcrn)anb  l^erau^ragt  unb  Ijier  in  einem  Siegel^ 
rabe  enbet.  3n  i^^cfeö  ^ah  greift  ein  ä^üeiteS  SRab,  ioeld^eS  t)on  ber 
JranSmiffion  eine  folc^e  SBetncgung  erplt,  ba^  bie  in  ber  JrodEen* 
fammer  Bepnblid^e  3ä3elle  in  ber  Sötinute  fed^öunbjtnanjig  5)re]^ungcn 
mad^t.  Dabei  ift  bie  ÜBerfe^ung  fo  getoäl^lt,  ha^  bie  üier'in  jeber 
Stammer  Bcfinblictjen  SBeHen  fid^  in  entgegengefe^tcr  Sftic^tung  bre^en. 
©amtliche  SSellen  finb  mit  Sinnen  unb  ©c^aufeln  Befefet,  bie  faft  Bi^ 
auf  ben  33oben  ber  SDiulben  l^eraBreid^en. 

Die  üon  ber  ?ßreffe  fommenben  ©c^ni^el  toerben  burd^  einen 
(Sleüator   unb  üon  biefem   bur^  eine  Sran^^jortfc^nedfe   Bis   üBer  bie 
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Jvorfenfamntcr  geförbert  unb  fallen  au§  bcr  ©d^ncrfe  burc^  ein  33Icc^* 
ro^r  in  bcn  linföfeitigen  ©c^Ii^  bcr  oBerftcn  fiammcr,  alfo  an  ber* 
felbcn  ©tcHc,  tüo  bic  f)ciäga[c  eintreten.  §ier  tocrbcn  [ie  fofort  t)on 
ben  Sd^aufcltoetten  ergriffen  unb  grfinblic^  burd^cinanber  getoorfcn,  ba 
je  ätnei  333eHen,  tok  crtnal^nt,  gcgeneinanber  arbeiten.  2)ie  ©d^aufef* 
tocHen  lieben  Bei  jeber  Umbrcl^ung  bie  ©c^ni^el  in  bie  ^of)t  unb 
(äffen  fie  tnieber  in  ben  öon  ben  l^eifeen  gcuergafen  burc^ftrid^enen 
ätaum  l^erabfaHen,  toobei  fie  jugleic^  burd^  bie  f))iralige  ©tettung  ber 
Schaufeln  in  ber  Sftid^tung  öon  linfö  nad^  red^ti^  tjorhjfirt^  beförbert 
tncrben.  Slnt  (Snbe  ber  SBammer  angelangt,  fallen  fie  burd^  ben  ©c^Ii^ 
in  bie  mittlere  Kammer,  bie  fie  auf  gleid)e  SBeife  burc^Iaufen,  um  am 
linfen  (£nbe  berfelBen,  burc^  ben  bafelBft  Befinblid^en  ®d^li^  in  bie 
unterfte  Kammer  ju  gelangen,  an  bercn  rechtem  (£nbe  fie  getrodfnet 
anfommcn  unb  burd^  eine  bafelBft  angeorbnctc  ©d^ncdCc  l^inau^  Be* 
förbert  toerben.  35urd^  ben  l^eftigen  ßuftftrom,  toeld^er  burc^  bie 
SBirfung  beg  Gjl^auftorg  im  %ppaxatt  l^erüorgerufen  hjirb,  tüerben 
feine  Jeilc  ber  trodEnen  ©d^ni^el  mit  fortgeführt.  Um  biefe  nid^t 
burd^  ben  (Sjl^auftor  aui^BIafen  ju  laffen,  ift  in  ba^  SluöBIafcrol^r  bei^* 
felBen  ein  ©tauBfammler  I)  eingefc^attet,  tüelc^er  bie  mitgeriffenen 
Sc^ni^elteild^en  burc§  bie  ©c^nedEe  g  unb  ben  ©c^Iot  Ii  ber  §au^t* 
maffe  ber  ©c^nifeel  gleid^mäfeig  äufül^rt. 

6in  anberer2l))))arat  für  ben  gIeid^en3h)edC  ift  Don  9t.3B.2JiadEenf  en 
in  ©c^öningen  fonftruiert*).  3)crfeIBe  l^at  mit  günftigem  ffirfolge  toffl^renb 
ber  93etrieB3))eriobe  1892  93  in  ber  ßw^^^^'&^if  GalBe  gearBeitet,  aBer 
Bi^l^er  nur  toenig  3?erBreitung  gefunben.  S^M  fül^rt  nur  fieben  2lntagen 
be^felBen  an.  3)er  Slp^jarat,  ineld^er  in  gig.  80  teilmeife  burd^fc^nitten 
unb  in  gig.  81  in  oberer  Slnfic^t  bargeftellt  ift,  Beftel^t  aug  jnjci 
langen  Jrommeln  au^  ©d^miebeeifen,  öon  benen  jebe  aui^  brci  ©tüdCen 
äufammengefe^t  ift.  5)ie  einzelnen  ©tüdfe  tragen  an  il^ren  Beiben 
(Enben  je  eine  ©d^iene,  toeld^e  auf  SRoHen  gelagert  ift.  3)ic  ^Rotten 
tijerben  burd)  Stiemenfc^eiben  in  Umbrel^ung  üerfc^t  unb  Betoirfen  fo  eine 
5?re^ung  ber  trommeln. 

3)ie  gcjjrefeten  ©d^ni^el  fallen  Bei  a  in  bic  erfte  Srommel,  burc^ 
bie  l^inburd^  fie  mit  bcn  ®afen  ber  Neuerungen  langfam,  teifö  burdj 
einen  barin   angcBrad^tcn  9fti))^enl^eiäförper,    tcil^  burd^   ben  3^9  ^ce 


*)  3).»S».--^.  SRr.  64972. 
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am  l^interen  Gnbe  ber  Srommcl  [te^eubcn  (Sjl^auftori?  ?/^  nad^  bem 
anbeten  ®nbe  ber  Xromntcl  Beförbert  toerbcn.  S3ei  c  fallen  [ie  mit 
einem  geuc^tigfeitigge^alte  bon  50  Biig  60  ^roj.  in  eine  unter  ber 
Srommel  liegenbe  ©c^nedCe  f,  toäl^renb  bag  öerbam^jfte  SBajfer  unb 
bie  geuergafe  Bei  d  in  ben  (£j]^auftor  m  unb  bon  biefem  in  eine 
fogenannte  ©taubfammer  geBIafen  Serben.  3)ie  ©d^ni^el  gelangen 
aug  ber  ©d^nerfe  /*  in  bie  lange  ©d^nedfe  g,  bie  [ie  bei  h  in  bie 
jtneite  Srommel  faffen  löfet.  ©inb  [ie  burd^  biefe  gegangen,  fo  [inb 
fie  üoHfommen  trodfen  unb  toerben  t)on  ber  SSerlängerung  ber  ©c^nedfe  f 
in  ben  ®Iebator  h  gehjorfen  unb  t)on  biefem  in  einen  STufBetoal^rungig* 
räum  geförbert.  Gi&  genfigen  jinei  Srommeln  für  eine  täglid^e  3Ser* 
arbeitung  bon  3000  mctr  SftüBen;  jum  33etrieBe  ift  eine  SWafc^ine 
üon  15  bis  20  ?ßferbefraft  erforberlic^.  2)ie  ganje  Slnlage  für  bie 
SrodCnung  ber  ©d^ni^el  bon  täglich  3000  mctr  SftüBen,  infl.  SKafd^ine, 
®eBäubc,  ©c^ornftein,  3;ranSmiffionen,  3)ad^,  genfter  unb  Sl^üren 
u.  f.  to.  foftet,  nad^  Brieflicher  3)?itteilung  beS  ffirfinberS,  ettna  55  Bis 
60000  aWarf. 

9tuc^  ber  2())parat  bon  ®i))))e  (3).  ?R.'*iß.  67942)  \^^i  Bisher 
nur  eine  geringe  Slufnal^me  gefunbcn.  35erfeIBe  ift  in  fjig.  82  unb  in 
gig.  83  bargefteHt.  Qf«  bemfelBen  ift  eine  Slnja^I  bon  l^orijontalen 
Slec^c^Iinbem  üBereinanber  angeorbnet,  bon  benen  jeber  einzelne  (xw^ 
einem  inneren  feftliegenben  fogenannten  3«nenc^linber  unb  einem 
äufeeren  brel^ßaren  Stujjenc^linber  Beftel^t.  ®er  Snncnc^linbcr  A  ift 
mit  einem  Dampfmantel  umgeben,  Befi^t  eine  innen  liegenbe  ©c^nedEe 
unb  liegt  mittels  jtoeier  l^alBfreiSförmiger  Serifingerungen  an  feinen 
@nben  im  SWauertoerfe  auf. 

Der  Slu^enc^linber  ift  fonifc^,  toirb  mittels  2^ragrolIen  unb 
©timrfibem  in  Umbrel^ung  berfe^t  unb  ift  im  Qf^meni  mit  ©c^lag* 
leiften  8  bcrfel^en.  SBic  auS  ber  3^'^"""9  crfic^tlid^,  überragt 
ber  Slu^enc^linber  ben  ^nnenc^linber  an  ber  einen  ©eite  unb 
finb  ffimtlic^e  3)o))pelc^Unber  in  einem  gemauerten,  turmartigen 
SRaume,  ber  2^rodEenfammer,  üBereinanber  gelegt,  fobafe  ber  33e* 
trieb  ber  Snnenfd^nerfen,  fotoie  ber  Slufeenc^linber  mittels  ftel^enber 
SBeHc  unb  einem  ©^fteme  bon  fonifc^en  unb  ©timrfibern  erfolgen 
fann.  Die  S£rodEenIammer  ift  jtoifc^en  ben  cinjelnen  Doppclc^linbem 
burc^  SBled^aBbedEungen  abgefc^loffen,  fobafe  in  biefelBe  eintretenbe 
Öeijgafe  ben  burc^  bie  ?ßfeilrid§tung  angebeuteten  SBcg  nehmen  muffen. 


Sc  naä)  ber  SRcngc  bcr  ju  trocfnenbcn  ©d^nifeel  inerben  brei  ober 
fcd^S  3)o|)^cIc^Iinbcr  üBercinanbcr  angcorbnct 

3)ie  S^rodEnung  gcl^t  in  folgcnbcr  SBcife  öot  ftd): 

3)ic  Snneitc^Itnbcr  tocrben  burc^  3)am^f  gel^eijt,  toäl^rcitb  bic 
Slufeenc^Iinbcr,  b^to.  S^rorfcnfantmcm,  h)cnn  irgcnb  tl^unlid^,  mit  beit 
Stbjugi^gafen  bcr  3)am|)ffc[felfcuerungen  erhjömit  tocrben;  ift  Icfetcrc 
SSärmequcßc  auggefd^Iofjcn,  fo  erfolgt  bic  Sel^eiäung  burd^  eine  Bc* 
fonbere  Neuerung. 

5)ic  ©c^ni|el  gelangen  burc^  bie  Öffnung  a  in  bcn  S^tnen* 
c^linber  A  b^  oBerften  3)o))|)clc^linber^,  toerben  burd^  bie  ©d^nedEe 
nad^  bem  entgegengcfe^ten  (£nbe  Beförbcrt,  fallen  l^ier  in  ben  fid^ 
brel^cnben  Slufeenc^ltnber  B  unb  feieren  unter  ber  ©ntoirlung  ber 
Äegelfomt  unb  ber  fd^rägen  ©c^lagleiften  8  beö  Slufeenc^linbcrg  nad^ 
ber  urfjjrüngUd^cn  ©nfaßfeite  jurüdC,  §ier  faßen  fie  burd^  eine 
trid^terförmige  Öffnung  b  in  ben  Sttnenc^Iinber  bed  stoeiten  Xopptl 
c^linberg,  unb  ber  ^ßrojefe  h)ieber^olt  fid^  in  gleid^er  SBeife,  Big  enblid^  bcr 
Ie|te  Slufecnc^linbcr  bie  getrodfneten  ©d^ni^cl  an  bie  ©c^nedfe  e 
aBgicBt. 

SBäl^rcnb  bei^  gangen  3?organgeg  toirlt  einmal  bie  SBfirme  bcr 
burd|  ®am^f  gc^eiäten  Snnenc^linbcr  unb  aufeerbem  bic  Söärme  ber 
burd^  bie  geuergafe  gel^ciäten  Slufeenc^linbcr  auf  ben  SBaffcrgel^alt  ber 
©d^ni^el  ein,  unb  cÄ  ift  in  bcn  S^ncnc^linbcm,  Bei  ber  fonftanten 
Jem^jcratur  beg  35am^fmantetg,  ein  SSerBrennen  ber  ©d^ni^el  felBft 
Bei  bcr  innigften  SScrül^rung  aui^gefd^loffen. 

(Sine  Ü6er]^i|ung  im  Slufecnc^linber  ift  Bei  Sd^etjung  burd^  ^ef[el* 
gafe  cBcnfaßg  au^gefd^loffcn,  Bei  birefter,  fcl^r  ftorler  Neuerung  aßer* 
bingiS  nid^t  unmöglid^,  bod^  n)ir{t  l^icr  bic  burd^  bie  S)rel^ung  bei^ 
Slu^cnc^linbcri^  l^erborgcrufene  ftarfe,  faßenbc  33eh)egung  bcr  ©d^ni^cl 
einer  ÜBer]§i|ung  bcrfclBcn  günftig  entgegen.  S"  ^cr  3?erBinbung  bon 
(Srtoärmung  mittete  3)am^)f  unb  3SerBrcnnungggafen  liegt  bai^  ©igen* 
tümlid^e  bcr  (Srfinbung,  inbem  l^icrburd^  ba^  SKittcl  gcgcBcn  ift,  Bei 
angemeffencn,  fonftanten,  niebrigen  2^enH)craturen  ju  trodEnen,  unb  l^ier* 
mit  bie  ®efa]^r  ber  ÜBcrl^i^ung  auSgcfd^loffen  Bcjto.  fcl^r  untoal^rfd^einlid^ 
gemad^t  ift. 

3n  ber  Srodfenfammer  Befinbct  fic^  eine  ©c^eibetoanb  ddd,  burd^ 
biefclBc  treten  bie  S)o))j)elc^tinber  mit  il^ren  toeiten  Öffnungen.  Söirft 
auf  biefen  fo  gefc^affencn  9taum,  in  toelc^em  fid^  aud^  bic  (Sinfaßtrid^tcr 

14* 
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6eftnben,  ein  (S^^auftor  butdf  bie  9t6faugecol^Te  e  e,  \o  ivirb  ^ierbiirc^ 
ber  entfte^enbe  33nf(erbnnil)f  abgeführt. 

_  ©iiib  bie  Äufeenc^liii' 

ber    an    ber    Setricfi8> 

beffto.  engen  ©ette  burc^ 

ÄtimWfinbe  f  gefctiloRen 

unb    ^ietburi^    au^  ber 

^nnenc^Iinber,  fo  ift  ben 

^ciägafen  ber  3"tntt  gu 

bcm  3niiern  ber  CT^Iinber 

nfigefc^nillen.    S)ie  ®a\e 

f  fommen    bann    nid^t    in 

f  unmittclbnre  93erül|ning 

5  mit      ben      ®dinit(eln. 

j  SSerben    bie   ermatten 

I  ©limhiönbc  teilloeife  ge» 

I  öffnet,  fo  treten  bie  ^cij- 

I  gafe  unter  ber  faugenben 

I  aSirfung  beS  (Sj^auftorS 

"  fotoo^l  burtl|  ben  ^nnen-, 

3  nie     Rud^      bur<^     ben 

3  äiugencQlinbet.     <&i    ift 

«  bieS  für  ben  f)rflfttfd^en 

1  betrieb    beS  äpfiarate« 

a  Don   großer   Sebeulung, 

s  injofem  olö  bie  ©t^ntgel, 

bei  auäjt^ltefeli^  äufeerer 

Se^ciäung  ber  (Sglinber, 

burc^    9hig    unb    ^fc^e 

nic^t  verunreinigt  tnerbcn, 

unb     fomit     bie     39e» 

uutfung     ber     ^eiägafc 

Kon   Steinto^Ienfeuerun' 

gcu  ermöglicht  Wirb,  ^m 

(inberen     gnHe    i|t    bei 

S^ranntoljlenfeueruugcn  eine  bircftc  $ierö^nnig  ber  ®nfc  uub  ©d^nigel 

ne&en  ber  9(n^cn^ei3Ung  nid|t  auSgeft^lolfen. 
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l£in  in  &en  legten  3n§i«i  öOH^Etry  iinb^edting  in 'Sortinunb 
lonfttuierter  ?lppatot  ^ot  fit^  jebodi  6effer  eingeführt  als  bic  ieiben 
äule^t  Befc^rieBenen.  %i%.  84  jeigt 
bie  äufeere  Slnfit^t,  gig.  85  bcn 
DectiFalen  Gängä{d|nitt  bc|felBen. 
'jSerfelBe  6eftel|t  auS  einet  ^ti^e 
öon  mulbenjürmtgen  Sammern, 
bie  ne6eneinanber  angcorbnet  unb 
burcl   unboüf^iänbige   Ouermfinbe 

berart    mit   einanber   tperBunben  ^ 

finb,   bafi  ^tei^gafe  unb  (S^ni^el  £ 

fämHi(^e  Äammem  im  3i''ä"''*  S 

tnegc  t>o((ieren  muffen.    35ie    im  "g 

Djen  erjeugten  ^eijgofe  treten,  ^ 

fom  Ventilator  v  angesaugt.  Bei  f 

fein  unb  bun^ltret^en  bie  JrodEen'  * 

räume  in  ber  9ticE|tung  ber  Pfeile  t 

an    ben    Ü6ertrittS|te((en    u,  v.  f 

©Amtliche  SJfiume  |inb  mit  91ü^r>  ^ 

Borric^tungcn   Berfe^en,   bie  »on  " 

einer     gemeinjamen     gSngSttietle  | 

burd|    Fonifdie    äläber    Betrieben  | 

»erben.    Die  noffen  Scfinitjel  S 

treten  Bei  e  ein,  bie  troifenen  bei  !■ 

s  au8.     I)ie  mit  SBafferbSmpfen  g 

geftittigten  ^eijga|e  Detlaffen  ben  ^ 

^))))arat  f(^on  in    ber  borle^ten  ^ 

Xrurfenlommer  in  ber  9tirf|tung  * 

ber  in  ber  Durc^fc^nitt^geic^nung 
angegebenen  ^(eile,  ge^en  burc^ 
ben  c^flonartig  auSgeBilbeten  9(uf> 
Bau  c,  wo  fic£|  bie  raitgeriffenen 
■©tauBteile  oBfcEieiben,  unb  merben 
bann  bom  Sßentilator  in  bie  unter 
ben    Beiben   legten   aJhilben    Be^ 

finblidien  Äaramem  k  geblafen,    üon  too  fic    burtft    einen  'Cnnfttamin 
in'^  ^eie  gefU^t  toerbcn. 
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Sn  ber  legten  SrodEcnfommcr  pnbet  bol^cr  eine  inbircftc  (£in* 
tDtrfung  bex  §eijgafe  auf  bic  öorgettodneten  ®d^ni|el  \iatt,  tDoburd^ 
eincrfeit^  bie  SBürme  berfelBen  tJoUftfitibigcr  au80cnö|t,  onbcrerfeiti^ 
bie  ©efal^r  beS  Anbrennen«  ber  S:rodEenfd^ni|el  nad^  äRöglid^feit 
tjermicben  toirb. 

3)ie  einzelnen  Kammern  ftnb  burd^  bie  an^  ben  3lBBtIbungen  er* 
fid^tlid^en  $^I(tt)t'en  leidet  gug&nglid^. 

®ie  oben  genannte  goBri!  Baut  il^rc  ^ppaxatt  in  jtoei  ©röfeen, 
nämli^  für  eine  tftgli^e  SWiBenöerarBeitung  t)on  2000  Bis  2500  mctr 
unb  t)on  1000  Bis  1250  mctr,  je  nad^  ber  SIBtjrefyung  ber  naffen 
©d^ni|el. 

©einer  fon4)enbiöfen  ©ef^affenl^eit  tnegen,  bie  ei^  jeber  goBrif 
ermogüd^t,  unter  ?luftoenbung  berJ^ältnii^mäfeig  geringer  Slnlagefoften 
junä^ft  berfud^Stneife  einen  2^ eil  il^rer  ©d^ni^el  ju  trodCnen  unb 
bann  bie  Slnlage  BelieBig  ju  t)ergrö^em,  ^at  biefer  "^paxat  mand^e 
greunbe  gefunben.  SWad^  3^^^'^  S^l^^bud^  arbeiteten  in  bent  93ctrieBi&* 
ial^re  1897/98  18  gaBrifen  mit  bem[elBen. 

3)ie  Soften,  toel^e  ba^  XrodEnen  öerurfad^t,  finb  felBftberftänblit^ 
um  \o  öiel  pl^er,  je  reid^er  bie  jum  J^rodEncn  fommenben  ®d^ni|el 
an  SaSaffer  finb.  ©ntJ^alten  biejelBen  j.  33.  90  ^ro^.  SSaffer,  jo 
muffen  9  kg  SQßaffer  öerban^^ft  tnerben,  um  1  kg  SrocfenfuBftanj  ju 
erl^alten;  Bei  einem  SBaffergel^alte  t)on  87,5  ^roj.  muffen  für  bie 
gleid^e  SWenge  SrodCenfuBflanj  8  kg  SBaffer  unb  Bei  einem  SBaffer* 
gel^alte  öon  85  ^roj.  6,6  kg  SBaffer  öerbantpft  toerben.  ®elänge  eS 
burd^  ftärferei^  ^reffen  ben  SBaffergel^alt  bei^  frifd^en  aWateriale«  auf 
80  ^roj.  ^eraBjuBringen,  fo  toürben  nur  4  kg  SBaffer  ju  t)erban4)fen 
fein.  3!)a  nun  bie  Bislang  öorl^anbenen  ^reffen  faum  über  eine 
Seiftung  bon  88  ^ro).  l^inauSfommen,  unb  biefe  aud^  i^&ufig  nid^t 
errei^en,  fo  liegt  t^  auf  ber  §anb,  ha^  bie  J^rodfnungSfoften  in  ben 
einjelnen  gaBrifen  nid^t  gleid^  fein  fönnen  unb  um  fo  l^öl^er  auSfatten 
Voerben,  je  toftffriger  ba^  bem  2^rodEena^)))arate  jugefül^rte  3Katerial  ift. 
9^a^  ben  ijon  SRaerdEer  unb  SÄorgen  gemalten  SDiitteilungen  Betrugen 
bementf^jred^enb  bie  Stoften  beS  Srodfnen«  in  ad^t  goBrifen  jtoifd^en 
0,14  mi  m  ju  0,236  mi  für  je  100  kg  naffer  ©d^nifeel,  unb  t)on  800 
Bii^  1100  kg  ge:j)refeten  ©^nijefn  tourben  100  kg  getrodtnete  erl^alten. 

äÄan^e  gabrifen  ))reffen,  um  Sohlen  ju  erf^jaren,  bie  mit  ber 
getoöl^nlid^en  ©d^ni^elpreffe  auöge^jrefeten  ©^ni^el  tjor  ber  ©infül^rung 
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in  bcn  Zxodmoppoxat  no^  einmal  burd^  Bc[onbcr8  frfiftig  toirtcnbc 
^reffen,  mciftcni^  S38aläcn>)rcffcn,  ou8.  DB  bici^  jcbod^  tid^tig  i[t, 
mufe  in  jebem  einzelnen  gallc  Bcrcd^nct  tocrbcn,  ha  Beim  ^reffen  ftetö 
ein  Beträd^tlid^er  ©u6[tanäbcrluft  ftottfinbet.  SBo  bie  Sol^Ien  Billig  finb, 
fann  mfiglid^ertoeife  bie  burd^  ftarfei^  Slug^^reflcn  ber  ©t^ni^el  et^ielte 
©rftjomii^  burd^  bie[en  SSerluft  ittuforifd^  gemad^t  toerben. 

Über  ben  SBert  ber  getrodCneten  ©d^ni^el  finb  anfongS  ßänäfid^ 
irrige  STOitteilungen  gemacht  toorben,  \o  ift  bie  wiberfinnige  SSel^au^* 
tung,  bie  Spiere  toürbcn  burd^  bo^  im  SSerbauungSct|)^arate  crfolgenbe 
OueHen  bct  S:rorfenf^nifeeI  ju  ©runbc  gelten,  aufgefteBtt  toorbcn. 
Dicfc  unb  äl^nlid^c  äWittcilungen  ftnb  burd^  ©eoBad^tungen  a\x^  ber 
^roji^  tJoHftänbig  toiberlegt,  h)ie  om  Beften  au8  folgcnben  SlngoBen  t)on 
SWacrdEcr  unb  SKorgen,  tneld^e  beren33ud§e  entnommen  finb,  l^ertjorgel^t: 

1.  3)er  S5üttner*3Äe^cr'fd^e  Zxoätnoppaxat  f)(d  fid^  nad^  ben 
gewonnenen  ffirfal^rungen  im  grofeen  3)urd^fd^nitte,  feitbem  er 
in  l^inreid^enber  ©olibitfit  fonftruiert  n)irb,  Betnäl^rt*). 

2.  ©ie  burd^fd^nittlid^en  Soften  ber  SrodCnung  l^ciBen  Betrogen: 

0467  2»arl  für  100  kg  naffer  ©d^nifeel, 
1,53  SRarf  für  100  kg  trodtncr  ©d^ni|cl. 

3.  ©a  bie  SrodCenfoften  in  erfter  Cinie  bon  ber  äWenge  b^  ju 
t)crbomt)fenben  SBafferS  aBl^ängen,  fo  ift  eine  SSerboHfommnung  ber 
^reffen,  um  ben  SBaffergcl^alt  ber  ©d^ni^el  l^eraB^uBringen,  eine 
lol^nenbc  StufgoBe  ber  2^ed§nif. 

4.  3!)ie  XrodEenfd^nifecI  hjcrben  t)on  bcn  Sieren  in  ben  meiften 
gfiHen  oi^ne  tociterei^  t)on  Slnfang  an  gern  gefreffen.  3Bo  fold^e^  nid^t 
ber  goD  ift,  getoöl^nen  bie  Xiere  fid^  bod^  rafd^  an  ba^  neue  gutter 
unb  nei^mcn  bai^felBe  nad^  Verlauf  ijon  toenigen  S^agen  mit  großer 
®ier  auf. 

5.  3)ie  S^rodEenfd^ni^el  l^aBen  fid^  atö  ein  bur^auiS  gefunbed  unb 
Befömmlid^ei^  guttcr  ertoiefen.  ®ie  fonft  Bei  ber  Fütterung  mit  naffen, 
gefSucrten  ©d^ni^eln  auftretenben  Sranfl^eitSerfd^einungen  finb  feit  ber 
fönfül^rung  ber  £rodEenfd^ni|eI  t)oIIftSnbig  t)erfd^tounben. 

6.  SSon  ©d^afen  toerben  bie  2^rodEenfd§ni|eI  mitunter  mit  fold^er 
®icr  tjergel^rt,  ba%  fie,  fid^  im  ©d^Iunbe  ber  Spiere  feftfe^enb  unb  bort 
aufqucHenb,  (SrftidEungSgefal^ren  mit  fid^  Bringen  fönnen.   2)icfen  ÜBel* 

*)  SBad  Don  btefem  ^pjpatatt  gefogt  ift,  gtU  tt>of)l  ouc^  für  beit  ^tttt)  unb 
^etfing'fc^en,  mie  mon  ouS  ber  S^^  ber  biiS^er  getnod^ten  Slnlogen  fd^liefien  fann. 
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[tanb  öcrmcibct  mon,  toenn  man  bie  Irodcnf^mlel  einige  g^i^l^^fl 
mit  mäßigen  äBaffermengen  onfeud^tet  unb  fie  bamtt  anqueOen  lä^t. 
3)ie  babei  anjutoenbenbe  SBoffermenge  Brandet  bie  §älftc  bcö  @ttoiifte^ 
ber  ©d^ni^cl  nic^t  ju  überfteigcn.  ®urd§  SÄoi^Ien  auf  einer  ©d^rot* 
mül^Ie  h)irb  man  biefen  ÜBelftanb  ebenfalli^  Befeitigen  fönnen. 

7.  ffiin  2lnfeud^ten  i[t  jonft  nid^t  nötig.  &  fann  nur  tnünfd^enS* 
hjert  fein,  um  ben  Vieren  anfangi^  ben  Üßergang  ju  bem  neuen 
ungehjol^nten  gutter  ju  erleid^tem  unb  um  bie  ^juberigen  fonftigen 
Futtermittel  bcffer  mit  ben  ©d^nifecln  mengen  ju  fönnen. 

8.  3eber  3^^^?^^^  ^^  ^'"^  f^äufagen  unbegrenzte  ^altbarfeit  ber 
©^ni^cl  ift  aui^gefd^foffen.  Qiebenfaff^  Bep^en  fie  eine  größere  §alt* 
Barfeit  alö  bie  SWel^rzal^I  ber  in  ber  Canbhjirtfd^aft  öertoanbten  fonftigen 
Futtermittel. 

9.  Si^folge  biefer  ©efd^affenl^eit  mad^t  bie  SlufBetoal^rung  ber 
2^rorfenfd^ni|eI  nid^t  bie  geringfte  ©d^toierigfeit,  jeber  mit  einer  trodEnen 
Unterlage  ijerfel^ene  ©oben  ift  l^ierju  geeignet.  SWel^rfad^  hjerben  bie 
JrodEenfd^nifeel  einfad§  in  einer  (Scheune  auf  einer  ©trol^unterlage,  mit 
einer  feitlid^en  ©trol^Iage  umgeben,  aufBetoal^rt.  STOan  fann  fie  in 
faft  BelieBig  l^ol^er  ©d^i^t,  2  Bid  3  m  l^od^  unb  barüBer,  auffd^ütten. 
Ungemal^Iene  ©d^ni^el  l^alten  fid§  baBei  Beffer  aU  gemal^Iene. 

10.  ©in  SuBifmeter  miifeig  jufammengebrüdEter  Srodtenfd^ni^el 
tüiegt  250  kg,  e^  ift  bal^er  ber  ^ur  SlufBctoal^rung  erforberlid^e  SJaum 
öerl^filtniömäfeig  nid^t  grofe  unb  in  jeber  SBirtfd^aft  ju  Bef^affen. 

11.  ©ie  2^rodEenfd^ni|eI  l^aBen  fi^  Bei  allen  Tierarten  foiool^l 
afö  gutter  für  SKilc^öiel^,  Voie  Bei  SÄafttieren  Betoäl^rt.  SScfonberiP 
tüirb  au^  il^re  SBrau^Barfeit  für  ^nQtitxt  gerül^mt.  2lu^  für  gol^len 
unb  für  ©c^toeine,  für  le^tere  im  angeBrü|eten  3wf^^"^^/  l^aBen  fic^ 
bie  3:rodEenfd^ni|eI  Betoäl^rt. 

12.  3)ie  geBrSud^Iid^en  Stationen  für  bie  Ijerfd^iebenen  Qivtdt  ber 
9?iel^§altung  finb  folgenbe: 

mttltxc  &aht    &xo^t  ®abe 
))ro  XüQ    unb    6tücf 

äWilc^füfjc 3,0  kg  4,5  kg 

SWaftod^fen  unb  3JJaftt)ie§  .  5,0   „  7,5 

3ugod^fen 4,0   „  6,0 

äWaftfcftafc 0,33,,  1,0 

^unge  SRinber     ....  1,0    „  2,0 


ff 
ff 
ff 
ff 
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2)a  Bei  bcn  größten  ®aBctt  Bebcnflid^e  (Srfd^einungcn  an  feiner 
Stelle  aufgetreten  finb,  fo  liegt  fein  ®runb  bor,  biefelben  nid^t  bar* 
jureid^en,  toenn  man  im  S5efi|e  genügeitber  3Kengen  bie[ei^  gutter* 
mittete  ift.  (£^  finb  fogar  Bi^  ju  12  kg  SrodEenfd^nilel  auf  ein 
^anpt  ©rofebiel^  ol^ne  jeglid^en  Stoben  berfüttert  toorben. 

13.  SSei  l^ol^en  ®aBen  ber  getrocineten  ©d^nifeeln  l^at  man  in  ber 
^raji^  longft  bie  SSeigaBe  bon  an  (Sitoeife  armen  ffiraftfuttermitteln 
unterlaffen.  SBie  gro§  ber  SWel^getüinn  an  gutter  gegenüber  ber 
alten  (Sinfäuerung  ift,  fann  man  borauS  erfel^cn,  ha^  bielerorti^  grofee 
äWengcn  bon  XrodEenf(i^ni|eIn  berfauft  beerben  unb  man  mit  bem  ber« 
BJeiBenben  8lefte  toeiter   fommt  alg  frul^er   mit  ben  naffen  ©d^ni^eln. 

14.  S)ie  tDirtfd^aftlid^en  SSorteile  ber  ©d^ni^eltrodCnung  toerben 
o§ne  Sluönai^me  in  ber  ^rojii^  anerfannt  unb  gerül^mt.  äWan  Beziffert 
biefelBen,  aBgefel^en  bon  ben  SSorteilen  ber  Fütterung  unb  bem  in 
©elbtocrten  nid^t  aui^brüdEBaren  Befferen  ©efunbl^eit^juftanbe  ber  2^icre, 
auf  ungefäl^r  32  Bi8  48  SÄarf  auf  jebeS  ^eftar   angebauter  SlüBen. 

15.  3)ie  XrodEnung  ber  ®iffufioni^rüdEftänbe  berbicnt  bal^er  bie 
njcitefte  Verbreitung.  ®ie  an  Si^^^^^^rifen  Beteiligten  Canbtoirte 
mögen  bal^er  nic^t  iÖQtvn,  eine  Balbige  ffiinfül^rung  be^  SrodEnungS* 
berfal^ren^  ju  beranlaffen. 

3n  fold^en  SQßirtfd^aften,  bie  nod^  auf  bie  SlufBetual^rung  ber 
naffen  ©d^nifeel  angetoiefen  finb,  foHte  man  tüenigften^  bal^in  ftreBen, 
bie  unbermeiblid^en  SSerlufte  auf  baS  geringfte  SÄafe  ju  Befd^ränfen, 
alfo  bor  allem  jeglid^e  3)rainierung  unterlaffen  unb  bie  jur  SlufBe* 
tool^rung  bienenben  ©ruBen  nid^t  in  lodterem  ©rbreid^  errid^ten,  fonbem 
fie  au^  bauerl^aftem  SÄauertoerfe,  toeld^eS  aujjen  mit  SBaffer  ni^t 
bur^laffenbem  Xl^onfc^lage  umgeben  ift,  anfertigen.  ®ie  auötrctenbe 
glüfftgfeit  laffe  man  bon  |)oröfen  Stoffen  auffangen,  bon  ^aff,  ober, 
toenn  beffen  SÄenge  nid^t  auSreid^enb  ift,  bon  ju  §ödCfel  gefd^nittenem, 
l^artem  ©trol^  ber  Ceguminofen  ober  äl^nlid^em  SRateriale,  toeld^eS  für 
fid^  ol^nel^in  aU  ^Futtermittel  fd^Voer  bemjertbar  ift,  inbem  man  biefe 
©toffe  jVoifd^en  bie  einjumietenben  ®d^ni|el  fd^id^tet,  ba^  ©ange 
möglid^ft  feft  8ufammenftam^)ft  unb  bann  eine  fefte  Cage  bon  ©rbe  ober 
Bejfer  ßel^m  barüBer  fc^ic^tet,  um  ben  Suftjutritt,  fo  bjeit  e8  mögli^ 
ift,  gu  berl^inbem. 

Sei  biefer  2lrt  ber  ©nmietung  toerben  bie  gasförmigen  ©Sl^rungg* 
^robuftc  nad§  toie  bor  fid^  Bilben,   ja  eS  toerben  aud^  bie  jugefe|ten, 
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auffougcnben  ©toffe  in  bic  ®ä]^rutig  J^incingcjogen  tocrbcn,  aber  man 
rettet  bcn  püffigen,  fonft  in  ben  35obcn  ijcrfinfcnben  SIntcil  unb  tcr^ 
tüanbclt  bie  l^arten,  gcringhjerttgen  ©trol^arten  in  tool^Ifd^medfenbe^ 
unb  gebeil^Iid^ei^  ^utter. 

11.  §urammtnfe1^]tn]|  itt  9ifnfuiit$rfiik^iii)ie. 

3)ie  .3^föintncnfc^ung  ber  ©iffufton^rüdfftänbe  fann  feine  gleid^* 
mäßige  fein,  ©ie  toirb  Beeinflußt  bon  ber  SScfd^offenl^eit  ber  Stuben, 
infofern  biefc  in  einem  '^oifxt  mtS)x  ober  Weniger  l^oljig,  mel^r  ober 
toeniger  reid^  an  ©toeifeftoffen  2C.  finb,  ate  im  anberen;  femer  öon 
ber  in  ber  t^Brif  angctoanbtcn  SlrBetti^toeife,  je  nad^bem  bie  ©d^ni^ef 
feiner  ober  gröber  gemad^t  toerben,  je  nad^bem  toärmer  ober  fälter 
gearbeitet  n)irb;  enblid^  bon  ber  8lrt  ber  ^reffung,  inbem  mel^r  ober 
toeniger  SEBaffer  a6ge:j)refet  toirb.  ®in  annäl^emb  jutreffenbcS  ©üb 
t)on  ber  3wf^wimenfe^ung  hjerben  aber  bie  folgenben  t)on  3ÄacrdEer 
ermittelten  S^l^^^  geben. 

.^unbert  Jeife  frifd^e  3)iffufioni&rüdEftänbc  entl^alten: 

S^attmum    aRtntmum    2)ur(^fc^nitt 

©itoeifeftoffc 1,26 

9io^fafer 3,25 

i^tt 0,07 

©tidfftofffreie  fonftige  ©toffe      8,94 

afd^c 0,70 

SBaffcr 93,01 

©efSuerte  Diffufioni&rüdfftSnbe: 

©toeifeftoffc 1,92 

,  Sflo^fafcr 4,29 

gett 0,30 

©tidEftofffreie  fonftige  ©toffc      8,65 

Slfc^e 1,96 

SBaffer 90,97 

JVür  bie  Xrocfenfd^ni^el  geben  9(Racrdfer  unbSWorgen  f  olgenbe  ß^^Icn : 

Ü0}a;imum    äninimum    ^ur^fc^nitt 

©toeifeftoffe 7,25  6,06  6,54 

Sio^fafer 20,17        17,77        18,57 

©onftige  fticfftofffreic  ©toffe 


0,63 

0,89 

1,73 

2,39 

0,03 

0,05 

4,27 

6,32 

0,31 

0,58 

85,59 

89,77 

0,59 

1,07 

1,73 

2,80 

0,03 

0,11 

3,86 

6,41 

0,39 

1,09 

84,26 

88,52 

Äett 


()0,54        52,09        56,29 


69,15 


SRa^tnum    3J{tntmiim    ^urc^fc^nitt 

%]^e 7,40  4,90  6,02 

SBaffct 15,76  9,17        12,58 

3)aÄ  ^JerJ^ältnii^  bcr  btc  ©d^ni^el  Bilbcnben  Siäl^tftoffc  toirb  aber* 

jtd^tlid^cr,  tpcnn  man  btc  3w[ömmcnfe|ung  bcr  organi[d^cn  ©uBftang  ber* 

fclbcn,  nad^  ^bjug  bci^  SBaffcri^  unb  bcr  bicicn  ^uffiSigcn  ©d^hDanlungcn 

untcritcgcnbcn  3lfc^c,  bic  burd^  beigemengte  ffirbe  unb  Bei  ben  S^rocfen* 

fd^ni^cln  burd^  glugafd^e  bcr  Neuerungen  oft  Beträd^tltd^c  ©teigcrungen 

erfäl^rt,  ijcrgleid^t.   äWan  fommt  bann  ju  folgenben  2)urd§fd^nittign)erten: 

fjrifdjc       ®t\äutttt    @etro(fnete 
^iffuf!on9rü(fftänbe 

ein)eiMtoffe 9,26        10,30  8,03 

SRo^fafcr 24,87        27,03        22,81 

^ü 0,58  1,04 1 

©onftige  ftidtftofffrcie  ©toffe  65,29  61,63 
^Jcrglcid^t  man  bie  Saiiim  bcr  legten  Steige  miteinanber,  fo  müfetc 
man  bie  t^olgerung  maci^cn,  ba%  bie  organifd^c  S^rodEcnfubftanj  bcr 
frifd^en  ©d^ni^el  fe§r  biel  reid^er  an  ©toeife  [et,  afö  bie  bcr  S^rodten* 
fd^ni|el  unb  man  lönnte  böiger  gu  bcr  t^olgcrung  fommen,  bag  beim 
SrodCnen  ein  ©tocifeöcrluft  ftattfinbe.  ffiinc  fold^e  Folgerung  toürbe  an\ 
©runb  biefer  3^^^^  Berechtigt  unb  trofebcm  burd^aui»  unrichtig  fein, 
bcnn  ein  folc^cr  SScrluft  an  ©tocife  finbet  nid^t  ftatt*).  S)ie  ^er* 
fd^icbcnl^eit  in  bcr  3wf^wnmcnfe^ung  crflört  [id^  barau^,  ba^  bie  3)urc^* 
fd^nitti^toerte  für  bie  frifd^en  ®d^ni|el  auS  ganj  anberem  SÄatcriale 
gcn)onnen  finb,  aU  bie  bcr  S^rodtcnfd^ni^cl.  SBattte  man  ftreng  öcr* 
glcid^Bare  3^1^^^^  l^aBcn,  fo  ptten  bie  gleid^en  ®d^ni|el  einmal  im 
CaBoratorium  unb  einmal  im  "SlppamU  getrodEnet  toerben  muffen,  toa^ 
aBcr  nid^t  gcfd^cl^cn  ift.  SBcibc  3öi^^enrei]^cn  finb  ba^er  nic^t  ftreng 
mit  einanber  öcrgleid^Bar.    3)ai^feIBe,  toa^  für  biefe  SJcii^cn  gefagt  ift, 

♦)  Obgleich  aSerfaffcr  bicfctbcn  nid^t  ganj  teilt,  f)at  er  l)ier  boc^  bie  8(n« 
fc^auungen  ©to^tnanniS,  toelc^e  berfelbe  in  ber  legten  Auflage  biefed  SBerfel» 
ntebergelegt  ^<d,  toörtlid^  toiebergegeben,  toeil  genauere  Unterfuc^ungen  über  biefe 
gfrage  noc^  fehlen.  ©itoei^Serlufte  fönnen  nac^  bed  SSetfafferS  S(nfl(^t  entfte^en 
1.  bei  §u  ftarfem  treffen  ber  ©d^ni^el,  toeti  ja  bad  ablaufenbe  SBaffer  eine  Der« 
bünnte  Gimeiglbfung  ift,  2.  beim  ^rocfnen  felbft,  toeit  ftd^  bei  ber  Der^ältniiSmä^ig 
^o^en  2^ein)yeratur  bie  ^toeigftoffe,  befonberl»  menn  bie  ©d^nt^et  mit 
Stalf  be^anbett  tDorben  finb,  leidet  §u  ^mtboDerbinbungen  jerfe^en 
lönnen. 
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gilt  auä)  für  bic  3ufanimen|c|img  bcr  gcfäuertcn  SJfirfftänbc.  DB  bic* 
fclBcn  in  äöirflid^fcit  reid^er  an  ©itocife  finb  aU  bic  frifd^en  @d^ni|el, 
fann  ftarf  Bejtocifclt  tncrben. 

2)ic  SrodEenjd§ni|cI  fommcn  nad§  il^rcr  d^cntifd^cn  ßwfottintcnfcfeung 
einem  guten  3Bie[enl^eu  äiemlid^  gleid^.  SSon  bie[em  unterfd^eiben  fic 
fid§  aber  burd^  leid^tcre  SSerbauIid^feit  il^rcr  fämtlid^en  ©eftanbteilc,  fo 
bafe  fic  ftd^  il^rem  SBerte  naä)  ben  guttcrmel^lcn  am  mciftcn  näl^cnt. 

3n  ben  gefäuerten  ©d^ni^eln  foH,  nad^  SKaerder  unb  SÄorgen, 
ettoa  ein  drittel  ber  ftidEftofffteien  ©toffe  au^  organifd^en  ©äuren, 
tocld^e  bur^  bie  ©äi^rung  geöilbet  finb,  Beftel^en.  §icmad§  tnftrbcn 
biefelBen  im  frifd^en  3"!^^"^^  burd§fc§nittlid^  reid^Iid^  2  ^roj.  ©fture, 
gröfetenteitö  SDWld^fäure,  entl^altcn.  3)a6  bicfe  ©Suren  in  ber  33er* 
bünnung,  toxt  fie  in  ben  geffiuerten  ©d^ni^eln  entl^alten  finb,  einen 
fd^üblid^en  ffiinfluj}  auf  bie  ®efunbl^eit  ber  Spiere  aui^üBen,  ift  toenig 
tüal^rfd^einlid^,  ba  fie  ju  öicle  ^al^re  lang  berfüttert  tnorben  finb, 
ol^ne  einen  fold^en  ÜBelftanb  ju  jeigen.  35effer  ift  e8  aBer  jebenfatti^, 
burd^  bai^  Srocfnen  bie  33ilbung  ber  ©äuren  ju  üerpten,  ba  il^re 
®ntfte]§ung  regelmäßig  mit  3ÄateriaIoerIuften  öerBunben  ift.  dagegen 
ift  nid^t  ju  öerfennen,  ba%  ber  •  reid^e  ©el^alt  an  ©äuren  bie  Se* 
fc^affenl^eit  mand^er  tierifd^er  ^robufte  ungfinftig  Beeinflußt,  namentli^ 
bie  ber  SSutter.  35ci  ber  SSerfütterung  naffer,  gegol^rener  ©d^nifeel  ift 
auf  ©etoinnung  einer  feinen  S^afelButter  faum  ju  red^nen,  tnäl^renb  ein 
gutter  unter  SeigaBe  getrodfneter  ©d^ni^el  33utter  öon  Uoi^üglid^fter 
SSefd^affenl^eit  liefert. 


-^45i(*«" 


€t{le9  AapiteL 

1«  pefen  Iier  |talkfi^et)iung  mh  Muratuin. 

Der  rol^c  <S>a\t,  na^  tocld^er  SKctl^obc  bcrfcIBe  and)  gctüonncit 
fein  möge,  ent^ölt,  tote  toir  toiffcn,  ou^er  bcm  Qndtt  nod^  eine  SÄenge 
anberer  ©toffe,  bie  fogen.  SRid^tjucferftoffe  (f.  ©.  54),  toel^e  bic 
^ftaHifation  beig  Qndtx^  erf^toeren  ober  ganj  ijerl^inbem.  3)ie 
Siinft  be^  goBrifanten  mufe  alfo  barin  Befleißen,  biefe  Sör^jer,  fo  biel  aU 
irgenb  möglich  auig  bem  ©afte  ju  entfernen.  2)aS  toid^tigfte  äßittel 
l^iei^u  Bietet  il^m  bie  ©d^eibung.  Bei  toeld^er  ein  grojjer  Jeil  ber 
SWd^tjudEerftoffe  in  SerBinbung  mit  Äoll  unlfii^Iic^  aBgefd^ieben  toirb. 
®i^  ift  tjielfad^  berfu^t  toorben,  aud^  nod^  onbere  Stoffe  (3Kagnefta, 
Sl^onerbe  u.  f.  to.)  jur  ©Reibung  ju  Benu^en;  mand^e  berfelBen  aBer 
l^aBen  il^ren  SBeg  in  bie  §öBri!j)raji^  nur  gefunben,  um  meift  Bolb, 
nad^bem  i^re  2lntoenbung  nid^t  uner^eBIid^e  Unfoften  gemad^t  unb 
©törungen  im  borl^er  gut  geregelten  33etrieBe  l^erlJorgeBrad^t  ^at, 
toieber  öerloffen  ju  toerben.  S)a  üorliegenbe^  SBerf  nid^t  Beanf^jrud^t, 
einen  gefd^id^tlid^en  SBeri^t  über  bie  oHmäl^Ii^e  fönttoidEelung  ber 
3udCerfaBrifation  ju  geBen,  fo  fönnen  alle  biefe  l^ier  unBerürffid^tigt 
BJeiBen.  SWad^  bieljftl^riger  Grfal^rung  l^at  fid^  l^eraui^gefteKt,  bafe  bon 
allen  ange^?riefenen  SWitteln  fid^  feinet  aud^  nur  entfernt  fo  gut  Be* 
toäl^t  l^at  toic  ber  Äalf,  ju  bem  man  immer  toieber  jurüdEgetommen 
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tft,  ba  er  Bcffer  afö  irgcnb  ein  anbcrcr  Böxptx  ouf  bic  SBe[tanbtcilc 
bc^  ©aftci^  toirft  unb  überall  in  jebcr  äWenge  ju  BiHtgcm  greife  ju 
erl^altcn  ift. 

Sn  ber  Slrt  unb  SBeife,  toie  ber  ^olf  bertoanbt  toirb,  fommen  in 
bcn  einzelnen  g^^i'^"  ""^  6^i  i^cn  t)erfci^iebencn  SlrBeitömeti^oben  bic 
flröfetcn  SBerf^ieben^citen  öor,  bic  fid^  ober  in  aDen  %&Ucn  barauf 
jurüdffül^ren  laffen,  ba^  man  bem  ©ofte,  meift  in  l^eifecm  3wf*^i>C/ 
taK  äufugt,  ben  Übcrf^ufe  beg  talfei^  jum  gröfetcn  Seile,  jeboi  nid^t 
ganj  öoUftänbig,  burc^  Äol^Ienfäure  au^fSUt,  unb  bie  alfolifd^  BIciBenbe 
glüfftgfeit  eine  getoiffe  Qtit  im  Sieben  erl^ält.  3)ie  Slbtoeid^ungen  ber 
einjelnen  äWeti^oben  Serben  unten  Bef^jrod^en  tuerben,  bie  Bei  il^nen 
tjerlaufcnben  d^cmifd^en  Vorgänge  [tnb  im  toe[entlid^cn  glei^  unb  laffen 
ftc^  in  folgenbem  juf ammenf äff en : 

©d^on  bie  Biofee  ffirtoSrmung  Bringt  eine  Seränberung  beS  ©afte^ 
l^erüor.  ©oBalb  bie  SBärme  eine  S:entpcratur  bon  65^  C.  üBcrfteigt, 
Beginnen  bie  im  ©afte  gelSften  ©itoeifeftoffe  ju  gerinnen  unb  fd^eiben 
fid^,  in  bem  3D?afee  toie  bie  Xtmptxatnx  l^öl^er  fteigt,  fotoeit  fie  gerinn* 
Bar  finb,  in  gorm  öon  feinen,  im  ©afte  Verteilten  glodfen  ab,  bie 
aHmftl^Iid^  jufammengcl^en  unb  Bei  Beginncnbem  ©ieben  an  ber  Ober» 
flfit^e  ber  glüffigfeit  eine  ©d^aumbedEe  Bifben,  lüenn  man  ben  ©aft 
t)or  bem  S^\^i^  ^^^  ^alM  auffod^t,  toa^  jebod^  gegenwärtig  nid^t 
mel^r  gefc^iel^t. 

2)ie  äWenge  ber  burd^  ffirtoärmcn  au^fd^cibbaren  ©toeifeftoffe  ift 
eine  tne^felnbe,  je  nad^  ber  ?lrt  ber  ©aftgetninnung.  ^t  mel^r  bie 
3enen  ber  SlüBe  jcrriffen  finb,  unb  Bei  je  niebercr  S^em^eratur  bie 
©aftgewinnung  erfolgt,  um  fo  reid^er  mufe  ber  ©aft  an  (Sitt)eife  fein, 
©teigert  man  in  ber  ©iffufioni^Batterie  bie  SBörme  be^  ©afteS  bon 
©efäfe  ju  ®efäj}  unb  ^ici^t  man  ben  ©aft  mit  einer  SQßfirmc  bon  80^  C. 
ab,  toie  e^  Bei  ber  l^eifeen  SlrBeit  gefd^iel^t,  fo  foBte  ha^  üBerl^au^Jt 
gerinnbare  Gittjeife  Bereite  geronnen  fein  unb  enttocber  in  ben  QtUtn 
liegen  BleiBen  ober  burd§  bie  filtrierenbe  333irfung  ber  ©d^ni|elmaf|en 
aii^  bem  ©afte  aBgefc^ieben  toerben.  ^n  SBirBid^!eit  gef^icl^t  bie^ 
jebo^  nid^t,  eg  gel^t  öielmel^r  ftet^  ein  Seil  beö  gerinnbaren  ©itoeifee^ 
in  ben  ©aft  über  unb  fd^eibet  fid^  erft  Bei  ber  f))äter  öorjunel^menben 
<£rl^i^ung  beöfelBcn  aB. 

3u  Bemcrfen  ift  baBei,  ba^  niemafö  fämtlid^e  im  ©afte  t)or* 
Ijanbenen  Sitoeifeftoffc  burd^  ®rl^i|en  jum  Oerinnen  ju   Bringen   fmb. 
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®a  biefe  löi^Hd^  gcblieBencn  ©tDcijjftoffc  anä)  mit  Äalf  feine  unlöi^* 
liefen  ^JerBitibungcn  Silben,  \o  tocrben  fic  Bei  ber  ©d^eibung  nid^t 
entfernt,  pe  öerBIciBen  im  (S>a\te  unb  toerben  burd^  bie  lang  fortge* 
fefete  ©ntpirfung  ht^  9:cdtt^  in  einfod^ere  3?erBinbungen  jerfe^t. 
®iefe  2lrt  ber  SBirfung  bei^  SaffeS  gieBt  fid^  baburd^  ju  ertennen, 
bo^  toäi^enb  ber  gangen  3)auer  ber  (Srl^i^ung  be^  ©aftei^,  nid^t  allein 
toftl^renb  ber  ©d^cibung,  fonbern  aud^  Bei  bem  festeren  ^erbam^)fcn 
unb  ^erfod^en,  eine  ununterBrod^ene  C^ttoidEelung  t)on  Slmmoniaf 
[tattfinbet. 

8[n  biefer  SlmmoniafenttoidEelung  finb  aber  aufeer  ben  ©imeifeftoffen 
nod^  anbere  ©uBftanjen  Beteiligt.  2)ai^  im  ^a^tt  entl^altene  Slf^ja* 
ragin  unb  ha^  ©lutamin  ijertoanbelt  [id^  Beim  ^od^en  mit  affalifd^en 
gfüffigfciten,  unter  ©ilbung  ijon  Slmmoniaf,  in  Slf^jaraginfäure  unb 
©lutaminfäure,  bie  in  SSerBinbung  mit  8llfalien,  al8  ©alje,  im  ©afte 
öerBleiBen. 

2)ie  3c^fc|ung  berjenigen  9H^tjudCerftoffe,  toeld^e  burd^  Salf 
nid^t  aui^  bem  Slol^f afte  ausgefällt  tnerben,  ift  eine  ber  ioid^tigften  8luf* 
gaben  ber  ©d^eibung.  Sßir  Serben  auf  biefen  ?ßunft  f|)äter  nod^  ein 
äJ2al  gurfidEfommen. 

SSeim  3Serfe|en  beS  auf  eine  Beftimmte  S^em^jeratur  er^i^ten  Stol^* 
fafteS  mit  Satt  entfielet  junäd^ft,  l)orau8gefefet,  ba%  Satt  unb  S^dtv 
im  rid^tigen  SSerl^ältniffe  angetoanbt  toerben,  auöfd^Iiefelid^  löi^Ud^er 
3udCerIalf  ober  3WonocaIcium*©acd^arat.  3)iefei^  Bilbet  [id^  aud^, 
hjenn  fogenannter  breiBafifd^er  ober  unlöi^Iid^er  Qnd^xtaU,  {XxU 
calcium*©acd^arat,  f.  ©.  70),  in  ben  ©aft  eingetragen  tnirb,  tooBei 
ber  3wdEer  beS  ©afteS  fid^  mit  bem  Satte  öerBinbet,  toeld^er  in  bem 
3:;ricalcium'»©acd^arate  jic^  finbet.  3)a  ba^  Xricalcium*©acd^arat  in 
großem  STOafeftaBe  Bei  ber  öntjudEerung  ber  SÄelaffe  gewonnen 
toirb,  fo  benu^t  man  bai^felBe  Bei  ber  ©d^eibung  unb  erfe|t  l^äufig 
bie  ®efamtmenge  beS  ju  bertoenbenben  Satted  burd^  biefei^  SKaterial. 
hierbei  ift  aUerbingS  ber  Umftanb  ju  berürffid^tigen,  bafe  ber  ^ndtt^ 
fatt  ber  äWelaffenarbeit  nie  aui^  d^emifd^  reinem  2:ricalcium'©acd§arat 
beftel^t,  fonbem  immer  getoiffe  äRengen  t)on  S^i^tgudEer  entl^filt,  bie 
il^m  bei  ben  bislang  üblid^en  SlrbeitStoeifen  ni^t  ju  entjie^en  finb. 
®iefer  SRid^tjudEer  gel^t  bei  ber  ©d^eibung  mit  Qnde^all  in  ben  ©aft 
über.  3)a  aber  bie  9?einl^eitdquotienten  bed  3"^^^^^^^^  "^^^^  ^-  '^• 
Bei  guten  SRetl^oben,  l^öl^er  atö  bie  beö  SftüBenfafteö  finb,  fo  toirb  burd^ 
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bicfc  SScrunrcinigungen  feiten  ein  ncnnenätocrtcr  ©d^aben  berurfad^t. 
Si^  ift  aber  bon  größtem  SSorteilc  für  bie  gabrifation,  im  QadtxMh 
tttöglid^ft  toenig  SZi^tjudEerftoffe  htm  ©afte  juäufüi^ren,  toe^tocgen  auf 
bie  Sleinl^erfteBung  bei^fcIBen  bie  l^öd^fte  Sorgfalt  berhjenbct  toerbcn  mufe. 

®ie  ßöfung  be^  3^^^'^^^^  ^^t  bie  ©igenfc^aft,  fid^  mit  anbcrcn 
^ötpttn,  tük  freien  ©äuren  ober  fauren  ©aljen,  ober  enblid^  mit 
fold^en,  bie  mit  Äall  unlö^Iid^e  SSerbinbungen  eingel^en,  mit  gröfeter 
Cei^tigfeit  ju  jerfe^en,  tooBei  bonn  enttoeber  ber  3"^^^  i^  freiem 
3uftanbe  abgefd^ieben  toirb,  ober  feinerfeiti^  ebenfallig  mit  anberen 
J^ör^jeru  neue  SSerBinbungen  Bilbct. 

®iefe  SBirfung  tritt  fofort  ein,  foBalb  ber  Äalf  in  ben  ©aft 
fommt,  unb  jtoor  fo  rafc^,  ba§  man  bie  Cöfung  be^  Äalfeig,  bie  ®nt* 
ftel^ung  bei^  QndtilalU^,  gar  nic^t  toal^mimmt.  ^m  felBen  SlugenBIidEe, 
too  ber  S^al!  gelöft  ift,  ift  ber  S^dtkalt  jum  Xeil  aud^  fd^on  jcrfe^t. 
©in  2:eil  be^  S^^^^^^^^^^  BleiBt,  toenn  eine  genügenbe  SKenge  ^alt 
jugefügt  ift,  immer  unjerfe^t,  ber  borl^cr  fd^hjad^  fauer  reagierenbe 
®aft  toirb  ftarf  unb  beutlid^  alfalifd^,  f&rBt  ein  ^ineingetaud^tei^ 
rotei^  SadEmu^))at)ier  Blau. 

®er  unberfinberte  ©aft  entl^SIt  ftet^  faure  ©alje.  3)iefe  toerben 
burd§  ben  3w^^^föU,  unter  SlBfd^eibung  oon  S^dn,  in  neutrale  ©alje 
bertoanbelt.  SBeiter  toerben  bie  SSafen  biefer  ©alje  aBgefd^ieben  uni> 
gelten  bann  SSerBinbungen  mit  bem  ^udti  ein.  ©aure^  ojalfaurei^ 
Valium,  toeld^e^  im  ©afte  borfommt,  jerfe^t  fid§  mit  bem  3^<*^^fölf 
j.  35.  berartig,  ha^  neutraler  ojalfaurer  Sali  unb  Valium  *  ©acd^arat 
entftel^en.  33iele  ber  fo  entftanbcnen  S^alffalje  finb  in  SBaffer  unb  in 
3udCerIöfungen  unlöi^Iid^  unb  toerben  bal^er  aU  ©d^Iamm  gefällt. 
3Wan(^e  ^alffalje  ber^alten  fid^  gegen  3u<fcrlöfungen  anber^  afö  gegen 
SBaffer.  ©o  ift  j.  35.  ber  ojalfaure  ^a\t  nad^  getoöl^nlid^en  35egriffen 
in  3Baffer  böfftg  unlöölid^,  in  3w^criöfungen  ift  er  fel^r  fd^toer,  in 
falfl^altigen  3w^crlöfungen  oBer  berl^äftni^ma^ig  leidet  lö^lid^,  um  fo 
leidster,  je  berbünnter  biefelBen  finb  unb  je  pl^er  il^r  Äalfgel^alt  ift. 
©in  Steil  be^felBen  BleiBt  bai^er  Bei  ber  ©d^eibung  im  ©afte  gelöft,. 
um  \pattv  erft  fortgcfd^afft  ju  toerben. 

3n  einjelnen,  fe^r  feltenen  göffen,  unb  aud^  tool^I  nur  bann,  toenn 
bieSRüBen  burd^gäulnig  imb  öl^nfi^e  5?orgänge  33eränberungen  erlittfti 
l^aben,  fel^Ien  bie  fauren  ©alje,  cS  reagiert  ber  ©aft  bann  neutral,, 
ja  t^  foKen  angeblich  SftüBen  borfommen,  bereu  ©aft  felBft  im  unber^- 
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nnbcrten  ^wf^^^^^c  olfalifd^  ift.  3)ieje  ©Sftc  laffeti  fid^  immer  fd^lcd^t 
)d^cibcn  unb  liefern,  namentlid^  in  ben  f^jfiteren  ©tabien  bcr  goBrtfotion, 
ungunftigc  9?efultate,  bcnen  man  atl^elfen  fann,  inbcm  man  bie  bem 
@aftc  fel^Ienben  [aurcn  ©alje  fünftlid^  burd^  B^f^fe  bon  ©Sure  einengt. 
3u  bem  Scl^ufe  fügt  man,  toenn  ber  ©aft  totrllid^  neutral  ober  gar 
alfalifd^  ift,  hem  ©afte  bor  bem  3"9^6en  beS  Sfalfci^  fo  biel  ^^o^^ 
))]^orfäurc  ju,  big  eine  gcrabc  toal^mel^mBare  faure  äteaftion  eintritt, 
tooBei  gu  gleid^er  3^^*  tjcrfd^iebene,  in  bem  nun  fauren  ©afte  nic^t 
mel^r  lÄ^lid^c  ©uBftanjen  aBgefd^ieben  toerben.  3)iefc  Storreftion  bcr 
SJefd^affenl^cit  be^  ©aftc^  l^at  fid^  im  praftifd^en  35etrieBe  t)ielfad^  Bc=^ 
mä^rt,  fo  bag  man  angeraten  l^at,  immer  Bei  ber  ©d^eibung  ^l^oi^)3]^or« 
fäure  anjutoenben.  CB  bieg  jebod^  angegeigt  ift,  mag  bal^ingefteKt 
bleiben,  ha  nid^t  erfid^tlid^  ift,  toel^en  Qt^ed  bie  ^l^og^jl^orfäure.  Bei 
normaler  Sefd^affenl^eit  beg  ©afteg,  erfüllen  fönnte.  33ei  ber  SScr* 
arBeitung  bon  fold^en  SftüBen,  bie  neutrale  ober  alfalifd^e  ©äfte  liefern, 
bürfte  eg  fid^  bagegen  em^fel^Ien,  nad^  ©d^eiBIerg  Sorfd^Iag,  fd^on 
Bei  ber  ©aftgetninnung   einen  S^f^fe  ^^"  ^l^og^jl^orfäurc  gu   mad^en. 

33erfaffer  fann  in  biefer  35egie]^ung  nid^t  aug  ©rfa^nmg  f^rcd^en;  il^m 
finb  in  ber^rajiS  bielfad^  fd^led^tc  ätüBen  borgefommen,  er  l^at  jebod^ 
niemals  ©elegenl^eit  gel^aBt,  ©äfte  bon  ber  foeBen  Befd^rieBenen  SBe* 
fd^affenl^eit  fennen  gu  lernen  unb  ^ält  il^r  5Sorfommen,  unberborBene 
StüBen  öorauggefe^t,  üBerl^au^t  an^  ®rünben  ber  ^l^kjfiologic  für 
unmöglid^. 

ÜBcr  bie  toeitere  35efd§affen^eit  ber  burd^  bie©d^eibung  an^  bem 
©afte  aBgefc^iebenen  ©uBftangen  ift  Voenig  gu  fagen,  ha  Biglang  eine 
irgenbtoie  eingel^nbere  d^emifd^e  Unterfud^ung  beg  ©d^eibefd^Iammeg 
fel^It.  Gg  toerben  im  gaBrifBetrieBe  tfiglid^  SCaufenbe  t)on  3^"tnem 
©d^eibefd^Iamm  ^jrobugiert,  eg  werben  aHjäl^rlid^  fogenannte  öerBeffertc 
SJJet^oben  ber  ©d^eibung  em^fol^len  unb  eingefül^rt,  toir  feigen  ben 
(£rfolg  ber  ©d^eibung  bor  9lugen,  toir  finb  giemlid^  genau  über  bie 
SKenge  ht^  baburd^  entfemBaren  S^id^tgudEerg  unterrid^tet,  aBer  eg  fel^U 
ung  nod^  jeglid^e  genauere  Stenntnig  üBer  ha^  eigentlid^c  SBefen  ht^ 
33organgeg.  hierüber  Voeitercg  Cid^t  gu  tjerBreiten,  tofirc  eine 
lol^nenbe  StufgaBe  für  bag  9?ereingIaBoratorium. 

3n  ben  S^alffd^Iamm  gel^t  auc^  ber  garBftoff  üBer,  toel^er  im 
©afte  Bei  Cuftgutritt  entfte^t  unb  bie  35eranlaffung  gur  bunflen  gärbung 
begfelBen  ift.    ®er  urf))rünglic^,  b.  1^.  in  ben  3^ttcn,  farBlofe  SRüBen> 
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faft  toirb  on  ber  Cuft  rafd^  f^toatjUd^,  noc§  bcr  ©d^eibung  ift  er 
a6cr  fc^tuad^  gel6  gefärtt.  ffi^ift®.  59  ertüäl^nt,  bofe  bcr  uitljcr^ 
ftnbcrtc  ©aft  ber  SRüBe  einen  ^ör()er,  Sl^roinogen  ober,  nac^Steinfe, 
SRI^obogen,  entl^alte,  toeld^er  in  Serül^rung  mit  ber  8uft  in  einen 
garßfioff  übergel^t.  3)iefei^  Cl^romogen  fäOt  mit  Salf  nid^t  ans^,  ift 
aud^  burd^  33e^onblung  mit  Snod^enfol^Ie  nid^t  ju  entfernen,  nur  ber 
auig  Cl^romogen  entftel^enbe  bunfle  garBftoff  toirb  burc^  ben  ^a\t  ob* 
gefd^ieben.  äJiöglid^ertoeife  n^irb  burd^  nad^träglid^e  Dj^bntion  ober 
3erfe|ung  beS  jurüdEgeBliebenen  Sl^romogeni^  bie  bunflc  gärBung  bcr 
JüHmaffe  unb  ber  legten  ^robufte  erzeugt,  bod^  ift  biei^  bon  geringem 
Selange,  ba  bie  güHmaffe  burd^  geeignete  35el^anblung  leidet  üon  ben 
fftrBenben  Stoffen  Befreit  toerben  fann,  Voie  f^jäter  gezeigt  toerben  wirb. 

SSerglei^t  man  ben  gef^icbenen  ©aft  mit  bem  rollen,  fo  fftDt  bie 
ueränberte  33efd§off enl^ei  t  bei^felBen  fofort  inS  Sluge.  3)er  nic^t  ge- 
ft^iebene  ©aft  ift  ni^t  allein  ftarf  gefärBt,  fonbern  aud^  t)er]^ältnig> 
mäfeig  bidfflfiffig,  toenn  berfelBe  ol^ne  äBafferjufa^  crl^olten  tourbe,  faft 
f ^leimig,  fo  ha^  er  in  biefem  ßwft^nbe  ft^  faum  burt^  ^a^pkx  pitriercn 
läjjt.  Snfolge  biefer  bicfflüffigen  SSefd^affenl^eit  fefeen  fid^  barin 
fc^VoeBenbe  feine  Sför^jer  öu^erft  fd^toer  gn  35obcn;  ber  rol^e  ©aft  ift 
in  einigermaßen  bidCer  ©d^id^t  immer  unburd^fid^tig. 

Oanj  anberö  ber  ©t^eibefaft.  ®iefer  erf^eint  l^eH  unb  Blant 
toenn  au^  gelBIic^  gefärBt,  fo  boc^  DoUftftnbig  burd^fic^tig,  Don  ber 
f^leimigen  ©uBftanj  ift  nid^tg  mel^r  öorl^anben,  er  ftiefet  mit  größter 
Cei^tigfeit  burd^  5iltriert)a:|)ier,  atte  im  ©afte  berteilten  unlöi^Iid^en 
©uBftanjen  finb  famt  bem  ©^leime,  n)eld§er  fie  fd^tceBenb  erl^ielt,  in 
ben  ©d^Iamm  übergegangen. 

SBäl^renb  ber  3)auer  ber  ©d^eibung  nimmt  man  forttoftl^renb  einen 
eigentümlid^en  fted^enben  ®eru^  tociifx.  S)a^  biefen  Ijerurfad^enbe 
3lmmoniaf  ftammt  gum  größten  Jeile  t)on  ber  f^on  ertoäl)ntcn  3^^'" 
fe^ung  ber  (Siineißftoffe,  ba§^  Slf^jaraginS  unb  bcö  ©lutamin^  l^er.  3)ie 
au^  biefen  Duellen  ftammenbe  äJienge  öon  Slmmoniaf  ift  red^t  erl^eBlic^. 
äWan  läßt  fie  Bio  je^t  unBenu^t  in  bie  Cuft  enttoeid^en,  oBglei^  i^re 
©etoinnung  ni^t  unmögli^  wäre.  (£^  l^at  an  SSorf^lfigen  jur  9iuj^* 
ßarmad^ung  beg  Slmmoniafg  nic^t  gefehlt,  bod^  ift  biefe  Bi^  je^t  im 
großen  nirgenbg  auögefül^rt.  333a^rfd^einlic§  Wol^l,  weil  bie  Sonbcn* 
fation  be§  Slmmoniate  ©d^Wierigfeiten  l^erBeifül^rt,  bie  noc^  nic^t  l^aBen 
übertounben  werben  fönnen.    ^ntmerl^in  mag  barauf  l^ingeWiefen  fein^ 
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baß  wadi  Untctfuc^ungcu  t)on  SHeijet  ein  Citer  Sftübenfaft  0,441  b\^ 
0,775,  im  3)urc^[(i^tiitte  0,634  g  Slmmoniaf  liefert,  ffiig  toürben  bem* 
mä)  Don  100000  mctr  SRüBcn  in  runber  BaJ^I  22  000  kg  \ä)tt)^)tU 
faure^  2tmmonium,  im  3Bcxte  bon  3740  9Ä.  r\aä)  l^eutigem  WlaxtU 
1)rcije,  aU  üJicBen^robuft  ju  getoinnen  fein,  ober  man  fönnte  bamit 
rcid^Ud^  bie  ^älfte  b^^  in  ben  föuflic^en  ©üngftoffen  ber  3Birt[d^aft 
jnjufüi^rcnben  ©ticf[top  bedcn. 

gcmcr  hjerben  in  ber  ©(Reibung  noc^  mond^c  onorganifd^e  33cftanb* 
teile  beg  SRfibenfaftei^  entfernt,  fo  Sßagnefio  unb  ffiifenoj^b,  toefd^c  ent* 
weber  ofö  Djrkjbl^^brate,  ober  aB  unlöölid^e  ©alje  in  ben  ©d^Iamm 
übcrgel^en,  ebenfo  ^ßl^oS^l^orjäure,  toeld^e  unlö^lid^cn  ^J^oi^^jl^orfouren 
Stait  bilbet. 

SBir  feigen  bal^er,  toie  burd^  bie  SBirfung  be^  Stalfei^  bie  tjer* 
fc^iebenften  Stoffe:  Sittjei^,  garfiftoff,  ©d^Ieim,  ©alje,  ©nuren, 
Slfporagin,  ©Intamin  ou3  bem  Safte  enttoeber  ganj  ober  jum  Jeile 
entfernt,  ober  bod^  in  Söq^er  umgetDanbeft  toerben,  bie  toeniger 
fc^äblid^  tüirfen. 

(£S  loürbe  ben  Sfa^men  biefeg  93u^ei^  tneit  überfc^reiten,  tooHten 
roir  nod^  tiefer  ouf  bie  Sl^eorie  ber  ©d^eibung  eingel^en.  SBcr 
fic^  eingel^enber  mit  biefer  Srage  ju  befd^äftigen  hjünfd^t,  ben  Ijertoeifcn 
küir  Quf  ben  fünften Slbfd^nitt  t)on  be§  SScrfnfferS  „Siid^tjudEer* 
ftoffcn."*) 

2luf  bem  bunflen  ©ebiete  ber  ©d^eibung  toar  ei^  a\^  ein  großer 
gortfd^ritt  gu  betrad^tcn,  ate  ©d^eibler  bie  in  grül^erem  bereite  bc* 
f^rod^ene  Stoffe  ber  für  fo  l^armfo^  gcl^altenen  3Karffubftanj  (S^tfer) 
aufflärte.  2)iefe  mod^t  il^rcn  nad^teiligen  Sinftnfe  an  biefer  ©teffe,  bei 
ber  ©d^eibung,  geltenb,  inbem  ber  Salf  bie  in  ber  gafer  entl^altene 
unlöMid^e  gorm  ber  9lr  ab  in fäure  in  lö^Iid^en,  nid^t  fr^ftaffifierbaren, 
fd^(eimigen,  nid^t  entfenibaren  arabinfauren  Salf  öertoanbelt.  ®ie 
affgemeine  Ginfül^rung  ber  ®ntfaferunggap))arate  bei  bm  alten  SBrei* 
tjerarbeitungi^met^oben  n^ar  bie  ^^olge  biefer  ©ntbedEung.  233enn  and) 
burd^  bie  ©ntfaferer  ber  bei  weitem  gröfete  Xeil  ber  gafern  tncg* 
genommen  toirb,  fo  gel^t  bod^  immer  eine  getniffe  SÄengc  batjon  in 
ben  ©aft  über  unb  Vereitelt  baburd^  in  gen^iffem  SJJJafee  ben  ffirfolg 
ber  ©d^eibung. 


*)  SRümptcr,  9ii(^tju(fcrftoffc  ber  Mbtn,  »raunfc^toctQ,  1898. 
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SBcnn  imicrc  ©d^ni|clmafd§incn  )o  tjottfommen  arbeiteten,  \mt 
man  Beim  Blofecn  Setrad^tcn  bcrfcIBen  onnel^men  foHtc,  iüenn  fie  nur 
S^ni^el  lieferten,  fo  fönnte  beim  ®iffuftongDerfal^ren  nid^tö  öon  ber 
^arffubftanj  in  ben(£Qft  übergel^en.  Seiber  \)cxf)&lt  eS  fid^  in  SBirf- 
lic^fcit  anberi^.  ©elbft  bie  bcften  ©d^nifeelmofd^inen  jerreifeen  einen 
fleVüiffcn  Slntcil  ber  3tü6e  ju  feinen  t^fem,  bie  burd^  ben  ftarlen 
^lüffigfciti^ftrom  in  berSBatterie  ton  ben  ©(^ni^eln  loi^gefpült  tüerben 
unb  rn  ben  ®aft  übergel^en.  2lud^  Srud^ftüdte  i)on  ©d^ni|eln,  §ärffel, 
geljen  burd^  bie  Codier  beisJ  ©iebbobenö  beS  !J*iffu|eurj?  unb  hjcrben 
burd)  ben  ©aftftrom  mitgenommen,  ba  man  biefe  Cöc^er  nid^t  ju  flein 
mad^en  barf,  ^oiK  man  nit^t  ben  S)rudE  in  ber  33attcrie  üerminbern. 
XHttc  biefe  feften  Steile  toerben  jioedtmfifeigcr  Sßeifc  aui^  bem  ©afte  ent- 
fernt, el^e  bcrfclbc  einen  3"f^j?  ^^n  Sialt  erl^ält,  um  ber  Silbung  tton 
arabinfaurem  Salf  üorjubeugen. 

Der  ®aft  nerl^ält  fid^  bei  ber  Scfteibung  oerfd^ieben,  je  nad^  ber 
SDtenge  beö  ä^fl^f^fe^^"  Slalfe?.  ©iebt  man  ganj  ioenig  Äalf  ju,  fo 
tüirb  ber  ©aft  ungeniigenb  entfärbt,  er  jeigt  bann  ein  rotei^  9lnfel^en 
unb  biefe  g^rbe  fann  i^m  nid^t  genommen  toerben.  "Der  cntftanbene 
^Jiebcrfc^tag  bleibt  in  fein  »erteilter  gorm  im  ©aftc  fd^tüebenb  unb 
ift  fd^hjer  öom  ©afte  ju  trennen,  ©iebt  man  eine  fold^e  SDtenge  Don 
Salf  JU,  tt)ie  crforberlid^  ift,  um  alleö  Sluig^fäBbare  gerabe  ju  fällen 
unb  einen  geringen  Überf(^ufe  oon  3wdterfalf  ju  lafjen,  unb  unterbricht 
man  bie  ®rl^i|ung  bt^  ©afte^i  im  felben  3lugcnblidfe,  wo  ber  ©aft 
am  Slanbe  ber  Pfanne  einmal  aufhjaKt,  fo  gel^t  ber  gange  9}ieberfd^Iag 
JU  einer  bid^ten  ©d^Iammmaffc  jufammcn,  bie  fid^  fc^arf  t)on  bem  ge* 
fd)iebenen  ©afte  fonbert,  in  bemfelben  aber  nid^t  ju  Soben  finft, 
fonbcni  fid^  aU  ®edfe  auf  bem  ®))iegel  ber  glüfftgfeit  ablagert.  äJJan 
bejeic^net  biefe  ?Irt  ber  ?(rbeit  alö  bie  ©d^cibung  nad^  oben. 
Söenbct  man  enblic^  nod^  größere  SWengen  lion  SEaff  an  unb  fej^t  man 
bie  (£rl)i^ung  big  jum  t)otten  Sod^en  fort,  fo  gcl)t  ber  Sd^Iamm  nidi^t 
nad^  oben,  fonbern  fe^t  fid^  beim  rul^igen  Stellen  ber  glüffigfeit  am 
33oben  bc^  ©efaf^cd  ab,  ©d^eibung  nad^  unten. 

©oh)ol)I  bei  ber  ©d^eibung  nad^  oben,  toie  nad^  unten,  laffen  fic^  t)or> 
trcfftic^  gereinigte ©äfteerjielen.  9Kant)ertüenbctgcgcnh)ärtigauöfc^(iefeIid^ 
ha^  le^tere  35erfal^ren,  auö  ®rünben,  hjelc^e  f^äter  erörtert  werben  foDen. 

33ei  beiben  SlrbeitÄ^metl^oben  öerbleibt  ein  geringerer  ober  größerer 
Überfd^ufe  t)on  3"*^^^^^'^  ""  ©afte.     93ringt   man  fold^en  ©oft  mit 
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^noä)tnt6f)k  äufamtnen,  fo  H)irb  ber  ßu^^ctfall  jerfe^t,  bct  Salf  toirb 
tjon  bcr^ol^Ic  abforbicrt  unb  fann  fo  aug  bcmSafte  entfcrttt  njctben. 
Diefc  Stbfd^eibung  beig  Salfc^  crforbcrt  jcbod^  einen  großen  SluftDonb 
an  Änoc^enfol^le,  ba  ber  abforbierte  Balt  [ic^  auf  berfelben  niebcr* 
fc^Iftgt  unb  fie  rafd^  untoirffant  ntac^t.  Um  ber  Sol^Ie  biefc  Slrbeit 
ju  erfparen  unb  il^re  SBirfung  für  bie  fonftigen,  auf  anbere  SBcife 
nid^t  ju  entfemenben  ©toffe  länger  ju  erl^alten,  toirb,  nad^  ©d^atten'S 
3?organg,  ber  überfc^üffige  3"*^rfo(f  ganj  allgeinein  burd^  d^emifd^c 
Söffung  be^  SfalfeS  ä^^^^fl^  w"^  8^^^  ^wrd^  Sel^anblung  mit  Sol^Icn* 
fäure  bei  ©iebel^i^e.  3)iefe  Operation  hjirb  neuerbingi^  noc^  burd) 
(Sinleitung  üon  fd^tüefliger  ©äure  unterftü|t  unb  t)ert)offfommnet. 

3)urd^  bie  ©intnirfung  öon  Sol^Ieuföure,  ober  ben  ^rojefe  ber 
©aturotion,  toirb  ber  Qnd^rialt  berartig  jerlcgt,  ha^,  in  Söaffcr 
unb  in  ßw^^riöfwttgen  unlöslicher,  fol^fenfaurer  Sali  gebilbet  hjirb, 
roäl^renb  ber  mit  bemSJalfe  bor^er  berbunbcne  ßucfer  in  ber  glüfpgfeit 
gelöft  bleibt.  S)ie  alfalif(^e  Sfleaftion  ber  gltiffigfeit  hjirb  Verringert 
in  bem  äßafee,  toie  ber  Sfalf  gefäfft  H)irb. 

(£ine  golgc  ber  3c^f^l""6  ^^^  ßw^ctfalfeS  unb  ber  oerringerten 
alfaüfd^en  3leaftion  ber  Slüffigfeit  ift  bie  9lbfc^eibung  einer  Sffeil^e  uon 
tt)eiteren  ©ubftanäen,  bie  nur  in  ftarf  alfalifd^en  glüffigfeiten  (ög(i^ 
ftnb,  bie  aber  bei  Verringerter  Stifalitfit  unlöi^lid^  hjerben. 

^ierl^er  gel^örten,  toie  toir  oben  fc^on  gefe^en  §aben,  ojalfaurer 
Stall  unb  rt)al^rfd^einlid^  nod^  einige  anbere  Salffalje.  2lud^  ?ßento* 
fane,  Äörper,  bie  gur  9lrabinfäure  in  Sejiel^ung  [teilen,  finb  in  ben 
burd^  ©aturation  ber  mit  Salf  gefd^iebenen  ©ftftc  erl^altenen  Schlämmen 
nad^getoiefen  toorben. 

®ic  burd^  ben  Salt  auS  bem  ©afte  abgefd^iebenen  ^Jcrbinbungen 
finb  meift  öon  großer  S3eftänbigfeit.  ©injelne  berfelben  hjerben  aber 
burd^  Stol^Ienfäure  ä^e|t.  33el^anbclt  man  bal^er  einen  ©aft,  in 
meld^em  nod^  Äalffd^Iamm  entl^atten  ift,  mit  Ä'oi^Ienfäure,  fo  fann  ber 
ffirfolg  ber  ©d^eibung  unter  Umftönben  baburd^  beeintrcid^tigt  toerben. 
T)\c^  gcfd^iel^t  jebod^  nur  bann,  njenn  man  ben  vorl^anbenen  ß^^^r^ 
falf  bis  auf  bie  lefete  S^jur  ^erfe^t,  ba  jene  Mxptx,  njenn  fie  burc^ 
JJol^Ienfäure  in  Cöfung  gebracht  n)crben,  burc^  ben  nod^  oorl^anbenen 
3ndferfalf  augenblidflic^  ioieber  gefäfft  toerben  toürben.  ß^c^^^^ftifl 
ift  eS  bal^er  immer,  enttoeber  bie  ©aturation  im  gellärten 
©afte  oorjunel^men,   ober  eine  SJefeitigung  beS  ©d^fammc^? 
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ju  Bctoirfen,  c^e  bic  ©aturotioit  gang  bcenbct  i[t  unb  bic 
Icj^tcn  SRcftc  t)on  Salf  in  einer  gtoeiten  ober  auc^  brittcn  ©atu> 
ration  aui^äufällcn.  ®ic  fogcn.  Sffürffc^eibung,  njcld^e  man  baron 
erfennt,  ha^  ber  l^ctte  @aft  toicber  bunfel  toirb,  mufe  unter  allen  Um- 
ftänben  bermicben  itjcrben. 

SBaiji  bie  äßcnge  bc8  6ei  ber  ©c^eibung  ju  bcrhjenbenben 
il allein  Betrifft  fo  taffeu  ftd^  gut  gereinigte  ©äfte  erl^alten,  ioenn 
a\x6)  nur  geringe  SKengen  t)on  Äalf,  hjeniger  aU  ein  ^rojent  beö 
SiüBengetoid^tei^,  bem  ©nfte  jugcfe^t  iuerben,  njie  ed  frül^er,  Bei  ber 
Sc^eibung  nod^  oBcn,  aHgemein  gefc^al^.  S)ie  baBei  erhaltenen  ©d^Iamm^ 
mafjen  l^aBen  aBer  eine  ben  33etrieB  in  l^öd^ftem  SWafee  erfc^h)erenbe, 
üB(e  Sigenfd^aft.  ©ie  [inb  gaDertartig,  fd^mierig  unb  faffen  fid^  nid^t 
filtrieren,  fonberu  berfto^jfen  bie  ^oren  ber  giftertüd^er.  ©ieBt^  man 
größere  SOiengen  öon  aalt  ju  bem  ©afte,  fo  erplt  man  nad^  er^ 
folgtcr  Saturation  einen  ©d^Iamm,  ber  fid^  ganj  anberö  t)er]^ält,  ber 
jene  fd^mierige  33efd^affen[)eit  nic^t  mel^r  Befi^t,  fonbeni  fid^  gut 
filtrieren  (äfet.  DiefeS  ift  barauf  jurüdfäufül^ren,  bafe  ber  fol^Ienfaure 
isidt  in  ber  l^eifeen  glüfftgfeit  frljftaKinifd^e  gorm  annimmt,  ber  and) 
bem  ©d^lamme  eine  me^r  faubige  Sefd^affenl^eit  erteilt  unb  ba^  biefe, 
attcrbingß  nur  mittels  beS  3Rifroffo)3ö  erfennBaren,  frljftaHinifd^en 
iHuipfd^eibungen  im  9lugenBIirfe  i^reS  ®ntfte§enS  bie  gallertartigen 
83eftanbtei(e  beö  ©c^IammeiS  fo  uml^üUen,  baf^  fie  mit  i§nen  üernjad^fen 
unb  bann  fid^  tjon  bem  Safte  trennen  laffen.  2lui&  biefem  ®runbr 
uertuenbet  man  gegenhjörtig  toeit  mel^r  ftalf,  als  ju  ber  Bloßen 
))ieinigung  bc^  ©afteö  unBebingt  nötig  fein  ujürbe.  |)ierauf  toirb 
fpäter  nod)  jurüdfjufommen  fein. 

3)ie  SUiöfüfjrung  ber  Sd^eibung  erfolgt  auf  feljr  berfd^iebene  äöeife, 
tuie  in  unten  folgenben  33eif^ielen  gegeigt  tnerben  H)irb.  ^e  t)oU= 
fommener  biefelBe  audgefül^rt  trirb,  um  fo  t)iel  Beffer  ift  bk^  fär  bie 
f^}ätere  ^Verarbeitung  beS  ©aftei?,  bie  bann  entf^rec^enb  leidster  erfolgt 
unb  mit  einfad^eren  .^ilfömitteln  ju  Gnbe  gefül^rt  ioerben  fann. 


2.  $er  jafer-  üitt  |)ül|refSnger. 

(£ö  ift  Bereit?  oben  ©.  227  tjerliorge^oBen,  ba^  in  bem  Safte 
fteti5  mel^r  ober  toeniger  gafern  ber  SÖJarffuBftans  t)erteilt  finb,  bereu 
(Entfernung  an^   angegebenen  ©rünben   eruninfd^t  ift.     Um  biefeS  ju 
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cncit^en,    Ififet  man    bcii  »011  ber  Sattctic    tommen&eii  ©uff  äunfid^ft 
biin^  einen  gaferjöngcr   gc^en.     (Sin  folc^er  öon    ficftenS    6eWfi^ttev 


Monftruttion  ift  in  gig.  80  bnrgeftelJt.  TievffiDe  ficftc^t  niiö  eiitent 
oben  burc^  einen  SfolJpbcrfel  bid|t  toer((^lic66aren  ©c^finjc,  in  toeldicj 
biet    c^linbiift^e  Siebe    cingcjegt  finb,    üon    bciicn    bnS    innerfte  eine 
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gröbere,  ha^  jtücite  eine  feinere,  ba^  Sufeerfte  bie  fcinftc  35ol^ruug  l^at. 
Der  ©aft  tritt  am  S3oben  be^  ®efäfeeig,  in  ber  SWitte  ein,  tjerbrSngt 
bie  barin  ßefinblid^e  Cuft  burd^  einen  oberen  94ol^rftu^en,  tüeld^er 
mittete  eines  35reih)eg]^al^nei&  einmal  mit  ber  Äufeeren  Cuft  unb  außer* 
bem  mit  einer  55ampfleitung  in  5Scrbinbung  ftel^t.  "Der  ©aft  läßt 
junäd^ft  bie  gröbften  gafern  on  ber  ^nnenfffici^e  beS  innerften  ©iebcS 
jurüd,  fe^t  ben  3fleft  berfelben  an  ben  beiben  folgenben  ah  unb  ftief^t, 
genügenb  getlärt,  burd^  einen  fcitlid^en  ©tu^en  ab.  3)ie  SBetncgung 
beS  ©afteS  erfolgt  babei  burd^  ben  in  ber  33atterie  üorl^anbenen  3)rudE. 
iSlaä)  fürjerer  ober  längerer  Qcit  fammeln  fic^  an  ben  ©iebfläd^en  fo 
üiel  gafern  an,  ha^  bag  ^^iltrationgbermögen  beS  SlpparateS  baburd^ 
gefc^hjfid^t  toirb,  ioaS  man  an  bem  langfamer  njerbenben  2lbfluffe  er* 
fennt.  ©obalb  bic8  erfolgt,  toirb  ha^  unter  bem  Slpparate  befinblid^e 
5?entil  gefd^loffen  unb  üon  oben  Dam))f  jugelaffen,  um  ben  üon  i^n 
gafern  auSgefogencn  ©aft  auSju^reffen.  ^\i  bieS  erfolgt,  fo  toirb  ba§ 
©aftaui^tritti^üentil  ebenfaffi^  gefd^Ioffen  unb  ei&  inerben  bie  entfafteten 
{^afern  mit  SBaffer  burd^  ba^  in  ber  Qcid^nung  red^tä  unten  bargefteUte 
Stol^r  abgelaffen,  tuorauf  bie  ©iebe  auS  bem  2l))))aratc  gel^oben  unb 
grünblid^  gereinigt  Anerben.  Um  burd^  biefe  ?lrbeit  nid^t  im  ^Betriebe 
aufgel^alten  gu  njerben,  [teilt  man  am  beften  j^oei  berartige  Sr))paratc 
auf,  fobafe  einer  berfelben  [ic^  ftetS  im  betriebsfertigen  ßwftcinbe  befinbet. 


3.  §tx  '^oxmixmtx. 

3ur  SBefc^Ieunigung  ber  2(rbeit  bringt  nian  ben  ©aft,  el^e  er  in 
bie  jur  ©d^eibung  bienenben  'Sippaxatc  fliefet,  auf  eine  mögfid^ft  l^ol^c 
Xentperatur,  um  ba^  2(ntoärmen  im  ©c^eibeap^^arate  in  öerfürjen. 
3)aS  Slntüärmen  ift  namentlid^  üon  S3ebeutung,  toenn  mel^r  ober  toenigcr 
falte  ©äfte  äur©d^eibung  fommen;  fie  ift  aber  auc^  bei  fd^on  toarmen 
XiiffufionSföften  üon  3SorteiI,  tocil,  H)ie  tuir  nad^Ijer  feigen  hjerben,  ber 
in  ben  i>omiärmern  jur  SScüoenbung  gelangenbe  ®am^f  billiger  ift 
als  ber  in  ben  ©c^eibepfannen  gebrftud^lid^e  birefte  Seffelbam^^f,  aufeer* 
bem  aber  beim  ©inteiten  tion  'J^am^f  in  ©aft  erfterer  ju  SBaffer  ocr* 
bid^tet,  lej^tercr  alfo  üerbünnt  toirb;  ba  biefeS  ^erbünnungStoaffer  )pciUv 
iuieber  tjerbam^ft  inerbcn  muft,  foftet  eö  Äol^len.  Der  5?ortnärmer  ift 
im    toefentlid^en   ben  Salorifatorcn    ber  DiffufionSbatterie   gleid^    unb 
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Muterfd^cibct  fic^  üon  bicfcn  nur  burd^  feine  ©röfee  unb  eine  bebeutenb 
öergrofecrtc  ^ciäffäc^e.  (£t  fonn  jugleid^  qIS  SWefe*  unb  Äontroffo^j^javat 
cingerid^tet  fein  (oti^L  ®.  185). 

3)ie  ^cijung  bei^  3?orloärmerö  toirb  nur  ou^na^mi^hjeifc  mit  bircftcm 
1)am^fe,  ober  mit  bem  Dampfe,  toeld^er  bereite  jum  betriebe  ber 
äWofd^itie  gcbient  \)at,  bem  fogenannten  Stetourbampf,  fonbcnt  fnft 
immer  mit  bem  t)on  ber  Stonjentration  bci^  SafteiS  im  ^crbam^jf* 
n))^aratc  l^errü^renben  3)Qm|)fe  erfolgen,  äßon  ^at  ed  boBei  meift  mit 
einer  SBnrmequeHe  ju  t^un,  bie  o^ne  jeglid^e  Soften  gur  33erfügung 
fte^t,  unb  mit  SBftrme,  bie  für  ben  übrigen  gaßrifbctrieb  nid^t  allein 
nic^t  mel^r  uertoenbbar  ift,  fonbem  befeitigt  toerben  mufe;  für  bie 
95efeitigung  btefer  SBärme  legt  man  befonbere  3(^)parate  an,  bie 
H'onbenfotorcn.  3)iefcn  Äonbenfatoren  nimmt  bal^cr  ber  33ortoänncr 
einen  großen  Seil  il^rcr  9lr6eit  ah  unb  geftattet  e^,  bie  fonft  berloven 
gel^enbe  SBftrme  ju  tjertoerten. 

93ei  ber  35efd§reibung  ber  ^erbampfa))^3arate  n>irb  eine  foId)c 
^Bereinigung  t)on  33erbam^3fa:>)))arat,  3?ortt)ärmer  unb  ©d^eibea))))araten 
gegeben  ioerben. 

(Sin  burd^  ©aftbam))f,  foioie  aud^  burd^  bireften  3)ampf  ju  l^cijenber 
5?om)ärmer  ift  in  gig.  87  im  5SertifaIburd^fd^nitte,  in  gig.  88  in  oberer 
3lnfi(^t  bargeftcHt. 

A  ift  eine  eiferne  Pfanne,  in  beren  SBoben  JJ  eine  gro^e  2(nja^I 
äWeffingrö^ren  eingebogen  finb,  bie  unten  in  einem  j^oeiten  33oben  />' 
enben.  35er  yoifd^en  ben  beiben  33öben  7>  unb  D'  befinbfid^e,  uon 
einem  eifemen  SRantel  umfd^Ioffene  9Jaum  B  bilbet  ben  .^eijraum. 
35er  ju  ertoärmenbe  ©aft  tritt  burd^  ba8  SRo§r  f  in  ben  unter  bem 
unteren  ©oben  />'  befinblic^en  SJaum  F,  verteilt  fid^  burc^  bie  fteij* 
riJ^rcn  unb  fteigt  in  bie  Pfanne  A.  ©obalb  biefe  gefüllt  ift,  toirb  ber 
Saftju tritt  gefc|f offen. 

5)ag  (äintritti^rol^r  für  ben  ©aftbam))f  ift  a.  ?ßiD  man  jum  3(n* 
luärmen  beS  ©afteS  bireften  Dampf  öertoenben,  toie  bie§  bei  SSeginn 
be^  SSctriebei^,  5.  33.  an  ©onntagen,  alfo  toenn  bie  ^erbam^fa^^jaratc 
nod^  nid^t  in  Sl^ätigfeit  finb,  nötig  ift,  fo  bebietit  man  fid^  beö  an 
bem  9?o^re  a  angebrad^ten  3Sentifö  b.  ®urd^  baS  Stoljr  d  löuft  b(ic> 
au§  bem  ®am^)fe  fid^  fonbenfierenbe  SBaffer  ab.  3)urd^  ba^  9tof)r  //, 
loeld^eig  oben  mit  einem  Sric^ter  (h)  berfel^en  ift,  toirb  ber  angenjörmtc 
©aft  nad^  ben  ©d^eibepfannen  abgefaffen. 


3)ii  bicjer  2ri(^tet  fii^  nin  SBoilcn  bcr  'Pfanne  ficftiibrt,  fo  bleibt 
mdf  bem  3lbla(fen  ein  SJeft  Don  ^eifeem  Sflfte  in  bcn  9)ö^rcn  nnb 
öcm  unteren  iHaume  K    9?n    einem    fortlaufenben  Sctticbc,    tuo  bie 
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'i^tnnne  fofott  iiacE}  ber  (SiitiecrimD  luiebcr  i]riitlll  tuivb,  (anu  biei?  ol)iie 
;'((i(^tril  gcftfic^en.  Tlii\\  aber  bcr  Setricb  tiiis  irgcub  einer  Utfodie 
miterbrod)cn  werben  (ol(o  3.  ^.  SoimtaflS  frii^),  fo  ift  aui)  eine  ®nt- 


Iccrung  bicjci^  ©aftanteifö  botjunel^inen.  3"  ^^^  Sel^ufc  ift  cm  bcr 
liefftcn  ©teile  beS  dlofjxt^  f  ein  3SentiI  ongeBrad^t,  burd§  hjcld^cs  bcr 
gcfamte  SJeft  ber  glüfftgfeit  nad^  ben  ©d^cibe^fannen  entleert  toerben  fnnn. 

I)ic  in  ber  ßcici^nung  mit  /  bejeid^neten  SRol^re  fommuniäieren  eincr^- 
jeit§  mit  bem  ©ampfroume  bci&  ^Sonuännerö  unb  finb  anbererfeitö  mit 
ber  Cuft^umpe  t)erbunbcn.  ©ie  l^aben  ben  3^edt,  ba^  in  bem  '3)ampf* 
räume  fic^  anjammeinbe  ?lmmoniafgQ^  objufül^ren.  SBie  toir  ioiffen,  ent* 
ttjirfcln  otte  SRüfienfftfte,  joBnIb  fte  mit  Salf  Be^onbelt  [inb,  forthjal^renb 
bie|eß  &ai>;  man  mufe  bagfelfie  entfernen,  tneil  e§  bie  meffingcncn 
Stöljren  jerfrifet. 

Stußerbem  fieljt  man  in  gig.  87  ein  ffeineS  5Sentil  e,  inel^ej;^ 
mon  BrQud^t,  iDenn  man  ba^  fonbenfierte  SBoffer  ouf  '^ndn  unter- 
fuc^en  H)iÜ[.  6ine  regelmäßige  Unterfud^ung  biefe^  SBafjerieJ  i[t  bringenb 
nötig;  bafjelbe  fann  jucferl^altig  fein  infolge  Unbid^tigfeit  be§  9i))))orote5? 
ober  infolge  UberfodöcnS  t)on  ©oft  in  ben  SSerbampfo^^jaraten. 

35er  foeben  befc^riebene  3?orioärmer  ^tjirb  in  ber  SRegel  aud^  als? 
3)?efegcfäfe  bcnufet;  man  l^öngt  ju  bem  3^t)edfe  in  baffclbc  ben  ©d^H)immer 
bcg  frül^er  fc^on  befc^ricbenen  Slaßmu^'fc^en  SlontroIIapparateö  ein.  ^m 
rcgelmSfeigen  ^Betriebe  fteigt  alfo  ber  ©aft,  fobalb  ein  3)iffu)eur  ab- 
gebrücft  ^oirb,  im  9Jaume  A  unb  mit  i^m  ber  ©c^tuimmer,  Bii^  bic 
eleftrifc^c  OilodEe  ban  l^öd^ftcn  ©tanb  anjcigt,  bann  tüirb  ba$  ©d^cibc- 
faftuentit  bci^  3)iffu)eurg  gefc^foffen  unb  baö  ffiinlaufüentil  ber©d^eibe* 
)3fannc  geöffnet;  ber  ©d^tnimmer  finit  big  jum  SBiebercrtönen  ber 
©lodfe.  .ßat  man  bic  ©d^toimmerfd^nur  cntf^^rec^cnb  cingcftettt,  fo 
tüirb  bei  biefem  jh^citcn  3^^^^"  ^^^  ®^ft  im  3?om)ärmcr  gcrabe  bi» 
jum  oberen  5Ranbc  be^  Jric^ter^  //  ftcl^cn.  SBSI^renb  bcr  gcmeffenc 
©aft  abläuft,  hjirb  ber  in  ben  Sjögren  ftel^enbe  angctoärmt  unb  bei 
ber  nad^folgenben  C^jcration  burd^  ben  Don  ber  ^Batterie  fommenbcn 
fälteren  ©aft  in  bie  ^öi^e  gefd^obcn. 

3)afe  ber  ©aft  jebcSmal  bi§  jum  Sric^tcrranbc  abläuft,  ift  Uon 
ibJic^tigfeit;  hjöl^renb  bcg  33etriebcfi'  entftel^t  auf  bem  ©aftc  eine  bid^tc 
©c^aumbedfe,  bie  bei  offenen  53ortt)ärmcrn  burrf)  Ijincinfattenbc  ?|>i(ä^ 
feime  leicht  fauer  toirb.  ^ft  jebod^  bcr  Jrid^tcr  groj^  genug,  unb 
(äfet  man  ben  ©aft  öoKfommcn  ablaufen,  fo  toirb  bei  jebcr  C<3cration 
biefe  ©c^aumbedfc  jum  grofecn  Seile  in  bic  ©d^eibc^fannc  abgeführt. 

9J?anc^e  gabrifanten  jic^en,  um  jcbc  i^erbcrbniiz^  bc«  ©aftei^  ju 
tJcr^inbern,    gcfd)loffcne   5?orUmrmcr    uor,    bei    bcncn    man    bai^ 
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9)ieffen  bc8  Softes  [clfiftttei:|täiilili(^  in  bcfonbetcn  ©efftfecn  Bot' 
ncEimen  inufe.  Sin  foldiev,  öon  91ö^rig  iinb  Sfoenig  in  SRngbebuvfl 
[oiiftruictt,  §nt  fi(^  in  einer  bem  ^er- 
fnffct  Befannten  gabrit  fe^t  gut  bt- 
lvA(|rt.  gtg.  89  fteUt  bcnfelbcn  iin 
öertKnfeii  "iJuri^fd^nitte,  J^ig.  90  im 
Ciierl'd^nitte  bnr. 

X'iefer  ©orJonrnier  befleißt  nuS 
einem  clflinbrifi^cn  ©eftifee  Bon  ©fcii^ 
b(c(ft,  Doit  1  fiiS  1,3  m  3)n^meficr 
iinb  2  bis  2,16  m  Jpö|e,  h)e(d)Cö 
wcrtifnl  in  \eäf8  oon  einnnber  gc= 
trennte  Mfiume  (/  6i8  17)  geteilt  ift. 
."^n  biefen  d^fiumcn  finb  bie  jicinlid) 
engen  ^cijto^re  gleti^mftfeig  »erteilt. 
'Sie  ^cijro^re  |inb  gebogen,  luo^ 
burcff  bem  Steigen  berfelben  butc^  un^ 
glete^maßigc  91u9be^nung  Vorgebeugt 
iDtrb.  Iticfcr  eigcntlti^e  §eijit^p«rat 
ift  oben  unb  nnten  burd^  eigen  tum  [it^c 
äovt'  (.1)  re)>.  S"BftücIe  (B)  flc^ 
ft^loffen,  burc^  toeldie  bem  burc^  ben 
■^Ippncnt  ftrömenbcn  ©nfte  ber  SKeg 
norgejcfirieben  rtirb.  Xier  Sojjf  unb 
^u^  einer  jeben  ^Ibteilung  ift  burcb 
gig.  M.  ber  eine  SloWe  {(')  betff^licfebar. 

"Ser  ©aft  tritt  amSto^jfcnbe  burc^ 
bnä  3)o^r  -D  in  bie  Stbteilung  /  ein, 
beluegt  jii^  buri^  bie  SJoIire  natb 
nnten,  tritt  Don  unten  bnn^  bie  ^o^rc 
ber  31bteilung  //  nad)  oben,  bort  üon 
oben  burt^  bie  Slo^re  ber  Abteilung  IIl 
u.  (.  *ü.,  bis  er  hurt^  boä  9io^r  E  mn 
Hoijfenbe  bei  9lbteUnng  17  ben  Sl^)* 
^mrat  loicber  Wcrläfet.  ?Jm  (Jingnng?* 
nnb  nm  'i'tuögongSro^rc  Befinbct  fic^ 
Sia,  90.  ©tidiiofitrt«  «utifltn.o.i»öcm«,     je  ein  Jfjermomctcr  (F,  F). 
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guv  §eiäimg  wirb  Wä^reiib  bc3  regclmäfeigen  SctrtebeS  i£n|t'. 
bnmpf  fienü^t,  bcr  burt^  baS  SHo^r  G  in  bcn  St^jpornt  einfttömt  iinb 
ffimtlid^e  älo^re  um{))fiU,  bag  [ic|  fitlbeiibe  S^oiibaiStnaffct  Ifiuft  burd) 
btiö  in  ber  SWittc  ^efinblid^e  9fol^r  //  imcfi  einer  bet  8riibciiii)(iffer= 
Viiinven  ober  bem  SrübenWnfferSaifin  (f.  fpÄtcr)  ab.  33Q2  niii  §11^11 
Bcrfe^cnG  Äo^t  if  bient,  lote  mir  e8  Beim  offenen  S^ortuftnncr  fernen 
gelernt  ^aBcn,  5111  ^üGfü^iunci  beö  ^mmDmafgafeä,  bici  cBcnfaUä  mit 
■'pfi^nen  berjc^eiie  9Jo^tc  /  fügten  bie  Giift  uiib  etron  fid^  btlbcnben 
Sd|aum  ab,  te^tcren  nnc^  ben  @d)eibevictnnen  ober  bem  SEfiefegcffifec. 

5llufeev  bicfen  SIrmaturteilen  finb 
nn  bem  SBorroärmer  felDftDerftflnblidö 
m)(4  ^ä^ne  angebrci<f|t,  um  i^n  ttoK^ 
ftfinbig  cntleeten  ju  fömien,  fowic 
nu(^  Sßentife  jiit  ■^ijung  mit  birettem 
IfQint)fe,  roenn  bie  ^erbnmpjtiVf'flrii'f 
noc^   m(^t    im    ©etrie6c   finb.      IDic  _.    .,, 

Dict  Snntfcn  •/  bienen  jum  Wuf^ftnflen      «utfiroiina  gt|<btiiFien(r  »Dimätiner. 
bc3  9tppnrotc8  nuf  eiicinen  Srfigern. 

gifl.  91  jeigt  bie  91rt  iinb  SBeife,  lote  bici  betortigc  i^onüfttmcr 
im  ©aftftrnnge  eingef^altet  finb.  ^cnn  ber  ©aft  bur(^  oQc  bvci  ber* 
felben  !|iiibnr<^  ge^cr  foU,  finb  bie  9?entilc  ,V  (timtlic^  geji^loficn  unb 
bie  ?5enti(e  L  uiib  -1/  geöffnet;  iriU  man  einen  bcrfelbeii  6et|uf« 
JHeinigung  augfc^nlten,  fo  öffnet  mon  baS  ju  bcmfelben  gehörige  ^entiLV 
unb  fc^Iie^t  bie  Scntile  L  unb  M. 

33ie  oBen  ertufiiinte  50infd)inenfalji;iE  liejert  biefe  ^ormfinner  in 
uerfcfeicbcnen  ©rüfeeti  nämlit^  mit  50,  (iO,  70,  80  unb  90  qmtr 
.^cijflft^e.  Sc  fliöfeer  ber  Snl^alt  ber  einäcliien  'Siffufeurc  ber  Batterie 
unb  je  toeniger  ficife  ber  jit  »ermenbenbe  1)nmpi  ift,  befto  größer  mufe 
mnn  bie  ^cijflfic|e  tvä^len.  Um  einen  ^(ni^alt  für  bie  ^ercdinung  ber 
le^teren  ju  geöen,  teile  i<i)  natl^ftelienbc  3"^'"!  au8  ber  S^ta^S  mit. 
I)ie  oben  erwähnte  ^ut^crjnbrif  arbeitete  mit  'iCiffufeuren  bon  6  cbm 
^n^dlt  (alfo  33  mctr  ^Qung)  unb  mit  gluei  älö^rig  unb  ^tönig'fc^en 
^onoürmern  ä"  80  qm  ^ctäflfid^e.  Sic  l^cijtc  Ie|jtere  mit  Stuben  Dom 
liinnfafttörper  (f.  fpäter  unter  ??cvbnmt)fiing)  unb  erreichte  boburc^ 
in  ben  erften  Sngen  ber  ^oä)i  eine  Temperatur  im  Slol^fnfte  Bon 
etlon  90 — 94"  C;  in  ben  legten  Sagen  ber  SSJo^e  mttr  bie  SSitFung 
eine   geringere,    lipeil   fic|    bie  ^ol)xt   uatb  unb  nac^  mit    fdjleimigen 
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©uBftanjeu  ficlccjten  (Sin^eife  ?c.);  bic  Temperatur  bcS  Saftet  Betrug 
bann  nur  nod^  etwa  75<>C.  ®er  ©aftabjug  Beträgt  ü\m  120  Citer 
auf  100  mctr  ©d^uij^el. 


4.  $ir  ^iftibtiffamt. 

9Sei  ber  älteften  äWetl^obe  ber  Stübenfaftfc^eibuug,  ber  fogenaunten 
Sc^eibung  nad^  obeiv  ober  3)ecfeu)d^eibung,  iüurbe  ber  Sioljfaft 
uad^  bem  ßrl^ifecn  auf  80 ^  C.  mit  0,5  m  1  'ißroä.  Slalf  t)crfe^t  unb 
bann  langfam  h)eiter  *erl^i|t  Bio  jum  Äoc^en.  SJar  bie  Salfmcnge 
ricfjtig  geiuäl^lt,  tva^  bxixä)  t)orfi(^tigc3  probieren  erreid^t  njurbe,  fo 
fd^iebcn  ftd^  ©ihjeife  unb  anberc  Sttd^tjucferftoffe  atg  bid^te  ©d^aumbecfe 
an  ber  OBerfläd^e  aB;  ber  unter  biefer  35edCe  Befinblic^c  l^eße  Saft 
iourbc  bann  aBgejogen  unb  faturiert,  toä^renb  ber  ©c^Iamm  für  fic^ 
Jueitcr  DerarBeitet  (entfaftet)  Vourbe. 

3)iefc)g  i^erfal^ren  ift  Ifingft  aufgegeben,  cincrfeiti^,  iüeil  bic  3)iffufion!&» 
fäfte  i^reö  geringen  Sitüeifegel^alte^  njegen  feine  Derfe  Bilben,  anberer=' 
fciti^,  iDeil  ba^IBe  biel  Q^xt  Brandet  unb  bal^er  Bei  ber  unter  l^eutigen 
i^er^äftniffen  not^enbigen,  rafd^en  Verarbeitung  nid^t  üeriüenbBar  ift. 

2öir  fönnen  bedl^alB  auf  bie  SSefc^rciBung  ber  alten  ©inric^tungen 
ucrjid^ten. 

S)ie  einfad^fte  ©d^eibepfanne,  in  loelc^er  meift  aud^  bie  erftc 
Saturation  Vorgenommen  ioirb,  ift  l^eutjutagc  nid^tö  hjciter  afö  ein 
runber  ober  üiererfiger  Saften  au8  SifenBIcd^,  in  H)efd^em  fic^  ein 
l^ampfroi^r  (ober  mel^rere)  ^wni  Slnl^eijen  be^  Saftei^  unb  ein  SRol^r 
jur  Einleitung  ber  Sol^Ienfäure  Befinbet. 

(£in  folc^er  Slpparat  ift  in  gig.  92  in  Vorberanftd^t  unb  in  g-ig.  1>3 
im  i^angenburd^fc^nittc  bargefteHt. 

A  ift  ein  üieredEiger,  eiferner  Äaften,  beffcn  S3oben  B  jiemlid)  ftarf 
narf)  Dorn  geneigt  ift,  um  ben  Schlamm  burc^  baS,  nal^c  ber  3,^orber» 
luanb  Befinblic^e,  SlBIa^öentil  t)oUftänbig  entleeren  ju  lonnen.  9luf 
bcm  feften  S)edfel  I)  ift  bie  klappt  K  angebracht,  toelc^e  fic^  geöffnet 
gegen  ben  33ügel  K'  le^nt.  F  ift  baig  S^unftaBjuggro^r,  (i  bic  2)roffeU 
nap))e  bcßfelBen  mit  bem  ^anbgriffc  H. 

an  ift  baö  .öctu)3tbam))froIjr  mit  bem  SIBf^Jcrrüentilc  a\  tax^  Uiclc^em 
ber  Dan^jf  in  bie  mel^rfac^  gelounbene  .^eiärö^rc  bb  ftrömt.  S)ai5 
untere  Snbe  ber  .ßeijröl^rc  tritt  an  ber  4?orbertoanb  beö  Saftend  Bei  u 


dx^ti  Kapitel;    $ie  ftaRf4c)bUBfl  nnb  eautvation.  9;l<| 

ctitä  Ulli)  t)t  ^ter  mit  einem  Ventile  Der(e^en,  buiäf  iDclc^eS  $£onbeii|atioii^' 
lunfffv  unb  niclit  Derbic^tctcv  I^flnujf  in  bie  ätetoiirleitimg  gc^eii. 


.   6[((ib<pfanat.  Sorttranfiiti' 


2"ic  Mot)lniiäurc  lüitb  burdi  bas»  9(o^r  r  jugeleitct,  fic  taim  biirtft 
bno  X-tntil  i'  «bficfpcnt  toerbcn,  baä  %o^r  d  ^^rt  fic  in  ein  geiabe^. 
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bid^t  ü6et  bein  Sobcii  uiib  bicjem  patnticl  licgenbeö  Sio^t  r,  bun^ 
mdi^cS  fic  in  bie  glüjfigfctt  ftiomt.  Um  ben  äfuStritt  bet  ^ol^leiH 
[iiiiie  in  ber  gnitgeii  CAiißc  bf^  ^o^rc^  e  möglic^ft  c)(ctd|förmig  jii 
morgen,  finb  bic  SdiöfttömimiiSöffmingcn  bev  3"^'  «otll  uiiglcitl^mfifeig 


verteilt  iinb  jlunr  fo,  bnfe  in  bem  cvftni  3!)rittcl  bri  Cüiigc  bcö  Sio^vci^ 
nur  eine  Siciljc  Von  Cödjcrn  migebrncl^t  ift,  im  glveitcn  3)riltel  finb 
,^iüci  9Jriljcu,  iit  bcm  Won  bcr  3"If''""9  entjcmtcften  drittel  bct 
;Kö^re  aitx  brci  9{ci^cn  von  Cochem,  fobafe  f|ier,  reo  ber  ^riitf  bf3 
(^a[eS   bnrc^   bic   uor^ccge^enbc  ^luSftrömung   tcrcitS   nod|lflfet,   bic 


(£rfte<  StapittU    ^te  j^attfd^eibung  unb  Saturation.  241 

gcringftcu  SBibcrftänbc  ju  üBcrtoinben  finb.  3lltc  Öffnungen  bc^  SRo^rcd 
ftnb  abtDfirti^  gcrid^tct,  bamit  ha^  ®qS  qKc  Xcile  bcr  J^Iüffigfcit 
möglid^ft  Bcfttci^t. 

5?on  bem  öau^tbam^pfrol^rc  jtucigt  fid^  ein  SRo^r  f  mit  i^cntil  </ 
nB,  iücld^eg  in  ben  Qufeerl^alB  bc^  Saftenö  liegenben,  l^orijontolcn  ?(rm 
bci^  Sol^lenfSurcroIjrcÄ^  eintritt,  um  äugleid^  mit  ber  Sol^fenföure  Tamp^ 
bireft  in  bie  glüfftgfeit  trei&en  ju  fönnen. 

^n  bem  SRo^rftu^cn  h  [t^t  baS  SlBlofetjentil,  beffcn  Spinbel  A- 
Bei  /  in  einem  ®^rQu6engeH)inbe  gel^t  unb  mittele  bed  auf  bem  2^edfe( 
Befinblic^en  §anbrabeö  fn  gel^oBen  ober  gefenft  tüerben  fann. 

3n  ber  i^ic^nx  nid^t  angegeben  ift  ein  Jl^ermometer,  njelc^ejö  in  ber 
9Kitte  beS  Decfefö  fic^  Befinbet  unb  \o  fang  ift,  ha^  e§  Bio  in  ben 
Saft  l^ineinreid^t.  ©in  fold^ei^  Sl^ermometer  ift  unerläfelic^,  tpenn  man 
genau  unb  forgfältig  arbeiten  tüiB.  CuedfilBertl^ennomcter  finb  jeboc^ 
an  bicfer  ©teDle  faum  öernjenbbar,  Voeil  fie  fel^r  jerBredjlic^  finb,  ba-- 
gegen  fann  i^erfaffer  bie  Jl^al^jotafimeter  bon  Sd^aeffer  &  ^ßuben- 
Berg  in  SKagbeBurg  für  biefen  3^^^  )^^^  em^fefjlen.  35iefeIBen  finb 
jioar  ethjajg  teuer,  fönnen  aBer  jaljrelang  benu^t  toerbcn,  o^ne  einer 
9te))aratur  ju  Bebürfen,  tüenn  man  nur  bafür  forgt,  baß  fie  nad) 
Sc^lufe  ber  9?üBent)erarbeitung  forgfältig  Bei  Seite  gelegt  toerben. 
35ic  Sonftruhion  bcrfelBen  Berul^t  barauf,  ba^^  ber  3)rudf  t)on  9itl)cr* 
bampf  Bei  üerfd^iebenen  Jem^jeraturen  ein  t)erfci^icbener  ift  unb  burc^ 
ein  feinei^  gebermanometer  gcmeffen  toerben  fann.  (£in  fold^er  ?lpparat 
ift  gegen  groBe  33e]^anblung  natürlid^  fel^r  em^finblic^,  bod^  i)at  man 
Bei  regelred^tcr  SBenuj^ung  niemals  (Störungen  an  bemfelBen. 

S^aS  in  ber  3iampffc^Iange  fid^  fammelnbe  unb  burc^  //  aBIaufenbc 
Äonbenewaffer  tnirb  burd^  einen  fogenannten  Sonbenc^topf  aB^ 
geführt,  ben  \v\v  am  Sd^Iuffe  bz^  vierten  2(Bfd)nitted  näljer  bc* 
fpred^en  toerben. 

^a  ftd^  bie  Dam))ffc^Iange  h  fel^r  rafc^  ftarf  mit  unlöfi^Iic^en 
SalfoerBinbungen  Bebedft,  bie  ben  Übergang  ber  SSärme  an  ben  Saft 
fd^Iiefelid^  üoBfommen  öerl^inbeni,  läßt  man  biefelbe  je^t  tool^I  in  aßen 
^^aBrifen  ioeg  unb  leitet  ben  Dampf  burc^  Befonbere  offene  JRoIjre  in 
berfelBen  SBeife,  ioie  bie  Sol^Ienföure,  bireft  in  ben  Saft  ein.  Söenn 
man  baBei  ben  (enteren  burc^  Äonbenfationöinaffer  etioaö  berbünnt,  fo 
fjat  man  bod^  unter  allen  Umftänben  ben  $?orteil  ber  aBfolut  ficBercn 
SSirfung. 

eto^monn'fi  3urfetfo5riTation.    4.  aufl.  ^" 
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9Jaci^trägIic^  fott  nod^  Bemerft  hjcrbcn,  bafe  fid^  bic  ßöc^cr  bcr 
Slo^Ienjäurea^parate  ebenfaUd  leidet  butd^  ^nfruftation  toerftopfen. 
3)?nn  ift  ba^cr  gejVDungen,  atttüöd^cntlid^  bic  infru[ticrtcn  9to^rc  burd^ 
reine  jii  crfefecn.  Um  bieg  jd^neU  BcJDtrfen  ju  fönnen  unb  um  anbcrer- 
fcit0  bie  (Srftirfung^öcfcil^r  für  bic  SlrBcitcr  ju  öcrmcibcn,  bic  mit  bcm 
(Sinfteigcn  in  eine  Saturationi&pfannc  tocrfnü^jft  ift,  tpirb  bic  (äinrid^tung 
mcift  fo  getroffen,  bofe  biefc  Siol^rc  öon  aufecn  burd^  Codier  in  ber 
äöanb  ber  Pfanne  eingcfd^obcn  unb  t)on  aufeen  angcfd^rduBt  njcrbcn, 
cttüQ  iüic  in  8'ig.  94  ju  fe^en  ift. 

3Jn  berfclbcn  Bebeutet  a  bie  SBmib 
bcr  Pfanne,  b  ha^  getod^te  ©atu* 
rationSrol^r  mit  33orbfd^eiBc  e,  e  ha^ 
Sol^lenfäurerol^r  mit  glantfd^  d  unb 
f  jtoei  SScfcftigungdfd^rauBcn. 

Slnftatt  ben  3)Qm))f  unb  bic 
So^lcnfäurc  ücrmittetft  burd^Iöd^crter 
Siol^rc  in  ben  Saft  einäulciten,  Benüfct 
man  l^icrju  aud^  tPo^I  fog.  'Düfen. 
©in  auö  fcd^fi^  3)üfen  Bcftcl^enber 
Slpparat  für  Äol^lenfäure  t)on  ®cBr. 
Siörting  Bei  ^annoüer  ift  in  gig.  95 
bargcftettt,  35ie  ^ol^Ienfäurc  tüirb 
burd^  bai^  SRol^r  K  bon  bcr  *ißum))C 
bem  fedjc^erfigcn  ftör^jcr  If,  tpcld^er  in  bcr  äßittc  bcr  ©d^eibc^jfanne  auf 
bcm  33obcn  berfclBen  fte^t,  jugcfül^rt.  ^n  biefem  Verteilt  fid^  hai^ 
3uleitungjtn'oI)r  in  fed^ie^  Düfen,  bic  in  eben  fo  biele  Slu^ftrömungfi^trid^tcr 
M  auiMnünbcn.  Unmittelbar  an  bcr  JluSmünbungSftcHc  bcr  35üfen  finb 
in  ben  äöanbungen  bcr  Jrid^ter  H)citc  Öffnungen  angebracht,  burc^ 
mcicfic  bcr  Saft  an  bie  *®üfen  l^crantritt.  Die  axi^  ben  3)üfcn  in  bie 
2ric^tcr  cinftrömenbc  Äol^Icnfäurc  reifet  burc^  biefc  Öffnungen  immer 
neue  Saftmengen  mit  fid^  fort  unb  Iftfet  fie  in  berStid^tung  ber^^fcilc 
auc-  ben  Sridjtcröffnungcn  auöftrömcn,  tooburc^  bie  ganjc  gfüffigfcit 
in  ftctem  ftrcix^laufe  erhalten  tt)irb. 

5>erfaffer  i)at  mit  biefem  2lpt)aratc  nid^t  gearbeitet  unb  ioeift  auc^ 
nic^t,  ob  er  fid^  Betüäl^rt  l^at.  O^ne  grage  gel^ört  ju  bcmfelBcn,  foU 
er  gut  funftionieren,  eine  cntf^rcd^cnb  grofee  fiofjtenfäure^umpc,  b.  Ij. 
eine  foIc[)c,  bereu  Cciftung&fä^igfeit  grofe  genug  ift,  um  ba^  ®a«;  au^ 


^efeftigungdiueife  bec  ©aturationfro^re. 


drjlti  ftKplUl:    3)te  AalCft^bnua  unb  euunUlon.  243 

beii2)üieii  mit  genügenber  ^teffung  ouStteten  ju  loffen.  gft  bieg 
aber  ber  t^Il,  \o  bietet  bei  9(fi)]m:at  ben  Vorteil,  baft  ei  fti^  nie  ttet- 
ftopfcn  fann. 

(Sollte '£ü{eii  ftnben  ^fiupg  aud|  ^enoenbung  aI8  ^ani))fbit|en, 
aI)o,  nnftott  bcr  bur(^Io(!^ten  9io^,  jum  ©nleiten  Don  ^amiif  in  bcn 
Saft;  biefelben  finb  nat^  genau  bemfelben  ^ringi^e  tonftruieit  unb 
arbeiten  Dorjüglii^,  inbem  fie  ben  <Saft  nici^t  nur  fe^r  va\ä)  unb 
3eriiuic|Io(t  onmfimten,  fonbem  i^n  bo6d  auc|  früftig  umrühren, 
rooö  bei  bcr  ©(Reibung  non  großem  Sortcil  ift. 


31g.  »3.    ealinatloNtbllli. 

Siot^erraonn  ^t  einen  Apparat  anberer  21rt  erfunben,  »eitler 
ebenfadd  jur  ISinleitung  Uon  Slo^lenfaurc  in  ben  ®aft  bient  unb  fit^ 
torjitglit^  Belufi^rt  ^at.  35erielbc  ift  tion  ber  Snafdiinen'SSnu' 
«tnftatt  Breälflu,  ®e|.  m.  bcf(^r.  §flitung  in  33re8lau  in  bie  5inbuftrie 
■  eingciü^it  unb  „So^Ienföurcbertcilet"  benonnt  loorben.  "Iierlcllie 
ift  in  Jig.  96  im  Cuerjdinitte,  gig.  97  im  Sänggfi^nttlc  bargeftelll 
unb  be]Wi)i  nuS  einem  umgeEc^tten,  fc^malen  Sroge  nue  @ugctfcn, 
beffcn  ätänber  i^rcr  ganzen  Ofinge  nat^  bogenförmig  anägcfcrbt  finb. 
T^ie  So^Ienfäure  tritt  burt^  ein  2oäf  an  ber  Stimttmnb  bcä  Jrogcij, 
löte  gig.  97  jcigt,  in  benfclben  ein,  berbrfingt  au8  bemfelben  ben  ©oft 
unb  tritt  fci^liegnc^  in  @eftalt  einjetner  Siafcn  bnrd)  bie  Sterben  anS 
bemfelben  in  ben  ®aft. 
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SS  Icud^tet  icbcm  ein,  bcr  bic  Beiben  Slbbilbungen  fietrac^tct, 
ha^  [xäf  bicfer  3r))t)atat  nie  öerfto^fen  fann  unb  ha^  er  beß^a(b  auc^ 
nie  gereinigt  5U  tnerben  Brandet;  er  arbeitet  ober  nur  bann  ridjtig, 
tt)enn  feine  fämtfid^en  SJänber  bollfommen  l^orijontal  liegen.  ?luj 
biefen  ^unft  l^at  man  bei  ber  SluffteKung  bei^felben  fein  gan5  befon^ 
bereS  ?tugenmerl  ju  rid^ten.  S5ei  nid^t  ^orijontaler  Sage  bei^felben 
toürbe  bie  ^ol^Ienfäure  nid^t  in  bieten  Weinen  33Iafen  in  ber  ganjen 
"ißfanne  tjerteilt  tnerben,  fonbern  t)on  ber  pd^ften  ©teBc  be^  unteren 
SRanbcS  in  grojjen  Slafen  aufzeigen  unb  jum  großen  leilc  unbenu^t 
verloren  ge^en. 

2lufeer  ben  oben  angefül^rten  Jeilen  i^at  jebe  ©c^eibe^^fannc  fclbft= 
t)erftänblic^  auc^  ein  ©nlaufrol^r  mit  3SentiI  unb  l^fiufig  noc^  bcn  fog. 
Sc^aumfd^täger. 


Stot^crmann'fc^er  Ao^IenfäureoerteKer. 


%\q.  96.  Duerfc^nitt. 


5ifl  97.   l»anßfif*nitt. 


S)ic  ©äfte  l^aben  bie  ffiigenfc^aft,  beim  3)urc^ftrömen  bcr  Äo^Icn^ 
fäure  unb  beim  Sod^en,  einen  giemlic^  jöl^en  ©c^aum  ju  bilbcn,  bcr 
auf  ber  Dberfläci^e  bcr  glüffigfeit  ftel^en  bleibt  unb  fid^  immer  ncr> 
mc^rt,  fo  ha^  fel^r  leidet,  tnenn  nid^t  genügenb  Slaum  in  bcr  Pfanne 
öor^anben  ift,  ein  Übcrfteigen  ber  glüffigfeit  unb  ?5erluft  bcrfclbcn 
eintreten  fann.  2)ie  löftige  Uber^anbnal^me  bc^  ©c^aumci^  t)erl)ütet 
man  am  toirffamften,  hjcnn  man  3)ampfftra^ten  in  ben  fic^  bilbcnbcn 
Sd^aum  l^ineinbläft,  unb  biefeS  toirb  t)on  bem  fogenanntcn  Sdiaum* 
fc^lftger  beforgt. 

3)erfclbc  beftel^t  auS  einem  engen,  treiigförmig  gebogenen  ^oijxc, 
meld^eö  oben  über  bem  (Spiegel  ber  S'Iöffiöffit  liegt  unb  fotoo^l  nadj 
innen  ttjie  nad^  aufeen,  in  l^orijontaler  Stid^tung  mit  feinen  i^ödicrn 
burcbboljrt  ift.  Diefer  SRol^rfranj  ftel^t  burd^  ein  5?entil  mit  bcr  l)amvf* 
leitung  in  3Scrbinbung;    c§  toerben  bal^er,    fobalb  bn§  i^cntit  geöffnet 
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mxb,  sa^frctd^c  ©anHjfftxal^Ien  in  l^orijontdcr  Sfttd^tung  in  bic  cttoa 
gefiilbctc  Sd^aumntaffc  l^tncingctricBcn  njcrbcn,  bie  bic  einzelnen  35Ia[cn 
äiiin  ^Ma^cn  Bringen  unb  bontit  ben  ©d^aum  Befcitigen. 

311^  Swß^'^ör  jur  ©d^cibct)fannc  finb  nod^  anjufül^rcn  ber^alf* 
mild^faftcn  unb  bcr  ©aftföngct. 

$ßo  ber  Eatf  in  gornt  tjon  Wlilä)  öcwcnbct  toirb  (f.  ft)ätct), 
inufe  bcr  bic  ©d^cibct)fannc  Bebicnenbe  SlrBcitcr  bie  SÄöglid^fcit  l^aBen, 
bic  baöon  ju  t)erBraud^cnbc  äßcngc  rafd^  unb  genau  aBäuntcffen. 
2luf  jcber  Pfanne  fielet  bal^cr  ein  flcincreS  c^linbrifd^eS  ober  öier* 
ecfigc^  ©cfäfe,  toeld^eS  bireft  bon  ber  ^alfmilc^um^JC  ober  bon  einem 
^öl^cr  ftel^enben,  mit  SRül^rnjcrf  tjcrfcl^cnen  größeren  ?5orrati^gcfäj}e  auS 
mit  Siiatfmilc^  gefüllt  toerben  fann.  9Kit  §ilfc  eines  ©d^tüimmcrS,  ber 
in  bem  ftaifgefäfee  ^öngt,  unb  einer  ©fala,  fann  ber  SlrBcitcr  ha^  bor* 
gcfdjricBene  äßild^quantum  aBmeffen. 

Sic  3)un[trol^re  auf  bem  ®edCeI  ber  ©d^eibet)fanncn  fül^ren  in 
bielcn  gaBrifen  nod^  bireft  burd&  ba^  ®ac^  in  bie  freie  Cuft,  üBcraK 
ba  aBcr  aud^  fann  man  an  lücifecn  glcdCcn  auf  bem  ®ac^e  feigen,  ha^ 
burd)  bicfclBcn  l^äufig  ©c^cibefaft  tocggcl^t.  Um  biefen  in  ber 
gaBrif  ju  Bel^altcn,  legt  man  quer  üBcr  fämtlid^c  ®d^cibc|)fannen  toeg 
ein  toeiteS,  n)al5cnförmigei^  ©cfäfe,  in  toeld^cS  man  fämtlid^c  ®unft= 
ro[)rc  ntünben  Ifijjt  unb  au8  biefem  erft  fül^rt  man  ein  cinjigeS,  mög* 
lic^ft  toeiteS  ©unftrol^r  burd^  ha^  ®ad^.  3)ie  Söirfungi&njcife  bicfci^ 
©aftfängcrS  ift  eine  äl^nlid^e,  tnic  bie  bcr  f^jöter  ju  Bcfd^rciBcnbcn  ^obefS. 

5«  ^üfOiibtx  nn)  $d|iiKmm)^um)^e* 

'Die  für  bic  ©d^eibung  Beftimmten  Sl^j^jaratc  werben  immer  fo 
aufgcftcHt,  bajj  ber  ©aft  aui^  bem  SWefegefäfee  in  freiem  ^aVit  burdft 
Stöljrcnleitungcn  in  bic  ©d^eibe^jfannen  flicken  fann.  SBo  bicfcS  SWcfe* 
gcfäfe,  loie  cS  meiftenS  ber  ^aü  ift,  l^öl^cr  ftcl^t,  ate  bie  S5attcric,  Bc* 
finbcn  fid^  bal^er  bic  ©d^eibe^jfannen  in  bcmfelBen  ©todtoerfe,  toic  bie 
ftöpfe  ber  35iffufcure.  ®iefe  2lrt  ber  SluffteHung  Bietet  ben  nid^t  ju 
unterfc^ä^enben  SSorteil,  bafe  gerabe  bie  toid^tigften  ©tattonen  bci^ 
5Betriebed  bom  Ceiter  beöfetBen  mit  einem  S5Ii(fe  üBerfel^en  toerben 
fönnen. 

9iac^bem  ber  ©aft  gcfd^iebcn  unb,  je  nad^  ber  SlrBeitj^toeifc,  aud^ 
faturiert  tuorben  ift,  mufe  berfelBe  tociter  Beförbert  ttjcrben;  bie  Sl^^^arate 
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^texfär  [teilen  unter  beu  ©d^etbe))fannen,  aljo  )u  ebener  (Srbe.  ^n 
trälleren  3citen  benu^te  man  l^iei^u  audfd^ItegUd^  bie  fog.  ©aftl^eber; 
il^rei^  ftarfen  ^am^^fberbraud^ed  toegen  unb  nieti  in  benfelben  berSaft 
burd^  ^onbenfationi^tDaffer  berbännt  toirb,  h^erben  biefe  Sl^parate  in 
neueren  ^abrtfen  überi^au^t  ntc^t  mel^r  angelegt  unb  t)erfd^h)inben  auc^ 
aud  ben  filteren  nad^  unb  nad^. 

An  il^re  Stelle  finb  ^um^jtoerf e,  fog.  ©d^Iamm*  ober  ©aft^)unipcn, 
getreten,  boc^  fönnen  n)ir  nid^t  um^in,  aud^  ben  Saftl^eber  ^u  be« 
fd^reiben,  n)eil  er  fid^  bod^  nod^  l^ier  unb  ba  im  Setriebe  beftnbet. 

Der  ©aftl^eber  ift  in  gig.  98  unb  99  al8  3)ot)peIa^parat  bar* 
gcftcBt  unb  jtüar  in  gig.  98  an  ber  einen  ©eite  afö  ®urd^fd^nitt,  an 
ber  anberen  ©eite  atö  fiufeere  Slnpd^t,  ^iq.  99  giebt  eine  2lnficftt 
üon  oben. 

AA'  [inb  jtoei  au^  [tarfem  Seffelbled^  angefertigte  Cijlinber,  bcren 
Soben  unb  3)edfel  fc^tnad^  genjötbt  finb.  2luf  bie  Äonftruftion  ber> 
fetten,  auf  bie  SSernietung  il^rer  einjelnen  Seile,  auf  bie  3Scrbinbung 
aller  2luörüftungöftüdfe  ift  biefctte  ©orgfalt  ju  bertoenben,  loie  bei  ber 
Slnfcrtigung  ber  3)am))fleffel,  aud^  foHten  ftc  benfetten  ?ßrobcn  auf 
i^re  SBiberftanbi^fäl^igfeit  gegen  3)rudE  untertoorfen  toerben,  tvk  3)ampf* 
feffel,  ba  fie  bie  gleid^e  ©)3annung  bed  Dam))fed  ju  ertragen  ^aben 
unb  atfo  aud^  gleiche  Cjplofionögefal^r  ^erborrufen,  toenn  irgenb  einer 
i^rer  Steile  nic^t  genügenbe  ©törfe  befi|t.  (£<^  foD  audbrüdEfid^  hierauf 
aufmerffam  gcmad^t  toerben,  ha  bereits  Gjplofionen  Don  Saft^ebern 
üorgefommen  finb,  benen  9Wenfd^enIeben  jum  Opfer  gefallen.  äKan 
begnüge  fic^  nid^t  bamit,  fie  auf  bie  ^öl^e  bei^  t)on  il^nen  unter  normalen 
^Jerl^ältniffen  au«5UÜbenbcnS)rudfcg  5U  ^^rüfen,  fonbern  fteHe  an  il^reStSrfe 
biefetten  STnforberungen,  toie  an  bie  ber  ^effel,  ba  burd^  eine  immcrl^in 
mögliche  35erftopfung  einer  Siöl^renleitung,  ober  burd^  eine  falfc^c 
©tettung  einei^  SSentilS  in  il^nen  ein  biel  ftörfcrer  afö  ber  bcabftc^tigte, 
ber  öotte  3)am<3fbrudf,  wie  im  Steffel,  jur  (Seltung  fommen  fann. 

Durd^  ben  auf  bie  obere  SBöttung  aufgefegten  furjen  $^aU  ber 
C^linber  tritt  feitlid^  je  ein  9?o^r  B  B'  ein,  toeld^eö  burc^  ha&  i^cntil 
C  C*  abgef))crrt  ift.  3)ie8  9lo^r  bient  jur  Füllung  beö  @aft[)eberö, 
cS  ftel^t  mit  ber  Ceitung  ber  ©aftgetuinnungSftation  in  3?erbinbung. 
gcrner  gcl§t  burc^  ben  §alfi^  \>a^  öertifale  9tol§r  A  bie«^  reicht  bi^ 
nal^eju  auf  ben  33oben  bei^  Eijlinberd  unb  münbet  l^ier  frei.  $5ei 
il^rem  Sluötritte  aui^  bcm  ßtjlinber  trägt  jcbe  ber  SRöl^ren  I)  ein  i^entil 
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E  unb  E",  toon    biefen  ge^en  bie    beiben  ^Weißcö^ren  F  V   a6  unb 
l>ereinigen    pt^    in  bem    gemfiu(ainen   StoIiTe  6^,    loeldieS    in    gcrabei 


9Hd|tiiiig  bis  ju  bcm  Setter  jü^rt,  in  bcn  ber  Snft  geförbert  rocrbeii 
(oll.     Seitlich   nn  jcfacin  ßqlinbet    öefinbet  fid)    ein  Cufl^a^ii  H  TP, 
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ivtld)cv  buidi  bcn  2(iiSttitt  Don  ®aft  bie  crfolfltc  gflUung  jebeff 
(iqlinber^  niijeigt. 

J  ift  ein  bitdt  Dom  fteffel  fomnieitbeff  "Dampfro^r,  nieli^cS  m  in 
äiuei,  im  ^nlfe  bcr  eylinber  enbenbc  9(rmc  A'  A''  gateit;  burc^  bic 
Hctilile  L  L'  tann  ber  3)iiml)f  in  ben  einen  ober  ben  anbcrcn  bcr 
bcibcn  Ciflinbet  geleitet  loerben. 

Xie  i*enti(e  .1/  M'  Iflfjen  ben  gcfirout^tcn  ©nmpf  in  eine  9flÖ^ren= 
Icitimg  aiicOlofcn. 

9)?iinnlöc^er  .V  -V  bicncn  jur  9{cinifliing  ber  ^ylinber. 


Xiird)  bic  i'lnorbnung  ber  SiÖ^ten  iinb  3?entilc  fann  mit  bem 
älppnratc  ununterbrochen  gearbeitet  loerben,  becartig,  bng  toci^rcnb  ber 
3cit,  mo  ber  eine  Ci]Iinber  gefüllt  tnirb,  ber  nnbere  im  9Ibbrü(ten  bi' 
griffen  ift.  68  werbe  j.  ä5.  ber  ßylinber  A  gefüllt,  fo  wirb  bai 
'i^entil  C  ber  Saftleitiing  ß  geöffnet,  and|  ift  ber  Cuft^o^n  //  geöffnet, 
wtitirenb  bie  4*entile  /.',  L,  M  gejcl|lDffen  finb.  Sobnib  mife  bem 
Online  H  bcr  erfte^Jropfen  ©nft  ^eruorbringt,  wirb  5?entil  ('  ge> 
fdiloffcn  unb  bcr  ^a^n  H  jugemni^t;  ba%  <£teigeuentil  E  unb  bau 
Xnmvipcntil  L  Werben  bnnn  geöffnet,  Inoburdi  ber  bon  ./  tommenbe 
Xanipf  bnrc^  A'  in  ben  6i)Iinbct  cinftrömt,  burcft  feine  Sßömic  bic 
im  oberen  Seile  bcp  Gylinbcrö  enthaltene  Cuft  nupbe^nt  nnb  baburcfi 
einen  Trurf  nuf  bcn  Spiegel  bcr  g-IQffigfeit  niit^äbi,  ber  fidi  jn  feinem 
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eigenen  3)ru(fe  l^inguabbiert.  3)ie|er  3)rutf  I^Panjt  ftd^  gleichmäßig  anf 
bie  glüffigfeit  fort  unb  treibt  fie  burc^  ha^  SRol^r  D,  burd^  ba^  offene 
5Scnti(  E  in  ba^  ^^imxQxo^x  F  unb  burd^  bicfed  in  baS  ©teigrol^r  G. 
©e{0ftt)erftänblid^  muß  toä^renb  biefer  Qtxt  bo^  SSentil  if'  gcjd^foffen 
fein,  ba  fonft  bie  glüffigfeit  nid^t  gel^oBen,  fonbem  in  ben  anberen 
(Stjlinbcr  gebrüdt  ^oerben  toürbe.  ©oBalb  bet  ß^Iinber  A  entleert  ift, 
toa^  man  baran  erfcnnt,  ba^  ba^  9fio^r  F,  burd^  in  bai^felfie  ein* 
ftrömenben  3)nin))f,  ^eife  toirb,  fperrt  man  ba^  ©om^jfDcntil  L  ab, 
fc^tiefet  ba^  3SentiI  F  unb  läßt  ben  im  Gljlinber  entl^altencn  ®am^3f 
burd^  ba^  3?entil.  M  abblafen,  um  bann  Bei  geöffnetem  Cuft^a^ne  H 
bie  güHung  öon  neuem  ju  beginnen. 

©oBalb  man  ben  I)am^)fbrurf  auf  ben  G^Iinber  A  gefteUt  l§at, 
laßt  man  A'  i)oKlaufen,  ioaS  genau  auf  biefelbe  SBcife  gefd^ie^t,  mie 
für  ^1  Befd^rieBen;  foBalb  man  bann  A'  aBbrüdt,  ift  A  toieber  jum 
güKen  fertig.  2)ie  Slnorbnung  jtoeier  fo  untereinanber  tjerBunbener 
©aft^efier  ift  namentlid^  ba  Don  SBid&tigfeit,  too  eö  fid^  barum  ^anbelt, 
mittelj^  beö  öeBer^  einen  fortgefe^ten  3)rud  au^guüBen,  toie  Bei  ber 
(Sntfafiung  be^  fialffc^famme^  in  ber  gilter^jreffe,  toot)on  unten  gc* 
Ijanbclt  toerben  toirb. 

Cäfet  man  ben  «^eBer  fic^  gänjlic^  tjon  (Saft  ober  S'alffd^Iamm 
entleeren,  fo  Bläft  jule^t  ber  ®ampf  mit  ber  öoKen  ®etoaIt  feiner 
Spannung  burd^  bai^  Don  t^löff'Ö^^it  entleerte  ©teigrobr  ausi,  ober 
ftrömt  frei  in  bie  ^^(terpreffe  ein.  ®urd^  Beibeg  fönnen  UBelftftnbe 
^erBeigcfü^rt  werben.  (£^  ift  ba^er  ätoedEmSßiger,  ftet^  einen  geniiffen 
Stcft  üon  glüffigfeit  im  ©aft^eBer  ju  laffen  unb  burc^  ben  entgegen^ 
tüirfenben  S)rudC  ber  glüffigfeit  einem  2(u^Blafen  be^  ®am^3fe3  öor^^ 
juBeugen. 

Um  bie  na^enbe  Entleerung  erfennen  ju  fönnen,  ift  in  ben 
neueren  Sonftruftionen  ein  ®ignala))))arat  angeBrad^t.  3)erfelBe  ift  in 
gig.  100  bargeftellt  unb  Befte^t  au^  einer  ^ampfpfeife,  toeld^e  burd^ 
Eintritt  uon  3)am^)f  in  bem  9(ugenBIidEe  5um  Ertönen  fommt,  toenn 
ber  ©aft  ben  niebrigften  ©tanb  in  bem  ©aftl^eBer  eingenommen  ^at. 
3u  bem  95e^ufe  ift  an  ben  unteren  Jei(  ber  pfeife  ein  9Io§r  ange=^ 
fe^t,  Joelc^eö  bic^t  unter  bem  Eintritte  beö  Sio^rei^  in  ben  E^Hnber 
eine  Keine  Öffnung  trägt,  ^n  biefem  SJol^re  gleitet  ein  SWetaltftaB, 
an  toeld^em  unten  ein  ©d^loimmer  Befeftigt  ift.  S5eim  güllen  becf 
Et)linber§  Inirb  biefer  ©taB  burd^  ben  StuftrieB  be§  ©d^toimmerö  Bii5 
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äiim  ^öt^ften  ^imftc  beS  ^fcifciito^rcä  geboten  iinb  Dcrjc^IieBt  ba^cr 
bie  jeitli^e  Öffnung  beS  iRo^tcä.  3ft  bcr  Saflftanb  Beim  3l6Inffcn 
be«  Mo^teä  fo  iueit  erniebrigt,  loie  in  ber  ^igur  btitgcftcfft  ift,  fo 
foinmt  bef  auftrieb  beö  2c^tt>immet3  in  äBegfnH,  infolgebeffen  fenft 
fid^  ber  mit  bem  tsc^toimmct  berbunbcnc  Stnb  unb  c$  inirb  bainit 
bic  Öffnung    im    ^fc'f""^"^"    f^^^'-     ^c'    X^ompf   bringt    butdi   bic 
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Öffnung  in  bnS  Pfeifenrohr,  Bringt  bic  ^%ife  jwm  löiicn,  unb  bte)eäi 
l^ifcu  boucrt  fo  Inngc,  Bis  bcr  SIrbeiter  burdi  UnifteQung  bcr  9!^enttle 
frifc^en  Saft  einftrönicn  ober  bcn  1'omvf  oBbinfcn  Icifet.  Sobnlb  bcr 
SfüffigteitSftanb  bcö  SnfteS  fii^  er^ÖIjt,  fomnit  bcr  3(uftric6  beS 
Si^hjimmcrä  toicbcr  gur  ©ellung,  bnrcft  bcn  in  bie  ööftc  ge^cnbcn 
Stob  roirb  bic  Öffnung  im  '^^fcifcnro^rc  gcf(^[offen  unb  bnmit  tommt 
bie  pfeife  jnm  S^iueigcn. 
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ffitne  boi^jeltwirfeiibc  St^IommpunHje  her  §oHc'f^en  3JIfl(4incii» 
foBril,  bonn.  Siebel  u.  Äemni^,  ijt  in  gig.  101  hargefteHt.  3)cr 
$uni))enc^linber  berfelben  ^at  in  bec  3)Htte  eine  ©c^eiberoanb,  meldte 
i^n  in  ätoei  gleit^e  leite  fi^eibet.  3n  jebem  biefct  Jeile  Bcloegt  fi(^ 
ein  einfoc^  Wirfenber  ^lungcr,  Don  benen  jebct  fein  ©aug«  unb 
^irudbentil  Befi^t  unb  von  benen  ber  eine,  Wintere,  in  bei  SlbEilbung 
mit  h  fie^eidinct  ift.  'S>k  iSaugDcntile  jt^en  in  bem  gemeinfd^aftli^en 
@e^fiufc  />,  cn  ivei(^em  bog  gemeinfc^aftlidie  Sauneio^r  a  nngebinc^t  ift. 


Ifij.  101-   Slntii^t  64[aDiBipaiiivc. 

bic  Drucfbentile  filmen  in  bem  gemeinfc^aftUi^cn  ®c^äu|e  e,  an  melt^eü 
ber  'Dru(ftoinbfefief  d  mit  bem  3)tuttro^te  fii^  nnft^lie^t.  öctteteS  ift 
in  ber  KBEiilbung  nid^t  gu  fe^cn,  Weil  ei  unlen  an  ber  Hinteren 
Seite  beS  SBinbteffelÖ  angcbrnc^t  ift. 

3)ie  beiben  einfoi^  wirfenben  pumpen  artcifcn  ^ier  alfo  loie  eine 
bo^f^tt  toirfenbe  ^umi^c.  'S:ie  ^lungerfolbcn  finb  für  <S(E|Iiimm^umpen 
beSkoegen  ju  empfehlen,  toeil  fie  gegen  mit  S(^lnmm  oermifd^ten  Snft 
nic^t  fo  cmfifinblidi  finb,  al§  gebertolbcn. 

%n  bem  3)ru(ftientilge|äufe  ift  ein  mit  (^herBelnftung  berfe^ene? 
©id^cr^eitSbentil.einfofl.  ÜBcrftrÖmDcntil'',  (ingcbrnt^t.  Xiuri^bieauf 


2Ö2  drittel;  atftdnitti    Xi<  ntlnigung  b<6  eaftuS. 

bemfel&en  befinblic^e  Uerftellbure  gebet  Eann  iiinn  ben  3!)Tucf,  tvelc^en  bie 
^umfe  auf  bie  gilterprejfcii  (j.  ftjfitet)  aiiSüfjt,  jebcrjeit  tei(^t  regulieren. 
l-ie  §0^0  bed  3?ru(feß  mirb  burc^  ba§  auf  &nn  SJinbfcffcI  nngeBrnc^te 
gebetmanometet  nngcjeigt.  Uberf^reitet  ber  "Jtuif  bie  gewünf^tc 
@renje,  (o  tritt  bei  Soft  auä  beut  Stc^ei^eit^uenttle  mig  unb  tvirb 
bur(^  baS  So^r  /  ber  Snugcicitung  wicbcr  jiigctütirt,  fobafe  er  fii^ 
immer  im  Sreife  belöcgt,  iucmi  bie  ^Jireffcn  qu8  irgenb  einem  ©runbc 
ben  @nft  nid^t  aBne^iiicii  füllten.     Surcfi  btefe^  i'entil  werben  95tü(^e 


in  ber  ^mnlne  feltft  ober  in  bcv  SrucHcilung  berfclben  Wemtieben. 

'53et  3;ampfci)ltnbcr  //  bepnbet  fid|  an  bcv  anbcren  Seite  bcö 
^'umpJDcrfg.  91uf  bemfeiben  ift  ber  9Jcgulcrtor  angefirai^t  unb  hinter 
bemjelbcn  liegt  bie  ©t^njungrabiueKe,  uon  melt^er  bie  ©ehiegungen 
ber  ©tcuerungöji^cibe  but(^  ©jcenter  unb  §e6el  ouf  ben  'Jampf^ 
ft^ieber  übertragen  loerben. 

3ur  Srjielung  eines  ungcftürten  ©etriebeä  ift  eS  nötig  in  ber 
Sougicihing  fiirj  Wor  bev  *ßunipe  einen  Steinfänger  einjufdialten, 
nm  bie  in  bem  St^lammfaft  enthaltenen  groben  llnreinigfeiten  aufju^ 
fangen  nnb  tion  ber  ^^iinipc  fem  ;u  galten.     @in  folc^er  befte^t  au^^ 


(frfKS  Aupiid:    Sie  Aalt(4ti1>iin9  unb  eaturatint. 

einem  ßufeeiierncii,  «(linbrif^en  ©cffifec  mit  leicht  ju  öffnenbeiii  lerfcl. 
3)er  ©(^Inminjaft  tritt  oben  ein  unb  unten  ou«. 

3n  biefem  ©cffifee  ^ftnflt  ouätDei^ieltar  ein  ebenfattä  ct)Iinbriit^c« 
Sie6  aus  fleltK^tcm  93lec^e,  in  tuclc^cm  etloa  im  Sajt  entfallene 
(Steine  abgefangen  loerben.  (£in  reincö  9ieietDe)ieB  ptt  mnn  [tetö 
ttonfitig. 

©nS  in  5ig.  102  hntgcftcate  g^Iamm^umploerf  ^nt  jlpei  neben* 
cinnnbet  angeotbneie  Sc^lnmnujumpen,  welc^  für  /.  nnb  //.  ©ntu= 
totion  äu  fienu^en  finb.  m  l'ittb  f  ein  ^umpcncylinber,  b  h  bie 
(Sougöentife  mit  tiiii^Iiefeenbcm  Sauflto^r  u,  c  c  bic  anj  ,'  fllenben 
SJrudtentilc  mit  9lnf(^Ui6  nn  ben  Xrudminbfefiel  mit  2;rmftof|t  d. 
unb  p  baä  ÜberftTÖmBentil.  ^u  ben  ^'nmpenctjlinbcrn  /  bewegen  f't^  je  ein 


i^lg.  lOR.    XiiTib(4nitt  Eintt  koppelt  »ichnbtn  tiliingfiruiniTc. 

^lungerfolbcn,  ne^ei' in  bem  ßijlinbcr  in  einer  Suc^fe  Inufcnb 
gebii^tet  ift,  fobofe  bic  bciben  Seiten  beä  ^*IungerS  abinediiclnb 
{nugen  unb  biüdFen,  jebe  ^^umpe  a[)o  bop))elt  toirfeiib  ift.  "Siit 
SJonjtruftion  eineä  foId|cn  "ißumpenc^linberci  ift  in  gig.  103  im  OfingS* 
)(f|nitte  biirgefteflt.  ^n  bericibcir  ift  a  ber  ^langet,  ein  ^o^fer  cylin* 
btift^er  SÖrper  nuö  ©iifeciicn,  h  bie  äBuc^fe,  in  weld^"  berfelbc  läuft, 
'■  bic  Slolbcnftonge.  %a^  bie  Snc^fc  im  $um))cni:qUnber  unb  bie 
Solbenftange  im  ^luuger  abfolut  bic^t  fc^liefeen  muffen,  lucnn  bie 
''^Jumpe  loirten  foff,  tDoIten  wir  nur  etwüljnen. 

GineS  ber  Widitigftni  Jeiie  nn  biefcn  '^'lum()cn  ift  auä  fcfton  oben 
nngefii^tten  ©rünben  baa  Ubcrftrömueutil.  i^pn  nnberen  SUnfc^incu' 
fabtifen  loirb  baSfetbe  n)o(|l  iiu(^  im  ^nnein  ber  ^um))e  felbft  enge' 
brad|t.  ^er  Sffiinbfeffcl  figt  bann  birctt  nuf  bem  '^um{)enc^linber  nnb 
fein  ä3oben  Wirb  burc^  einen  fid|  nc(^  unten,  b,  f|,  nac^  bem  inneren 
bc8  ttglinberö  öffnenbeu  ^äcntilfcgel  gebilbet,  ber  burc^  Stange  unb 
(Jebcr  feft  ongejogcn  wirb.     3l(lc  biefc  Stonftruftioncn  ober  ^aben  grofec 


2Ö4  3iTliter  Mbf^nlli:    9)it  neinleung  bti  eaficS. 

Üdelftfinbe.  3™')'^^"  ^'^  ""^  Siegel  ber  Sidiec^eitSuentik  fctjen  f?^ 
tiAinlii^  [ei<t|t  ©c^lnmmlcilt^en,  ©anbförnec  ober  bergl.  feft,  n>e[^c 
bciDitfen,  bnft  btefelBen  iiic^t  me^r  bic^t  galten.  S9Iaii  mug  bann  oft 
longe  fuc^en,  6i8  man  f^lieftlid^  bcii  ©runb  für  bie  geringere  Ceiftunfl 
bcr  ^umjie  in  einer  Unbic^tigfcit  beS  Überftrömtieniilä  finbet.  ©cr^ 
fflffer  ^ot  beS^alfi  in  feiner  ?ßrnp8  baS  le^tere  üon  ber  ^umpe  felöft 
entfernt  »iib  fo  in  boS  35rucho^r  »erlegt,  boft'  ber  auäftrßnienbe  ©nft 
in  bie  ®cE|eibei)fiinne  juriitfläuft.  Wlan  tonn  bann  immer  fe(|en, 
06  bng  ^^entii  iti^tig  ftinttionicTt  ober  nit^t. 

(Eine  Altere  Sionftruftion  uou 
Sc^Iamtnpumtien  and  ber  ^6nf 
Hon  91.  e.  &.  3;c^e  in  ^aQc  n.S. 
ift  in  gtg.  104  batgcfteHt. 

®iefe  '^umpe  ift  eine  3tt>il* 
ltng3)3lungctt)umt<e  mit  jkDel 
^iiiiH)|'  unb  tjier^liingetelinnberu, 
luelt^c,  nuf  gemetnfc^aftlidier 
@runbl)[atte  anfgefteKt,  burc^  eine 
SBeUe  mit  jwei  unter  90"  fte^eii' 
ben  ^urÜeln  berbuiibcn  iinb  gi;> 
ftcucrt  loprbcn. 

SJic  ^um})e    ge§t    in    jebcr 

SteUuug  uon  {el6ft  nn;  fie  regelt 

i^ren  @(tiig    {elbftl^filig    je   nn^ 

ber  33ifbung    bcr  Suchen  in  ber 

^'rcffc;  fie  bleiDt  Don  felbft  ftctieii 

bei     ßeftimmtem ,    ju     rcgeinbcn 

,>ifl,  IM,  eic(cntc  c^ianiDipaiipt.  ©egenbrurfe,    loenn    bie  ^reffen 

fefte  Suchen   ^nben   ober   aiiögc' 

fc^altet  werben;  fie  ift  bei  etuin  fe^Ienbcm  ^dilomme  gegen  gn  raft^e<^ 

yriufcn  burc^  etnni  geeigneten  Slegulator  geft^iitt    imb    be^fiU    ba^cv 

fteliä  eilten  gIei(^mA^ig  ruhigen  @ang. 

Bei  aUen  bicfen  ^imi))cnnnlngen  muß  barauf  äJürffic^t  genommen 
werben,  bnfe  an  benfeiben  leidft  ficine  9iepnral«ten  notig  mcrbcn,  bie 
ein  öffnen  ber  ^iimpeneljlinbev  nötig  maifien.  Um  bann  nic^t  jebcä' 
ntnl  fämtlic^cn  in  ben  äio^ren  ftel^enben  Saft  in  (Eimer  ablaffen  unb 
in  bie  St^eibepfanne  äuiiirfljnngcn  5«  muffen,    lonS  fe^r  oiel  3cit  i" 
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Slnfpruc^  nimmt,   i|t  eij  ratfnm,    an  ben  Sougc*  unb  3)rudEftu|^cn  bcr 
^um))cn  3(Bf))crr*3?entilc  anjubrincjen. 


6.  $er  $d|til»ekalh« 

Solange  bic  3wrferfaBrifen  [id^  auf  einen  toenig  umfangreid)en 
SSetrieO  befd^ränften,  pffcgten  [ic  ben  jur  ©c^eibung  nötigen  Salf  im 
gebrannten  3wf*^"^c  ä"  taufen  unb  fuc^ten  butd^  möglid^ft  f))atfame 
^ertoenbung  ben  S5ebarf  be§  ftalte  fo  n?eit  ju  Befd^ränfen,  tnie  irgenb 
tl^unlic^.  ©eitbem  man  aber  erfannt  l^at,  ba^  eine  toirffame  ©c^eibung 
nur  burd^  reic^Hd^e  3?erh)enbung  üon  Salf  ju  erjielen  fei,  unb  feitbem 
man  bic  33ebeutung  bcr  Sdjcibung  biet  mel^r  tuürbigt,  alS  biefeS  frül)er 
ber  g^tt  tüar,  unb  namentlid^,  feitbem  bie  ßu^^^f^^rifen  i^re  jc^igc 
®röße  erreid^t  ^aben,  ift  ee  üiel  uorteill^after  geworben,  nid^t  me^r  ben 
Saft  im  gebrannten  3wf^ö"^c  anzulaufen,  fonbem  bai^  ©rennen  felbft 
ju  beforgen.  '^a  man  ift  J^ierju  gerabeju  gej^oungen,  ba  mit  ber  reid^* 
lieferen  3?ertoenbung  be^  Äalfci^  ein  größerer  ??erbrauc^  t)on  Sol^Ien* 
fäurc  bei  bcr  Saturation  $anb  in  .^anb  geljt  unb  ha  biefe  afö  9?eben* 
))robuft  foftenlo^  beim  ©rennen  be^  Salfe^  gehjonnen  njcrben  fann, 
tüö^rcnb  fie  im  anberen  galle  mit  nic^t  unbeträd^tlic^en  ®eIbopfern 
^ergeftettt  toerben  müßte. 

33ei  ber  Sluötoa^l  ber  Slalffteinforten  ift  für  bie  Sefc^affung  einei? 
möglic^ft  reinen  SRateriald  ju  forgen.  3^1  allgemeinen  läßt  fic^  fagen, 
ba^  bic  Slalffteine  ber  älteften  ®ebirgöformationen  reiner  alö  bie  jüngeren 
ftnb,  ben  beften  Salf  liefern  bie  Urfalfe,  aud^  bie  ber  ®rau^oadEen* 
formation  jeid^nen  fic^  burd^  l^ol^e  SRein^eit  auS.  3)od^  fommen  auc^ 
fel^r  reine  ©üfetoaffcrfalfc  öor  unb  biefe  gehjS^ren  burd^  i^re  lodEciT 
©efc^affen^cit  ben  ??ortci(,  fid^  öer^aftnii^mäfeig  leidet  brennen  ju  laffen. 
^ie  2)tufd^elfalfe  finb  l^ftufig  burd^  tljonige  Beimengungen  ftarf  Der* 
unreinigt.  Sann  man  bie  Jtuötoa^I  jnjifc^en  bcrfd^icbenen  Salffteincn 
treffen,  fo  foKte  immer  bie  c^emifc^e  2lnah)fc  ben  Slui^fd^Iag  geben, 
unb  man  foUte  ben  Saffftcin  toö^Ien,  toefc^er,  neben  einem  fel^r  geringen 
©ehalte  an  30?agnefia,  möglic^ft  toenig  in  Sauren  unlö^üc^c  Jeitc, 
S[)on,  cnttjölt.  S)er  Sl^crt  üon  jtoei  ftaffftcinen,  Don  bencn  ber  eine  5, 
ber  anberc  15  '^roj.  in  Säuren  Unlöc^Iidljeö  cntpU,  Der^ält  fic^  nic^t 
loic  95:85,  fonbern  bcr  SBert  bci^  crftcrcn  ift  ein  tueit  l^ö^ercr,  tocil 
bic  15  ^ro5.  Jljon    unb    berartigc  SBcftanbtcifc  alfc  Operationen  bcr 
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gntirifation  mitmachen  muffen,  iücif  fte  nU  gaitj  tücttlofer  SBaDaft  mit* 
jjcuommen  njerbcn  muffen,  tücil  fic,  toa^  no(i§  tücit  mel^r  in  SBetrac^t 
fommt,  bie  äßcnge  bci^  Sd^cibefd^fammeö  erl^efelid^  et^ö^en,  ol^nc  auf 
bie  ®üte  bei^  ©aftcg  förberUd^  einäntuirfen,  unb  burd^  bicfe  i^er* 
me^rung  beS  ©d^lammeS  ju  ber  SPcrgröfeenmg  ber  3w^c^^rfuf^c  6ci* 
tragen,  unb  tueil  enblid^  burd^  einen  J^onge^alt  h^^  Salffteini^  SHfalicn 
in  ben  ©aft  eingefül^rt  iüerben,  bie  nid^t  mic  ber  Salf  leidet  toieber 
entfernfiar  [inb,  fonbern  in  bem  ©afte  Derbleiben,  bie  Str^ftaHifntion 
bc^  3wrferi^  erfd^toeren  unb  fo  ^n  erpl^ter  9Ke(affebilbung  33eran(affung 
geben.  9D?an  toirb  nid^t  toeit  fel^I  gelten,  tüenn  man  bie  SBertDerringcrung, 
tüelc^e  ein  ^offftein  burd^  je  1  ^roj.  Jl^on  unb  bergleic^en  erfahrt, 
etirn  bem  SBertc  Don  3  b\^  4  ^roj.  fol^lenfaurem  Snlf  gleid^fe^t,  fo 
ha^,  tuenn  man  ben  ^reiS  eine;^  Snlffteine^  mit  einem  ®el^nlte  Don 
95  '^xo^.  fo^lenfaurem  Salf  ju  100  annimmt,  man  einen  folc^en  mit 
85  ^roj.  fol^lenfciurem  Salt  ettüo  mit  70  Oiö  60  beja^Ien  fönnte.  Unb 
felbft  bei  einer  folc^en  ^rei^bifferenj  toürbe  man  Dielleic^t  bei  bem 
reineren  Salfe  Deffer  fahren. 

3)er  gebrannte  Salt  foü  fic^  mit  SBaffer  leicht  ju  einem  gleich* 
mäßigen  Srei  löfd^en,  langfameS  Söfd^en  beutet  immer  auf  einen  l^ö^cren 
®rab  Don  SBerunreinigung  l^in,  fel^r  l^äufig  auf  einen  ©e^alt  Don 
SWagnefia,  ber  in  bolomitifd^en  Salfftcinen  nie  fe^lt.  SBenn  bie  3Wag* 
nefia  aud^  nid^t,  ioie  ber  S^^on,  9llfalien  an  hcn  ©aft  abgiebt,  unb 
auc^  ben  ©aft  nic^t  tüeiter  Derunreinigt,  fo  ift  fte  bod^  in  biefem  %a\lc 
überffüfftg  unb  Dergrößert  bie  SÄengc  bcij  ©c^lammei^. 

S)cr  gebrannte  Sialf  muß  möglid^ft  tDenig  gefärbt  fein,  beim 
©rennen  blau  getoorbene  ©türfe  finb  ju  DertDerfen. 

©efonberö  forgfältig  muß  man  bei  ber  2lu^D3a^(  ber  italffteine 
fein,  Djenn  man  ben  ^alt  nid^t  bireft  jur  ©c^eibung,  fonbern  5unäd)ft 
bei  ber  SntjudEerung  ber  SKelaffe  jur  S)arftel(ung  beg  3"^^^^^^'^^^ 
Dertoenbet.  $>kx  fommt  e^  barauf  an,  einen  im  ^öd^ftcn  äWaj^e 
reaftionSfäl^igen  S'alf  ju  l^aben,  eine  Sigenfc^aft,  bie  aber  nur  ber 
reinfte  Slalf  befi^t. 

•Die  gorm,  in  toelc^er  ber  Ualt  bei  ber  ©cf)eibung  Dertoanbt  loirb, 
ift  Derfc^ieben,  man  löfc^t  il^n  eben  fo  häufig  mit  Söaffer  ju  äaff* 
mild),  als  man  iljn  in  trodCenem  3"f^^"^c  benu^t.  3)a§  erftere  fann 
fo  gefc^el^en,  baf^  man  bie  für  jebe  ©d^cibevfanne  bcftimmte  3D?enge 
Don  gebranntem  iSalf  abtoiegt,  biefen  furje  3cit  Dor  feiner  i^crtoenbung 
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in  einem  Bcfonbetcn  ©efSfec  mit  feinem  tjier*  6iS  fünffad^cn  ©etuid^te 
SBojfet  üBergiej}t,  unb  bie  nad^  bem  eintretenben  ^uftt)allen  entftel^enbe 
ftaltmilc^  bann  htm  @afte  jufägt.  Cbgleid^  man  auf  biefe  SSSeife 
bie  äßenge  beS  fär  jebe  ©d^eibung  ju  bertuenbenben  ^alle^  genau  ht* 
meffen  !ann,  fo  mad^t  man  bon  btefem  ^erfal^ren  bod^  je^t  ntd^t  mel^r 
®e6raud^,  toeil  cS  ju  umftönblid^  unb  jeitrauBenb  ift.  3n  ben  meiften 
i^oBxifen  toirb  ber  Stall  in  grogen  äßengen  auf  einmal  gelofd^t  unb 
bann  ein  beftimmted  äßaj}  bon  ber  Staltmilc^/  beten  ©ei^alt  aU  gleid^ 
UeiBenb  t)oraui^gefe^t  tnirb,  bertoanbt. 

3)ai^  jtDedCmfifeigftc  3Serfal^ren  jur  Bereitung  ber  Jfalfmild^  bfirfte 
folgenbei^  fein: 

(Sinen  c^linbrifd^en  cifemcn  SSel^älter  füllt  man  jur  ^älfte  mit 
SBaffer  unb  ^öngt,  an  einer  ^tttt  fd^tDebenb,  einen  aud  gelod^tem 
©ifenBIed^e  gefertigten  Sorb  fo  ein,  bafe  er  mit  feinem  oberen  8?anbc 
ben  ©^)iegel  bei^  SBofjer^  eben  fierül^rt.  3«  bicfen  Äorb  toirft  man 
^alf  in  groben  @tüd(en  ein,  toartet  ah,  bii^  biefer  fid^  gelöfd^t  l^at  unb 
aU  3RiId^  abgefloffcn  ift,  njorauf  man  eine  neue  SWenge  tjon  Äal!  ein* 
trägt  u.  f.  f.,  h\^  bie  bem  gaffungSraume  be8  SSeJ^älteri^  entf))red^enbe 
äWcnge  t)on  Äall  gelöfd^t  ift.  3Kan  jiel^t  ben  ÄorB  l^erüor  unb  über* 
jeugt  fid^,  oB  ettoa  eine  größere  äJienge  t)on  ©teinen  fid^  bartn  finbe, 
in  toeld^em  ^aOe  man  eine  entf^red^enbe  äßenge  üon  ^a\l  nad^jutragen 
l^aBen  tofirbe.  SWun  fe^t  man  ein  burd^  äßafd^inenfraft  getrieBenei^  Slü^r* 
totd  in  Sctoegung  unb  läfet  fo  bicl  SBaffer  nad^fliefeen,  bafe  man  öon  je 
20  kg  bem)enbeten  ^alfeS  gerabe  100  1  Ealfmilc§  erhält. 

SBäl^renb  ber  ganjen  ®auer  beS  SSerBraud^eg  mufe  baö  Slül^rtoer! 
in  Beftönbiger  S^l^ötigfeit  BleiBen,  tocil  nur  baburd^  eine  ftete  ®feid^* 
mäjjigfeit  ber  Stalfmild^  gu  erzielen  ift.  Unterlägt  man  biefed,  fo  toirb 
bai^  bie  ^allmild^  Bilbenbe  Staßl^^brat  fid^  ald  ©c^lamm  am  ä3oben 
ablagern  unb  man  erl^ält,  je  nad^bem  ber  ©c^Iamm  fid^  me^r  ober 
toeniger  gefegt  i^at,  eine  9Kild^  üon  ber  üerfd^icbenften  SSefc^affenl^eit. 
3ft  auc^  ein  SlrBcitcr  Beauftragt,  bie  SRild^  ^aufig  aufjurül^ren,  fo  l§at 
man  bod^  feine  (Setoi^eit,  oB  biefeS  regelmäßig  erfolgt,  tüä^renb  ber 
(Schalt  ber  Salfmild^  fid^  nic^t  tjeränbcm  fann,  fo  lange  ba^  9?ül^r* 
toetf  in  SSettjegung  BleiBt. 

Siegt  bie  ©d^eibeftation  ju  ebener  ®rbe,  fo  fann  man  ha^  BalU 
gefSfe  leicht  fo  aufftellen,  bafe  bie  9KiId^  burd^  eine  SRö^renleitung  i^r 
unter   ftorfem  gaKe   frei   aufliefet.     3ft   bie  ©c^elbcftation   in  einem 
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pl^cr  gelegenen  Seile  ber  gafirif  untergeBrad^t  fo  Went  eine  ?ßuuipc 
mit  SugelDcntilen  jum  Xxcin^poxtt  ber  Salfmild^.  §at  man  fein 
l^od^gclegeneg  mit  Siül^rhjerf  Derjel^eneg  S^orratSgefäfe  jur  5>crfügung, 
fo  fü^rt  man  ba^  S)rudErotjr  ber  iialfmilc^:pum:pe  über  bie  Sattgefäftc 
ber  ©(Reibung  l^intueg  unb  bringt  an  bemfelben  über  jebem  ber  lej^teren 
einen  ^al^n  an.  9(ufeerbem  aber  Derfiel^t  man  biefeö  3)rudCrol^r  nod^ 
mit  einem  ®ic()er]^eiti&i)entife,  Don  ioelc^em  ein  SRol^r  in  ha^  Salfrül^r* 
ioerf  jurüdEfüIjrt.  ©inb  bann  fSmtlid^e  §&]^ne  über  bcn  Sc^eibe^jfannen 
gefc^Ioffen,  fo  fann  bie  ^um:pc  bod^  rul^ig  im  ®ange  bleiben,  ba  bie  Don 
berfelben  geförberte  STaltmild^  burd^  ha^  ©id^erl^eit^Dentil  jnrürfläuft.  ^a 
bie  SJalfmild^  immer  gicid)  bereitet  ioirb,  unb  in  1001  immer  20  kg 
gebrannten  Stalf  enti^ölt,  fo  brandet  man  an  ber  @d^eibe^)fanne  nur  bie 
bem  Stalfbcbarfe  entf:prec^enbe  äJJenge  ber  glüffigfeit  in  bie  oben  be* 
fproc^enen  Äalf  mefegefäfee  laufen  ju  laffen,  um  fo  bcn  3?erbrauc^  ju  regeln. 

S)er  ftalfmilc^  eine  größere  ftonjentration,  al^  bie  angcfüi^rte,  ju 
geben,  ift  nid^t  ätüedEmftfeig,  ha  fie  fonft  ju  bidEflüffig  toirb  unb  ju  leicht 
3?eranlaffung  jur  93erftopfung  ber  SRö^renleitungen  giebt. 

3)urc^  ben  3^1^^  ^^^  SaÜmil^  toirb  ber  Saft  in  ni(^t  unbe* 
beutenber  SBeife  bcrbünnt  unb  e^  hjerben  bementfpred^enb  bie  i^er* 
bam))fung§toften  fid^  erpl^en.  Um  biefem  Übelftanbe  abjui^elfen,  ^t 
man  beim  8öf(^en  be^  Salfeg,  ftatt  reinen  2Bafferig,  fic^  geioiffer 
glüffigfeiten  bebient,  tneld^e  man  beim  betriebe  in  rei(^lic^er  SOtenge 
erhält.  Solche  enti^alten  Heine  SKengen  Don  3wdfer,  aber  oft  fo  hjenig, 
i>a^  man  ätueifell^aft  fein  fann,  ob  fie  eine  birefte  3Serarbeitung  lol^nen 
ober  nid^t.  ^ierl^er  gel^ören  Dor  allem  bie  lejjten  Jlbfüfehjaffer  ber 
^ilter,  ba,  roo  fol^e  nod^  Dorl^anben  finb,  foltjie  Slbfüfeitjaffcr  Don  ber 
Sd^IammDerarbeitung.  S)iefe  glüffigfeiten  entl^alten  neben  bem^w'fcr 
Diel  S^id^tjuriEer,  fo  ia^  fie,  iDenn  man  fie  unmittelbar  bem  Safte  ju« 
fügte,  ben  Saft  nur  Derunreinigen  toürben,  toöl^renb  fie,  loenn  fie 
hjieber  in  bie  Sd^eibung  genommen  tuerben,  Don  neuem  gereinigt  unb 
in  i^rcr  3iM"^'"^^"ic|^""9  t)erbeffert  ioerben. 

(£in  anberei^  auf  3Baffererf^)arni3  jiclenbei^  SBerfal^ren  beftel^t  barin, 
ha^  mau  ben  Salf  im  ungelöfd^ten  3"f^^^^^^  ^^^  Safte  jufügt,  il^n 
im  Safte  felbft  fi(^  löfd^en  läßt.  S)ie  für  jebe  Sd^eibung  beftimmtc 
SDtenge  Don  Salf  ioirb  ju  bem  Sel^ufe  in  einem  eifernen  Siebforbe 
in  ben,  in  ber  Sd^eibe^fanne  bepnblic^en  Saft  gel^ängt,  worauf  bai^ 
Cöfc^en  fofort  erfolgt  unb  ber  Slalf  al^  SJiild^  \\ä)  im  Safte  Derteilt, 
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njorauf  man  nad^  gatij  furjcr  3^^*  ^^^  ©iefiforB  aug  ber  glüffigfcit 
l^erauöäicl^cn  fanti. 

©egcn  bicfe^  3Serfa]^rcn  ift  bcr  föintourf  erl^obcn  tüorbcn,  bic  beim 
Cöfd^cn  be^  J^affc^  [tattfinbcnbe  Xcm^jcraturerl^ö^ung  fei  nad^tcilig  für 
bcn  Sw'^^T'^/  ^^  3wdct  hjerbc  baburc^  bcrBrannt.  S)iei^  i[t  jebod^  burd^*^ 
auö  nic^t  bcr  gatt.  3)a  bcr  Salf  [ic^  in  ber  glfiffigfeit  löfc^t,  fo 
toirb  bie  freihjerbenbc  3[öärme  fofort  abgeleitet  unb  auf  bic  ganje 
glüffigfcit  Dcrteilt,  tooburc^  eine  Überleitung  ht^Qndex^  nie  eintreten 
lann.  S)iefe  Sl^atfad^c  i[t  burc^  :pra!tifc^e  ffirfal^rung  DoHfommen  bc* 
[tätigt,  infofern  aU  biele  gabrifen  biefe  SWeti^obc  mit  günftigftem  (Srfolge 
öcrtoenben.    SaSir  ttjcrbcn  biefelbc  fpäter  no^  befonber^  bef^red^cn. 

7*  lluBfü^rung  htx  ^i^eiiung  uni  ^üintüiim*  ff 

Die  fämtli^en  neueren  ©c^eibungigmctl^obcn  unterfc^eibcn  fid^  bon 
bcr  frül^cr  üblichen  ©c^eibung  nac^  oben,  bcren  S3cf(^reibung  toir  unter* 
laffcn,  tocil  fein  SÖtenfd^  biefelbe  mcl^r  anhjenbet,  babur(^,  ha^  bei  i^ncji 
fcl^r  Diel  größere  Stalfmengen  angetoanbt  ioerben. 

3)urd^  biefe  SBermenbung  größerer  SKcngcn  t)on  ^alf  unb  burd^ 
größere  auf  bie  ©c^eibung  gcrid^tete  Slufmertfamfeit  ift  man  ju  einem, 
frül^cr  für  gänjlid^  unerreichbar  erad^teten  3icle  gelangt,  nämlic^  bal^in: 
fd^on  burd^  bic  ©d^eibung  unb  nad^folgcnbe  Saturation  bie  ©äftc  fo  ^ 
ju  reinigen,  baj5  fie  bcr  SBiriung  ber  ^od^enfol^Ie  nid^t  mel^r  bebürfen. 
.galten  aud^  einzelne  hjcnige  gabrifen  gegcnhjßrtig  nod^  an  bcm 
®cbrauc^c  bcr  Snodjcnfol^Ie  feft,  fo  t)erlaffcn  fic^  bod^  bie  meiftcn  au^- 
fd^licjslic^  auf  bic  gut  au^gcfül^rtc  ©d^eibung  unb  betrachten  jcbe 
gittration  nur  afö  mcd^anif^e^  5>ilf^"^itt^^  ä^r  befferen  Slärung  bei^ 
©aftci^.  3n  gut  geleiteten  Sßol^judEcrfabrifcn  fann  l^cute  bic  ?5ertocnbung 
ber  ^od^cnlol^Ic  afö  ein  übertounbener  ©tanbpunft  bejcid^net  iocrben. 

9Kit  bcn  größeren  in  bcn  ©aft  cingcfül^rtcn  ^alfmengen  ftcigcrte 
fid^  bic  ?ßrobuftion  an  ©d^Iamm,  in  glcid^em  SBcrl^ältnig  tnud^S  bcr 
Serbraud^  an  Slol^Ienfäurc.  Qtvd  (Srfinbungen  mußten  gemad^t  werben, 
el^e  bai^  neue  SScrfal^rcn  offgemeinere  Siufnal^me  finben  fonnte,  bic 
5ilter:prcffc  unb  bcr  ft'alflo^Icnfftureofcn.  2)ic  crfterc  jur 
SBctuältigung  bcr  ©d^lammmaffcn,  bie  mit  bcn  frül^cr  bori^anbcncn 
3Ritteln  nid^t  ju  Verarbeiten  getocfen  fein  toürbcn,  ber  lefetcre,  um  bic 
bcm  jugefc^tcn  ^alfe  entf^rec^cnben  großen  SKcngcn  Don  Soi^Icnfäure 
JU  liefern. 

17* 


S)ie  SSertPcnbwng  großer  äRcngen  üon  ^all  ift  bon  ältouffeau, 
Don  3Wauincn6,  t)on  5ßcirtcr^$offoä,  bon  3cltncl  in  bic  gabri* 
fation  ctngcfül^rt.  ^cbcr  bcrfclfien  l^attc  ficfonbcrc  SÄctl^obcn,  bie  in 
ber  Sltt  unb  3Bei{e  bei^  ^alfgufa^ei^,  in  ber  2:entperatur,  bei  U^eld^er 
ber  3uf^&  gemad^t  tourbe,  in  ber  93el^anblung  mit  ^o^Ienfäure,  in  ber 
(Snbtem^eratur  bci^  ©aftei^  berfd^icben  tooren.  ^m  Caufe  ber  3^it  ^öt 
biefer  gobrifont  ettoai^  t>on  ber  einen  äRet^obe  angenommen,  um  elS 
mit  einer  anberen  SKet^obe  ju  berbinben,  jener  ffot  toieber  eine 
anbere  Serbinbung  ber  einzelnen  äJtetl^oben  fid^  ju  eigen  gemad^t, 
jobog  gegentoärtig  bon  einem  allgemein  aU  muftergäftig  anerfannten 
3Serfa]^ren  faum  bie  3lebe  fein  fann.  3Ran  fann  faft  fagen,  bafe  jebe 
einzelne  ^ahxxl  xf)n  eigene  SDtetl^obe  ber  @d^eibung  l^at  unb  biefe  fo 
lange  beibel^ält,  bii^  eine  anbere  erfonnen  tnirb,  bie  Vorteile  bor  ber 
bii^l^erigen  bietet  ober  ju  bieten  fc^eint.  (£d  mögen  im  folgenben 
einige  Strbeiti&toeifen  beschrieben  toerben. 

a.  2)ie€>c^eibefaturation:  Ser  in  ber  ©d^eibefaturationd^fanne 
befinblid^e  @aft  mirb  üor  bem  B^f^^^  ^^^  ^aHei^  üon  einigen  nur 
auf  eine  Jentperatur  bon  5Üo  C.  gebrad^t,  t)on  anberen  auf  SO^  C. 
ertDärmt,  h:)orauf  man  bie  ^alhnild^  in  fold^en  äRengen  einfließen  I&^t, 
ha^  auf  ben  ©aft  bon  100  kg  Verarbeiteten  9?üben  2,  3,  ja  felbft 
5  kg  ^alf  fommt.  ^ie  ©efamtmenge  be^  ju  bertoenbenben  ^alfei^ 
wirb  enttneber  auf  einmal,  ober  in  mel^reren  einteilen  äugeffigt.  3"* 
gleid^  mit  bem  ^adjufa^e  beginnt  man  aud^  ^ol^Ienfäure  ein* 
anleiten  (f.  näd^fteS  äapM).  5)ic  Sentperatur  toirb  bann  aHmäl^Iid^ 
gcfteigert,  n)obei  mand^e  nid^t  pl^er  atö  8H  bii^  90*^  ge^en,  to&l^renb 
anbere  bii^  jum  ^od^en  erl^i^en.  Die  Saturation  toxxb  unterbrochen, 
fobalb  ber  ^alfnieberfd^Iag  bic^t  toirb  unb  fid^  leidet  bon  ber  glüffigfeit 
trennt,  ober  fobalb  eine  in  einer  Seife  genommene  ^robe  auf  ber 
Dberfläd^c  feine  Salf^aut  mcl^r  jeigt,  n^enn  man,  bei  gefd^loffenem 
SWunbe,  burd^  bic  5Wafe  borfic^tig  auf  ben  ©aft  l^auc^t.  ©obalb  bied 
eintritt,  fd^idft  man  ben  gangen  ©aft  mit  bem  ©d^lamme  in  bie  ^ilttt* 
treffe,  um  l^ier  eine  möglid^ftc  ©ntfaftung  bei^  ©c^lamme^  in  einer 
Operation  ju  erzielen. 

Die  l^öc^fte  SWengc  öon  5  kg  ^If  tnirb  tool^l  nur  ^öd^ft  feiten 
angctoanbt,  eö  fei  benn,  ba^  in  ber  gabrif  bic  SWelaffe  nad^  bem 
ffilution^bcrfal^rcn  aufgearbeitet  toerbe,  bei  »eld^em  bic  ®efamtmenge 
beö  3"*^^^  ^^^  eigenen  ncbft  frember  äWelaffe  in  gorm  bon  3wrfer* 
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faß  getooimen,  unb  l^icr,  in  bcr  ©Reibung,  ju  gute  gcmad^t  toirb, 
hjoöon  f^äter  gd^anbclt  tocrbcn  wirb.  3n  bcti  meiftcn  gällcn  bctocgt 
|id^  bic  ©röfec  bc8  Salfäufa|c3  inticrl^alB  ber  ©tcnjen  bon  2,5  bis 
3  ^ro^.  t>om  ätübengetoid^te.  916er  au^  bie[e  iDtenge  ift  fo  grog,  bog 
babur^  ntc^t  allem  bie  ©efamtmenge  bc8  ^udzx^  be&  ©aftei^  in 
3ucferfal!  übergefül^rt  toirb,  fonbem  no^  ein  ÖBerfd^ufe  üon  Äatt  t)cr* 
bleibt.  Ceitet  man  nun  Äol^Ienfäure  ein,  fo  hjirb  ber  gelöfte  Qvidtt* 
lalt  jerfe^t,  jebei^  ^ol^lenfSurebläSc^en  ntod^t  eine  entfpred^cnbc  SWenge 
öon  Qudzt  frei,  toeli^cr  fid^  fofort  toieber  mit  bem  nod^  üorl^anbenen 
Äalfe  öerbinbet  unb  nad^  unb  nac^  allen  Salt  löft.  ®er  gelöfte  S^dtt* 
fall  fe^t  fid^  bann  mit  Stid^tjudEerftoffen  um,  bicfe  fd^eiben  fid^  ote 
©d^lamm  aui^  unb  ber  Überfd^ujs  t)on  ÄaH  tuirb  fc^lie^id^  in  fol^len* 
fauren  ^al{  umgetnanbelt. 

®a  l^ier  bie  ©aturation  bei  ©egentoart  ber  burd^  ben  ^udetlalt 
au^  bem  ©afte  abgefd^iebenen  ^alfoerbinbungen  erfolgt,  unb  ha  einige 
berfelben  burd^  Äol^lenfäure  Jüieber  jerfe^t  tnerben,  fo  l^at  man  fein 
befonbereS  SBlugenmerf  barauf  ju  rid^ten,  bajs  bie  3i^lcitung  ber  Äol^len» 
fäurc  red^tjeitig  unterbrod^en  toerbe.  SBürbe  man  fo  lange  ^ol^lenfäure 
einleiten,  bis  fein  3"rferfalf  mel^r  bori^anben  ift,  fo  tofirbe  man  ftarf 
gefärbte  ©äfte  erl^alten,  alfo  bie  Slrbeit  ber  ©d^eibung  jum  größten 
£eile  toieber  gu  nid^te  mad^en.  2)ieS  gefc^iel^t  jebod^  nid^t,  fo  lange 
nod^  3w^^^föl^  äwgcgcn  ift,  ba  ber  garbftoff,  toenn  er  burd^  bie  ^ol^len^ 
fäure  ioirflid^  gelöft  toerben  tnürbe,  burc^  öorl^anbcnen  3it<äferfalf  fofort 
roieber  auSgefäCt  toirb  (f.  ©.  224). 

StoeifelloS  unrichtig  ift  eS,  wenn  man  bei  bcr  ©aturation  bie 
Sem^cratur  ber  glüffigfeit  nid^t  bis  jum  ©iebet)unfte  fteigert.  STOan  be» 
giebt  fid^  baburd^  beS  Vorteils,  toeld^er  burd^  baS  ^od^en  ju  erreid^en 
ift;  man  toirb  bei  90^  bie  S^^^^^fl  ^^  Stid^tjudEerS  nie  fo  toeit 
treiben  fönnen,  tok  biefeS  beim  ^od^en  möglid^  ift.  SBenn  aud^  bie 
nid^t  gefod^ten  ©fifte  ^eH  unb  hjenig  geförbt  erfd^einen,  fo  ift  il^re 
d^emifd^e  äteinl^it  bod^  nid^t  bie  gleite,  toie  bie  ber  gefod^ten,  unb 
namentlid^  f^eint  ha^  S^od^en  beS  nod^  alfalifd^en  ©afteS  für  bie  f^&tere 
^Bearbeitung  getoiffe  ^orjüge  gu  bieten.  Slugerbem  finbet  beim  ^od^en 
eine  bebeutcnbe  3Serbix^tung  beS  ©d^lammeS  ftatt,  toobur^  beffen  QtnU 
faftung  erleichtert  toirb. 

Site  Seif^iel  biefer  StrbeitStoeife  möge  baS  ^Serfal^rcn  bcr  gabrif 
^.  bienen: 
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3)er  ©aft  toirb  auf  94^  C.  (75^  R.)  migctoärmt,  bann  bcr  3«« 
ftrom  bcS  ®am^)fe3  gemäfeigt  unb  IV2  "^m-  ^^^^  ^^^  fialfmil^  ju» 
gefügt,  tüorauf  ein  paar  SRinuten  lang  Äo^Ienfäure  eingeleitet  toirb. 
SÖSi^rcnb  biefer  Q^it  foU  ber  ©aft  nod^  nic^t  gum  Sod^en  fommen. 
hierauf  tüirb  triebet  bie  gleiche  3Kcngc  Salt  hjie  öorl^cr  jugcfügt  unb 
ju  Gnbe  faturicTt,  h\^  ber  @aft  bie  oben  angegebene  ^robe  jetgt.  Slad^ 
bcenbigter  ©aturation  ioirb  aufgefod^t  unb  fd^Hefelid^  ber  ©aft  öom 
©c^Iammc  in  ber  5ilter))re[[c  getrennt. 

b.  5)ie  ©c^eibung  mit  boppelter  ©aturation:  SBei  ber 
foeben  befd^riebenen  SWet^obe  liegt  eine  große  Unfic^eri^eit  barin,  bci^ 
ber  rechte  3^i^""f*  für  bie  93eenbigung  ber  Saturation  fc^toer  ju 
treffen  ift.  SBir  ^aben  gefeiten,  ha^  bei  ju  reid^lic^er  9[ntt)enbung  t)on 
Sol^Ienffture  hjieber  Siid^tjudEerftoffc  in  Cöfung  gelten,  ein  3Sorgang, 
meldten  toir  unter  ber  S3ejeid^nung  ,,9tüdE|(l^eibung"  fennen  gelernt 
^aben.  Sluf  ber  anbercn  ©eite  ift  eS  unbebingt  nötig,  ben  Ualt  fo  boU* 
ftfinbig  als  möglid^  auS  bem  ©aftc  ju  entfernen,  toeil  fonft  bie 
Steinigung  ebenfaltig  eine  unöoKfommene  ift.  S)iefe  UmftSnbe  l^aben  bie 
gabrifanten  f^on  in  fe^r  früher  3cit  üeranlafet,  bie  Unregelmäfeigfeiten 
ber  ©^eibefaturation  in  einer  jtoeiten  ©aturation  ju  forrigiercn. 

3Sei  biefer,  je^t  am  l^fiufigfteu  ongenjenbeten,  toiewol^l  anä)  mit 
mannigfad^en  äWobififationen  aui^gefüi^rten  SKetl^obe  begnügt  man  fic^ 
jur  ^Beurteilung  ber  genügenb  fortgefd^rittenen  ©aturation  nid^t  mit  ben 
fiujserlic^  hjal^mel^mbaren  2Rerf malen:  Slärung  beS  ©afteS  unb  ^aud^* 
probe,  fonbern  übertoad^t  baS  SSerl^alten  ht^  ©afteö  burc^  d^emifd^e 
Unterfud^ung,  toeld^e  leidet  unb  rafd^  burc^  Jitrieren  ausführbar  ift.  3" 
biefem  SSel^ufe  hjirb  eine  ^robc  beS  ©afteS,  fobalb  man  ben  bcabfid^* 
tigten  ®rab  ber  ©ftttigung  erreicht  ju  l^aben  glaubt,  rafd^  burd^  Rapier 
filtriert  unb  ein  abgemeffeneS  3?olumen  beSfelben,  nac^bem  eS  mit  ein 
paar  Kröpfen  CacImuStinftur  ober  eineS  anberen  ^nbifatorS  t)erfefet  ift, 
fo  lange  auS  einer  Bürette  mit  einer  ©aure  Don  be!anntem  ®e^alte 
werfest,  bis  ber  bem  S^^ifotor  eigentümli^e  garbenumfd^lag  eintritt 
(f.  fpfiter). 

2)ie  ©röfee  beS  l^ierju  Verbrauchten  SSolumenS  ber  ©fture  giebt 
unmittelbar  ben  ®rab  ber  9llfalitSt  beS  ©afteS  an.  äWeift  fatu* 
riert  man  bei  ber  erften  Operation  bis  5U  einer  Äalfalfalitöt  Don 
0,12  bis  0,14  ^roj.,  toäl^renb  man  bei  ber  jtoeiten  ©aturation  bis 
auf  0,015  bis  0,02  'proj.  l^eruntergel^t.   S)iefe  c^emif(^e  Seftimmung  ift 
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gcnügctib  cttifad^,  um  [ic  tjon  einem  nur  einigermafecn  intelligenten 
^TbeitsBurfd^en  auSfüi^rcn  laffen  ju  fönnen. 

S^ad^  einem  35eif:piele,  itjcl^ei^  tüir  ber  borigen  Stuflage  biejeö 
SBertei^  entnehmen,  fül^rt  bie  gabrif  333.  biefe^  5Serfal^ren  tüie  folgt  auö: 

5)er  auf  80  ^  C.  (65  ^  R.)  angetoärmte  ©aft  toirb  mit  einer  SKenge 
öon  Stall,  bie  IV2  ^i^oj.  be^  angetoanbten  SiübengeiDid^teg  beträgt, 
beyfe^t  unb  langfam  jum  ©ieben  erl^i^t.  2)a§  Socken  toirb  eine  Ijalbe 
SWittute  lang  unteri^alten.  3n  ben  fiebenben  ©aft  !ommt  toieber  bie 
gleiche  3Kenge  tjon  Salf  toic  öorl^er,  erft  bann  tüirb  Soi^lenföure  ein» 
geleitet  3ft  bie  2llfaUtät  auf  0,12  bis  0,14  ^roj.  I^eruntergegangcn, 
fo  wirb  ber  ®aft  hnxä)  bie  giltrier:preffen  getrieben.  Ser  geflftrtc  ©aft, 
beffcn  Sem^eratur  auf  75  ^  C.  (60  ^  E.)  erl^alten  toirb,  toirb  bann 
tüeitcr  faturiert,  m  bie  ^Ifalitöt  auf  0,03*)  bis  0,05*)  ^roj.  I^erab^ 
gefommen  ift.  ^nx  Slbfc^cibung  beS  bobei  abgcfonberten  ©d^lammeS 
ge^t  ber  ©aft  jum  5tt)eitenmale  burd^  gilter))reffen. 

SSergteic^t  man  bie  beiben  9Jiet§oben,  bie  mit  einfad^er  unb  bie 
mit  bo|)j3eIter  ©aturation,  miteinanber,  fo  ift  eS  unfc^tocr  ju  ent» 
fc^eiben,  ioeld^e  bie  beffere  ift.  93ei  ber  einfad^en  ©aturation  mufe 
mit  aller  ©orgfalt  bie  rechtzeitige  SBeenbigung  ber  3uleitung  ber  ^ol^Ien* 
föure  bead^tet  werben,  ©efd^iel^t  bieS  nidöt  ober  unterläßt  man  ein 
längeres  Sfoc^en  beS  julefet  noc^  ^alf  entl^altenben  ©afteS,  fo  giebt 
biefeS  35erfa§ren  fc^lec^te  SRefultate,  Wenn  il^m  auä)  feiner  Sinfac^^eit 
wegen  ein  ^Jorjug  gebül^rt.  33ei  ber  boj^^jelten  ©aturation  l^ingegen 
^at  man  ben  SJorteil,  baj5  eine  bei  ber  erften  ©aturation  begangene 
Unod^tfamfeit  bei  ber  jweiten  ©aturation  Wiebcr  gut  gema(^t  Werben 
fann  unb  ba^  man  eS  bei  ber  jWeiten  ©aturation  mit  einem  weit 
reineren  ©af te  ju  ti^un  i^at,  bei  Weld^em  eine  SlüdEfd^cibung  burc^  Über* 
faturation  nid^t  leidet  eintreten  fann. 

333cnn  aud^  bie  SlnWenbung  großer  äWengen  üon^alf  gfinftig  auf 
bie  Steinl^eit  ber  ©äfte  wirft,  fo  follte  man  boc^  über  ein  beftimmteS 
äSafe  nic^t  l^inauSgel^en.  ®ie  SJerWenbung  t)on  5  ^ßroj.  beS  SRüben* 
geWid^teS  an  ^alf  mufe  entfd^icben  als  eine  5Sergeubung  t)on  SWaterial 


*)  Xiefe  ^l(aUtätS3al)len  6to^mann'S  fittb  nic^t  gans  lorreft,  toetl  nic^t 
mitgeteilt  ift,  für  »eichen  3nbifator  fte  gelten.  äJ^it  ^^enolp^taleiu 
erhalten,  toürben  biefelben  t)tel  311  1)od)  fein,  mit  iRofolföure  erhalten, 
fönniten  biefelbeu  öicHeic^t  richtig  fctu.  Sßir  toerben  bicfcn  Sßunft  fpätcr  befonberS 
bcf^wc^en. 
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begeic^net  Serben,  bie  nid^t  allein  burd^  ben  ttu^Ioi^  t^erbraud^tett  $t(At 
unb  bcffcn  Soften  5Rad^tcile  bringt,  fonbcm  nod^  eine  gonjc  SJeil^  bon 
anbeten  Übelftänben  im  ©efolge  ^at  2Rit  bem  Überf(^uffe  bei^ftaHeig 
tüirb  bie  STOcnge  bog  ©d^IammeS  erl^eblid^  öermel^rt;  ba  aber,  tro^ 
ber  SBlntoenbung  bcr  gilter^)reffen,  eine  üöDige  (Sntfaftung  bei^  ©d^lantmei^ 
nie  ju  crreic^n  [tel^t,  fo  tnerben  bie  Qudetoexln^U  größer  im  5Ser* 
l^ältnii^  bcr  S3ermel^rung  beiS  ©^Icmmei^.  Der  öergröfeerte  Sfal^ufafe 
bringt  einen  ent[))red^enben  SRel^rt^erbraud^  an  ^ol^lenfäure  mit  ftd^, 
fteigert  alfo  auc^  l^ierburd^  bie  g^brifation^foften.  ®e|t  man  ben 
Äaß  in  gorm  öon  Salfmild^  gu,  fo  trägt  bai^  SBaffer  berfelben  jur 
Serbünnnng  be^  ©aftei&  bei,  tooburc^  toieber  Soften  für  bie  SSer« 
bam^jfung  tjerurfac^t  tnerben.  3)iefe  £):pfer  jn  bringen,  toürbc  pd^ 
em))fe]^Ien,  tnenn  man  eine  beftimmte  (Sntfc^äbigung  in  ber  größeren 
Sfteinl^eit  beg  ©afte^  bafür  eri^ielte.  3)ie^  ift  jebod^  nid^t  bcr  gatt. 
aWan  fc^eibet  mit  2,5  big  3  ^roj.  tall  ebenfo  bottftänbig,  toie  mit 
5  "^ßroj.,  man  fann  bal^er  jebc  ?5ertoenbung  bon  ^alf,  toelc^e  über 
3  ^rog.  ber  Verarbeiteten  9iäbenmenge  l^inaui^gcl^t,  nur  al^  eine  nic^t 
ju  red^tfertigenbe  SJerfc^tnenbung  bejeid^nen. 

^nbcr[eitg  laffcn  fid^  aber  aud^  allgemein  gültige  Angaben  über 
bie  notmenbige  äßenge  beS  Satfed  nid^t  machen,  ba  bie  berarbeiteten 
älübcn  nic^t  gleid^  finb  unb  je  na^  i^rer  SBefd^affenl^eit  n)ed^felnbe 
SKengcn  bon  ^alf  erforbem.  2lrbeitct  man  mit  bo^jj^eltcr  ©aturation, 
fo  bürfte  eö  fid^  in  ben  meiften  fallen  emjjfel^Ien,  in  bcr  erftenSatu* 
ration  mit  ettna  2  ^roj.  Salt  bom  9iübengetnid^te  ju  beginnen. 
@rfd^eint  ber  ©aft  l^ell  unb  blanf  unb  gcl^t  ber  ©c^Iamm  gut  burc^ 
bie  gilter^jrcffe,  fo  ift  ber  Sal^ufa^  l^od^  genug  unb  toirb  man  bdnn 
in  ber  ätoeiten  ©aturation  mit  einem  3"föfee  ^*^"  0,5  ^roj.  (oi^^ 
.reid^en.  Stritt  aber  nac^  bcr  erften  ©aturation  leine  gute  Klärung 
ein  unb  mad^t  bie  9lrbcit  an  ber  gilter))reffe  ©d^tnierigfeiten,  fo  ift 
bamit  ein  2lngeid^en  für  eine  ^Sergröfecrung  bci^  Äal^ufa^e^  gegeben. 
Unter  aßen  Umftänben  ift  bie  |)au^tmcnge  bcg  ^alfe^  bei  ber  etftcn 
©aturation  ju  geben  unb  biefe  mug  fo  bemeffen  fein,  ha^  ber 
©c^lamm  feine  fd^mierige  SScfc^affenl^cit  völlig  Verliert 
unb  burd^  Beimengung  einer  gcnügenben  SWenge  Don  fol^Ienfaurem 
^aÜ  leidet  filtrierbar  toirb. 

c.  Trennung  bon  ©d^eibung  unb  ©aturation:  ^n  neuerer 
3eit  nimmt  man  Dielfad^  ©d^eibung  unb  crfte  ©aturation  in  gefonbertcn 


©effiften  öor.  3n  bcr  ©^cibc))faime  fcl^It  atebann  baS  ^of)x  jur  (Sin* 
(eitung  bex  ^ol^Ienf&ure,  bafür  ift  aber  in  ber  9f{egel  ein  Sfäl^mier! 
jum  Qmtdc  ber  rafd^en  3)urci^nti{d^ung  bon  ^alf  unb  (S>a^t  in  ber» 
felben  angebrod^t. 

3)ic  ©(Reibung  tuirb  in  biefen  Pfannen  genau  fo  Vorgenommen, 
toie  toir  bie^  oben  befd^rieben  l^aben,  befonberi^  aud^  toerben  bie 
Xcm))craturen  be^  ©afteS  in  oben  befd^riebener  SBeife  geregelt.  Den 
gefd^iebenen  ®aft  bel^anbelt  man  bann  in  befonberen  ©efägen  famt  bem 
^alffd^Iamme  ober  nac^bem  (edlerer  burd^  ^^ilter^rejfen  abgejd^ieben 
toorben  ift,  mit  ^ol^Ienfäure  bii^  ju  einer  SlKalität  t>on  ettoa  0,15  ^ßrojv 
unb  in  einer  jtoeiten  (Saturation  bii^  ju  einer  folc^en  tjon  ettoa  0,015  ?ßroj. 
Soll  ber  ©c^Iammfaft  faturiert  toerben,  fo  fteHt  man  bie  ©^eibe* 
Pfannen  fo  l^od^,  ba^  bcrfelbe  frei  in  bie  ©aturationjgjjfanncn  ablaufen 
fann,  foU  berfelbe  öor  bcr  Saturation  burd^  giltetpreffen  gelten,  fo 
fann  man  beibe  Slrten  tjon  ?ßfannen  in  gleicher  ^öl^e  ouffteHen,  loeil 
bcr  Saft  in  biefem  gaUe  bod^  burd^  ©aftl^eber  ober  Sc^Iamntpum))en 
betoegt  tocrben  mufe. 

S)ie  gefonberte  93ornal^me  ber  Sd^cibung  bürfte  im  erften  Singen* 
blidEc  ^toedlo^  crfc^einen,  toenn  man  bod^  bcn  S^lamm  mit  in  bie 
crfte  Saturation  l^inübernimmt;  man  erreid^t  burd^  biefelbe  aber  bod^ 
einen  Vorteil,  nämlid^  eine  größere  Sid^erl^eit  im®ange  beS  33etriebc^. 
(Si^  ift  eine  alte  (Srfai^ng,  bag  bie  Sc^Iamm^reffen  fofort  üerfagen, 
fobalb  bem  gefd^iebenen  Safte  SRol^faft  beigemifd^t  ift.  Der  Schlamm, 
tDcId^er  bei  regclred^tem  betriebe  porös  unb  förnig  ift,  nimmt  baburd^ 
eine  f^leimigc,  fd^mierige  SScfc^affenl^eit  an  unb  fe^t  bann  bem  Durc^» 
gange  bei^  Saftet  grogen  äSSiberftanb  entgegen.  Sägt  alfo  ber  bie 
Sd^eibefaturation  bebienenbe  Slrbeiter  and  9^ac^I&ffig!eit  ober  S3oi^l^eit 
l^in  unb  toieber  ha^  Slblafeücntil  ber  Pfanne  auf  lurje  3^^*  offen, 
tD&i^enb  fd^on  SRol^faft  in  biefelbe  einlauft,  fo  lann  er  ben  gangen 
SSctrieb  jum  Stodten  bringen.  ®urd^  Trennung  Jber  Sd^eibung 
üon  ber  Saturation  fd^Iiefet  man  bie  SWöglid^feit  berartigcr  3Jer* 
fe^en  aui^. 

Die  Slrbeiti^toeife,  nad^  toeld^er  man  ben  gefc^iebenen,  aber  nid^t 
faturierten  Saft  gunäd^ft  burd^  gilterpreffen  t>on  Schlamm  Befreit 
unb  crft  ben  Haren  Saft  ber  Saturation  untertnirft,  ift  f.  3-  ^^^ 
Siegert  aui^gearbeitet  n)orben  unb  i^at  fic^  in  einzelnen  äSetrieben 
^Joi^el^te  lang  betoäl^rt. 
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maä)  ©tegcrt'g  «orfd^rift  (®.  fü.-"^.  16  266)  tüirb  ber  SRü6en* 
faft  juerft  mit  ber  üölic^en  äWcngc  Don  Sali  gefc^iebcu,  baxauf  in 
bemfelbcn  ©cfäfec  burc^3wf^fe  c'"^^  ferneren  SKenge  Don  ungclöf(^tem 
Salf  nod^mal^  er^i^t  unb  bann  famt  bem  fid^  Bilbcnbcn  ©d^lantnie 
burd^  giltcr:preffen  gcbrüdEt.  3)cr  nunmei^r  flare  ©aft  tüirb  in  jtoei 
gefonbcrten  Stationen  ber  ©aturation  untertoorfen. 

3n  ber  erften  ©atnration  h)irb  berjcIBe  Bis  ju  bem  3^i^""f^c 
mit  Sofjlenfäure  Bel^anbelt,  in  toeld^em  ein  beutlic^eS,  bem  Slugc  fid^t== 
BareS  StBfaUen  beS  ©c^aume^J  erfolgt.  S)er  fo  faturiertc  Saft,  famt 
bem  ©d)Iamme,  gelangt  toieber  in  giltcrpreffen  unb  auS  benfelBen  flar 
in  bie  Pfanne  ber  jnjeiten  ©aturation,  too  burc^  (Einleiten  Don  Sol^Ien* 
ffturc  eine  neue  9D?enge  Don  Salffd^Iamm  aBgefonbert  toirb.  9?ac^bcni 
biefer  jum  ätoeitcnmalc  fatnrierte  Saft  Djiebcrum  gilterpreffen  ))offiert 
l^at,  ift  er  fo  rein  unb  falffrci,  ha^  er,  ol^ne  üBer  i^noc^enfol^Ic  filtriert 
ju  toerben,  bireft  jur  3?erbam1)fung  gelangen  fann. 

SBei  ber  5SerarBeitung  Don  burd^  mangelhafte  StufBetoa^rung  franfen 
SRüBen  (3ufa^atent)  toirb  ber  Saft  junftc^ft  mit  1  ^roj.  Äalf  in 
5orm  Don  SaUmilc^  oerfe^t  unb  nad^  bem  SBermifd^en  fui^e  '^ni  ge* 
fü(^t.  §)icrauf  loerben  2  ^^ßroj.  Salf  bem  Safte  in  berfelBen  Pfanne 
jugefe^t,  gut  Dermifc^t,  ol^ne  ju  fod^en.  ®i^  toirb  bann  alS  britte 
Siation  nod^  ein  Diertei^  ^ßrojent  Salt  gegeBen,  weld^ei^  mittele  einei^ 
SorBeS  in  bie  Bereite  mit  3  ^roj.  fertige  Sd^eibung  eingcBrad^t,  aB* 
gelöfc^t  unb  gut  untcrmifd^t  toirb.  33ei  bicfem  aBgeönberten  33er» 
fal^ren  erfolgt  bie  ©d^eibung  auc^  Bei  !ranfen  SRüBen  gleichmäßig  gut 
unb  liefert  in  ber  giltcrpreffe  trodEenen  unb  feften  ©d^lamm. 

^a^  Söefentlic^c  Bei  biefer  9Wetl^obe  ift  bie  SBertoenbung  großer 
3D?engen  Salt  unb  bie  35orna]^me  ber  erften  ©aturation  am  fc^lamm- 
freien  ©afte.  ©ie  SBorfc^rift  üBer  bie  SJeritjenbung  beig  Äalfeig  in 
Derfc^iebenen  formen  unb  Portionen  ift  ein  Seitoerf,  toelc^ci^  früher 
aU  fel^r  ioefentlic^  Betrad^tet  ttjurbe,  aBer  für  Q'tütd  unb  (£rfoIg  ber 
©d^eibung  gang  gleid^giltig  ift. 

3n  frül^eren  ^al^ren  würben  Dielfad^  neue  Slalffd^eibeDerfai^ren 
erfunben,  bie  ba^  Sl^ema  beö  ^jortioni^toeifen  3wf^^^^  "^^^  ^^^^  "^^ 
ben  Derfd^iebcnftcn  SRic^tungen  Datierten.  3Son  allen  biefen  Ser- 
fal^rungSDjeifen  ift  allein  üBrig  geBlieBen,  baß  bie  ^au^Jtmenge  beSfcIBen 
Bei  ber  ©(Reibung  unb  V.j  6i0  ^'.2^ro5.  ber  SRüBen  in  ber  ©aturation 
äugefefet  loirb. 
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d.  ^^rocfcnfalffd^cibung*):  3Bie  fcfton  ©.  258  crhjftl^nt,  hjirb  bcr 
Sal!  in  mand^en  gaBritcn  mit  SBaffcr  ju  SKil^  gelöfd^t,  in  anbeten 
bcm  ©afte  in  geBranntcn  ©tücfen  äugefc^t.  ^a6)  3^6erig  S^^^6w<^ 
axBcitcten  in  ber  ^am^jogne  1897  98 

mit  Stalfmilc^ 199 

mit  XrodEcnfalf 183 

mit  StaÜmilc^  unb  2^rocfenfal!  gleid^jeitig 2 

feine  2lnga6cn  über  bie  2lrt  ber  ^alföertnenbung  mnd^ten  19 
bie  9lnja§I  ber  im  SSctriebe  befinblid^en  gnbrifen  war  .  403 
2)ie  XrodEenf alf f d^eibung ,  bie  jum  erftenmale  t)or  mel§r  ali^ 
30  S^T^«  öcrfud^t  tourbe,  §at  [ic^  bemnac^  im  Caufe  ber  3^^^  M* 
bie  »^ftlfte  aUer  beutfd^en  gabrüen  erobert  unb  tnirb  fi(^,  ber  großen 
Vorteile  toegen,  toelc^e  [ie  bietet  unb  toeld^e  imx  oben  fc^on  angefül^rt 
^aben,  toal^rfc^einlici^  immer  toeiter  ausbreiten. 

S)ie  Einrichtungen  für  biefe  ©c^eibemet^obe  finb  in  ben  gabrifen 
t)erfc^ieben,  bei  ber  .^anb^abung  berfelben  finb  iebod^  gtoei  fünfte 
ftetS  im  3tuge  ju  bel&alten,  toenn  bie  Slrbeit  gelingen  foD,  nämlic^: 
©rtoärmung  beS  SRol^fafteS  oor  3ufa|  bei^  ^alhi  auf  ettoa  85^  C. 
unb  frftftigeS  Umrüi^rcn  tnäl^renb  ber  ©d^eibung. 

3?erfaffer  i^at  jal^relang  borteill^aft  mit  folgenber  (Einrid^tung  unb 
in  fotgenber  SBeife  gearbeitet:  ^n  ber  ©c^eibe^fanne  toirb  ettoa  30  cm 
über  bem  S5oben  ein  ©iebboben  angeBrad^t,  unter  toelc^em  man  ben 
S)antpf  burd^  eine  grofee  S)üfe  (f.  ©.  243)  einlaffen  fann.  2)er 
3)am^f  toirb  angeftellt,  fobalb  ber  einlauf enbe  Sto^faft  bie  2)üfe  bebedEt; 
ift  bie  2^cntperatur  öon  85^  C.  errcid^t,  fo  toirb  ber  gebrannte  Salt 
ben  man  in  Sorben  abgezogen  borrfitig  l^ölt,  burc^  bie  SIa:p^e  ber 
^Pfanne  eingetoorfen;  bann  toirb  ber  ©oft  toeiter  erl^i^t  bis  ba^  J^ermo» 
meter  (X]^al>)otafimeter)  95—1000  jeigt  unb  ber  ©aft  burc^fd^Ifigt, 
b.  f).  ben  ©d^aum  burc^brid^t.  3)ie  ©d^eibung  ift  bamit  beenbet. 
3n  biefem  gatte  toirft  bie  2)üfe  aU  fröftigeS  SRül^rtoeri. 
©ine  ©inrid^tung,  bie  fei^r  em:pfe]^lenStoert  ift,  fanb  SSerfaffer  in 
einer  neueren  gabrif  ber  ^robinj  ^ofen:  2)er  oben  ertoäl^ntc  ©ieb* 
bobcn  befinbet  fid^  nid^t  30  cm  über  bem  33oben,  fonbem  cttoa  50  cm 
unter  bcm  SRanbe  ber  ©d^eibe^fanne.  ^n  bem  Siaume  unter  bem 
©iebboben  brel^t  fic^  an  l^orijontaler  SBelle  ein  SRü^rtoerf. 

*)  @.  aud^  SÄümpIcr,  SWid^tpcfcrftoffc,  8.  454  ff. 
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Sft  bic  für  eine  ©d^eibung  nötige  äRenge  ©aft  in  bie  ^fonnc 
eingeloffen,  fo  Hegt  ber  ©icbboben  10 — 20  cm  unter  ber  Dberfiäcöc 
ber  glüffigfeit;  ber  gebrannte  Salt  toeld^en  man  auf  benfelben  legt, 
itjirb  bal^er  fofort  gelöfd^t.  (Sin  ?lrbetter  beförbert  biefen  3Sorgang 
burc^  Stül^ren  mit  einer  leidsten  Srüde. 

35ei  biefer  ffiinrtc^tung  l^at  man  fcIBftöerftänblic^  nid^t  nötig,  mit 
-bireftem  35antpfe  an^utoärmcn,  tcenn  man  mit  bem  Siol^faftbortoärmer 
fo  eingerid^tet  ift,  bag  in  bemfelBen  bie  t)orfc^rift^mögtge  Xem))eratur 
unter  atten  Umftänben  erreid^t  toirb;  ha  man  in  biefem  gaUe  ben 
©aft  nid^t  mit  bem  aui^  bem  S)am))fe  fic^  lonbenfierenben  äBaffer  toer* 
mifd^t,  tx\pavt  man  Sollten.  (Sin  meiterer  Vorteil  biefer  Einrichtung 
liegt  barin,  ba^  man  bie  auf  bem  ©ieb&oben  ettua  gurfidEgebUebenen 
©teine  nac^  jeber  D^jeration  entfernen  fann,  toa^  Bei  ber  öorl^er  bc* 
fd^riebenen  nid^t  möglid^  ift. 

3lnbere  gaBrifen  fütten  ben  gebrannten  Salf  in  eifeme  ÄörBc, 
tnelc^e  an  Scttcn,  bie  über  SRoIlen  laufen,  im  ©afte  auf  unb  niebcr 
Betoegt  njerben  ober,  Beffer,  bur^  eine  fid^  brel^enbe  öertifale  SBette 
an  Firmen  im  ©afte  im  Greife  l^erumgejogcn  toerben. 

©^liejslid^  foQ  nod^  bie  t).  (S^renftein'fc^e  Salfmel^Ifc^eibung 
ertoal^nt  toerben.  DiefelBe  Beftel^t,  toie  fd^on  ber  9?ame  Befagt,  barin, 
bag  ber  gebrannte  Sali  auf  einer  äJ^fil^Ie  in  äRel^I  t^ertnanbelt  unb  fo 
bem  ©afte,  ber  burd^  ein  SRü§rtoerf  in  SSetoegung  gel^alten  toirb,  ju* 
gefegt  toirb.  S)iefelbe  ift,  tl^eoretifd^  betrad^tet,  bie  befte  äWet^obc  ber 
irodEenfc^eibung,  toeil  bei  il^r  eine  ÖBer^i^ung  beS  ©afteS  unter  aHen 
Umftänben  au^gefd^loffen  ift,  tofi^renb  eine  folc^e,  trofe  ber  bem  toiber* 
f|)red^enben  ^ei^felb'fd^en  Unterfuc^ungen,  im  3"«c^^n  großer  SalfftüdCe 
bod^  bieHei^t  eintreten  Knute,  ©ie  bietet  auc^  ben  ?5orteiI,  ba^  man 
bie  3}}enge  bei^  gugufe^enben  Staffel  nid^t  abjutoägen  Braucht,  fonbem 
biefelbc  o^ne  au  ju  großen  gel^Ier  burd^  9tBmeffen  Beftimmen  fann. 
Sin  ^inbemiS  für  bie  allgemeine  (Sinfüi^rung  biefer  SWetl^obe  Bilbet 
berjeit  nod^  bie  !oftf|)ielige  unb  unangenel^me  Jlrbcit  ber  ^erftellung 
beig  Salfmel^Ici^. 

e.  5)ie  ©d^toefelei  bei^  S)ünnfafte^:  3n  gabrifen,  bereu 
Canbtoirte  ben  SRüBenBau  fel^r  forgfältig  BetreiBen,  bie  alfo  fteti^ 
reife,  gut  gcemtete  unb  gut  aufbett^al^rte  SRüben  ju  üerarBeiten  Bc* 
fommcn,  finb  Äalf  unb  Äol^Ienfäure  jur  Steinigung  ber  ©äfte  meift 
au^reid^enb;  in  benfelben  toirb,   toenn  nur   fonft  fachgemäß  unb  forg» 
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fällig  gearbeitet  toirb,  eBen  fo  l^eHer  unb  eben  fo  fd^ön  fr^[talli[irter 
^udn  crl^alten,  aU  mnn  fonft  bei  Slnhjetibung  boti  ^od^enfol^Ie  er* 
l^iclt.  SBo  biei^  aber  nid^t  ber  ^aH  ift,  Wo  bie  StüBen  ju  ftar!  mit 
(B^ilijal^etcr,  ^ani^t  ober  fiatrine  gebüngt  toerben,  too  faule  ober 
fonft  alterierte  SRüben  angeliefert  tuerben,  genügt  bie  ©aturation  mit 
Äol^Ienfäure  nic^t;  ha  tüirb  man  mit  berfelBen  ftetS  ©äfte  erl^altcn, 
bie  retd^  an  Äalffaljen  finb,  f^mierige  güHmaffen  unb  barau^ 
fc^Ied^ten  3^^^^  geBen. 

35a^  je^t  allgemein  Verbreitete  äWittel  jur  weiteren  Steinigung 
fold^er  ©äfte  ift  bie  fd^toefelige  ©äure,  bie  man  ha,  too  fie  ein* 
mal  eingefül^rt  ift,  in  ber  Sftegel  aud^  bei  befferen  Stuben  bertoenbet. 
®cr  ©d^tnefelei  untertt)irft  man  bie  ©äfte  fteti^  ju  aUerle^t,  meiften^, 
inbem  man  auf  jtoei  ^ol^Ienfäurefaturationen  nod^  eine  britte  mit 
fd^toefliger  ©öure  folgen  läjjt:  Der  ©aft  toirb  juerft  mit  27^  bii^ 
2V2  ^^^ä-  %!al!  bom  ©ehjid^te  ber  Slfiben  berfefet  unb  faturiert,  big 
no4  044  ^ßroj.  ^alf  gelöft  ift.  SRa^  ber  Slbfonberung  be^  ©^lammei^ 
toirb  jum  jtoeitenmale  Äalf,  in  einer  3D?enge  öon  V4  6ii^  V2  ^^%' 
t)om  SRübcngetüi^te,  jugefügt  imb  nun  mit  ^ol^lenfaure  auf  0,03  big 
0,06  ^roj.  Statt  faturiert.  2)er  ©aft  mit  bem  ©d^Iamme  gel^t  burd^ 
eine  ^toeite  gilter))reffe  unb  toirb  jum  brittenmale,  ol^ne  hjeitcren  ^al^ufafe, 
mit  fd^iocfeliger  ©äure  ober  einem  ©emifc^e  berfelben  mit  JSol^Ienfäure 
faturiert,  big  bie  SlHalität  nur  noc^  0,015  big  0,02  ^roj.  Äatt  beträgt. 

Sn  ber  ß^^crfabrif  fi.  ift  nac^flel^enbe  Slrbeitgtoeife  eingefill^rt: 

Der  ©aft  fliefet  mit  einer  Temperatur  Don  90  ^  C.  aug  bem 
$?alorifator  in  bie  ©d^eibe:pfanne,  toirb  mit  3—3,5  ^roj.  ^att  (auf 
SHibcngemic^t  bejogen)  berfe^t  unb  big  auf  eine  2lHalität  üon  0,14 
big  0,16  ^roj.  Satt  auf  100  Seile  ©aft  augfaturiert,  hjorauf  ber 
©d^lamm  in  giltert^reffen  abgefonbert  toirb.  35er  flare  ©aft  fliefet 
mit  einer  SBSärme  oon  80 ^  C.  in  bie  jtoeite  ©aturation,  h)irb  nad^ 
3ufa|  bon  0,3  big  0,5  ^roj.  Satt  (00m  Siübengetoic^te)  big  auf 
eine  Slttalität  öon  0,06  big  0,08  ^roj.  Statt  faturiert,  grünbli^  auf* 
gcfod^t  unb  loieber  bur^  g^lterpreffen  getrieben.  S)er  bon  ben  ^Iter* 
preffen  fommenbe,  ganj  Ilare  ©aft  toirb  mit  fd^mefeliger  ©äure  auf 
eine  Sittalität  Don  0,01  ^roj.  ^all  gebrad^t  unb  enblid^  burd^  Äieg 
filtriert. 

©iefelbe  gabrif  l^at  neuerbingg  eine  em^jfel^lengtoerte  Slbänbcrung 
beg  ^erfal^reng  eingefül^rt.     Die  erfte  unb   ätoeite  ©aturation  erfolgt 
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ti3tc  befd^ricBen,  bic  britte  Wirb  a6er  erft  borgcnommen,  nac^bcin  bcr 
Saft  burd§  ben  5?erbampf(tpparat  gegangen  i[t.  Derjelbc  toirb  bann 
t)on  neuem  mit  einer  geringen  äWenge  Don  Sali  berfe^t  unb  burd^ 
Einleiten  bon  So^Ienfäure  unb  fc^ioefeliger  Säure  ]o  toeit  aui^jaturiert, 
6i^  ber  3)idEfaft  nur  no(^  einen  Salfgel^alt  t)on  0,01  ^k'oj.  l^at. 

§äufig  tuirb  nftmlid^  bie  fd^ttjcfelige  Söure  nic^t  untjerbünnt 
angetüenbet,  toeil  man  2lnföuerung  bc3  ©afteS  unb  baraui^  folgenbe 
^nöerfion  beS  ^udn^  für(^tet.  äWan  öerbünnt  fie,  inbem  man  |ie 
mit  Sol^Ienföure  jufammen  einftrömen  Iftfet. 

®ie  fd^tüefelige  ©aure  ift  ein  (Sag,  toeldöeö  beim  3Serbrennen  bei^ 
Sd^tüefelg  entfielet;  biefelfie  tüirb  feit  einigen  ^a^rcn  afö  Sieben^robuft 
öom  SJüften  ber  3^"^^^*^  getnonnen  unb  ift,  fel^r  rein  unb  tüafferfrei, 
ju  einer  ^lüffigfeit  fomprimiert  in  eifemen  S^linbeni  (fogen.  SBomben) 
im  §anbel  erljältlid^. 

SBiBiger  ift  e^,  biefelbe  bnxä)  3Ser6rennen  Don  ©(^toefel  in  be* 
fonberen  Öfen  barjufteßen,  toie  bieg  im  folgenben  Sio^jitel  gegeigt 
toerben  folt. 

f.  Sontinuierlid^e  ©c^eibung  unb  Saturation:  ^n  ber  legten 
Sluflage  biefeö  SBerfeg  f:prid^t  fid^  ©tol&mann  über  biefe  3trBeitgroeife 
loie  folgt  an^: 

„9?on  aBen  9lrBeiten  ber  3ucferfaI)rifation  erforbert  tjielleid)t  bie 
©d^eibung  unb  Saturation  bie  größte  Slufmerffamfeit  unb  bie  forg* 
fältigfte  Übertoad^ung,  ba  ber  günftige  ©rfolg  ber  ganjen  Jabrifation 
jum  größten  Seile  t)on  il^rer  rid^tigen  Slugfü^rung  bebingt  ift.  9Jian 
l^at  nun  in  neuerer  3^^^  oerfuc^t,  biefe  3tr6eit  ju  einer  rein  med^a* 
nifc^en  ju  machen,  inbem  man  ben  mit  Salf  oerfe^ten  Saft  in  ununter» 
broc^enem  Strome  in  entfpred^enben  Slpparaten  bem  Sol^lenfäureftrome 
entgegengefahrt  i^at.  SUö  befonberer  ^Sorjug  biefeg  SSerfal^renS  ift 
eine  bebeutenbe,  angeblich  big  ju  30  ^rog.  geljenbe  ®rf:parung  au 
SEol^Ienföure  l^erDorgel^oben  ioorben.  SBenn  aud)  nid^t  ju  leugnen  ift, 
ici^  ein  Seil  ber  fto^lenfäure  bei  ber  auf  alte  Söeife  auggefüljrten 
Saturation  verloren  gel)t,  toeil  bie  3cil^^i^ci^  ^cr  SBerül^rung  beg  ge» 
falften  Safteg  unb  ber  Sol^lenfäurc,  namentlid^  bei  fel^r  ftarfem  ®ag* 
ftrome,  eine  aU^n  furge  ift,  fo  ift  eg  bod^  fel^r  fraglich,  ob  biefer  33er^ 
luft  bie  angegebene  .f)öl)e  en:eid^t.  S<?^enfallg  l^at  man  eg  in  feiner 
.^^anb,  bie  SSerüIjrung  beg  Safteg  unb  beg  ®afeg  burd^  Jjaffenbe  3?er* 
teilunggoorrid^tungen  gu  einer  fo  innigen  ju  machen,  ba^  bie  SBerlufte 
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an  ®a3  ganj  hjcfentlid^  niebrigcr,  aU  jene  Qafjli  fie  an^hxndt,  n)erben. 
Sßüxbe  man  nun  and)  hjirflt^  burd^  SlniDenbung  ber  neuen  2lp^arntc 
tebeutenb  toeniger  an  ^ol^Ienfäurc  gebrauchen,  )o  tüürbe  bamit  im 
goBrifbetriebe  nur  bann  eine  (£r)parung  gemad^t  tücrben  fönnen,  toenn 
man  ju  gleid^er  ^t\t  bie  ©röfee  ber  Sol^Icnffiureei^eugung  Verringern 
fönnte.  8e|tere3  ift  jebüci^  nid^t  möglid§,  benn  bie  ^^robuttion  ber 
.Vtol^Ienföure  gei^t  immer  mit  ber  SEalfbrennerei  §anb  in  ©anb  unb 
(entere  ^at  [ic^  naä)  bem  Ä'altbebarfe  ju  rid^ten.  ©obiel  Äalf  man 
brennt,  foöiel  ^ol^Ienffture  erl^ölt  mon,  ja  c^  ttyixb  \tü^  mel^r  Soi^Ien* 
ffiure  gewonnen,  ale  jur  Sättigung  beg  Salfeg  erforberlid^  i[t,  ha  im 
Sfattüfen  ju  ber  auö  bem  Salffteine  ent[tammenben  So^Ienffture  no(^ 
bie  ©efamtmenge  berjelben,  toeld^e  burd^  ha^  SSerbrennen  be^  ^eij* 
material^  gebilbet  toirb,  l^injulommt.  Slufeerbem  ift  ju  berücffid^tigen, 
bafe  in  ber  ©aturation  nid^t  einmal  bie  ©efamtmenge  beS  eingefüi^rten 
Malfei^  bur(^  Sol^lenffture  gefättigt  ju  tüerben  braud^t,  inbem  ein 
großer  Seil  be^felben  bei  ber  ©c^eibung  öon  ben  ©aftbeftanbteilen 
gebunben  U)irb,  Unter  allen  Umftänbcn  l^at  man  bal^er,  bei  S?or* 
^anbenfein  eine^  rid^tig  bejd^affenen  Saffofcng,  mel^r  Sol^Ienjaure  jur 
3?erfügung,  afö  bem  S3ebarfe  entfprid^t  unb  man  tüürbe,  wenn  bei  ben 
neueren  SSerfal^ren  iüirflid^  eine  fot)icI  beffere  97ugung  berfelben  ein* 
treten  foHte,  ben  Derbleibenben  llberfc^ufe  einfach  in  bie  Cuft  blafen 
muffen.    (Sine  (Srf^jarung  ift  bal^er  ni^t  ju  machen." 

(Sine  fontinuierlic^e  ©d^eibung  i^alt  anä)  ber  SBerfaffer  biefer 
9luflage  nid^t  für  rationell,  iüeil  babei  bie  Kontrolle  ber  Salfjugabe 
noc^  fd^mierigcr  iüirb,  ate  fie  je^t  fd^on  ift,  bie  lontinuierlic^e  ©atu* 
ration  aber  l^at  fid§,  unb  jrtar  ol^nc  33enu^ung  ber  üon  ©tol^mann 
angefül^rten  fünf  patente,  fc^on  in  öerfd^iebenen  gabrifen  betüöl^rt. 
33erfafjer  l^at  biefelbe  für  bie  jhjette  Saturation  in  unferer  größten 
beutfd^en  gabrif,  Sulmfce,  fc^on  öor  faft  15  S^^^^^^  wnb  im  legten 
3la]^re  hjieber,  in  regelrechtem  25etriebe  gefeiten,  ^n  einer  ber  neueften 
gobrifen  ift  biefelbe  fogar  für  beibe  Sio^Ienffturefaturationen  einge* 
fül^rt;  bie  ©d^eibung  mufe  im  legten  galle  fclbftberftönblic^  in  be* 
fonberen  ®efa§en  Vorgenommen  rt)erben. 

2)ie  ®inrid^tung  für  biefe  Slrbeitemetl^obe  ift  fel^r  einfad^;  brei 
©aturationi^tjfannen,  hjel^e  in  einer  SJeii^e  ftel^en,  tuerben  fo  mit  ein* 
anber  berbunben,  ba^  ber  ©aft  au^  ber  einen  in  bie  anbere  burd^ 
SRol^rc  überfteigen  fann.    SluS  ber  britten  Pfanne  fangt  bie  ©d^Iamm* 
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^utn^e,  ©aftl^eBer  ftnb  l^ierbet  ntti^t  gu  firaud^en,  aber  nid^t  am  Soben, 
fonbem  tttoa  in  bcr  l^alBcn  ^öl^c  einer  bcr  ©eitctitDänbc.  S^bc  ber 
Pfannen  ift  mit  einem  ^al^tt  gur  (Sntnal^me  bon  groben,  einem 
SBafferftanbe,  an  bem  man  ben  ©tanb  beS  ©afleS  beoBad^ten  !ann 
unb,  füt  ben  S3etriebdfd^Iug,  mit  einem  am  S3oben  befinblid^en  Ventile 
üerfe^en^  burd^  tneld^eS  man  biefelbe  birelt  jur  ^unipe  entleeren  lann. 
3)ie  Äol^lenfäureüentile  l^&It  man  forttnäl^renb  offen,  fo  lange  ber  ®aft 
ftrömt,  unb  reguliert  fie  fo,  ba^  eine  t>on  3^^^  8"  3^^^  ^^  ^c^" 
britten  ®efäfee  entnommene  ?ßrobe  Bei  ber  Unterfud^ung  fteti^  bie  ge* 
toünfc^te  ^Halitöt  ergiebt. 

(Sine  (Srf^amii^  an  Äol^lenfäure  finbet  Bei  biefer  2lrBciti^toeife 
nic^t  ftatt;  eine  fold^e  l^ätte  aud^  gar  feinen  3^^*/  ^i^  f^^"  ^^^ 
aui^gefül^rt  tourbc.  S)cr  SSorteil  berfelBen  liegt  barin,  bafe  ber  bie 
Saturation  Bebienenbe  ^rBeiter  faft  nichtig  toeiter  ju  tl^un  ^at,  ali^ 
ftd^  um  bie  Oualit&t  bei^  (Saftei^  ju  Betummem,  b.  1^.  Sllfalitöti^« 
Beftimmungen  ju  ma^en,  unb  ba^  man  alfo,  toenn  berfelBe  einiger« 
mafeen  jubcrlfiffig  ift  ftctS  gleid^mäfeig  faturicrte  ©fifte  erl^ätt. 


8.  Sie  IllkitlitAt  )er  $iifte. 

2luf  ben  borl^ergel^cnben  ©eiten  ift  öielfad^  t)on  ber  Sllfalitöt  bcr 
©öftc  bie  SRebe  getoefen.  DBgleid^  in  biefem  S33erie  für  bie  Beim 
3udEerfa6riteBetrieBe  geBrftud^lid^en  c^emifd^cn  Unterfuc^ungMetl^oben 
lein  ^la^  borgefel^en  ift,  ift  bie  Sllfalität  ber©äfte  für  ha^  ©elingen 
ber  gangen  SlrBeit  bod^  bon  fo  l^erüorragenber  äßid^tigleit,  bafe  toir 
einige  allgemeine  (Srörtcrungen  über  biefelbe  nid^t  umgeben  fonnen. 

Cöfungcn  üon  Sali,  SRatron,  Äatf  ober  einer  anberen  löi^tid^en 
S3afe  in  SBaffcr  beränbem  bie  garbe  mand^er  garbftoffe,  ber  fogen. 
Qnbifatoren.  ©o  toirb  roteig  8adEmui^1)a^)ier  burd^  biefelbcn  blau, 
eine  farblofe  ßöfung  t)on  ^^enol^l^talein  rot,  eine  blaue  Cöfung  bei^ 
Äongofarbftoffeg  ebenfaffi^  rot,  SftofolfSure  blaurot,  ^ararofolfSure  rot; 
man  fagt  bann,  bie  ßöfung  reagiert  alfalifc^.  ^m  ®egcnfa|e 
l^icrju  reagiert  eine  Cöfung  fauer,  toenn  fie  bie  blaue  %axbz  bei^ 
CadEmui^  ober  bie  ber  SRofolföure  in  rot,  bie  rote  ber  ^ararofolfäure 
in  gelb  unb  bie  beS  SongorotS  in  blau  ocrtoanbelt,  bie  rote  gärbung 
ber  alfalifc^cn  ?ß]^enol:p]^taleiinlüfung  aber  entfärbt.  3Scrfe|t  man  eine 
Äalflöfung  mit  Verbannter  ©c^toefelföurc,  fo  bcliftlt  biefelbe  il^re  garbe. 


Srjled  Staißitüt    S){e  Aadfc^eibmig  vaih  eatüxation.  273 

\o  lange  nod^  ein  UBerfd^ufe  bon  Äaff  üorl^anben  ift  ftnbert  bicfelBe 
aber  fofort,  foBalb  bie  ©fiure,  tomn  aud^  in  unenblic^  Reiner  äWenge, 
üorl^errfc^t.  Sin  biefem  garbcnumfd^Iag  erfennt  man,  ha^  bcrMf 
genau  burd)  bie  ©äure  gefättigt  ift. 

Sennt  man  nun  ben  ®tS)alt  einer  (felBftberftänblid^  ftarf  ber* 
bünnten)  ©d^toefelfSure,  fo  fann  man  au^  ber  big  jum  ©intritt  be^ 
garbenumfd^Iagei^  berbraud^ten  SWenge  berfelben  ben  burc^  biefelbe  gc^^ 
fätttgten  Salf  bered^nen.  ^n  ber  ^raji^g  unterwirft  man  bei  jeber  5ßrobe 
10  cc  ©aft  ber  Titration  unb  bertoenbet  baju  ©d^toefelfäure,  tneld^e  4  gr 
©d^toefelföureanl^ljbrib  im  Citer  entl^ält,  üon  ber  alfo  jebeS  ^ubif* 
centimetcr  0,0028  gr  ^alf  jättigt  ober  fold^e,  tneld^e  1,43  gr  SO3  im 
ßiter  entl^ölt  unb  bon  ber  bal^er  jebei^  cc  0,001  gr  CaO  fättigt  ober,^ 
bei  Slntoenbung  bon  10  cc  <Ba'\t,  0,01  0/^  CaO  entj^jrid^t. 

3Bie  mir  aber  oben  gefeiten  l^aben,  giebt  e^  aufeer  Sali  nod^  biele 
anbere  35afen,  ja  felbft  biele  ©alje  finb  befannt,  bie  alfalifd^  reagieren, 
alfo  bei  biefer  Unterfuc^ung^metl^obe  afö  ^alt  erfd^einen;  ttjenn  ttjir 
bol^er  oben  bom  Salfgel^alte  ber  Säfte  fjjrac^en,  fo  ift  bag  nic^t  tnört* 
lid^  ju  nel^men;  ei^  giebt  fel^r  biete  ©Sfte,  unb  ba^  finb  gerabc  bie 
reinften,  n)eld^e  bei  ber  Titration  Slltafität  jeigen  uub  babei  feine 
©pur  bon  Satt  entl^alten,  anbere,  geringtnertige,  jetgen  oft  eine  fel^r 
niebrige  Slttalitöt,  babei  aber  einen  l^ol^en  ®el^alt  bon  Satt.  Der 
Sequemlid^feit  unb  3Sergleid^barfeit  ber  3^^'^^  tnegen  bered^net  man 
in  ber  ^ßrajii^  bie  2lttalitSt  alg  Salfattalitftt,  mufe  fid^  aber  ftetg  bor 
Slugen  i^alten,  ba^  bk^  im  ®runbe  genommen  nid^t  rid^tig  ift. 

SBag  bie  ^^nbifatoren  anlangt,  fo  ift  eS  burd^auS  nid^t  gleich* 
giltig,  ttjeld^e  berfelben  man  benu^t,  ba  man  mit  jebem  berfelben 
anbere  SJefultate  erl^ält.  2llle  3«^ifötoren  finb  ©toffe  fauren  Si^arafter^, 
beren  Sittali*  unb  Grbfalje  anberS  gefärbt  finb  aU  fie  felbft.  ©ie 
geben  bemnad^  ben  garbenumfd^lag  je  nac^bem  fie  burd^  ftärfcre 
©äuren  aug  il^ren  ©aljen  frei  gemalt  Werben.  Qe  fd^tnöd^ere  ©äuren 
fie  bemnad^  finb,  bur^  befto  fd^toäd^ere  ©äuren  wirb  ber  gerben* 
umfd^lag  l^crborgerufen.  ©0  wirb  eine  alfalifd^e  (rote)  5ß]^enol))l^talein* 
ISfung  fd^on  burd^  Sfol^lenfäure  entfärbt,  bie  rote  garbe  ber  Sftofolfäure 
aber  erft  burd^  biel  ftärfere  ©äuren  in  ®elb  berWanbelt  unb  nod^  ftörfere 
©öuren  brandet  ba^  Songorot.  ©al^er  fommt  e^,  ba^  man  mit  bem  juerft 
genannten  ^t^bifator  ä.35. 0,014  ^ßroj.  Slttalität  in  bemfelben  ©afte  finbet, 
ber  mit  SSofolfäure  0,03  ^ßroj.  giebt.    Qeber  gabrifant  m\i^  bieg  wiffen, 
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ba  er  fonft  leidet  üBele  (Srfol^rungen  mit  feinen  @äften  mad^en  fann. 
(ginc  SHfalität  üon  0,015  ^ßroj.  mit  ^ß^enolp^talein  ift  j.  8.  für  fertig 
faturiertcn  ©ünnfaft  (©.  262)  normal,  ©aft,  bcr  biefettc  mMxt&t 
Bei  Slnhjcnbunfl  bon  3?ofoIfäurc  ^cigt,  fann  fd^on  ^j^enol^^talcinfauer 
fein  unb  jur  3^^f^fei^"8  (3nt)ertbilbung)  neigen.  Umgefel^rt  n^ürbe 
eine  Sltfali tat  t)on  0,03— 0,05  ^roj.  im  fertigen  ©afte,  mit  ^^enol* 
^l^tale'i'n  beftimmt,  t)iel  ^u  ]§od^  fein;  ein  fold^er  ©aft  ift  nid^t  genügenb 
gereinigt  unb  löjjt  ba^  ^p&ttt  burd^  ©törungen  beim  ^erlo^en 
meift  beutlid^  merlen. 

SGßie  bie  SSermenbung  eleltrifd^er  ©tröme  in  fo  tjtelen  ©etoerben 
bie  glöngenbften  (Srfolge  auf^utoeifen  ^at,  fo  ^at  man  mel^rfad^  geglaubt, 
aud^  in  ber  3wdCerfaBrifation  öon  berfelben  SWu^en  jiel^en  ju  lönnen, 
fo  l^aben  SBel^m,  'Damme^er  unb  ©d^allmet^er  ein  9ieid^i^))atent 
erl^alten,  v.aäj  toeld^em  il^nen  bie  Steinigung  ber  ©äfte  burc§  ben 
eleftrifc^en  ©trom  gefid^crt  toirb.  SWad^  biefem  ^Jerfal^ren  foH  ber 
3)iffufton^faft  Bei  einer  Xem^ieratur  bon  72  Bis  75^  C.  einem  ©trome 
tjon  40  Bis  50  Slm^jere  unb  6  Bis  8  «oft  Vo&^xmb  8  Bis  9  aÄinuten, 
unter  3Sem)enbung  öon  auS  3*"^^  gefertigten  ffileltroben,  auSgefe^t 
toerben.  S5er  ©rfolg  foH  barin  Beftel^en,  ba^  bie  ©äfte,  in  toel^en 
burd^  ben  eleftrifd^cn  ©trom  ein  flodKger  Sßieberfd^lag  aBgefd^ieben 
toirb,  nur  0,5  Bis  1  5ßroj.  Salf  jur  ©d^eibung  bebürfen,  ferner  foHen 
bie  erl^altenen  ^robufte  bon  biet  l^cllerer  garBe  fein,  als  bie  Bei 
getoöl^nlid^er  ©d^eibung  erl^altenen. 

^a^  SSerfal^ren  ift  bon  33erfd^  einer  Prüfung  unterzogen  toorben. 
UnBegreiflid^er  SQ3eife  ift  l^iex^u  jebod^  ein  SKaterial  bcrtoanbt,  njeld^eS 
äum  größten  Seile  auS  in  gäulniS  übergegangenen  äWBcn  beftanb. 
(SS  ift  bai^er  fraglid^,  ob  bie  gezogenen  ©d^lufefolgerungen  oud^  für 
getoöl^nlid^e,  frifd^en  SfHlBen  cntftammenben  ©öfte  ®eltung  l^aBen. 

®ie  aus  biefen  SBerfud^en  gezogenen  ©d^lüffe  lauten: 

1.  S)er  eleftrifc^e  ©trom  Bewirft  eine  ©r^öl^ung  beS  SSeinl^citS* 
quotienten  bcr  SlüBenfäftc. 

2.  S5urc^  bie  ffileftrifierung  toerben  Bebeutenbe  SDlengen  bon  ©tief* 
ftofffuBftanäen  aBgefd^ieben. 

3.  S3ei  2lntoenbung  bon  ßinfelettroben  gel^t  ^int  in  Söfung.  3)er 
eleftrifierte  ©aft  reagiert  ftarl  alfalifc^. 
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4.  Die  gfil^igfcit  bci^  ©aftcS,  Äu))fcriöjun9cn  ju  rebugiercn,  erfäl^rt 
Bei  bcr  (Sleltripemng  Bei  Slntoenbung  bon  3infcIcftroben  feine  ©teigerung. 

5.  Die  reinigenbc  SBtrIung  be^  elettrifd^en  ©ttomci^  toitb  Be* 
beutcnb  erl^o^t,  toenn  berfelBe  auf  ©äfte  toirft,  an^  tücld^en  borl^et 
butd^  ffirtoärmung  auf  75^  C.  unb  barauf  folgenbe  giltration  ein  S^eil 
bet  S^id^tjudEerftoffe  aBgefd^ieben  tourbe. 

6.  3i"f^^6i"^i^"9C^  Betoirfen  nur  eine  ganj  unBebcutenbe  9Jei* 
nigung  bei^  ©afteS. 

7.  Cleftrifiettc  ©Sfte  Bebürfen  jur  ©d^eibung  Weniger  ÄaH  afö 
fold^e,  njeld^e  bem  eleftrifd^en  ©ttome  nid^t  ouSgefe^t  getoefen  ftnb. 

8.  ®ct  eleftrifd^e  ©trom  mirft  berart  bcränbemb  auf  ben  gorB* 
ftoff  ber  ©äfte  ein,  bajs  bic  ei^ielten  ®ünnfSfte  tocniger  gefärbt  finb, 
als  bie  burd^  aui^fd^Heglid^e  ^allfd^eibung  getnannenen. 

SBenn  aud^  l^iemad^  eine  ?JerBefferung  ber  in  8lrBeit  genommenen 
fel^r  fd^Ied^ten  ©äfte  burd^  ben  eleftrifd^en  ©trom  erjielt  toorben  ift, 
fo  fnä:pft  93erfd^  bod^  folgenbe,  fel^r  Bered^tigte  (Sintoenbungen  an 
bag  SSerfal^ren,  inbem  er  fagt:  £)B  jeboc^  bieSJorteile  biefer  eleftrifd^en 
33e]^anblung  beS  ©aftei^,  weld^e  bod§  nur  in  einer  geringen  ffirf^jamii^ 
an  ^od,  l^eQerem  ^u^faQe  ber  ^robufte  unb  möglid^ertoeife  aud^  in 
einer,  um  ein  ®eringerei8  ]^ö§eren  SluiSBeute  Beftei^en  fönnen,  nid^t  burd^ 
bie  SKel^rfoften  berfelBen  berfd^Iungen  toerben,  muffen  erft  ?Jerfud^e  in 
ber  ^rajig  lehren.  Denn  e^  finb  nid^t  nur  bie  Slnfd^affungSfoften  ber 
äteittigungSanlage  unb  ber  entf^jred^enb  ftorfen  D^namomafd^ine  ju 
red^nen,  fonbem  eS  ift  aud^  ^u  Bebenfen,  ba^  fid§  ber  Dam^fberBraud^ 
in  ber  gaBrif  burd^  ben  SBetrieB  ber  D^namomafd^ine  erpl^en  mufe. 
DerfelBe  ift  burd^auS  nid^t  gering  ju  beranfd^Iagen.  ÜBerbie^  mufe 
aud^  erft  bie  3"^^""!^  leieren,  oB  man  im  ftanbc  fein  toirb,  bie  ge* 
toaltige  SWenge  bon  ©aft,  toeld^e  bie  gaBril  täglid^  ju  berarBeiten 
^at,  glatt  ber  eleftrifd^en  SSei^anblung  ju  unterhielten;  ol^ne  ba^  un* 
lieBfame  3^i[^c^fätte,  toeld^e  ben  ganzen  35etrieB  jum  ©tiUftanbe 
Bringen  fönnten,  eintreten  tocrben.  3«8Befonbere  burften  bie  großen 
SWengen  jäl^en  ©d^aumeg,  toeld^e  Bei  ber  ffileftrifierung  bt^  ©afte^ 
entftel^en,  grofee  ©d^toierigfeiten  berurfad^en. 

DB  bie  in  neuefter  3^^*  toieber  aufgenommenen  SSerfud^e  ber 
eleltrifd^en  ©aftreinigung  nad^  ©a^^^öramme  (mit  35Iei*»®Ieftroben?) 
ein  BeffereS  SRefuttat  ergeBcn  ]§aBen,  ift  bem  Serfaffer  nid^t  Befannt 
geworben. 
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93ei  ber  alten  äJIetl^obe  ber  ®c^etbung  nac^  oben  fud^te  man 
barauf  j^inguorbetten,  einen  möglid^ft  bid^ten  ©d^Iamm  gu  eri^alten, 
unter  bem  ber  Hare  ®aft  burd^  ein  am  Soben  ber  ©d^eibe^fanne  6c* 
finblid^ei^  Ventil  toeggcäogen  njurbe.  Da  ber  ©d^Iamm  aber  nod^  eine 
SWenge  t)on  ©aft  entl^ielt,  fo  mufete  man  fuc^en,  biefen,  fotoeit  e2 
tl^unlid^  toar,  ju  gewinnen.  3)er  ©d^Iamm  tourbe  ju  biefem  Sel^ufe 
in  leinene  35eutelfiltcr  gebrad^t,  toorin  man  il^n,  fotoeit  e8  anging,  ah^ 
tro^jfen  liefe,  um  bann  bie  35eutel  [amt  il^rem  S^^olte  unter  eine  treffe 
ju  Bringen.  S)ai&  Slbtro^jfen  in  ben  SScuteln  erfolgte  l^öc^ft  langfam 
unb  untJoUfommen,  baS  Slb^ireffen  berurfac^te  ©d^toicrigfeiten  aller  3(rt, 
bie  ganje  ©d^Iammarbeit  toar  untjollfommen  in  jebcr  Sejiel^ung  unb 
gab  ju  reic^lid^en  ©aft*  unb  ßw^^^^^^wf^cn  5SeranIaffung. 

S)iefc  ©ad^Iage  l^at  fid^  tjöffig  geänbert,  feitbem  bie  gilter^reffc 
in  bie  3w<*c>^föbrifation  eingefül^rt  toorben  ift.  SKittelft  biefed  SBerf* 
jeugeg  gelingt  eS  mit  größter  Ceid^tigfeit,  ben  ©aft  bon  h^m  ©d^Iammc 
ju  trennen  unb  bie  geringe  äRenge  bon  ©aft,  Votl^t  noc^  in  bem 
bic^tf n,  fcften,  faft  trodfen  erjd^einenben  ©c^lammfud^en  berbleibt,  burd& 
eine  auf  einfädle  SBeife  in  ber^refje  felbft  au^jufü^renbe  SluStoafd^ung 
JU  gewinnen.  Unb  ioal^renb  man  frül^er  ben  ©aft  burd^SIftrung  üon 
bem  ©d^Iamme  ju  trennen  fud^tc,  fo  bringt  man  gegenwärtig  bie  ®e« 
famtmenge  beS  ©afteS  mit  bem  ©(flamme  in  bie  treffe.  3)aBei  t)cr* 
läuft  bie  Strbeit  auf  reinlid^e  SBeife  unb  bie  ^nd^tottln^ie  finb,  nad^* 
bem  bie  treffe  il^re  jefeige  SSoIIfommenl^eit  erlangt  l^at,  auf  baS  ge* 
ringe  3Wafe  l^erabgebrad^t.  35ei  ber  frül^eren  ©d^eibung  ging  ba^ 
©treben  bal^in,  möglid^ft  toenig  ©d^Iamm  ju  erzeugen,  jefet  Brandet 
man  in  biefer  ^infid^t  nid^t  ängftlid^  ^u  fein,  fonbern  fann  ol^ne  3Wtrf« 
fic^t  auf  bie  ©d^Iammmenge  baSjenige  ©d^eibet)crfa]§ren  toä^len,  ioeld^eä 
bie  reinften  ©äfte  ergiebt.  ®ie  SlrBeit  mit  großen  SWengen  bon  Stall 
ift  erft  burc^  bie  gilterpreffe  möglich  genjorben. 

Die  gtlter))reffe  ift  urfprünglid^  für  einen  gang  anberen  Qtotd, 
a(^  ben  ber  Surf^^^f^brifation  fonftruiert  toorben.  Ö8  toar  im  ^aJ^xt  1828, 
afö  SRecbl^am  ein  englifd^ei^  patent  für  einen  Sl^^jarat  nal^m,  ber  in 
allen  toefentlid^en  Seilen  unfercr  l^eutigen  gilter^jreffe  entf^rid^t.  Diefcr 
ioar  b%\x  Beftimmt,  bie  gefd^Iämmten  Sl^onmaffen  ber  ^ßorjellanfaBrilen 
auf  raf^e  SBeife  bon  bem  in  il^nen  entl^altenen  SBaffer  fo  tocit  ju  Be« 
freien,  ba^  eine  fefte,  öerarbeitunggfäi^ige  2J?affe  äurüdfbleiBt. 
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Wlit  einigen  ^Ibänberungen  berfel^cn,  tam^eth^anC^'^ppaxat  atö 
3u(icrf(i^lammpref[c  im^ctl^^e  1862  auf  bic  SBeUauäftellung  juSonbon, 
ino  fie  erft  ali^  nü|lid^e8  SBeri^eug  erfannt  tnurbe.  ©citbem  ift  i^r 
ber  SBcg  geBal^nt  getne[cn,  fo  bafe  e^  feit  Saluten  feine  3w<*^^^6^if 
gieBt,  in  ber  fie  nid^t  ju  finbcn  toäre.  3^re  Äonftruftion  ^at  mand^c 
?5crbefferung  erfnJ^ren,  fo  burd^®aKef,  Srinf^,  9?icbel  &  ^emni| 
(je^t  ^aUe'fd^e  SKafc^inenfabrif  unb  ©fcngiefecrci),  Sroog,  Seltne 
u.  0.  Ce^terem  fommt  ba&  ??erbienft  ju,  bie  treffe  mit  ©inrid^tungen 
t)erfel^en  ju  l^aben,  burd^  n)eld§e  boö  2lugiüafd§en 
ber  barin  cntl^altenen  ©c^Iamnnnaffen  ermög* 
lid^t  toirb.  SJad^bem  bie  gilter^jreffe  in  ber 
3urferfaBrifation  fid^  Betnä^rt  f)at,  ift  fie  in 
t)iele  anbere  (SetoerB^BetrieBe  üBergegangen  unb 
man  mac^t  gegentnärtig  üBeraH  bon  berfelBen 
®cBraud^,  tno  t^  fid^  barum  l^anbett,  gtüffig* 
feiten  t)on  barin  Verteilten  feften  ©toffen  ju 
trennen.  m-  los. 

5)a    bie    Sonftruftion    ber    gilter^reffen    ^'^'^S^^^^^^^^ 
Slnfängem  meift  fc^toer  öerftönblid^  ift,  tn ollen 
ü>ir  junäd^ft  berfuc^en,  baig  SBefen  berfelBen  möglid^ft  einfad^  barjulegen: 

S)cnfen  toir  uni^  einen  eifemen  Sftal^men,  ^ig.  105,  mit  ftarfer 
Ceintoanb  üBerjogen  unb  mit  einer  ffiintrittSöffnung  a  öerfel^en,  fo 
l^aBen  mir  ben  filtrierenbcn  2^eil  einer  gilter^jreffe;  bon  ©d^Iammfaft, 
tueld^er  burd^  bie  Öffnung  a  eintritt,  toirb  ber  ©c^Iamm  im  3«"^^^" 
bei^  Saftend  BleiBen,  ber  filtrierte  ©aft  aber  burd^  bie  Ceintoanb  nad^ 
aufecn  enttoeid^en.  8egt  man  auf  einem  paffenben  UntergefteHe  biefe 
fold^e  gilterelemente  mit  ber  flad^en  ©eite  neBeneinanber,  jtoifd^en  je 
5tt)ei  berfelBen  äl^nlid^e  Sftal^men,  gig.  106,  mit  2lui^Iauföffnungen  b  unb 
fd^rauBt  bie  gan^e  SSeil^e  jufammen,  fo  l^ot  man  bie  f^ematifd^e 
©arfteHung  ber  gangen  gilterjjreffe,  gig.  107;  bie  SRal^men  Ä  berfelBen 
bienen  jur  Slufnal^me  be8  ©d^lammei^,  bie  SRamen  B  für  ben  SlBlauf 
bcig  ©afteig. 

Si^ren  berfc^iebenen  3^cdfen  entfpred^enb  l^aBen  biefe  Beiben  Slrten 
bon  SRal^men,  toie  toir  f))öter  feigen  toerben,  eine  berfc^iebcnartige 
Äonftruftion  erl^alten  unb  toerben  aud^  berfc^ieben  Benannt.  35ie  für 
bie  ©^lammaufnal^me  Beftimmten  §o]§lra§men  l^aBen  il^ren  5ftamen 
„9?a]^men"  Bel^alten,  bie  Sftal^men  B  nennt  man  „gilterplatten". 
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2(u8  bicfcr  DarfteHung  crgteBt  fid^  t)on  fclBft,  bafe  man  bcn 
«^ol^Iröumen  ^  bett  ©d^Iammfaft  oui^  einem  gemetnfd^aftUd^en  9lo§re 
jufül^rt.  33ei  ben  ältcften  ^onftruftionen  tooren  in  bie  ffiinlouföffnungcn 
a  "Sio^xz  mit  ^ül^nen  eingefd^rauBt,  n)eld^e  burd^  ©ummifc^Iäud^e  mit 
©tu|en  t^erBunben  tooicn,  bie  fid^  bon  einem  toeiten  3i^fö^^w"9^^o^c 
aBjiueigten.  33ci  ben  neueren  Äonftruftionen  liegt  ba^  Q\i\\äft\xnQ^^ 
rol^r  innerl^alb  ber  treffe,  unb  jtoar  entfielet  ba^felbe  etft  Beim 

3ufcimmenfd^rauBen  baburd§,  ha^  fid§ 
Codier,  hjeld^e  in  ben  einzelnen  Seilen 
berjelBcn  angeBrod^t  finb,  bon  felBft  ju 
einem  Äanale  äu[ammenfügen. 

S)ieje  allen  Sonfttuftionen  ju  ®runbe 
liegenbe  ^E^ee,  bie  auf  bie  mannigfaltigfte 
SBeife  fonftruftit)  burc^gefül^rt  toorben  ift, 
l^at  erft  ber  gilter))reffe  il^re  je^ige  l^anb* 
lid^e  ®e[talt  gegeben. 

S33ir  n)erben  nunmel^r  ba^n  fiBergel^en, 
bie  üerfd^iebenen  Slrten  berfelBen  ju  Be* 
[jjred^en,  tooBei  mir  feigen  tnerben,  ba^ 
bei  ben  einfad^ften  berfelBen  bie  eigentlichen 
Slal^men  gang  tjerfd^totnben  unb  atö  gilter» 
elemente  nur  bie  gilterplatten  übrig  Blei« 
ben,  tüeld^e  äufammengclegt  „Sammern" 
für  bie  Slufnal^me  bci&  ©c^lammei^  Bilben. 
1.  S)ie  gilterpreffe  mit  centraler 
©c^lammjufül^rung  ift  eine  folc^e 
„S^ammerpreffe".  ®iefe  ift  in  gig.  108 
in  perfpeftiöifd^er  2(nfid^t  unb  in  gig.  109  öon  ber  ©eite  gefeiten  unb 
teiltveifc  burc^fd^nitten  bargeftellt.  ^n  ben  Äonftruftionen  toon  gig.  108 
unb  gig.  109  tommen  einige  Unterfc^iebe  in  ben  ben  (Sd^lu^  ber 
treffe  Bctoirfenben  (Sinrid^tungen  bor,  bie  unten  il^re  förflörung  finben. 
S)ie  treffe  rul^t  auf  bier  cifemen  ©äulen  A  A,  bie  bur^  bie 
Beiben  ftarfen  Cängeuftücfe  B  B,  ba^  önbftüdE  C  unb  burd^  ba^  SBiber* 
lager  7)  öerBunben  finb.  3^^if^^"  ^^^  \t\tm  SBiberlager  D  unb  btm, 
auf  bcn  Srägem  B  tJcrfc^icBBaren  So))fftüdEe  E  befinben  fid§  bie  gilter* 
fammern  a.    ®iefe  h)erben  gcBilbet,  inbem  eine  Slnjal^l  bon  SRal^men 


\        \        [        \ 
a       a       a       a 

aAB.Bnaji.a 


1i 


m 


Sig.  107. 
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fiammem  bniftcllt,  mittels  her  Shinggen  b  an  ben  Xrfigeni  B  auf> 
gc^fingt  «nb  buttfi  Knpreffen  beS  fiopf[tüil8  .ß'  feft  jufnmmeitgeI|oIten 
Werben.  iJieg  gc(i^ie§t  bobnii^,  bafe  bog  eine  Snbe  ber  6eiben  Xtäger 
B  mit  einem  ©c^ranBengonge  Bcrfe^en  ift,  auf  »eitlem  bie  ©ctiiiiuben' 
mutter  G  [lä)  bre^t,  wä^renb  bie  €nben  ber  Reiben  3)?uttem  fi^  an 
beibcn  ©riten  gegen  bie  glärfie  beS  SofifftüifeS  E  legen.  SBerbcn 
biefe  ©(i^aubenmuttern  angezogen,  fo  |c^ie5en  fie  baS  j^opfftüd  jur 
©ette^  fpteffen  eg  gegen  bie  9ia^men  unb  l^alten  biefe  unDeirücf5ar  in 
)|rer  Sage.     !£iie  Setoegung  ber  äßuttein  erfolgt  in  gig.  108  burd^ 


jioei  nn  i^nen  befeftigte  3al^nrä&er  H  H'.  in  Welche  baS  jwifd^en 
betben  befinblii^e  3"^"!^"^  J  eingreift.  Ce|tereS  fi^t  ouf  einer  ©))inbel, 
bie  burt^  bie  aWitte  beS  SSerBinbungSftücfeg  C  gel^i,  unb  burt^  bie 
Äurbel  A'  gebre^t  »erben  !ann.  SJirb  biefe  Shitbel  in  Umbrel^ung 
berfe^t,  fo  bre^en  fi(|  bie  6eiben  3n|"i^äber  H  H'  wxi)  berfelften 
Mid^tung  unb  loufen  auf  bem  ©etninbe  glcii^mSfeig  Dor-  ober  tilifroSttS. 
3ln  gig.  109  finb  bie  ©i^rnubenrauttern  G  mit  Sopfftürfen  L 
berfel^en,  in  loelcEien  fi^Iigfürmige  Vertiefungen  angebracht  finb.  ^ 
le&tere  fe|t  man  bnS  Snbe  einer  als  §e6el  bienenben  ©ifenftnngc  unb 
&eniir!t  bnrc|  biefe  bie  Umbre^ung. 
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®ie  äjal^tnen  (5i[tet|)[iitten)  F  befte^en  auS  einer  an  Reiben 
©eiten  (mirtelierten  platte,  beren  Snnnelierungen  fo  berlaufen,  bofe 
bet  in  fie  einbringenbe  ©nft  nad|  unten  aBfItefet.  ®ie  fieiberteiligen 
Sionnelierungen  finb  jebc  mit  einein  geloteten  ©lei^c  d  bebeif  t  unb  bicfe 
(ogen.  gilfcrtirefeblet^e  »erben  butdi  je  Dter  S^rau6en  c  in  t^ter  Oagc 
erhalten.  Sie  Slei^e  finb  in  bct  SKifte  mit  einem  weiten  frci8= 
förmigen  9l«8fc^nitte  oerje^en,  mit  tDeId)em  fie  fic^  nn  ben  dianb  bet 
Öffnung  M  ber  inneren  platte  anlegen. 

Qnbem  eine  Slnja^I  folc^cr  äin^men  nekneinanber  aufgehängt 
inerben,  Bilben  immer  jroei  äufnnimen  eine,  au8  jloei  ^älften  IJefte^enbe 


t^g.  109.    SamnmfiltcTpTtflt  mit  cnlialti  Cd)latnBisnfiltrMni|,  SingStutdifi^nfll. 

Äaramer,  beten  ©reite  bntdi  bcn  gegenfeitigen  Slüftnnb  ber  fie  6e> 
gtenjenben  gelochten  Siedle  d  je  jrocier  SRn^mcn  gcgeBen  ift,  ttiie  aui 
htm  ©ntc^fc^nitte  in  gig.  109  beutlif^  ^erüorge^t.  Xuvi^  bic  Wittth 
Öffnungen  3/ ber  dia^men  toirb  ein  allen  Sninmem  gemeinfamer^annl 
geftilbet,  ber  burc|  baS  ©nbftüd /J  ^inburc^ge^t  unb  in  bem  3?entile  A' 
ber  ©c^Iammleitung  enbet. 

%it  in  ben  9{a^men  befinblic^en  geloteten  33Iecf|e  d  bienen  nid 
Unterlage  öon  leinenen  giltettüdjem,  bie  fo  grofe  finb,  bnfe  fie  ben 
SRalimen  F  famt  feinem  9fnnbe  Beberfen.  "Sie  Süt^er  Werben  auf  ber 
gelod|ten  platte  gintt  ausgebreitet  unb  mit  i^ren  Sl^nbem  jtvift^en 
bie  ätänber  ber  Beiben  Stammen  geflemmt,   loobnrcfi  fie  in  i^ret  2aQt 
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erholten  hjcrbcn.  Um  aBcr  bcti  mittleren  ^urd^gang,  ben  ©d^tamm* 
fanal,  frei  5U  J^oUcn  unb  ju  berl^ütcn,  bafe  (Sd^lamm  in  ben  für  ben 
©aftaBIauf  Beftimmten  Sftaum  jtnifd^en  ben  gelod^ten  S5led^en  unb  ben 
^annelierungen  gelange,  finb  immer  j^üei  giltertüd^cr  fo  in  ber  äWitte 
jufommen  genäl^t,  ha^  l^ier  eine  Öffnung  tjon  ber  SBeite  be^  ©c^Iamm* 
fanale^  Verbleibt.  ®ai^  eine  ber  Sudler  fd^iebt  man  burd^  bie  Öffnung 
ber  platte  l^inburd^  unb  Breitet  Beibe  glatt  über  bie  Betben  gelod^ten 
^platten  auö.  Qnx  ©d^onung  ber  S^üd^er  unb  jur  Befferen  SlBbid^tung 
fd^ieBt  man  in  bie  ben  ©^lammlanal  Bilbenbe  SKittcISffnung  jeber 
platte  eine  SKefftngfapfel  mit  nac^  beiben  (Seiten  üBcrgreifenben 
Slänbem,  toie  ou^  ber  fjjöter  folgenben  gig.  114  ®.  287  l^erborge^t, 
3ft  bie  treffe  jufammengefteHt,  fo  ift  jebe  einjelne  Sammer  intoenbig 
mit  einem  leinenen  ©adfc  auögefleibet,  ber  n)O^I  ben  Durd^gang  bc^J 
©aftei^  geftattet,  ben  Schlamm  aber  jurüdfl^ftlt. 

3)ie  Beiberfeitigen  Äannelierungen  ber  platten  münben  in  einer 
gemeinfamcn  Öffnung,  in  einer  ©d^nauje,  in  bie  ein  ^al^n^  cingefe^t 
ift,  burd§  ineld^en  ber  ©aft  nad^  äugen  abgeleitet  tnirb,  junftc^ft  in 
einen  Xrog  0  fliefet  unb  bon  bort  mittete  einer  Slöl^renlcitung  fortge* 
fül^rt  toirb.  3)a  bie  SlBflufel^äl^ne  e  Bei  jufammengeftenter  treffe  ein* 
anber  fo  nal^e  finb,  ha^  bie  §eBeI,  tnelc^e  il^re  Südfen  breiten,  nid^t  9taum 
finben  unb  ba^  Öffnen  unb  ©c^Iicfeen  beS  einen  ober  hc^  anberen  ber* 
l^inbem  toürben,  fo  gieBt  man  immer  aBloed^felnb  bem  einen  Surfen  eine 
fold^e  Sänge,  ba^  fein  ^eBelarm  um  tttoa^  üBer  ben  anberen  l^erborragt. 

SSeim  SlrBeiten  mit  ber  treffe  tocrben  ^unädöft  fämtlic^e  Stal^men 
mit  ben  borl^er  angefeud^teten  Suchern  öerfel^en.  3)ie  Stammen  toerben 
einer  nad^  htm  anbem  an  ben  Snaggen  b  auf  ben  Beiben  Jrägern  B 
aufgel^ängt,  toorauf  bai^  Sopfftüdf  E  burc^  Slnjie^en  ber  ^nitttn  0 
möglid^  feft  gegen  bie  SRal^men  ge))refet  toirb.  S)ie  ^äl^ne  e  toerben 
ffimtlic^  boUftönbig  geöffnet  unb  enblic^  ha^  ^Sentit  X  ein  toenig  geöffnet, 
nad^bem  ber  ftebenb  i^eifee  ©d^Iamm  in  ben  bafür  Beftimmten  ©aft*» 
l^eBer  gelaffen  unb  in  bemfelBen  ®amjjfbrudf  eri^alten  ^at.  ®urc^  teil* 
toeifeS  Öffnen  beig  SSentilS  .Y  BegtoedEt  man,  bie  giltration  langfam 
einzuleiten.  ß^^^^^äfe^S^'^  bertoenbet  man  gegenioörtig,  ftatt  beS 
©aftl^eBeri^,  ©dölamm^umjjen  jum  SSetrieBe  ber  ^reffen,  tvk  oben 
angegeBcn  ift.  Slnfangi^  fliefet  ber  ©aft  thioa^  trübe  aB,  man  läfet 
biefen  2^eil  jum  ©d^tamme  äurüdCgel^en,  nad^  ganj  lui^er  3cit  ^i>^b 
ber  ©aft  aber  böffig  Kar,   man   öffnet   bann   baö  53entil  n)eiter  unb 
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Öffnet  eS  enblic^  gang,  um  bcn  bic  Sommern  crfüBcnbcn  ©d^Iamm 
unter  bct  öollcn  SBirfung  bc8  bom  ©aftl^ebcr  ober  bon  bcr  ^umpc 
ausgeübten  ©tucfeS  gu  l^oBcn.  35ci  SSertoenbung  bei^  ©aft^cberö  ber* 
nteibet  man  babei  eine  üoKftänbtge  Entleerung  beiSfelben  unb  lägt  bei 
jebcr  Filtration  einen  Slnteil  beS  ©c^IammcS  barin  jurüd,  n)eil  fonft 
ber  julefet  mit  bollcm  'Drude  in  bie  5iltcr))reffe  ftrömenbe  Dampf  ben 
noc^  teiltüeife  flüffigen  ©d^tamm  auftoüi^Ien  unb  bie  Filtration  ftören 
würbe.  S5ei  böllig  geöffnetem  53entile  Verringert  fid^  ber  ©aftabfiufe 
allm&^lid§  unb  l^ört  enblid^  ganj  auf,  Worauf  baS  5SentiI  N  gefd^Ioffen 
unb  bie  5ßreffe  entleert  Wirb. 

3u  biefem  Sel^ufe  Werben  bie  ©d^rauBenmuttern  um  etwa  12 
Bis  14  cm  jurüdCgebrel^t  unb  ba^  So))fftüdE  E  um  ein  entf^jrcd^enbeS 
gur  ©eitc  gefd^oBen,  Woburd§  ber  jwifd^en  biefem  unb  bem  erften 
SRal^men  Befinblid^e  ©d^Iammfud^en  l^crauSfäUt;  ber  erfte  Slal^men  Wirb 
bann  an  ha^  ffinbftüdC  E  gefd^oBcn,  Womit  bie  folgenbe  Kammer  ge* 
öffnet  Wirb;  ber  barin  Befinblid^e  ©d^Iammfud^en  löft  fid^  bon  ben 
SBanbungen  ab  unb  fäHt  ebenfalls  l^erauS;  fo  Wirb  eine  Sammer  nac^ 
ber  anberen  geöffnet  unb  il^reS  S^l^alteS  entleert,  ©inb  alle  Kammern 
auf  bicfc  SBeifc  leer  geworben,  fo  fd^ieBt  man  ben  legten  SRal^men 
wieber  bid^t  an  baS  (SnbftüdE  D,  Bringt  alle  Sftal^men  in  i^re  urfprüng» 
lid^e  8agc,  fd^liefet  bic  treffe  burd^  Slnjiel^en  ber  ©d^rauBenmuttcrn 
unb  Beginnt  bie  SlrBelt  bon  neuem. 

©0  fann  bie  5ßrcffe  ununterBrod^en  arBeiten,  Bis  entWeber  bie 
Sudler  burc^  Einlagerung  bon  ©d^lamm  allju  unburd^laffenb  Werben, 
ober  Bis  ein  Sud^  ^txxti^t.  (Sine  3?crfto))fung  ber  Sucher  tritt  nament* 
lid^  bann  leidljt  ein.  Wenn  ber  ©d^lamm  ©elegenl^eit  finbet,  in  ben 
?ßoren  ber  Sudler  trodEen  gu  Werben,  wie  j.  33.  w&l^renb  längerer 
9lrBeitSpaufen.  (£S  ift  bal^er  gWerfmafeig,  wftl^renb  biefer  3^it  ^^^ 
treffe  mit  SBaffer  ganj  gefüllt  ftel^en  ju  laffen.  35ei  SBieberaufnai^me 
beS  ^Betriebes  fc^wemmt  baS  burd^  Dam^jfbrudE  abgcBlafene  SBaffer 
einen  großen  2^eil  beS  ©d^lammeS  auS  ben  S^üd^em  mit  fort.  SBä^renb 
ber  ©onntagSpaufc  üBerjiel^t  man  am  Beften  fömtlid^c  ?ßreffen  mit 
neuen  ober  frifc^  gewafc^enen  Sudlern. 

Die  8lBnu|ung  ber  Studier  ift  eine  bcrl^ltniSmägig  geringe, 
©ollte  Wäl^renb  beS  ^reffenS  ein  Sud^  gerreifecn,  fo  gieBt  fic^  bieS  ha* 
hmd)  gu  erfennen,  ha^  an  bcr  ©teile  beS  SRiffeS  trüber  ober  fd^lam* 
miger  ©aft  auS   bem  Betreffenben  ^al^nc   fliegt.     ©oBalb  man   bicS 
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Bemerft,  luirb  ber  §o^n  geft^Ioffeii  unfa  noi^  bex  (Sntleerunfl  bet  treffe 
ein  neues  Xuc^  an  'Bteüe  be&  (i^obl^aft  getDorbenen  eingebogen. 

35ie  gilttation  erfolgt  etfa^ungägemöfe  immer  um  fo  Siel  leii^tcr 
unb  rn(d)er,  je  ^eifeer  bet  ju  entfaftentie  Sd^lnrnm  ift.  Um  eine  31B. 
lu^Iung  be§i€l6en  ju  Dermeiben,  fottte  man  botier  bie  ^re[|e,  nnrnent« 
lic^  beim  Beginne  be^  Betriefieä,  burii^  einftrÖmenben  'Siamp^  eitnonnen, 
el^e  man  ben  ^ä^lamm  aufliegen  lägt.  *&&  lann  bieg  buxä)  ein  &e> 
fonbercS  in  ben  ©(^lommEnnfll  niünbenbeS  3>ampfto^r  gefd^elien,  obet 


Qtg.  110,    Ma^ncnpKfft  ntfl  [illll^nn  641ainnlanat(. 

boburd^,  bafe  man  in  ben  jut  3"fü^r""fi  ^^^  ©c^lammeä  bienenben 
©aft^ebet,  Dor  feiner  t^üKung  mit  «Sd^Iamm,  Bei  geöffnetem  Steig« 
Dentiie  ^amfif  einfttömen  lAftt,  ber  buid^  bie  33erfiinbunggri)l^re  in  bie 
$reffe  tritt,  gum  ^eil  fid|  bntin  Detbic^tel  unb  aU  SBaffer  aus  ben 
§fi^nen  abifiuft.  HWnn  unterbricht  baS  3;ämpfcn  erft,  locnn  nuä  feinem 
^a^ne  me^r  SBajfer  fliegt,  fonbem  oQe  !£ain))f  geben. 

2.  gilteipreffe  mit  feitiic^em  ©d^lorarafnnole  unb  giltef 
rahmen  (SRa^men^ircfte).  Iliefe  gotm  ber  gilterpreffe  ift  in 
gifl.  110  in  per)t>eftioi)d|er  3lnfic§t  bargefteUt.     3n  betfelben  finb  bie 
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Seile,  fottjeit  fic  mit  ber  t)origen  treffe  gleic^Bebcutenb  finb,  mit 
gleid^ett  SSud^ftaben  Bcjeid^net  unb  Bcbfirfcn  ballet  feiner  ©rflärung. 
®er  n)efentn(^e  Uiiterfc^teb  ift  l^ier  ber,  ha^  ber  ©d^Iammfanal  nid^t 
in  ber  3D?ittc  ber  Sfammern,  jonbem  fettlic^  tjon  benfelben  liegt,  unb 
ha^  bie  SBeite  ber  Kammern  l^ier  nid^t  üon  ber  ©tärfe  ber  gilter* 
platten,  fonbern  burd^  eigene  ^ol^lral^men  ol^ne  ©citentoänbc  bebingt 
ift.  ®ie  Kammern  fe^en  fid^  an^  je  jtoei  großen  filtrierenben  gläd^cn 
äufantmen,  bie  burd^  einen  bajtnifd^en  gelegten  ^ol^Iral^men  öon  ein* 
onber  getrennt  finb.  ®ie  giher^latten  ]§a6cn  im  h)e[entlid^en  gleid^e 
©inrid^tung  tüie  frül^er,  fie  Beftel^en  an^  ben  beiberjeitig  fanneliertcn 
platten  F,  auf  hjeld^en  bie  gelod^ten  S3led^e  rf,  jur  Unterlage  für 
bie  leinenen  Sucher,  Befeftigt  finb,  mit  ben  SlBflufefd^naujen  e,  in 
toelc^e  |)fi]^ne  eingefc^rauBt  h)erben  fönnen.  ®ie  SRal^men  F  toerben 
immer  jtüifd^en  je  jtoei  gilterplatten  eingel^ängt.  ®ie  giltertüd^er 
BebedEen  bie  gilter^latten  gang  unb  ioerben  mit  il^ren  SRonbem  jtüifd^en 
gilter^jlotten  unb  ^ol^lral^men  eingeflemmt. 

S)er  ©afttanal  tüirb  burd^  ein,  an  jeber  gilterplatte  unb  an 
jcben  ^ol^lral^men  angegoffene^,  mit  einer  bieredfigen  l&ffnung  berfel^ene^ 
©tüdE  3/  geBilbet.  3)a  bie  SRänber  ber  Sial^men  unb  bie  angegoffenen 
©tüdEc  M  glatt  aBgel^oBelt  finb,  fo  entftel^t  an  ber  ©eitc  ber  Stammern, 
toenn  bie  Sftal^men  eingefe^t  finb  unb  bie  ^H*effe  gefc^toffen  ift,  ein 
fortlaufenbcr  ^anal,  ber  in  bem  (Snbftüdfe  T)  ber  treffe  feinen  2(n» 
fang  nimmt,  l^ier  burd^  bag  3Sentil  N  mit  «Sd^lamm  gcf^jeift  toirb, 
unb  an  bem  So))fftücfe  F  in  bem  ^al^ne  S  enbet. 

Um  ben  ©d)lamm  aui^  bem  Sanal  in  bie  cinjetnen  Kammern  ju 
berteilen,  ift  in  bem  ^ol^lral^men  eine  toeitc  i!)ffnung  eingefd^nitten, 
n)eld^e  burd^  ben  9?anb  bei^felBcn  ^inburd^gc^t  unb  in  ber  Öffnung 
beg  SlnfafeftüdEeg  M  münbct. 

®er  in  bem  Annale  Befinblid^e  ©d^lamm  ergiefet  fid^  burd^  biefe 
Öffnung  bcS  SRal^men^  unb  erfüllt  fo  bie  einzelnen  Kammern,  toäl^renb 
ber  Snnenraum  ber  giltcrplatten  gauj  frei  öon  ©d^lamm  BleiBt. 

9lac^  Beenbigtem  ^reffen  läfet  man  Bei  geöffnetem  ^al^ne  S  burd^ 
ha&  SSentil  B  ©amjjf  burd^  ben  Sanal  M  ftrömen,  um  barin  noc^ 
öorl^anbenen  Sd^tamm  l^erauSjutreiben.  ©i^  tnirb  barauf  bie  treffe 
burd^  3"^ö*f^^^"5^^  ^^^  SWuttern  O  geöffnet,  tüorauf  hiz  ^ol^lral^men, 
in  benen  fic^  nun  ein  feftcr  Sd^lammtud^en  Befinbet,  mitteli^  ber  §anb* 
griffe  b  l^erauSgel^oBen  unb  entteert  toerben. 
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Sn  ben  bislang  fiefptPi^eticii  formen  bet  ^reffen  Wirb  ber 
©d^loimn  fo  hieit  entjaftet,  bofe  bcrfelte  in  (Jorni  Doti  bii^ten,  fe[ten 
Jauchen  bfltin  jutürffileibt.  5)iefe  Sud^en  finb  nber  nod^  mit  «Saft 
butf^brungen,  ber  ouf  bic  eine  ober  anbete  SBeife  jju  gute  gemocht 
toeiben  rauft.  3)iejeS  gefi^ie^t  fluf  bie  äinerfniftfeigfte  aBei|e  burc^  SJer» 
brängung  mit  aBojjer.  Qu  bicfem  SÖe^ufc  ift  »on  ®c^ne  eine  3ln' 
orbnung  getroffen,  burc^  toefifie  narift  beenbigtem  9l6t)rcften  beS  ©ofteS 
SBaffer  burc^  bie  findEien  ^inburdfigetrieben  toirb.     J'ie  hierfür  teftimmte 


9ig.  111.    %tiru'l  j}>IttT;i(fft  mit  abfohiKi  nB»»nf4une. 

treffe  ift  in  gig.  111  in  äufecter  ^nfid|t  bnrgeftetlt.  ^m  nUgemetnen 
ift  bie  Slnorbnung  berfclben  bie  glcittic  Wie  bei  ben  öorigen,  fie  Wirb 
fowo^I  alS$tammert>rcffe,  Wie  au(^  algä}a^men))ref)e  gebaut.  "Sicx 
Serft^lufe  erfolgt  l^ier,  wie  bie  9lb6ilbung  jeigt,  burc^  eine  centrale 
©c^rauBerfpinbel,  wcli^c  in  einer  bre^bnren  ©eile  bc8  GnibftlicEeä 
geführt  Wirb  unb  beim  SÖfen  ber  Straube  burc^  ba&  Übergewicht  be:g 
©c^raubenfopfeg  in  bie  ftol^e  tlaippt  unb  bamit  Staum  gui  fdtü^en 
Serfi^iebung  ber  platten  gewägt.  ^Tufeer  ben  in  ben  obigen  5ßtc|fcn 
bor^anbenen  jEcilen  fonimen  ^iet  noc|  fotgenbe  ^inju: 

*Sin  ^afferlanal  mit  baju  gehörigen  I£intritt3>  unb  9(uStrttti8> 
toentilen,  in  Welcöen  ^ur  geeigneten  3"f  SSaffet  mittels  ber  in  gig.  112 
bargefteHten  ^umi>e  getrieben  Wirb. 


286  ZnittcT  abf^nitt:    91t  »ttnignns  biS  eofuS. 

ffiin  ßujtlonQl,  burc|  l»e(c|en  bie  ^inter  ben  gi[ter|)refe6Ie(!^en 
tor^anbene  Suft  entweid^t,  foBalb  boS  äBafler  äugeleitet  ioitb. 

33ie  nfi^erc  Sfnorbnung  ergiebt  fit^  ouä  Sifl-  113  6i8  115.     Sic 

^teffe    ift   i^itt   aU   ÄammerprcRe   mit    cetitmlet  ©dilammäufö^ng 

gebodit.     35er  ©(^lammtflnal    ift   mit    ben    oben  ®.  281    erh)Öl|nten 

S(4)|eln  berfe^en.    Der  SBnfferfanal  befinbet  [ruf  on  ber  Untetfeite  bei 

gleiten  6ei  m  unb  e§  fte^t  berfelbe   burcö  So^ngen  in  ber  1.,  3., 

5.  u.  f.  tD.   platte   mit  bem   Äoume   in 

$et&inbung,  tnelc^cr  jtDifd^cn  ben  ^anne> 

lietungen   bet  platte  unb  bem  mit  bem 

3eu0filtet  belegten  Sieche  terbleibt.    3n 

benfelben     platten    fieftnben     fi^     oben 

So^rungen,    tvelc^e    in    ben  tEntluftungS' 

Fanal  i  fügten.     3)ie[e  beiben  ^o^rungen 

fehlen  in  ben  platten  2,  4,  6  u.  (.  id., 

bagegen    l^nben    biefe    oben    93ol|rungcn, 

burd^    toelt^e   bex   an    ber  anbeten  Seite 

ber   Stammem   jloifi^cn    bem  gilter&Ied^e 

unb  ben  Sannelterungen  bepnblic^e  ätaum 

mit  bem  SluSWafc^w  afferinn  nie  k  in  Ser» 

binbung  fte^t. 

'Die  9libeit    mit    ber  treffe  gefc^ie^t 
folgenbermofjen : 

9ind|bem    bie   treffe    mit   ®rf|lamm 

gefuQt  ift    unb  ber   ®nft   auS   ben  Stuä» 

Sie.  11!    «iiiSM'"«.         Inuf^%en  nur    nod^  tro})fenh)eife  tomml, 

wirb  bog  ©(^Inm  meinlauf Stentil  unb  fämt« 

(i(^e  ©nfittuSlouflä^ne  9ef<i^roffen    unb   e8  ioirb    bie    SSaffeqjumipe  in 

Si^fitigfeit    gebracht,     ©teicl^jeilig   loerbcn   bie  nn  beiben    Stot>fftütten 

Befinbiicl^en  Ventile  beS  SntluftungStnnnlS  i  utib  haS  WuSgnngSbcntil 

beS  ÄnnalS  k  geöffnet.     Dnö  SSJaffer  tritt  nun  in  bie  1.,  3.,  ö.  u.  f.  h). 

^(atte,  fteigt  hinter  ben  Sudien  in  ben  Snnnelietungen  ijOfSf  unb  fprigt 

enblic^  aus  ben  Suftliii^nen,  tveld^e  bann  fofort  gu  fcfiliegen  finb. 

SHun  butt^bringt  baS  uon  bem  Drudfe  ber  ^umtie  getriebene 
Soffer  bie  in  ben  Stammern  befinbli(^en  Surften  in  ^oriäontnlet 
StiditMng,  treibt  bnbei  ben  bnrin  enthaltenen  ©nft  bor  fic^  §cr  unb  biefer 
tritt  an  ber  anberen  Seite  ber  Suchen  burcti  bie  in  ber  2.,  4.,  6.  u.  f.  W. 
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fiepntilic^eii  ffio^ninflen  in  ben  ©nft= 
fanaf  i  auS,  ton  toeldicm  er  mit 
bem  ^u8tuafc|tDaffet  buri^  ein  93enti( 
in  bie  ©afttinne  fliefet.  3>er  3"P»fe 
beS  SSänfferä  Wirb  (o  longe  nutet' 
galten,  £tS   boä   S^af^toalfei  beim 

SlnStritte   au8   bem    Ventile    feinen  « 

gudEer   me^t  enthält,    ober  6i8  boS  1 

©na^atometet  in  einer  $ro6e  ber 
ouStietenben  glitffigfcit  US  jnm  9tuI(o 
fünfte  einpnft.  3f*  bie3  erreirf|t,  fo 
Wirb  bie  SBaRecpumpe  abgeftefit,  baS 
nod^  in  ber  5ßte[fe  enthaltene  SBoffer 

iBtcb,  norfi  Öffnung   ber  Suft^^ne,  >b 

buwfi    ein    am     Gcnbe    beS   3Bnf|er>  a 

(anale§  bcfinblic^eS  35entii  nbgeinffen  | 

unb    e3  »erben  bie  Saft^ft^ne    an  | 

ben  platten  »ieber  geöffnet.     93ot  j 

bem  öffnen   ber  treffe  öffnet  man  3  ff 

no(^  einen  an  bem  beneglictien  ^op^'  ^s 

ftütle   öoriianbenen  Slblafe^n^,   um  S 

nodi  püffigen  ©i^famm  ju  entfernen,  5 

tooBei    man  ftc^  gur  ?{ac^^ilfe  no(^  « 

eines   'J)omf)fftra|IeS  bcbienen  Eann.  I 

4.     Ilie    Äroog'fc^en    giltet'  S 

f)ieffen  finb,  [oweit  fte  in  '^üäez' 
fnbiifen  älnWenbung  finben,  ebenfalls 
für  fog.  aBfoIute  SEuSlaugung  etn= 
gerichtet  unb  in  bei  3nbuftrie  felir 
Dcr6reitet.  !l)iefeI6en  finb  3{Q^men> 
^reffen  unb  »erben  bon  ber©Qnger> 

^Sufer  ^ftien>aRai^inenfa£Tif  » 

in  bcrfi^iebener  ©nuatt  geliefert,  gig. 
118  jeigt  bie  finfeere  Stnfic^t  einer 
foI(|en;  in  gig.  116  ift  eine  gilter» 
platte  unb  in  gig.  117  ein  3lal|men 
baigefteDt.     ^  biefen  giguren  be< 


beutet  n  bog  ©inlnufOentU  ober  ben  tHnlauffanal  für  ben  ®i^Iomm> 
faft,  A  bnS  ^nlaii|bentil  ober  ben  entf))red|enben  atonal  füi  ^Baffer, 
d  finb  eigentitmlidi  Fon[truicrte  (Vlüs^lf^i^nuben,  bun^  tueldie  man  bte 
Cuft  nu8  bem  3nnctn  ber  treffe  entnieic|en  Iaf|en  Innii  (ffintluftungS- 
fc^rnuben),  unb  c  ift  ein  SSentil  jur  Slbfperrung  bet  ©nftiammelrinne. 

®ie  Än^men  einet  unb  betfelben  treffe  finb  unter  |i(^  fämtlid^ 
ganj  Qleic^;  ber  ©(^fammfafttanfll  (a)  berfelben  ift  mit  bem  ^nnen* 
rnumc  burc|  ben  ©eitenfönal  f  »erbunben,  lootiingegen  ber  SBaffer* 
tnnnl  h  !eine  Slbjweigung  nnc^  bem  Snneren  ^nt. 

^on  t^iltei{>Ifltten  jebo^  ^at  biefe  treffe  jtnei  9Irten,  biefii^  barin 
unterfi^ciben,  bafe  bei  ber  einen  berfelficn  ber  Sßnfferfflnal  b  Scrbiubung 
mit  bem  ^inifi^cn  burc^  einen  ©eiienfonol  ^at,  bei  bem  onbeten  nti^t. 


95ei  ber  3"fn'ni"Enfe&''»9  ^^r  treffe  loerbcn  bie  ticrft^iebenen 
gilterplotten  unb  JRti^men  fo  in  bo?  ©efteH  eingehängt,  bofe  jebet 
Sici^men  auf  ber  einen  Seite  eine  gilterplatte  mit  ©eitcnfnnnl, 
nuf  ber  anbercn  eine  fol^e  o^ne  biefen  ännol  l^at,  alfo:  Stammen, 
"^ilatte  mit  SannI,  SJn^men,  ^Intte  o^ne  Snnal,  ata^mcn,  ^ntte 
mit  JSnnal,  äflafinien,  flotte  ot)nc  Sanol  u.  f.  w.  ©en  'S">td  biefer 
!^Inorbnung  tnerben  Mir  Weiter  unten  !ennen  lernen. 

Sie  aus  ben  ^bbilbungen  erfit^tlii^  ift,  befinben  fi(^  bie  So^ngen 
für  bie  §oupttflnfilc  nic^t  in  ben  flotten  unb  Sin^men  (elbft,  fonbem 
in  Slnffigen,  bie  (eitlic^  nn  biefelbeii  nngcgoffen  finb.  3Bie  bei  nUen  ^reffen 
mit  feitlic^em  ISingangc  )perben  bo^ernui^  bei  biefen  bie  $re^tü(^er  nid^t 
burc^loc^t,  fonbern  in  paffenbei  ßfinge  Don  bem  ©tücte  nbgefi^nttten 
unb  über  bie  gilleriplatten  gel^cingt.  3""^  S(6bic^tung  ber  Äanfile 
bienen  befonbere  Saft^en,  hteli^e  auS  bemfclbcn  ©toffe,  toie  bie 
2:uc^er,  ^ergefteDt  unb  auf  bie  feitlic^en  Slnfäge  nufgejogen  Ivcrben. 
3ur  (Jrjielung  einer  größeren  ^ic^tig!eit  ^al  bie  oben  genannte  ^tobril 
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@ummibti^tun(|eii  eingeführt.  3*"^  Anbringung  beijelbeti  finb  bie 
Ännflic  (i  ükraU  bn,  ipo  ficti  uon  benfelfien  Tcin  ©eitenlnnol  ciOäWctgt, 
b.  f).  aljo  in  ben  gilterplatten,  unb  etenjo  bie  Sanrtle  b  m  ben 
äta^men  mit  einem  gröfeeren  ^ur(§meffer  Derfe^en,  aU  ba  reo  ein 
©eitenlnnnl  Bot^nnben  ift.  Qn  biefe  erweiterten  Snnfile  (e^t  man 
pnKenbc  ©ummtro^re  ein,  »elc^c  einige  äRißimctet  länger  finb,  nlä 
bog  Betreffenbe  Stütf  beä  ^nnnld;  beim  3><{(itnmenfdirauBen  toeiben 
bie  Sionber  biefer  ®unimiroi|re  feft  gegen  bie  9}n(^6nt)?Iatte  gebrüift 
unb  j^liegen  jo  bae  innere  beS  5ianalS  bit^t  a&. 


gtg.  118.  jhoog'filt  gitttipitnt,  ttifi^l- 

!£)ie  ^onb^aEiung  ber  treffe  beim  %üiloa\^tn  btS  ^c^lammeS  iff 
eine  te|r  dnfoc^e;  nodibem  biefelbe  gefüKf  ift,  fdiliefet  man  bn8  3"' 
fü^ngöDentila  unb  lüftet  bie  Sntluftunggfi^auBen,  fobnfe  aHer  ©aft  nuS 
bet  $ieffe  nfilaufen  Fann.  "Dann  fc^üeftt  man  ftimtlid^e  916lauf|ä|ne  unb 
öffnet  bo8  SBnIferDentil  (/-);  burrfi  bie  im  Stanole  b  nngefiiat^ten  ®eiten= 
(aiiÄle  füDen  fid^  bie  betreffenbcn  Sommern  mit  Sßnffer  (SJaffer= 
fammem);  bie  »oUftÄnbige  güfiung  bcrfelben  erlennt  mnn  boron,  bofe 
ettvoS  SSaffer  auS  ben  (£ntIuftungSfd|rau6en  |rrauSfprit(t.  <Sinb 
ffimtlic|e  äSafferfammem  s^f""''  f"  ^^^  i^^^^  <S<$Iammfu(^n  auf  ber 
einen  ©eite  eine  ©(^ii^t  Sßaffcr,  nuf  ber  anberen  eine  leere  Kammer 

eintBiilitn'f  3n<ttifiiiTitatUn.   4.  Iu|l.  19 
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(®aft!ammcr).  Öffnet  man  nun  bic  SlBIauf^fil^ne  ber  ©aftfammcrn, 
fo  bringt  ba«;  SBaffer  t)on  ber  ©eitc  in  bic  Äuc^cn  ein  unb  ber* 
brftngt  aug  benfelBcn  bcn  ®aft.  Um  bie  äRcnge  beS  fo  getoonnenen 
©Qftc^  !ontroIlieren  ju  !önncn,  ift  an  ber  ©ammeirinne  ber  treffe  ha^ 
3ScntiI  c,  fotüie  in  bcrfetten  eine  ©fala  (gig.  118,  e)  angebrad^t,  SBäl^renb 
bcg  SlBfüfeeng  fd^Hefet  man  ba^  5?entil  c  unb  lieft  an  ber  ©fala  bie 
gehjonnene  ©aftmenge  in  Citem  ab. 

"tRaä)  biefem  ©Aftern  Baut  bie  genannte  äWafd^inenfaBrif  ^reffen 
bon  ben  berfc^iebenften  3)imenftoncn  unb  bem  entf^jred^enb  bon  ber 
berfc^iebenften  Ceiftung^fä^igfcit.  Die  Slnjal^I  ber  ^ol^Irol^men,  toeld^e 
auf  bemfelben  ©efteHe  bereinigt  hjerben,  fd^toanft  jtoifd^en  18  unb  42 
unb  aud^  bie  ©röfee  ber  Andren  ift  berfd^ieben ;  fie  Beträgt  Bei  f leineren 
^reffen  Va  ^^  (583  mm  n).  6ci  größeren  ^/^  qm  (816  mmn). 
S5ei  25  mm,  ber  geBräud^Ii duften  Stud^enftärfe,  njiegt  ber  einjelne 
Andren  bon  Va  ^^  l^Vs  ^^"^J  nimmt  man  an,  ba^  ettoa  bie  §ftlfte 
be^felBen  au8  ©aft  Beftel^t,  fo  mad^t  ba^  für  jeben  Andren  nid^t  ganj 
6  Citer,  bie  man  Beim  SlBfüjjen  burd^  SBaffer  ju  berbrängen,  alfo  in 
ber  SRinne  anjufammeln  fjätte,  für  eine  24*fammerige  treffe  ber  2lrt 
alfo  tttoa  140  Citer. 

©er  33orjug  biefer  ^reffen  liegt  l^au^ptfäd^Iid^  in  ber  äftöglid^feit 
bollfommenfter  ©ntluftung.  2luf  biefen  ^unft  foH  l^ier  Befonberö 
l^ingetoicfen  toerben,  toeil  berfelBe  jutoeilen  ettoag  neBenffid^Iid^  Be* 
l^anbelt  toirb. 

SBenn  man  in  einer  53erbrfingungg*^reffe  bie  SBaffertammern  nur 
jum  Steile  füllt,  biefelBen  alfo  nid^t  boUfommen  entlüftet,  fo  toirb 
ftetg  nur  ber  untere  2^eil  ber  ©d^Iammfud^en  auSgetoafd^cn;  e^  ift 
burd^au^  ^cil\6),  toenn  man  glauBt,  bie  Cuft  fönne  infolge  beSSBaffer« 
brudtg  burd^  ben  oBeren  2^eil  be^  ^d^enS  l^inburd^gcbrüdEt  toerben 
unb  bie  Siammcr  fid^  fo  bon  felBft  mit  Sßaffer  füllen. 

Ceitet  man  nun,  toie  man  bieS  Bei  mand^en  anberen  gilterpreffcn 
finbet,  bie  CuftaBfül^rungSfanäfe  ber  einjelnen  äBafferlammem  in  einen 
gemeinfamen  ^anal,  fo  ift  man  nie  fidler,  bafe  fämtlid^e  Sammern 
gefüUt  finb,  toeil  fid^  bie  einzelnen  fleinen  ©eitenfanfile  l^äufig  mit  feinem 
©c^lamm  berfto|)fen.  9lud^  bie  Sroog'fd^en  ffintluftungi^fd^rauBen  ber* 
fto|)fen  fid^  fel^r  oft,  bod^  toirb  man  bieö  Bei  einiger  2lufmerffam!eit  fofort 
Bemerlen  unb  fann  burd^  STufBol^ren  leidet  SlBl^ilfe  fd^affen.  35crfaffcr  l^at 
üBrigeni^  in  ber  ^rajii^  biefelBen  ftetg  aBne^men  unb  burd^  getoöl^nlid^e®a^* 
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^ä^ne  etfe^en  Inffcn;  bicfelben  berftopfen  fi^  loenigei  Ici^t  unb  lofjen 
bic  ©eenbiguug  ber  güUung  leichter  erfcnnen,  ii(8  bie  (SnlluftmigS« 
fc^rnuben.  Weil  fie  eine  Weitere  So^rung  fiefi^en. 

Über  bie  CeiftungSjä^igfeit  ifirer  ^reffen  mni^t  bic  SlJaf^ttteii* 
foBrif  (olflenbe  9(ngnBen:  Sei  einet  ^c^engröfee  tjon  Vh  q™  genügen 
24  fiammetn  in  ber  1.  ©nturation  für  eine  tägliche  SubenOerorbeitung 
bon  400  bis  480  mctr,  in  ber  2.  ©ntiiration  für  1200  6iä  1440  mctr. 
Sie  SeiftungSjäl^igfeit  ber  ^reffen  uon  nnberer  ®rö|e  lAgt  fidf  barauS 
leicht  6ereä)nen. 

?lufeer  biejet  gnngtorften  ^reffenlonftrufKon  taut  genannte 
gnbrif  no<^  einige  anbete,  beten  eingclenbere  Seft^teibung  unS  jcboi^ 
ju  Weit  fügten  wütbe;  Wir  etwä^nen  biejelben  nur  hirj: 


Blltetplatttn  jur  a«B'[4(ti  *r(fFe- 

^reffen  mit  3)op))elta^nien,  in  benen  bie  ©c^aminfuc^en  eine 
©tärfe  Don  5—6  cm  ^nbcn,  würben  urjptünglic^  für  anbete  Qanät 
gefiout,  finb  aber  Dom  33erfoffer  aud)  alä  (Sc^fammfireffen  unb  bei  ber 
Sneiaffeentgucfetung  mit  Vorteil  angeWanbt  niotben;  je  bidet  bie 
©t^Inmrafu(|en  finb,  befto  weniget  Sßaffet  fimuc^t  man  jum  StuS« 
»öftren  bcrfelben. 

^ntent-©c^nellfitterpreffen  mit  3*''''''"9Srn^""^''  ""^  \^^^ 
f^wa^en  (5  mm)  ^c^en,  o^ne  ©iebbled^e.  T)ie  gilterfilatten  ber* 
felben  finb  eng  fnnneliett  unb  bie  lü^ct  fiegen  birett  auf  ben  3Iippen 
nuf.     ©ie  Werben  für  bie  gütratton  ber  *J>ünn'  unb  SfctfÄfte  empfohlen. 

4.  Die  93eefl'f^e  gilterprcffe  bctSnbifdien  3J?aft^inenfa6ti! 
wnb  Sifengtefeetei  in  SJurlac^  weicht  in  inant^et  Scjie^ung  oon  ben 
eben  Befpro^enen  Sonfttuftionen  ab.  ©icfeibe  ift  eine  Sammetpteffe 
unb    befte^t    alfo    nuSft^licglii^    aug    ^iltetplatten,    Don    benen   jtuei 

19* 
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üerfc^iebene  Strien,  gig.  119  mit  aufeen  üeßctiben  Snnälen,  tjiflur 
120  mit  innen  (iegenben  Kanälen,  6cibe  Waie  für  boQftänbige  ^u^^ 
(augung,  bargcftctit  finb.  3ln  biefen  SlbBilbungen  bejcic^net  a  ben  läin= 
tritiSfnnnI  für  ben  Sd^lcimmfnft,  e  ben  Slblouf^o^n  für  ben  filirierten 
©flft,  d  ben  äSafferFnnal,  l>  ben  Hanoi  für  ben  3(6[niif  beS  äll){ügei$ 
unb  f  ben  @iitluftung^!nnnl.  Wuf  eine  nähere  Se{)?r€d|ung  biejer  (£in> 
rii^tungen  6rnuc^en  tvii  nic|t  einjuge^cn,  ba  biefelben  ben  ki  allen 


gig.  isi.   961il4luna»'«orri4iaBa  an  ttx  Vtifläita  Ünfft. 

gtitcrpreffen  üblit^e«  gleich  finb.  1)ic  äBttieic^unflcn  öon  anbcre» 
S^ftemen  Befleißen  im  2iPcgfn[l  beS  als  Unlerlaßc  für  bie  Jiit^er  bie- 
nenben  <Siebblec^eS  unb  in  einer  ganj  befonberen  Sinriditung  für  bie 
316bii^tung  beS  ©i^lammranolS.  SIS  l£rfa(j  für  baS  ©icBblec^  ift  ber 
gange  33oben  ber  3iltert)latte  mit  feinen  Saimelierungen  Bebcift,  bie 
b(t§  £uc|  tragen  unb  ben  916[auf  beS  filtrierten  <SafteS  geftatten. 
Xk  Srt  ber  91Bbtc§tung  bcS  ^^lammeintrittfanolg  ift  in  gig.  121 
in  größerem  SJIafeftate  borgeftellt.    Sei  ber  früher  befd^rtebcnen  treffe 
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mit  centralem  ©ngangc  für  ben  ©d^lammjaft  (@.  278)  tü'xxb  bie 
Slbbid^tung  ber  (Sd^Iammtüd^er,  nämlid^  be$  ®d^Iammraume$  gegen 
ben  3flaum  für  ben  filtrierten  ®aft  baburd^  Bewirft,  bafe  man  bie 
SJurd^gangi^öffnung  t)on  je  jtoei  Städtern  burd^  3"f^"^^^"^^'^^^"  fd^Iaud^* 
artig  toerBinbet  unb  eine  l^ol^le  ©d^rauBe  einfe^t.  35ei  ber  95eeg'fd^en 
treffe  ift  ba^  2oä)  für  ben  3)urd^gang  bt^  ©c^Iammei^  t)on  einem 
SlBbic^tungdranbe  umgeben,  ber  mit  bem  SlBbid^tungSranbe  ber  ganjen 
platte  (a)  in  einer  ffiBene  liegt.  Um  jebod^  bem  ©d^Iamme  ben  (£in* 
tritt  in  bie  Sammer  (6)  ju  ermöglid^en,  finb  biefe  SlBbic^tung^ranber 
an  einer  ©teile  burd^  einen  Bogenförmigen  Slui^fd^nitt  unterBrod^en; 
eg  entftel^t  baburd^  Beim  3wf^w^«i^^I^9C"  jtneier  platten  eine  O  förmige 
Öffnung,  toeld^e  bie  3?erBinbung  be^  Sanafö  nad^  bem  QS^^n^^cn  ber 
ftammer  l^erftcllt.  Um  ju  berl^inbern,  ba^  an  biefer  ©tette  ©d^lamm 
l^inter  bie  Sudler  tritt,  ftnb  in  biefe  Sogenauöfd^nitte  jeber  platte  jn^ei 
SSügel  aus  35ronje  (C)  eingefe^t,  toelc^e  fic^  ber  SRunbung  genau  an* 
fd^liefeen  unb  ftd^  mit  ben  gläd^en  d  aneinanberlegen,  fobafe  fie  beim 
3ufammenfd^rauBen  ber  ^ref[e  bai^  Sud^  feft  in  bie  SBogenauSfd^nitte 
^jreffen.  3)iefe  SSügel  finb  in  ßl^amieren  (e)  brepar  unb  geftatten 
baburd^  ein  BequemeiS  SluStned^feln  ber  Sudler.  S)ie  3Sorjüge  biefer 
2lrt  ber  SlBbid^tung  gegenüber  ber  alteren  finb  in  bie  Singen  faHenb. 
35iefe  ^reffen  toerben,  toie  bie  anberer  gaBrifen,  in  ben  ber* 
fc^iebenften  ©röfeen  gebaut,  unb  jtoar  mit  einer  ®efamtfilterfläd^e  bon 
2  Big  120  qm  unb  einem  ©c^lammin^alte  bon  20  big  1500  8iter 
(27  Bis  2050  Siilo).  ®ie  ^lattengröfee  Beträgt  550  mm,  760  mm 
ober.  Bei  ben  größten,  1060  mm  im  Cuabrat. 


IL  Pirkun$  wn  §^txHni  iin)i  ^atnratbn. 

3n  biefem  Sa))itel  tourbe  bie  Sßirfung  beS  JfalfeS  unb  ber 
ftol^lenfäure  auf  ben  SIüBenfaft  bietfad^  erörtert;  ber  SBid^tigfeit  toegen, 
bie  biefer  (Scgenftanb  für  bie  gaBrifation  Beft^t,  fei  e8  unS  jebod^  ge* 
ftattet,  bie  ^au:ptfäc^lid^ften  ®eftd^tg|)unfte  ^ier   furj  ju  re!a^itulieren. 

&)t  bem  ©afte  Satt  jugefe^t  toirb,  toirb  berfelBe  in  ber  ©d^eibe^» 
^)fanne  auf  80  Bis  90^  er|i|t,  tt)o  bieS  nid^t  fd^on  im  Äalorifator  ge» 
fd^e^en  ift;  eS  gerinnt  babur^  ba^  im  ©afte  gelöfte  ©iweife  ju  glodEen, 
mit  benen  toal^rfd^einlid^  auc^  noc^  anbere,  ftidEftofffreie  Siid^tjudter* 
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ftoffc  an^  bcm  ©oftc  au^gcfc^icben  h)erbcn.  S)aig  geronnene  (Sitocife 
tüirb  nac^  ^erjfelb,  int  ©egcnfafee  ju  bent  löi^Iid^en,  burd^  Sali  unter 
ben  SSerl^ältntffen  ber  ©(Reibung  toeber  aufgelöst  «od^  äcrfe^t. 

3)ie  SBirfung  beig  ftalfjufa^e^  ift  breifac^:  eine  fterilifierenbe, 
eine  aui^fällenbe  unb  eine  serfe^enbe. 

Sn  allen  rollen  SRfiBenfäften,  mögen  fie  geioonnen  fein,  toie  fte 
tooKen,  finben  [id^  ^iljfeinte  aller  9(rt,  toeld^e  teiU  an^  bem  SldEer 
unb  teils  auS  bem  33etrie6gtoaffer  ftommen,  ober  aui^  ber  Cuft  in  ben 
©aft  l^ineinfaHen,  jutoeilen  ober,  bei  franfen  ober  faulen  äJüBen,  im 
gleifc^e  ber  9lü6en  felBft  fd^on  entl^aften  finb.  3)iefe  ^iljfeime  toürben 
mit  ber  3^^^  ^^^  ©äfte  in  ©ärung  ober  gäulnis  üerfefeen,  toenn  fie 
leBenb  Blieben;  Äal!  aber,  in  3Ser6inbung  mit  SSSftrme  tötet  biefelBen 
unBebingt,  er  toirft,  toie  man  fic^  auSbrüdEt  „fterilifierenb"  auf 
ben  Saft. 

SBelc^e  ©toffe  burc^  Salt  au8  htm  Safte  auggefällt  »erben, 
Bebarf  nod^  rcic^lid^er  Unterfud^ung;  ber  SiüBenfaft  entl^ält,  tüit  toir 
aui^  bem  erften  SlBfd^nitte  biefeS  SBerfei^  toiffen,  eine  ganje  Steige  oon 
©öuren,  beren  Salffalje  in  SBaffer  unlöSlid^  ober  toenigftenS  fe§r 
fc^ioer  löi^Iid^  finb.  53on  bem  am  loenigften  löslid^en  biefer  ©alje, 
bem  ojalfauren  Salfe,  aber  ^at  3Serfaffer  fd^ou  bor  längerer  Qtxt  ge* 
jeigt,  bafe  baiSfclBe  in  falfl^altiger  3"^criöfung,  bie  ja  im  ©c^eibefafte 
t)orliegt,  leidster  löglid^  ift,  atö  in  3Baffer  unb  ^toar  um  fo  leidster, 
je  mel^r  Salf  bie  ß^dferlöfung  entl^ält.  (£j^  ift  bal^er  fidler,  ba^  bie 
Djalfäure  Bei  ber  ©d^eibung  felBft,  toenn  üBerl^aupt,  fo  boc^  nur  jum 
Seile  aix^  bem  ©afte  entfernt  tvhb;  ivk  \id)  anbere  ©äuren  in  biefer 
^infid^t  t)er^alten,  ift  noc^  faft  gänjlid^  unerforfc^t.  ©Benfo  ungetoife 
ift  Bi^l^er  ba^  35erl^alten  ber  übrigen  9Hd^tjudEerftoffe  in  biefer  Se* 
jiel^ung.  5)ie  ©ummiarten  fd^einen  jum  Seil  in  ben  ©d^eibefc^lamm 
ju  gelten,  jum  Seil  erft  Bei  ber  ©aturation  fid^  auSjufd^eiben,  jum 
Seil  aber  oerBleiBen  fie  im  ©afte  Big  ju  ben  legten  ?ßrobuften. 

i^on  btn  anorganifd^cn  SBeftanbteilen  beg  ©afteö  toerben  ^^J^og* 
^)l^orfäurc,  äßagnefia  unb  Sliefclfäure  iDo^l  jiemlid^  uollftänbig  burd^ 
ben  Slalf  auggefüllt,  n)ä^renb  bie  Sllfalien  in  Cöfung  BleiBen. 

®ie  jerfefeenbe  SBirfung  beg  Salfeg  erftrecft  fic^  auf  einen  Seil 
berjenigen  ^tid^tjudterftoffe,  beren  Slugfällung  Bei  ber  ©d^eibung  aug 
d^emifc^en  ®rünben  unmöglid^  ift,  nämlid§  ber  (Sitoeifeftoffe,  beg 
Snt)ertjurferg  unb  ber  Slmibe. 
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35eim  ®r]^i|cn  bci&  Stol^faftci^  toixb  immer  nur  ein  Seil  bcr  ©itoeife* 
ftoffc  in  5"*^^^"  aui^gcfd^iebcn,  ein  erl^cblic^er  Seil  bcrfelBen  Bleibt 
immer  in  Cfifung.  3)icfe^  gclöfte  ©toeife  hjirb  bei  bcr  ©c^cibung 
äunäd^ft  in  ^rol)e:>)tone  unb  ^e:>)tone,  \pattx  aber  hjeiter  in  2lmibo* 
fäuren  (ßeucin,  2:^ro[tn,  2lf|)araginfäure  u.  f.  hj.)  jerlegt.  9lun  [inb 
bie  näd^ften  2lbbau))robu!te  ber  ©itoeifeftoffc  naä)  getüöl^nlic^cn  Se* 
griffen  unfr^ftaHifierbore  ^ötptx,  toäl^renb  bie  Slmiboföurcn  unb  il^re 
©dje  fr^ftallifterbQr  finb.  Unfr^ftaKifterbare  ^'6xij>tt  aber  erfd^n)eren 
erfoi^rung^gcmfife  bog  Slu^fr^ftallifteren  bei^  3"^^^^/  beförbem  alfo  hk 
SDielaffebilbung  mcl^r,  alig  fr^ftaHifterbare,  bal^er  mufe  ba^  33eftreben 
be^  gabrifanten  fein,  bie  S3i(bung  ber  legieren  an^  erfteren  fo  biel, 
afö  möglid^  ju  begünftigen,  fo  lange  er  nic^t,  tüie  el^emafö  in  ber 
Snod^enfo^le,   ein  äWitlel  ^at,   erftere  au^  ben  ©äften   ju  entfernen. 

SSl^nlic^,  tüie  bie  ©itüeifeftoffe,  t)er]^ält  fid^  aud^  ber  Snbcrtjucfer;  aud^ 
biefer  'tmxh  bei  ber  ©d^eibung  in  leidet  fr^ftaltifierenbe  ©toffc  jerfe^t. 

®ie  Slmibe  fd^liejjlid^,  nfimlid^  bai^  Slfl^aragin  unb  bo^  ©lutamin, 
\palitn  beim  Äod^en  mit  ^al!  9lmmonia!  ab  unb  öerhjanbeln  fid^  in 
bie  il^nen  entf^)rec^enben  SBlmibofäuren,  bie  ftd^  mit  borl^anbcnen  33afen  ju 
©aljen  berbinben.  2)iefe  ©^jaltung  ber  Slmibe  ift  bie  §au^)turfad^e  ber 
SlmmoniafenttoidEelung,  toeld^e  hjftl^renb  ber  gangen  9?übent)erarbeitung 
toon  ber  ©d^eibung  big  jum  ©infod^en  ber  9lac^|)robuIte  ftattfinbet. 

3n  ben  meiften  betrieben  finbet  bie  erfte  Saturation  gleid^  in 
ber  ©d^eibe^pfanne  ftatt;  bie  Srage,  ob  eö  nid^t  rid^tiger  fein  toürbe, 
ben  ©d^eibefd^lamm  juöor  au^  bem  ©afte  gu  entfernen,  foK  ^ier  nid^t 
erörtert  roerbcn.  3)urd^  bie  ©aturation  (f.  ^^ic^tjudferftoffe)  totH 
man  junäc^ft  nur  ben  überfd^üffig  jugefe^ten  Sal!  entfernen,  bod^  fallen 
babei  aud^  anbere,  in  falP^altiger  3w^crföfwtt9  lö^lid^e  Sör^er,  toie 
ber  ojalfaure  S!alf  mit  au^;  bie  ©aturation  betoirlt  bemnac^  ätoeifelloiS 
ebenfalls  eine  Steinigung  be^  ©afte^,  jo,  bon  ber  genauen  §anb* 
l^abung  berfelben  l^ängt  faft  mel^r  noc^,  al^  öon  ber  ©d^eibung,  ber 
SetriebSerfolg  ai.  Slbgefel^en  babon,  bajj  burd^  eine  gu  l^ol^e  Sllfalität 
baö  3Serfoc^cn  ber  ©äfte  erfd^toert  toirb,  l^ängt  na^  ^erjfelb  bon 
ber  ®enauigfeit,  mit  ber  faturiert  toirb,  bie  garbe  bt&  Qudtx^  ah, 
toeil  erft  baburd^  ha&  im  ©afte  gelöfte  ©ifen  entfernt  toirb. 

S5ie  SBirfung  ber©d^n)efelei  ift  ebenfalls;  nod^  nic^t  tjoltfommen 
aufgeöärt;  ha%  bie  fd^tocflige  ©äure  Bei  il^rer  Stnhjenbung  auf  ge* 
fc^iebene  9?übenfäfte  nid^t  in  berfelben  SBeife  toirft,  toie  beim  Sleid^en 
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bon  ©trol^  ober  SBoKc,  ftc^t  n)o]^I  än)cifcIIoig  fcft.  ®ine  bcrartigc 
SBirfung  tüärc  nur  Bei  faurer  Slrbeit  bcnfbor.  3)urci^  bie  fd^hjcftigc 
Säure  hjerben  aber  ©toffe  an^  ben  ©äftcn  auSgcfd^icbcn,  bie  burc^ 
Äol^Ienfäure  nid^t  auffallen.  SBeld^e  ©toffe  bieiS  finb,  t[t  nod^  nid^t 
genau  Befonnt,  ha%  \\ä)  unter  benjelben  ftidtftoffl^altige  Befinben, 
fann  tüo^  aU  fidler  Bctrad^tet  hjerben,  eBenfo  fidler  ift,  bafe  burd^ 
biefelBc  aud^  fold^er  ffialf  niebergcf erlagen  wirb,  bcr  an  organifd^c 
Säuren  geBunben,  alfo  nid^t  burc^  Sol^Ienfäure  auSfäUBar  tft.  2)ic 
fd^tDcflige  ©äure  berminbert  bemnad^  ben  ©el^alt  ber  Säfte  an  Salf* 
faljen. 

3uni  Sd^Iuffe  foll  nod^  Bentcrft  Werben,  ha^  nad)  Stol^mann'i^ 
Slnnal^me,  Bei  ber  Sd^eibung  unb  bo^)|)eIten  Saturation  minbeften^  bie 
^älfte,  burd^fd^nittlid^  gtoei  3)rittel  Bis  brei  3SierteI  beS  9lid^tjudEeri^ 
entfernt  wirb  unb  bafe  eS  Bei  aufmerffamem  33etrieBe  möglich  fein 
foH,  ben  Sieinl^eitSquotienten  um  7^2  bis  8  ^roj.  ju  fteigem. 

12*  Sie  $i^iammkui^en. 

§ür  ben  gaBrilBetrieB  finb  bie  Sd^Iammfud^en  in  bo^)|)eIter  95e» 
jicl^ung  bon  S^^^creffe,  einmal  infofern,  als  fie  burd^  einen  ©el^alt  an 
3udEer  nid^t  unBeträd^tlid^e  SSerfufte  l^erBeifü^ren  fönnen,  anberfeitS  in* 
fofem,  atö  fie  ein  in  ber  Canbwirtfd^aft  bcrWertBareS  nü^Iid^eS  9ieBen* 
^jrobuft  Bilben, 

3ßan  fann  annel^men,  bajj  1  kg  in  ber  Sd^eibung  oerwanbter 
Salf  annäl^emb  4  kg  Sc^Iammfud^en  auS  ber  gilter^reffe  l^erbor* 
gelten  laffen  Wirb. 

3e  nad^  ber  äWenge  beS  jugefe^ten  SalfeS  Wirb  man  bal^er  auf 
je  100  kg  verarbeiteter  9JüBen  8  Bis  12  kg,  im  äßittel  etWo  10  kg 
ober  für  je  1000  mctr  Verarbeiteter  SRüBen  täglid^  lOOOOkgSd^fawm 
erl^alten.  So  wie  ber  Sd^Iamm  auS  ber  einfod^en  §i(ter^reffe  l^erbor* 
gel^t,  entl^ält  berfelBe  etwa  50  "ißroj.  Saft  ober  4—5  ^roj.  3iirf^^- 
SSürbe  man  ftd^  mit  bem  Biofeen  ^reffen  beS  Sd^IammeS  Begnügen, 
fo  würbe  man  fomit  auf  obige  SlüBenmenge  täglid^  im  Sd^Iamme 
einen  SBcrIuft  bon  400  kg  3"^^^^  l^aBen.  2Birb  biefer  Sd^lamm  mit 
Söaffer  im  3?erl^ältniffe  bon  200  :  330  berbünnt  unb  Wieber  abgepreßt, 
fo  Verringert  fid^  ber  3w^c^^riwf^  annäl^emb  im  SBerl^ältniS  wie  8 : 3 
unb  Beträgt  bann,  auf  obige  SKengen  von  SRüBen  Belogen,  nur  150  kg. 
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S33ictocit  bic  3?erluftc  bei  SJcrtoctibung  ber  giUcr|)rcJic  mit  SluöiDafc^* 
tjorrid^tung  gelten,  l^öngt  ganj  bon  bcr  auf  bic  Scbienung  bcrfelbeu 
tocrtoonbtcn  Slufmcrffamfcit  ab.  Streng  genommen  läfet  fid^  mit  ber- 
felben  bie  ®cfamtmcngc  be^  in  bem  ©(flamme  entl^altcnen  3w^cr§ 
gewinnen.  3)iefc^  lann  aber  nur  gefd^cl^en,  h)enn  fo  t)iet  SBaffcr 
burc^  ben  ©d^Iamm  getrieben  toirb,  bafe  iüirHic^  fein  ©oft  mel^r  barin 
jurüdEbleibt.  3n  biefem  g^IIe  Verfällt  man  aber  in  eine  toeitere 
©d^wierigfeit,  inbem  ein  Übermaß  bon  SBaffer  ben  @aft  auf  unnötige 
SBeife  berbünnt  unb  nad^l^er  burd^  SBerbam^fen  tnieber  entfernt  toerben 
muß.  (£^  fott  baljer  l^ier  ein  äJHtteltoeg  eingefd^tagen  tnerben,  toobei 
eine  möglid^ft  boDifommene  ®ctoinnung  bcS  ©afteS  mit  Sluftnanb  bon 
möglic^ft  tnenig  Sßaffer  aU  Siid^tfd^nur  ju  gelten  l^at. 

STOöge  man  bei  ber  ©ntfaftung  beS  ©c^Iamme^  berfal^ren,  toie 
man  tnoKe,  fo  ift  biefe  Slbteilung  ber  gabrif  ftet^  ber  ftrengften  35e* 
auffid^tigung  ju  unterhielten,  burc^  tägliche  Unterfud^ung  ber  entfafteten 
©d^Iammfud^en  auf  il^ren  QudtXQt^alt  2)a  bk  S^dtx'onlulit  in 
gerabem  SSer^ältniffe  jn  ber  erzeugten  ©d^Iammmenge  ftel^en,  ba  biefe 
aber  bebingt  ift  bon  ber  SÄenge  bei^  angetnenbeten  Staffel,  fo  liegt  e§ 
auf  ber  ^anb,  ba^  man  bie  ^nitto^tln^tt  fteigert,  je  mel^r  ^alt  man 
bertoenbet.  SSringt  auc^  ber  größere  Salfjufa^  eine  beff ere  ©d^eibung 
l^crbor,  fo  follte  man  anberfeitS  nid^t  über  ba^  unbebingt  9?ötigc 
l^inaui^gel^en,  um  bie  unoermeiblid^en  ^erlufte  auf  ber  niebrigften  ®röße 
5u  erl^alten. 

3n  lanbtoirtfd^aftUc^er  SSejicl^ung  ift  ber  ©d^lamm  bon  großer 
SSebeutung.  ffir  entl^ält  bie  ®efamtmenge  ber  in  ben  ©aft  über* 
gegangenen  ^l^oi^pl^orfäure  ber  SRüben,  außerbem  einen  großen  S^eil 
ber  ftidtftoffl^altigen  ©ubftanjen  unb  enblic^  eine  SÄenge  bon  Salt. 
Caffen  ioir  aud^  aKe  übrigen  35eftanbteile  außer  SSetrad^t,  fo  fann  man 
nad^  jal^lreid^en  3lnal^fen  ben  ©el^alt  be§  ©d^Iamme^  auf  minbeften^ 
1  ^roj.  ^I^o^pl^orfäure  unb  minbeften^  0,5  ^roj.  ©tidfftoff  beranfd^Iogen. 

Stimmt  man  nun  toieber  ben  bon  1000  mctr  Stuben  gelieferten 
©c^lamm  ju  10  000  kg  an,  fo  entl^ölt  bicfer  100  kg  ^^oi^^l^orfäure 
unb  50  kg  ©tidfftoff .  SSered^net  man,  auf  ®runb  ber  je^igen  ®ünger* 
marftpreife  1  kg  ^ß^oöp^orfäure  mit  0,36  SOif.,  1  kg  ©tidfftoff  mit 
0,95  3Jif.,  fo  ergiebt  fid^  fd^on  aug  biefen  beiben  35eftanbteilen  ber 
SSSert  beig  ©d^lammeg  ju  78,50  9Jtf.  Slußerbem  fommt  aber  nod^  in 
SBetrad^t,   baß  ber  im  ©d^Iamme  entl^altene  ftalf  für  faft  äße  Stuben 
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^xobu^icrcttbe  SSobcnattcn  öon  großer  SBid^tigfeit  ift,  mfofcrti,  alä  er  auf 
il^rc  SScftanbtcilc  auffd^Iicfeenb  unb  bcrBcffcrnb  tüirft.  2)ic  meiftcn  SRüBcn* 
Böben  [inb  fo  arm  an  Äalf,  baß  eine  S^ful^r  bc^jcIBcn  immer  lo^nenb 
ift  unb  ftc^  burd^  gcfteigerte  ©rtragSfäl^tgfeit  fofort  ju  erfenncn  gicBt. 

5)er  lanbiütrtfc^aftltd^e  SBcrt  bei^  ©d^eibcfd^Iammc^  ift  ein  f o  l^ol^cr, 
ba^  bie  ©cfamtfoftcn  ber  Äalf*  unb  ^o]^Ienfäurc:>)robuftion  burd^  bcn 
35crfauf  bcig  ©d^IammeS  gcbedtt  Serben  foHten. 

3ur  3Sertoenbung  auf  bcm  gelbe  tjertoanbelt  man  bie  Schlamm» 
fuc^en  enttneber  burd^  3Scrmifd^en  mit  ffirbe  ober  bergleid^en  unb  fräf* 
tigeig  3)urd^arBeiten  in  auSftreuBaren  Som^oft,  ober  man  läfet  il^n 
trodfen  Serben  unb  jermalmt  il^n  ju  ^ulber.  33ringt  man,  toic  eS 
birifac^  gcfd^iel^t,  bie  ©c^Iammfud^en  o^ne  toeitere  3"6ereitung  auf 
ben  SldEer,  fo  toerben  bie  ©tüdfe  nur  ganj  untjoflfommen  burd^  W"9 
unb  ®gge  jerteilt  unb  fönnen  biele  ^al^re  lang  im  SBoben  rul^en,  ol^ne 
toefentlic^en  Ülui^tn  ju  bringen. 


§n>eite0  fiapitel. 

®Biirittmmö  titv  ßa^lBttfäurc  unti  tftv  \^\ütftli^tn 

Uo^Icnjäurc  läßt  ftd^  auf  fcl^r  bcrfd^icbcnc  SBcifc  barftette«,  burd^ 
3cr{e|un9  fo]^Icn[aurer  ©aljc  mittels  ftftrfcrcr  ©ftureit,  burd^  3^^^f^l"^^9 
faurcr  fol^Icnjaurer  ©djc  bei  ^öl^cret  Xtmpttatut,  burd^  35erBrcnncn 
t)on  Sol^Icnftoff  in  ©aucr[toff  ober  atmoj^)l^ärifc^er  Cuft,  burc^  ©lullen 
getüiffcr  fo^Ienfaurer  ©oljc.  gür  ben  gabrifbetricB  finb  öon  bicfcn 
SWetl^obcn  nur  bie  uertocnbBar,  tocld^e  eS  geftattcn,  in  fürjcfter  3^^^ 
grofee  SKcngcn  öon  fiol^Icnfäurc  ju  möglid^ft  Billigem  *ißreifc  J^cräufteHen. 
Sluig  bicfem  ®runbc  ^at  man  ba^  toon  ©d^atten  urf|)rün9lic^  an-^ 
gcwanbtc  ^Scrfal^rcn,  tnelc^Ci^  barin  Bcftanb,  auf  Äalfftcin  ©aljfäure 
eintnirfcn  ju  laffen,  fel^r  Balb  tüicber  berlaffen,  tücil  Salfftein  unb 
©aljfäure  einen  Äoftcnauftoanb  berurfad^en,  ber  bie  3?enta6ilität  ber 
gabrifation  in  l^ol^em  SWafee  fd^mälem  ttjürbe.  S)a  man  ferner  Balb 
fanb,  bafe  eine  c^emifd^  reine  Sol^Ienffture  für  bie  3^^^^  ber  ©aturation 
burc^aug  nic^t  erforberlic^  fei,  baß  le^tere  biclmeljr  cBenfo  gut  erfolge, 
toenn  bie  Sol^lenffture  mit  i^rem  mel^rfac^en  3?oIum  inbifferenter  ®afc 
gemifd^t  ift,  fo  Begann  man  Balb,  bie  Slol^Ienffture  burc^  35erBrennung 
t)on  So^Ie  l^eräufteKcn,  iooBei  bie  jur  SBerBrennung  crforbcrlid^e  Cuft 
enttoeber  mittels  einer  DrudC^um^e  in  ben  mit  ftol^Ic  gefüllten  Ofen 
getrieben  tourbc  (9iouffeau),  ober  mittels  einer  ®aug*  unb  ®rucf* 
^umpe  junäd^ft  in  ben  Cfcn  gefogen  unb  bann  in  bie  ju  faturierenbe 
i^Iüffigfeit  gepreßt  tourbe  (Sinbler). 

3SerBrennt  man  Sollte  in  ber  Cuft,  fo  ge^t,  toenn  ber  glül^enbcn 
Sol^lc  gcrabe  fo  bicl  Cuft  jugefü^rt  toirb,  tvk  jur  bollftänbigen  ^cx- 
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Brennung  bcrfcIBcn  crforberlid^  i[t,  bcr  ©aucrftoff  gcrabcauf  in  ftol^Icn* 
jöurc  üBer  unb  bic  entftanbcnc  Sol^Ienf&urc  nimmt  ein  cBenfo  grofeci^ 
^olum  ein,  tüic  ber  öcrBraud^te  ©auer[toff.  5)a  hie  8uft  aui&  21  3?ol. 
©aucrftoff  unb  79  3SoI.  ©ticfftoff  Bcftel^t,  fo  tüirb  nad^  ber  5Ser6rennung 
im  gfinftigften  galle  ein  ®aS  erl^olten  werben  fönnen,  toeld^eg  21  33oI. 
Äo^Ienfäure  unb  79  «oI.  ©ticfftoff  enthält.  3n  SBirffic^fcit  gelingt 
cö  iebod^  nie,  burd^  Verbrennung  t)on  Sol^le  ein  fo  reic^eg  ®a5  ju 
erzeugen,  eiS  toirb  immer  eine  gewiffe  SiKenge  Sauerftoff  jurücIBIeiBen, 
inelc^er  Bei  bem  3)urd^gnnge  burc^  bie  Brennenbe  Äol^lc  nid^t  3cit 
l^atte,  fid^  mit  Sol^Ienftoff  ju  berBinben.  9Kan  erüfirt  fid^  meiftenS 
Befriebigt,  toenn  ba^  nad&  biefem  33erfal^ren  gewonnene  ®a3  12  Bio 
15  ^roj.  fto^Ienfäure  entljftlt. 

©c^einBar  fönnte  man  ben  ®e]^alt  be§  ©afcg  anreid^ern,  tnenn 
man  bie  3^^^^^^^^^  ^^^  93erü^rung  ber  Cuft  mit  ber  glül^cnben  Äol^le 
verlängerte,  ober  tva^  baöfelBe  ift,  loenn  man  ben  Cuftjug  im  "^ppaiatt 
Verringerte.  3)ieg  ift  jebod^  auö  einem  anberen  (Srunbe  nic^t  juläffig. 
^ommt  nämlid^  fiol^Ienfäure  mit  glül^enbem  Äol^Ienftoff  in  SSerül^rung; 
fo  toirb  fic  jerfe^t  unb  in  Sol^fenoj^b  öcrtoanbelt.  8e|tere^  ®a^  ift 
für  bie  ©aturation  Völlig  toertloS  \xnb  man  toürbe  burc^  ha^  ^ol^Ien* 
oj^bgag  nur  3SerIufte  l^aBen,  inbem  bie  ®efamtmenge  bei^  ju  feiner 
SBilbung  bertoanbten  Sol^lcnftoffeS  nu|Io^  geopfert  inirb.  Um  fo  toenig 
n)ie  möglid^  Äol^Ienoj^b  ju  erl^alten,  ift  mon  gejtoungen,  bie  Sfol^len* 
föure  möglid^ft  fofort  nac^  il^rer  ©ntftel^ung  Von  ben  übrigen  glül^enben 
So^Ienmaffcn  ju  entfernen,  toa^  aber  nur  Bei  einem  rafd^en  Cufttved^fel, 
burd^  fräftigen  Qvlq  ju  erreid^en  ift.  3Äan  nu^t  bal^er  lieber  bie  Cuft 
ethjaö  toeniger  VoIIfommen  au^  unb  erzeugt  ein  an  Sol^Ienffture  ärmerei^ 
®a^,  aU  ba^  man  Äol^Ie  burd^  SBilbung  Von  Sol^Ienoj^b  Verfd^toenbet. 

Sei  ber  Slu^iDal^l  beö  jur  Sol^lenfäureet^eugung  bienenben  Srcnn* 
nmterialg  l^ielt  man  früher  barauf,  ba^felBe  möglid^ft  rein,  namentlid^ 
möglic^ft  frei  Von  ©c^toefel  ju  l^aBen,  in  ber  Befürchtung,  burd^  bie. 
Beim  VerBrennen  Von  ©d^toefel  entl^altenben  Stoffen  entftel^enbe, 
fc^toefeligc  ©äure  ben  ©ftften  Stäben  ju  tl^un,  unb  man  Befd^ränfte 
fi(^  ni^t  attein  auf  bie  ?5erh)enbung  Von  möglid^ft  fc^toefelfreiem 
SKateriale,  fonbeni  unterzog  aud^  bie  Sol^Ienffture,  um  fie  Von  ben 
geringen  3Rengen  ber  fd^tnefeligen  ©fiure,  bie  fie  tro^bem  aufgenommen 
l^aBen  fonnte,  ju  Befreien,  einer  forgffiltigen  SBafd^ung.  Die  Sorge 
um  bie  ©c^äblic^feit  bcr  fd^lnefeligen  Säure  ift  jcbod^  ungerechtfertigt. 


Stotitti  StapittU    &ttoinnuttQ  ber  Ao^Unfaure  tmb  ber  ft^toefeltden  65ure.     30I 

3)a  man  ftd^  jc|t  nid^t  ntcl^r  fd^cut,  bicfc  ©äutc  in  reiner  gorm  Bei 
ber  Saturation  bireft  in  ben  ©aft  ju  leiten,  fo  fann  bie  flcringe  äWenge 
berfelBen,  toeld^e  Beim  S3erBrennen  bon  Sol^len  unb  berartigen  ©toffen 
entfielet,  feinen  JWad^teil  Bringen.  3)agegen  ift  bie  Sertoenbung  öon 
mit  glamme  Brennenben  3ÄateriaIien  ju  toermeiben,  ii^eil  biefe,  tnenn 
pe  nid^t  jubor  bergajet  tnerben,  immer  mel^r  ober  toeniger  teerige 
3crfe|ungi^|)robufte  liefern,  bie  ben  ^a\t  Verunreinigen  unb  ber* 
fd^led^tem  würben. 

©tatt  bie  ^o^lenfäure  bireft  burd&  5SerBrennung  für  bie  S^^^dEe 
ber  Saturation  l^eräufteßen,  l^at  man  em^jfol^len,  hit  an  Äol^lenffture 
reid^e  Cuft,  toeld^e  an^  ber  geuerung  ber  3)ampffe|fel  unBenu^t  in  ben 
©d^omftein  entioeid^t,  ju  bertoenben,  3)iefer  5Sorfc^lag  ift  an  fold^en 
Crten  einigermaßen  Bead^tengh)ert,  too  bie  3)am^)ffeffel  mit  ^olj  gel^eijt 
ioerben,  ioie  in  manchen  gaBrifen  SftufelanbS;  in  unferen  beutfd^en 
goBrifen  ftnb  bie  ©d^omfteingafe,  Bei  bem  35ranbc  bon  Sraunfol^len 
ober  ©teinfo^len,  fo  reic^  an  teerigen  ©uBftanjen,  ha^  an  eine  S3er* 
loenbung  berfelBen  nid^t  ju  benfen  ift. 

(£in  anberer,  bon  C 50 uff  gemad^ter  SSorfd^lag  l^at  fid^  eBenfaUg 
für  ben  ©rofeBetrieB  aliS  unauSfül^rBar  erhjiefen.  SWac^  biefem  foHen 
bie  mittete  einer  ^um|)c  au$  bem  ©d^omfteine  oBgefogenen  (Safe, 
nac^bem  fie  getoafd^en  unb  aBgefül^lt  finb,  mit  einer  falten  Söfung 
bon  fo^lenfaurem  SWatrium  jufammengeBrad^t  toerben.  ®a§  fol^len* 
faure  SRatrium  oBforBiert  baBei  au^  bem  ®ai^gemifd^e  bie  Sol^lenfäure, 
unter 'aSilbung  bon  faurem  fo^lenfaurem  SWatrium,  toäl^renb  bie  anberen 
®afe,  ©tidtftoff  unb  ©auerftoff,  enttoeid^en.  ©rl^i^t  man  bann  bie  fo 
erl^altene  Söfung  bon  faurem  fol^lenfaurem  5Watrium  jum  ©ieben,  fo 
tritt  bie  aBforBierte  ^ol^lenfaure  toieber  in  greil^eit  unb  fann  jur 
©aturation  bienen.  $Wad^bem  bie  Stol^lenfäure  aui^getrieBen  ift,  Bleißt 
einfad^  fol^lenfaure^  Slatrium  jurüdE,  toelc^cö  toiebcr  bon  neuem  jur 
SlBforjjtion  Benu|t  toerben  fann. 

©0  einfad^  unb  glatt  biefeig  ^Serfal^ren  erfd^eint,  fo  fd^eitert  feine 
Slntoenbung  bod^  baran,  ia^  ba^  fol^lenfaure  5Watrium,  neben  ber 
Sol^lcnffiure,  aud^  bie  in  ben  ©d^omfteingafen  entl^altene  fd^toefelige 
©äure  aufnimmt  unb  bon  biefer  nid^t  toieber  ju  Befreien  ift,  iooburd^ 
Bei  jeber  Operation  eine  entf|)red^enbe  SWenge  bon  fol^lenfaurem  Slatrium 
oerloren  gei^t.  SJaju  fommt  nod^,  ba^  bie  Cöfung  beS  fol^lenfauren 
5Watriumg,  um  fröftig  aBforBicrenb  ju  »irfen,  möglid^ft  falt  fein,  bann 
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a6cr,  um  bic  Eo^lenfäure  aBjugcbcn,  ani^altcnb  jum  ©iebcn  er^t^t 
iücrbcn  mufe.  Sftcd^nct  man  bte  butd^  bic  fd^tücfeligc  @äurc  l^crBci* 
gcfül^rtc  SBcrtbcrminbcrung  bci^  fol^Icnfaurcn  9iatriumi^  unb  bcn  jum 
®r]^i|en  erforbcrlid^cn  Sluftoanb  t)on  Brennmaterial,  fotoie  bie  Soften 
beö  crforberltd^en  5S^|)arati3  jufammen,  fo  toirb  ber  Vorteil  ber 
33enu^ung  ber  ©d^omfteingafc  tooUftänbig  au^geglid^cn. 

3n  bem  äWafee  toit  ber  5Ser6raud^  an  Salt  bei  ber  ©d^eibung  ge* 
iüac^fen  ift,  in  bemfelBen  SDiafee  mußte  auc^  bie  Sol^Ienfäureprobuftion 
gefteigert  toerben.  'SJlan  Bel^alf  fid^  anfangi^  bamit,  ha^  man  ba,  hjo 
man  Bei  ber  ©(Reibung  bcS  Haren  ©afte^  mit  einem  Sol^Ienfäureofen 
auiSfam,  )pattt  jum  Übergange  jur  ©d^fammfaturation  jtoei  Öfen  auf* 
ftellte.  ^ebod^  aud^  biefe  erliefen  fic^  balb  aB  unjuretc^enb,  fobafe 
man  je^t,  überall  ba,  tvo  man  mit  ©c^Iammfaturation  arbeitet,  ju 
einem  ganj  anberen  ^crfal^ren  übergegangen  ift.  3)ieÄ  beftel^t  barin, 
ba^  man  einen  Äalfofen  in  ben  SSetrieb  l^ineinjiel^t  unb  bie  beim 
Brennen  ber  Salfftcine  enttoeid^enbe  Soi^lenfäurc  famt  ber  bon  bem 
äum  ^eijen  be^  Dfeui^  erforbcrlid^en  Brennmaterials  l^crftammenbcn 
Sol^Ienfäure  getoinnt.  3ßan  erreid^t  baburd^  ben  großen  SSorteil,  ba^ 
bie  Soften  ber  Sto^Ienfäure:|)robuftion  burc^  bcn  gleid^ä^itig  ge* 
Jüonnenen  Stall  bebeutenb  ermäßigt  toerben,  unb  ba^  man  ein  an 
Sol^Icnfäurc  toeit  reid^creig  ®aS  eräielt.  Stegelt  man  aud^  im  Sialfofen 
bcn  Cuftjutritt  fo,  baß  nod^  überfc^üffiger  ©auerftoff  toori^anben  ift,  fo 
abbiert  fic^  boc^  ju  ber  bom  Brennmateriale  ftammenben  Sol^Icnfäure 
nod^  bie  ^inju,  toeld^e  ber  Salf  abgiebt.  Betrad^tct  man  bei  bem 
gctool^nlid^cn  Ofen  einen  Sol^lenfäuregel^alt  bon  15  ^roj.  afö  fc^r 
günftig,  fo  fann  man  beim  Äalfofen  burd^fd&nittlid^  auf  einen  @c^alt 
bon  30  big  32  ^roj.  red^nen. 


2.  $inl»Ur*0  ^ütfienfaureüfen* 

S5er  bon  Sinbler  fonftruierte  unb  frül^er  allgemein,  je^t  too^I 
nur  nod^  feljr  feiten,  benufete  "Slppaxat  ift  ein  bon  oben  nad^  unten  fid^ 
ettoai^  ertüeitember  ©c^ac^tofen,  ber  unten  einen  "^lanroft  l^at,  auf 
toelc^em  ba^  geuer  angcäünbct  toirb.  3)er  ©c^ad^t  toirb,  nac^bem  ba^ 
geuer  auf  bem  SRoftc  lebljaft  brennt,  bis  oben  mit  ju  fleinen  ©tüdEen 
jerfc^Iagcncn  Äofö  gefüllt,  bic  in  bem  SWaße,   wie  fie  auf  bem  Slofte 
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fonfumicrt  toerben,  nac^finfen  unb  tjon  3^'^  ju  Qdt  burc^  frifc^c  crfe^t 
toerbcn.  ®ic  o6crc  Öffttuttg  toirb  nac^  bcm  güHen  be^  ©d^ad^teg 
l^emtetifc^  bcrfc^Ioffctt,  ebenfo  ift  bic  unter  bcm  3?oftc  Befinblid^c  Öffnung 
bcö  2lf(^cnfaIIci^  bic^t  öerfc^Ioffcn.  ®cr  3"^^^*  ^cr  Cuft  erfolgt  burd^ 
einen  in  ber  SBanbung  ht^  Ofeni^  BefinbUc^en  Sanal,  ber  unmittelbar 
über  bem  SRofte  münbet  unb  fo  bie  Cuft  in  bie  Brennenbe  Äofömaffe 
ffil^rt.  ®iefem  unmittelbar  gegenüber,  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite 
ht^  SRoftei^,  Befinbet  fic^  ein  ^weiter  Sanal,  burd^  toelc^en  bie  ®afe 
burd^  bie  S^l^ätigfeit  einer  fiuft^um^)e  abgefogen  tocrben.  Um  ju  öer* 
lauten,  bafe  SSrennmaterial  in  biefe  Kanäle  gelange,  ift  il^re  9Wünbung 
im  ©d^ad^te  burd^  je  einen  bertifal  ftel^enben  Stoft  i^bedt. 

3)er  Ofen  ift  mit  ber  fiuftt)um^je  burd^  eine  eifeme  SRöl^renleitung 
berbunben,  burd^  toeld^e  bie  5?erbrennung^gafe  jiel^en  unb  babei  db^ 
gefüllt  toerben;  t)or  il^rem  (Sintritte  in  bie  ^um^e  ge^en  fie  nod^  burd^ 
einen  3Bafc^a>)|)arat. 

S'n  bem  SWafee,  toie  bie  SSerbrennungiSgafe  burd^  bie  ?ßum))e  ah 
gefogen  tDerben,  ftrömt  burd^  ben  ®rurf  ber  Sltmof|)]^äre  frifd^e  Cuft  in 
ben  Cfen.  Sg  regelt  bal^er  ben  ®ang  ber  Äol^lenfäure^umpe  jugleid^ 
bie  5?erbrennung.  ©ebrauc^t  man  üiel  Äol^lenfSure,  fo  f)at  man  nur 
bie  ^um^je  rafd^er  arbeiten  ju  laffen,  e^  toirb  infolgebeffcn  biel  Cuft 
in  ben  Ofen  einftrömen,  bie  SSerbrennung  toirb  fic^  beleben  unb  e^ 
toirb  t)iel  Äol^lenfSure  geliefert  toerben,  tofti^renb  umgefel^rt  bie  ^um|)e 
bei  geringem  $$erbrau^e  an  ^ol^lenf&ure  nur  langfam  ju  arbeiten 
Braucht,  um  jeben  unnü^en  Sonfum  an  Äote  ju  t^erl^üten.  ©elBft* 
öerftänblic^  fann  man  bie  Ceiftung  be^  Ofeni^  nid^t  über  einen  Be* 
ftimmten  ®rab  l^inauStreiben,  ba  für  jebe  SSerBrennung  eine  getoiffe 
3eit  erforberlic^  ift;  toürbe  man  bie  ^umpe  attju  rafc^  arbeiten  laffen, 
fo  toürbe  man  eine  mit  unaui^genu^ter  Cuft  tjcrbünnte  Äol^tenfäure 
erl^alten. 

3.  Ser  $0^1tnrinr^-$alk0fen« 

3ur  ®eU)innung  ber  Sfol^lenfäure  ift  ber  für  ununterbrod^enen  33e* 
trieb  eingerichtete  Äalfofen  mit  einer  3Jorric^tung  ju  üerfel^en,  toeld^c 
cS  geftattet,  bie  fonft  aui^  ber  ®id^t  enttoetc^enben  ®afe  ju  fammeln 
unb  abzuleiten.  ©ieiS  gefd^iel^t,  inbem  man  an  ber  ®id^t  einen  5Ser* 
fd^lufe  anbringt  unb  im  oberen  Seile  bei^  OfenS  Slbleitungi^röl^ren, 
toeld^e  mit  einer  ©aug|)um|)e  berbunben  finb,  burc^  bie  SBanb  big  in^ 
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innere  gelten  läfet.  @in  folcfter  Cfcn  ift  in  gig.  122  im  SScrtifal* 
burd^fd^tiitte  unb  in  gig.  123  in  einem,  in  bcr  ^öl^e  bcr  Stofte  ge* 
nontmencn  ^orijontalburdöfd^nittc  bargeftettt. 

A  ift  ber  fcgclförmig  geftaltcte,  mit  (S^amotteftcinen  ouSgeflcibete 
Cfenfd^ad^t,  beffcn  äufeere,  quS  3i^9^If^^i"^"  au^getüi^rte  SSanbung 
l^äufig  mit  einem  eifemen  äßantcl  uml^üKt  toirb,  um  einem  ©inbtingen 
öon  fiuft  burc^  bie  gugen  unb  burd^  entfte^enbe  Stiffe  öorjufieugen. 
Slingg  um  benfelBen  liegen  bie  brei  Neuerungen  BBB,  bie  ^ier  afö 
©c^üttöfen  eingerichtet  finb.  3)ie  Cuft  tritt  teifg  burd^  ben  l^orijontalen 
Äanal  a  unb  ben  benfcIBen  Begrcnsenben  üertifalen  9Joft,  teite  burd^ 
ben  Slfd^enfall  b  unb  ben  ^orijontalroft  ^u  bem  33rennmateriale.  3!)ie 
©tut  gel^t  aus  bem  geuerraume  junfidöft  burd^  ben  auS  feuerfeften 
©teinen  gebilbeten  ^Sertifalroft  c  in  ben  Sanal  d,  tvxxb  bnxä)  ba&  öor* 
gelegte  SÄauertoerf  e  geteilt  unb  gelongt  bei  ff  in  ben  Ofen,  fo  ba% 
fie  an  fec^ö  berfd^iebenen  ©teilen  einftrömt  unb  fid^  gleichförmig  im 
ganjcn  ©d^ac^te  berteilt.  5)ie  obere  güHöffnung  ber  Neuerungen,  ber 
Cuftjufül^runggfanal  a,  ber  Slfc^enfatt  h,  fotoie  bie  nac^  aufeen  fül^renbe 
Öffnung  ber  Sanöle  g,  finb  burc^  bid^t  fd^tiefeenbe  Sl^üren  ober  eiferne 
SSorfe^ftüdte  luftbidit  abf^jerrfiar,  um  ben  3«^'^^  ^^^  ^"f*  genau  unb 
tüiHfürlid^  regeln  ju  fönnen. 

3in  bie  ®ic^t  beS  OfenS  ift  ber  eiferne  Sluffo^  C  eingefefet,  ber 
fic^  in  bem  Stol^re  I)  fortfe^t,  um  unter  Umftönben  einen  ftarfen  3ug 
j^ertjorbringen  ju  fönnen.  ^n  bem  Sluffa^e  Befinbet  fic^  bie  3)roffel* 
ticCppt  h,  bnx^  toeld^e  berfelBe  aBgef^jerrt  tocrben  fann,  unb  aufeer» 
bem  eine  jum  (Eintragen  ber  Äal!fteine  bienenbe  bid^t  öerfd^liePare 
Öffnung  i. 

3)ie  SlBleitung  ber  ©afe  erfolgt  burd^  jiDei  toeite  eiferne  äftö^rcn  EE, 
bie  burd^  bie  äBanbung  bei^  Ofend  gelten  unb  fic^  auger^alB  gu  einem 
SRo^re  bereinen. 

SBeim  SBeginne  bcg  SetrieBeS  toirb  ber  Ofen  mit  groB  gefc^lagenen 
Stürfen  Äalfftein  Bis  oBen  gefüllt  unb  ba^  §euer  Bei  geöffneter 
I)roffelfla))))e  h  in  ben  brei  geuerfteHen  ent^ünbet.  SKan  läfet,  um 
möglid^ft  frSftigen  3"9  3"  l^aBen,  bie  3)roffelflo))|)c  h  offen,  bis  nid^t 
allein  ba^  untere,  ben  Neuerungen  junäd^ft  Befinblic^e  SWauertüerf  beS 
CfenS  jum  ©lullen  gefommen  ift,  fonbem  ouc^  im  unteren  Seile  beS 
Ofens  ber  Salfftein  ftarf  glü^t.  SllSbann  fd^liefet  man  bie  ©roffel* 
tlappe,  fotüie  famtlid^c  Öffnungen  beS  OfenS,  fotoeit  biefelBen  nid^t  jur 
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Cuftjufül^rung  ber  gcucrung  Bcftimmt  finb,  unb  fe|t  bic  Cuft^umpc  in 
SSctuegung. 

3)ie  Cuft|)uni^c  ober  ÄoJ^IctifaurctJumpe  ci^eugt  im  Ofen  einen 
lufttjcrbünntcn  3?aum,  ber  bur^  ben  3)rudE  ber  3ltniof|)]^8rc  fofort  auS* 
geglid^en  tnirb.  Sg  hjirb  babei  bie  Cuft  überall  ba  einftrömen,  too  fie 
ben  geringsten  Söiberftanb  finbet;  finb  alle  Öffnungen  be§  Dfeng  mit 
2lui^na]^me  tjon  benen  Bei  a  unb  b  h\ä)t  t)erfd§Ioffen,  fo  Bleibt  ber  Cuft 
fein  anbcrer  S33eg  in  ben  Ofen  al^  burd^  ba^  geuer. 

Sßad^  einiger  Qeit  toirb  ber  Salf  im  unteren  Seile  bei^  OfenS 
gar  gebrannt,  fein.  3Wan  öffnet  bann  einen  ber  eifemen  5?erfd^lüffe 
ber  brei  am  SBoben  angeBrad^ten  Öffnungen  F,  jiel^t  fo  biel  ^alt,  hjie 
man  mit  einer  eifemen  ^rüdfe  erreid^en  fann,  in  bie  batjor  Beftnblid^e 
@ruBe  O  unb  üerffil^rt  auf  gleiche  SBeife  Bei  ber  jtoeiten  unb  britten 
Öffnung  F.  ©oBalb  biefe^  gefd^el^en  unb  bie  Öffnungen  toieber  öer* 
fd^Ioffen  finb,  ftürgt  man  frifd^cn  Stalfftein  bon  oben  burd^  bie  Öffnung  i 
ein  unb  forgt  bafür,  ha^  ber  Ofen  immer  Big  oBen  gefüBt  BleiBe. 
©oßten  Beim  ^erauSgiei^en  bcig  ^alfei^  bie  oberen  Steile  nic^t  gleichmäßig 
nad^ftürjen,  fo  l^ilft  man  mittete  einer,  burc^  eine  ber  Öffnungen  k 
eingeführten  iBtec^ftange  m^.  !3)iefe  bic^t  t>erf(^Iieg5aren  {Öffnungen  k 
bienen  atö  ©d^aulöc^er,  um  ben  ®ang  bc^  Dfeng  ju  BeoBad^ten. 

3)ie  Sonftruftion  ber  Öfen  unfercr  3c^"ii'^9  if^  \^  ^^^  ^^^* 
Brennung  bon  Äofe^  Bered^net.  SBiH  man  ein  anberei^  ^Brennmaterial 
berloenben,  fo  finb  biefem  entf^jred^enbe  2lBSnberungen  an  ben  ^^eucrungg* 
borrid^tungen  anzubringen,  ^n  mand^en  gaBrifen  benu|t  man  SBraun* 
folgte  unb  berbrennt  fie  auf  S^re^^l^cnroften. 

®iefc  altefte  aller  Saffofenfonftrultionen  leibet  an  bem  Übel,  baß 
Bei  berfcIBen  ber  SBrennmaterialtenberBraud^  ein  fcl^r  l^ol^er  unb  ber 
®el^aft  beg  ^jrobujierten  ©aturationi^gafe^  an  reiner  ^o^IenfSure  ein 
bcrl^altniömSßig  geringer  (20— 24Vo)  ^f^-  3)er  oben  gcfd^ilberte 
ibeale  3wf^^"^/  ^^6  ^ic  atmoft^l^drifd^e  Cuft  il^ren  SBeg  auöfd^liefelid^ 
burc^  ha'^  geuer  5U  nel^men  l^aBe,  ift  nömlid^  nie  ju  erreichen. 
©oBalb  bie  geuertl^üren  geöffnet  ioerben,  toaS  im  Saufe  bci^  2:ageg 
fel^r  Ij&ufig  gefd^cl^en  mufe,  bringt  ein  ftarfer  ©trom  fiuft  in  ben  Ofen, 
benf elBen  aBf  ül^Ienb  unb  bie  Of engaf e  berbünnenb.  (Sin  f  ort^d^renber,  h)enn 
aud^  geringerer  ©trom  gel^t  außerbem  burd^  bie  9ti|ep'  ber  geuert^üren. 

3!)ie  Beiben  ÜBcIftänbc  ioerben  Bei  Slntage^bon  ©enerator^« 
fcuerungen  bermieben. 

©to^mann'«  BuderfabriTntion.    4.  Huff.  20 
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S)ic  geucrung  mit  ©encratorgafcn  unterfd^cibet  [id^  bon  ber 
geh^öJ^ttlid^en  baburd^/  bog  Bei  le^terer  eine  tiollftänbige  SerBrentiung 
bei^  .^eijmaterialeS  auf  bem  9?ofte  [tattpnbet,  tDoBei  bie  erjcugte  SlBftrme 
in  ben  5U  erl^iftenben  Staunt,  l^ier  alfo  in  ben  ffiatfofen,  tritt,  toäl^renb 
bei  ber  ©ai^feuerung  in  bem  ©enerator  BrennBareig  ®a^  crjeugt  toirb, 
toeld^ei^  erft  im  Ofen,  in  unmittelBarfter  Serül^rung  mit  bem  Äalffteine 
jur  3Ser6rennung  fommt. 

Um  bie  ©a^ei^eugung  ju  berftel^en,  ift  ju  BerüdCfid^tigen,  ha%  Bei 
ber  SSerBrennung  ber  ^eijmaterialien  junöd^ft  immer  ^ol^Ienffture  ent* 
ftel^t  unb  ha^  biefe  in  SBerüi^rung  mit  glül^enber  Sollte  in  Äol^Ienoj^b, 
ein  BrennBareg  &a^,  bertoanbelt  tuirb,  borauSgefe^t,  ba^  nid^t  gu  biet 
Cuft  jugefül^rt  toirb,  burd^  tDeld^e  ha^  entftel^enbe  Äol^Ienof^b  fofort  Bei 
feiner  (Sntftel^ung  toieber  ju  Sol^lenfäure  berBrennen  toürbe.  SBürbe 
man  j.  SO.  in  boriger  3ci^"«"9  ^'^  3l6äüge  c  nid^t  in  gleid^e  §ö^e 
mit  bem  9iofte  legen,  fonbem  fie  in  bem  oberen  Steile  beS  ©d^ütt* 
ofeni^  onBringen,  fo  tDürbe  man  biefen  in  einen  ®enerator  bcrloanbeln, 
inbem  bie  unmittelbar  üBcr  bem  Siofte  Beim  ??erBrennen  nui^  bem 
^eigmateriale  entftel^enbe  Sol^IenfSure  in  ben  oberen  ©c^id^ten  mit  bem 
bafelBft  Befinblid^en  glül^enben  Äol^Ienftoff  in  Söed^fetoirfung  tritt  unb 
in  ^ol^Ienoj^b  bertoanbelt  toirb.  SBürbe  babci  eine  grofee  SWenge  bon 
Cuft  jugefül^rt  toerben,  fo  tofirbe  ba^  entftel^enbe  Äol^tenoj^b  im  ®e* 
nerotor  felBft  toieber  berBrannt  loerbcn,  eine  5o(ge  babon  toürbe  bie 
CnttoidEetung  einer  gehwiltigen  ®Iut  im  ©enerator,  ol^ne  Gewinnung 
bon  BrennBaren  ®afen  fein.  SBirb  ober  bie  fiuftäuful^r  berart  Be* 
mcfjen,  ia^  ber  barin  entl^altene  ©aucrftoff  fd^on  Beim  3!)urd^tritte 
burd§  bie  unterften  ©c^id^ten  bcig  SSrennmateriafö  böHig  bcrBrauc^t 
koirb,  fo  Befc^rftnft  fic^  bie  eigentlid^e  SScrBrennung  ouf  bie  unterften 
®d§id§ten  bei^  ^ei^materiate^,  toäl^renb  in  ben  barüBer  Befinblic^en  bie 
Umkoanblung  ber  entftanbenen  Sol^Ienfäure  in  Äol^lenojtjb  erfolgt. 
SBirb  ber  ®enerator  mit  ©tein*  ober  S3raunfol^(en  BetrieBen,  fo  finbet 
eine  toeitere  ®a8berme]^rung  ftatt,  inbem  biefe  ©toffe  im  oBerften 
Steile,  el^e  fie  in  eigentliche  ®Iut  fommen,  eine  3^^f^fe^^"9  erfal^ren, 
tooBei  fie  BrennBare  ®afe  unb  3)Smt)fe  enttoirfelt,  bie  fid^  bem  ent« 
ftel^enben  Äol^Ienoj^be  Beimifc^en  unb  bann  mit  bicfem  gemeinfam  im 
Dfen  burd^  in  benfelBen  eingefül^rte  fiuft  berBrannt  toerben.  ÖSfet 
man  nun  oufeerbem  noc^  3Baf|erbamt)f  unter  ben  Sloft  treten,  fo  tüixb 

ein  2;eil  ber  über  bem  Sloftc  Befinblid^en  Sol^Ie  burd^  ba^  SBoffer  ber- 

20* 
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bratittt,  inbcm  bicfci?.  Bei  genügenber  ®Iut,  burc^  bic  Äol^Ie  bcrart 
jcrfc^t  h)irb,  bafe  bct  im  Söaffcr  enthaltene  ©auerftoff  ftc^  mit  htm 
Sfol^Ienftoff  ber  ^ol^Ie  ju  Sol^lenfäure  bcrbinbet,  toäl^renb  Brennbare^ 
SBafferftoffgaS  frei  toirb.  3)ie  baBei  entftanbene  Äol^Ienfäurc  toanbelt 
fic^  in  S5erfi]^rung  mit  bem  glü^enben  SBrennmateriale  in  Äol^lenoj^b 
um,  toeld^e^  mit  bem  Söajferftoffe  gemijd^t  in  ben  Ofen  enttueic^t. 
Slufeer  ber  ^Sermel^rung  bc^  BrennBarcn  ®afei^  erreid^t  man  burd^  bie 
3uful^r  bei^  SBafferbampfei^  ben  Weiteren  SSorteil,  bafe  bie  SfioftftftBe 
auf  einer  niebrigeren  Temperatur  erl^atten  unb  baburd^  öor  bem  5?er* 
Brennen  Betoai^rt  toerben.  ®ai^  auf  biefe  Sßeife  gctDonnene  ®ai^  Be* 
jetd^net  man  atö  SBaffermifd^gai^. 

Gin  berartiger  Ofen  für  SBaffermifc^ga^  ift  in  gig.  124  Bio 
gig.  127  nad^  3^td^nungen  bon  S.  Äulmij  in  ©aarau,  ©d^leften, 
unb  in  §a(Bftabt,  SSöl^mcn,  bargefteHt  unb  ^toax  in  gig.  124  im  fe.nf* 
redeten  ©d^nitte,  in  gig.  125  im  ^orijontalfd^nitte;  gig.  126  ift  ein 
3)urc^fd^nitt  burd^  einen  ©encrator  für  Äoföfcucr,  gig.  127  ein 
®urd^fd^nitt  burd^  einen  ®enerator  für  fonftige^  Brennmaterial.  3)er 
©d^ac^t  beg  Ofend  ift  auiS  S^amottefteinen  erbaut  unb  ringi^um  mit 
einem  eifemen  ^anjer  umfleibet,  um  einem  Ginbringen  tjon  Cuft  burd^ 
im  SÄauertücrfc  entftc^cnbe  Siiffc  tJorjuBeugen.  "Der  gtuifd^en  bem 
^ßanjer  unb  bem  9Kaucrh)er!  UerBIeiBenbe  9?aum  tnirb  mit  gut  auSge* 
Brannter,  geftcBter  Slfd^c  aui^gcfüllt.  2lm  ^o^fe  be^  Dfeni^  finbct  fid^ 
bie  gut  t)erfd^IieParc  Ginfc^üttöffnung  für  ben  Saffftein,  aufeerbem 
ha^  SlBjugigrol^r  für  bie  Eol^IenfSure  unb  enblic^  ein  toeitereS,  burd^ 
eine  3)roffcIHa>)|)e  berfd^IicfeBarc^  Stol^r,  burd^  tocld^e^  bie  ®afc  ent* 
njeid^en,  toenn  in  ber  gabrif  fein  93ebarf  für  biefelBen  ift. 

®ie  Öfen  l^aben  getoöl^nlid^  brei,  fonft  aud^  bier  (Generatoren  A, 
auf  beren  ^lanroften  (nötigenfatti^  Sre^^jcnroften,  tüic  bei  erbigen 
SSraunfol^Ien),  Sofö,  ober  geeignete  ©teinlol^Ien,  35raunfo§Ien,  ober 
®emenge  berfelben  in  ^ol^cr  ©d^üttung  oergaft  toerben.  2)abei  toirb 
gleid^jeitig  unb  ununterbrod^en  Söafjer  auS  bem  unter  ben  Generatoren 
liegenbcn  SSafferfd^iffen  burd^  bie  bom  Stofte  l^er  auSgeftral^Ite  SBärme 
berbam|)ft.  ®cr  in  ben  ®enerator  einbringenbe  3)am))f  gerfefet  fid^ 
babei  in  oben  angegebener  SBeife  unb  liefert  mit  bem  im  Generator 
gebilbeten  Sol^Ienoj^b  ba^  SUJifd^ga^,  tDtläjc^  erft  im  Salffd^ad^te  B 
Verbrennt.  3)ie  ba^u  erforberlid^e  Cuft  toirb  enttoeber  burc^  bie  brei 
^alfabjüge    C^   ober   j^oedEmäfeiger   burd^   ein   im  awittcitjunite   bei^ 
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©d^ad^tei^  angeorbnctei^,  in  ber  3^^"w^^9  l^unftiert  bargeftctttci^  Stol^r, 
toelc^ei^,  um  ein  ^incinfollcn  bon  ÄalfftüdEen  ju  toerl^ütcn,  mit  einer 
fegelförmigcn  ^auBe  bcrfel^en  ift  angezogen,  ©ei  Stnorbnung  bicfeS 
"Sio^xt^,  in  ba&  bie  Suft  burc^  einen  burd^  ha^  äRauertnert  geführten 
^Qnal  tritt,  ftnb  bie  ^alfa6gugdöffnungen  bid^t  gcfd^Ioffen  ju  galten 
unb  nur  für  bie  furjc,  jum  ©ntleeren  beg  ^aßei^  crforbcrlid^e  ^tit 
ju  öffnen.  3)iefe  mittlere  Cuftjufü^rung  bietet  einen  wcfentlid^cn  Sor* 
teil,  infofem  bie  93erBrennung  bc^  ®afei^  in  bie  SDWttc  bei^  Dfcni? 
tjerlcgt  tnirb,  toftl^renb  fie  ol^ne  biefelBe  borjugStneife  in  ber  5Wäl^e  bcr 
2tui^ftrömunggöffnungcn  bcr  (So^äuful^rfanöle,  alfo  an  ben  Jöanbungen 
bci^  DfenS  erfolgt,  tnobei  ba^  SWauertDerf  burc^  bie  bafelBft  im  Über* 
nmfee  erzeugte  ^i^e  mel^r  ober  toenigcr  leibet.  $^n  Beiben  i^Utw  "toirb 
bie  Cuft  burd^  ben  im  unteren  leile  be5  Cfenig  borl^anbenen  nod^ 
l^eifeen  Salf  ftarf  angetnärmt,  tooburc^  bie  3SerBrennung  ber  ®afc  Bc* 
günftigt  toirb.  '^^ie  ringd  um  ben  Sd^ad^t  in  glcid^mäfeigen  SlBftSnben 
berteilten  Sluöftrömungi^öffnungen  bcS  ®afe§  G  liegen  berl^Sltnifl^mäfeig 
l^od^  über  ber  ©ol^le  be§  CfenS.  3)a  unterl^alB  ber  ©aöaui^ftrömungi^* 
Öffnungen  feine  ®rl^i|ung  mcl^r  erfolgt,  fo  toirb  l^ierburd^  ein  ent* 
ft^rcd^enb  großer  Äül^lraum  gefd^offen,  bcffen  ^n^nlt  ber  l^alBen  ©röfee 
beS  SSrennrnumc^  gleic^fommt.  3n  bem  J^l^lraume  erfolgt  eine  toeit* 
ge^enbe  2lBfü^lung  bcS  Salfe^,  njoburd^  bie  Slrbeiter  Beim  Slu^äiel^en 
weit  toeniger  Belftftigt  tnerbcn,  afö  Beim  SBetrieBe  fold^er  £)fcn.  Bei  benen 
ein  Äül^lraum  enttoeber  nid^t  borl^anben  ober  ju  Hein  Bemeffen  ift. 

3)ie  ßufö'^^wwfl  ^cä  SBrennftoffei^  gefd^ie^t  nur  burd§  bie  mit  ein* 
fad^en  runben  cifemen  ©i^en  unb  Derfeln  berfcl^enen  gülllöd^cr  D  am 
So^jfc  ber  (Generatoren. 

©oH  ber  Ofen  in  SetrieB  gefegt  werben,  fo  ioerben  bie  ®enera* 
toren  guerft  al^  getoöl^nlid^e  9ioftfeuerungen  mit  fd^n)ac^er  ©d^üttung 
beS  SSrennmaterialS  Bel^anbelt.  SWan  gieBt  boBei  nur  fd^tnad^en  3wfl 
unb  feuert  auf  biefe  33Beife  toeiter,  Bio  ber  ftalf  genügenb  ^eife  ift, 
um  alles  ftoJ^lenojtjb  Bei  gcnügenbem  fiuftjutritte  ju  entjünben  unb 
öoUftänbig  gu  berBrennen.*) 

®rft  bann,  tt)enn  biefer  3"^^"^  crreid^t  ift,  hjcrben  bie  ®enera* 
toren  Bis  oBen  I|in  mit  Brennmaterial  gefüllt,   hjorauf  fie  aU  fold^e 

*)  Tlan  fann  bie  3nbctricbfc$ung  bcg  CfcnS  auc^  in  bcr  ffieifc  bctoitfcn, 
ba6  man  ben  unteren  Xtxi  bc«jc(ben  mit  ^olj  anfiiHt,  auf  bicfcS  ^alfftefne 
fc^iittet  unb  e»  bann  anaünbct. 
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gur  Sl^ättgfett  gelongen,  inbem  man  ben  Suftgutritt  ju  bem  ^anpU 
roftc  J'  burd^  ba^  ^Sorfe^Bled^  jF  möjjnd^ft  abfc^ncibct  unb  nur  fo 
öicl  ßuft  cintäfet,  toie  crforbcrlid^  ift,  um  unten  im  ®cnerator  eine 
fc^lDac^c  SSerBrcnnung  einzuleiten,  ttjäl^renb  im  oBeren  Steile  bie  Um*» 
tnanblung  ber  Äol^lenfäure  gu  Sfol^Ienojc^b  erfolgen  fann.  3)aBei  ift 
jeglichem  (Einbringen  t)on  Suft  am  falfc^en  Orte  burd^  Slbbid^ten  aller 
SRifecn  im  ©cnerotor,  toie  ber  ^iapptn  für  bie  gleid^  gu  erh)fi]^ncnben 
^ilfi^roftft&be,  ber  ©d^aulöd^er,  mit  tneid^em  Cel^me  t)orju6eugen,  ba 
burd^  bie  fonft  jutretenbe  Cuft  eine  5?er6rennung  bei^  ®afci^  im  ®e* 
nerator  erfolgen  toürbe. 

Der  Dfen  unb  bie  Generatoren  !ommen  nunmel^r  in  reget* 
rechten  ®ang,  gleid^jeitig  bermel^rt  fid^  bie  @a§enttt)idfelung,  ol^ne  ha^ 
beSl^alb  bie  ©eneratoren  §eifeer  werben.  SRec^tjeitig  mufe  babei  aber  aud^ 
barauf  gead^tet  toerben,  bafe  genügenb  SSerbrennungMuft  in  ben  ©d^ad^t 
eintritt.  ^Jei^lt  ei&  an  Cuft,  fo  toirb  im  Dfenfd^ac^te  nid^t  genügenbe 
^i^e  enttoidfelt,  ein  Steil  bci^  Sol^lenoj^bei^  toirb  bann  unberbrannt 
bleiben  unb  unbertoertct  bon  ber  Äo]^lenfäure^)umt)c  in  bie  ©aturation 
getrieben  tnerben. 

2llle  ac^t  Bis  gtoolf  ©tunben,  je  nad^bem  bai^  Brennmaterial  mel^r 
ober  toeniger  ©d^ladfe  liefert,  toerben  bie  ^ilfiSroftftSBe  J  üBer  bem 
§au:>)trofte  J'  toagcred^t  burd^  bie  bafür  angebrad^ten  Slal^mcn  rafd^ 
eingeftofecn.  Bis  fie  eine  Sluflage  in  einer  bafür  angeBrad^ten  SluS* 
fparung  in  ber  gegenüber  liegenben  ©timtDanb  beS  ®cneratorS  pnben. 
T)abur^  fängt  man  bie  barüBer  liegenbe  ^ofSfd^id^t  ab  unb  fann 
nun  ben  §au:>)troft  bon  ©d^ladten  unb  Slfd^e  reinigen,  oi^ne  ba^  bie 
oBeren  SSrennftofffd^ic^ten  nac^ftürjen  ober  geftört  toerben. 

Dberl^alB  beS  ^ilfSroftra^menS  bom  in  ber  ©tirnhjanb  beS®ene» 
ratorS  finb  fogcnannte  ^u|löd§er  angeorbnet,  bie  bnju  bienen, 
©d^ladten,  toeld^e  fid^  an  ben  SBSnben  ber  (Generatoren  feftgefe^t  ^aben, 
abflogen  ju  fönnen.  gemer  ift  am  (äenjölBe  ber  Neuerungen  bieSln* 
bringung  Heiner  Söerf*  ober  ©c^aulöd^er  H  empfel^lenStoert,  njeld^e 
aber  für  gctoöl^nlid^  luftbid^t  ju  Balten  finb.  Öffnet  man  ein  folc^eS 
©d^au*  ober  ^u^lod^,  unb  ift  nid^t  ein  ÜBerbrurf  im  ®enerator, 
woburc^  ba^  ^cijgaS  austreten  toürbe,  fo  ftrömt  natürlich  atmoft^^ftrifd^e 
ßuft  in  ben  Generator  unb  umgiebt  ben  SRanb  ber  Öffnung  mit  einer 
bläulichen  glamme.  3)icS  ift  ein  fid^ereS  3^i^^"  bafür,  ba^  ber  9?aum 
im  ©enerator  über   bem  35rennmateriale  orbnungSmäfeig   mit   Brenn* 
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Barem  ®afc  gcfüHt  ift.  ©onft  barf  im  oberen  Seile  beÄ  ©eneratorS 
feine  glammc  fid^tBor  iuerben,  toic  man  üBerl^aitj^t  im  Slugc  Bd^alten 
mufe,  bü^  bie  ©eneratoren  nur  ©ai^erjeuger  finb,  toäl^renb  bie  3Ser» 
Brennung  bei^  ©ajei^  nur  im  ©d^ad^te  burd^  bie  a\x^  ben  SCalfaBjügen, 
ober  burd^  bai^  SOtittelrol^r  gugefül^rte  Suft  ftattftnben  foD. 

gaffen  toir  bie  SSorjfige  biefei^  Ofeni^  äufammen,  fo  Bcftel^en  bie» 
felBen  in  einer  gleid^mäfeigen  unb  ftarfen  Äol^Ienfäureenttoirfelung,  in 
leidster  unb  Bequemer  Sebienung  ber  ©eneratoren,  in  einem  fparfamen 
aSrennmateriaberBraud^e,  in  bem  S^^f)m  bei^  fd§on  im  Ofen  gefül^Uen 
Äalfei^,  in  einer  Bebeutenben  Ceiftungi^föi^igfeit,  bie  für  ein  ÄuBifmetcr 
beg  S5rennraumei^  in  24  ©tunben  500  kg  geBronnten  Äalf  Beträgt, 
unb  enblid^  in  langer  ^altBarfeit  bei&  Dfen^.  ®ie  au8  bem  Ofen  aB* 
ftrömenben  ®afe  finb  möglid^ft  gleid^mä^ig  ftarf  unb  entl^alten  31  Bii^ 
33  ^roj.  Äo^lenfSure, 

©0  grofee  ^orjüge  bie  ©eneratoröfen  l^aBen,  fo  erforbem  fie 
boc^  eine  forttoftl^renbe  ftrenge  SontroDe  nic^t  nur  im  SaBoratorium, 
fonbem  aud^  am  Ofen  felBft.  93lelfac^  toirb  bal^er  ber  franjöfifd^e 
Äallofen  üorgejogen,  beffen  S5etrieB  ein  fel^r  leidster  unb  einfad^er 
ift  toeil  er  feine  Befonberc  geuerungi^einrid^tung  Bcfi^t. 

3)iefer  in  gig.  128  mit  «alfftcintoinbe  (A),  görbergerüft  (B) 
imb  CaUeur  (C)  (f.  f))äter)  jufammen  bargefteHte  Ofen  Beftei^t  aus 
einem  ftarfen,  eifemen  SDlantel,  toeld^er  gtoifd^en  ©äulen  (Z>)  auf* 
gel^fingt  unb  innen  mit  G^amottemaucrtoerf  (E)  aui^gefleibet  ift.  Sor 
S3eginn  beS  SSetrieBeS  be^felBcn  toirb  ber  untere  Seil  beS  ©d^ad^tejg 
mit  einer  reid^Iic^en  SDlenge  ^olj  unb  ÄofeS  gefällt  unb  barauf  eine 
©d^id^t  ^alffteine  gefc^üttet;  auf  biefc  fd^üttet  man  eine  fc^toöd^erc 
©d^id^t  ÄofeS,  bann  toieber  Äalfftein,  bann  toiebcr  ^ofei^  u.  f.  to.,  h\^ 
ber  Cfen  boH  ift,  unb  jünbet  an.  3n  bem  SRafee,  toie  ber  Qnl^alt  beS 
Dfen^  äufammenfSUt,  ober  toie  t)on  ber  ©ol^Ie  (F)  ber  gebrannte  Satt 
ioeggcnommen  njirb,  füHt  man  fd^id^ttoeife  Salffteine  unb  (10—12  ^roj. 
berfelBen)  SofeiS  burd^  bie  ®id^t  (6')  nad^. 

3)iefer  Ofen  ift  fel^r  leiftungSfftl^ig  unb  fe^r  Bequem  ju  l^anbl^aBen, 
l^at  aBer  bem  borigen  gegenüber  mand^e  Syjad^tcile.  3"^^^!^  ^ft  ^^^ 
Bei  bemfelBen,  im  ©cgcnfa^c  ju  bem  borigen,  auSfc^Iiefelid^  auf  bie 
5Sertoenbung  bon  SofeS  angetoiefen,  toeil  ©tein*  ober  95raunfol§Ien 
Beim  (Srl^i^en  ©afe  unb  Seerbäm^jfe  enttoidfeln,  für  bereu  SSerBrennung 
im  Ofen  feine  ©elegen^eit   ift   unb  bie  j.  S.   Bio  in  bie  ©öfte  mit^ 


ge^en,  biefelten  Wcrunreinigenb.  Stufeetbem  6Iei6en  die  9lf(^en6eftonb. 
teile  beS  SrennmnterialS  i^ter  ßonäen  ajlenge  nac^  im  Stallt  unb 
berunteinigen  benfelfien.  ©i^Iiefelic^  aBer  ^at  rann  bie  Suffimnen» 
fe^UHfl  beS  ©nturntionSgafeä  ni^t  in  bem  SBafee  in  ber  ^nnb,  Wie 
bei  bei  ©eneratorfeuerung.  (Jnt^fiit  baffelBe  5.  ©.  ffio^tenoj^bgnS,  fo 
6raucl|t   man  6ei  le^teier  nui  ettoa&  me^i  8uft   burd^  bie  äbtt  ber 


Big-  ItB.     i^aiijifiFAti  JtaBiiftn. 

©ofele  6efinb(i£^en  Spüren  einjtrömcn  ju  In[|en,  um  bnffelBe  jum  93er* 
fdirainben  ju  bringen,  ent^tilt  eä  p  Diel  ©nueiftoff,  fo  fc^Üegt  man 
bie  Cuftgufü^rungSöffnungen  etrttiä  me^t.  ©ei  bcm  ftanjöfifdien  Ofen 
ift  eine  betartige  Stegulierung  auSgeld^loffen;  mein  fonn  fieften  gnlleä 
ba8  9?et|ältni3  jHiififien  Salffteinen  unb  ^ofcä  iinbem. 

4.  Itetntsuns  in  ^IjlenrAitre. 
'Sie  aus  bem  SaHofen  enthieid^enbe  f  o^Ienffiure  i[t  ju  ^ti%  um 
fie  unmittelbar  in  bie  $uni))e  eintreten  laffen  gu  fönnen,  fie  ift  ba%i 
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jun&d^ft  ai^uFül^Ien  unb  bon  mttgerifjenem  ©tauBe  \o  toeit  tote  rnoglid^ 
ju  Befreien.  ©öS  erfterc  cneid^t  man  jicmlid^  boUftSnbig  fd^on  butd^ 
bie  SlBIeitung,  inbem  ba^  im  greien  gelegene,  mit  ber  falten  Cuft  in 
©erül^rung  Bcfinblid^e  cifcme  Ceitungi^rol^r  bie  SBSrme  aiii^ftral^lt.  ®ie 
(Sntfemung  öon  ©tauB  Betoirft  man  butd^  SBafd^en  beS  ©afeS  mit  SBaffcr. 

(Kne  (Sntfemung  ber  aui^  bcm  Srennmateriale  l^crftammenben 
fd^toefeligen  ©Sure,  hjeld^e  man  frül^er  aU  ^au^ptaufgaBe  ber  SBafd^ung 
Betrachtete,  ift  ftufeerft  fd^toierig  unb  nur  mit  erl^eBlid^en  3Serlu[ten  an 
ber  in  SSSaffer  burd^aui^  nid^t  unlö^Iid^en  ^ol^Ienfäure  ju  erreid^en. 
©eitbem  bie  fd^tocfelige  ©öure  aU  unfc^fiblic^  für  bie  ©Sfte  crfannt 
ift,  fann  biefe  8lufgaBe  fortfallen  unb  man  fann  fid^  Bei  btcfer  SlrBeit 
auf  eine  SlBfül^Iung  unb  Sefeitigung  b^  glugftauBe^  Befd^rönfen,  ol^ne 
fic^  hjeiter  um  bie  geringe  SWcnge  ber  toorl^anbenen  fc^toefeligen  ©äure 
äu  fümmem.       ♦ 

3wtn  3Bafc^en  Benu^t  man  meift  eine  ^Bereinigung  bon  jtüei 
$lp^araten.  ^el^ufi^  ber  ^ül^Iung  gelangt  baiS  @a^  gun&d^ft  in  eine 
aBtoörti^  gerichtete  c^tinbrifd^e  ®rh)eiterung  beS  SlbleitungSro^reiS,  in 
toeld^e  aug  einem  mit  trom|)etenförmig  geftalteten  SÄunbftüdte  ber* 
fcl^enen  Slo^re  faltet  SBaffer  gef|)rifet  toirb.  ®aig  SBaffer  trifft  baBei 
in  einer  fe^r  bünnen,  fic^  aber  Beftönbig  erneuembcn  ©d^id^t  mit  bem 
@afe  jufammen,  tooburd^  bagfelBe  böllig  gefül^lt  unb  fc^on  l^ier  bon 
bzm  größten  Steile  bei^  mitgeriffenen  ©tauBeS  Befreit  toirb.  ®in  aufeer* 
l^alB  Befinblid^e^  ??entil  geftattet  bie  Siegelung  ber  ©tärfe  beiS  SBaffer* 
ftrome^.  S)aig  ^l^ltoaffer  tuirb  auf  geeignete  SBeifc  abgeleitet  unb 
bon  bem  ®afe  getrennt. 

Syjac^  biefer  SSc^anblung  läfet  man  bai^  ®ag  in  ben  eigentlichen 
S33afd^a^)|)arat  (Cabeur)  treten.  3)iefer  Beftel^t  aM  einem  eifemcn  ©efäfee, 
in  h)eld§em  bier  ober  fünf  ©icB^latten  in  (Sntfemungen  bon  ettoa 
10  cm  üBercinanber  liegen.  3n  bie  oBerfte  ©ieBplatte  ift  ein  eiferncS 
offencig  SRol^r  fo  eingefefet,  ba^  feine  obere  äWünbung  ettoa  2  cm  ]^od§ 
über  bie  platte  l^erborragt,  toäi^renb  feine  untere  äWünbung  bid^t  über 
ber  näd^ften  ©ieB^latte  in  einer  Keinen  ©d^ale  enbet.  Sluf  gleid^e 
28eife  ift  in  ber  jtoeiten,  brittcn  unb  folgenben  ?ßlattc  ein  fold^ei^  SRol^x 
angeorbnet.  3)ag  ju  toafd^enbe  ®aö  tritt  feitlid^  bid^t  üBer  bem 
SBoben  unb  unter  ber  unterften  ©icB<)latte  ein  unb  oben  üBer  ber 
l^öd^ften  ©ieB|)latte  toieber  au8,  bon  too  ei^  jur  ^um|)e  ftrömt.  Cäfet 
man,  toal^renb  bie  'ißumpc  in  Jl^fitigfeit  ift,  einen  Söafferftrom  auf  bie 
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o6cr[tc  ©icB^jIattc  fliefecn,  \o  hübet  fid^  l^ier  eine  SBafferfd^td^t,  beten 
^öl^e  bon  hem  SlBftanbe  bei^  SHatibe^  ber  in  bie  platte  etngefelten 
Stolpe  bon  ber  oBeten  ffiantc  ber  platte  fiebingt  ift.  35a^  burc^  bie 
^urn^je  angefogenc  @(i^  bringt  burc^  bie  feinen  Öffnungen  ber  ®ieB* 
platte,  berl^inbert  baburc^  ben  Slbflufe  be^  Söafferi^  burcift  biefelben, 
unb  hjirb  in  ebenfo  biele  feine  ©tral^ten  jertegt,  toie  Öffnungen  in 
ber  platte  borl^anben  finb. 

®Q^  SBaffer  fliefet  burd^  ba^  SRo^r  auf  bie  jtneite  platte,  too  fid^ 
bai^felbe  toieberl^olt,  ebcnfo  auf  allen  übrigen  platten,  Big  e^,  unten 
angelangt,  burd^  ein  SRol^r  in  einen  SBrunncn  löuft.  S)ai^  SlBfluferol^r 
münbet  unter  bem  33Bafferf|)iegel  beö  SSrunneng,  um  ein  2(nfaugen  bon 
Cuft  gu  bcrl^inbem. 

6i^  ift  erfid^tlid^,  ba^  l^ier  bie  Steinigung  mit  einem  berl^ältni^* 
wififeiß  geringen  2luftoanbe  bon  SBaffer  erfolgen  mufe,  ba  bai^  ®a5, 
burd^  bie  SieBöffnungen  in  aufeerorbentlic^  bielc  feine  ©tral^Ien  ^erteilt,  in 
innigfte  SBerüi^rung  mit  bem  SEßaffer  fommt,  unb  ba  ba^felBe  SBaffer  fo 
oft  ioieberi^olt  berb^anbt  toirb,  toie  platten  im  Apparate  borl^anben  finb. 

3)iefer  3a3afd^a|)|)arat  ^at  jebod^  ben  ÜBelftanb,  ba^  bie  (Sifenteile 
burd^  bie  gleic^eitige  (Sintoirfung  ber  Sto^Ienfäure  unb  be^  SBaffer^ 
nad^  furjer  Qtxt  jerftört  toerben.  9Wan  Befd^ränft  bal^er  jtoedfmftfeig 
bie  $em)enbung  be^  (Sifeni^  fobiel  toie  t^unlid^  unb  gieBt  ber  ganzen 
SSorrid^tung  bie  in  gig.  129  bargeftettte  gorm.  Sin  ba^  am  ^alfofen 
befinblid^e  SlBlcitung^rol^r  ber  ftol^lenffture  fd^liefet  fid^  Bei  a  ba^  ^iH* 
roi^r  A  an,  in  toeld^eS  oben  bai^  in  einem  trom^jetcnförmigen  SWunb* 
ftüdte  enbenbc  (Sinfpri^rol^r  b  eintritt.  ®ie  SSerlSngerung  beiS  Siol^reS  A 
münbet  in  ber  eifemen  2  m  l^ol^en  unb  0,4  m  tociten,  unten  offenen 
®Iodte  B,  toeld^e  auf  einem  äWauerfodfel  in  bem  in  ßementmauertoerf 
auggefül^rtcn  SBel^dlter  r  bon  1,480  m  lichter  SBSeite  unb  1,300  m 
lid^tcr  §ö]^e  rul^t.  ^a^  Sül^Iwaffer  fliegt  aui^  ber,  burc^  äöaffer  ab* 
gcf^jerrten  ©fodEe  aB  unb  toirb  burd^  ba^  SRo^r  c  abgeleitet.  5)ai^ 
®a8  tritt  burd^  baiS  SRol^r  D  in  ben  jiüciten,  eBenfaUg  auS  Sement* 
mauerbjerf  gefertigten  SBel^älter  E,  in  toelc^em  auf  einem  burc^löd^crten 
93oben  eine  Sd^ic^t  bon  Salffteinen  fid^  Befinbet  burc^  toeld^e  ba^  ®ag 
bielfad^  berteilt  unb  in  attfcitige  35erü§rung  mit  bem  SBaffer  geBrac^t 
h?irb,  mit  bem  ber  ^el^älter  Bis  ju  ber  in  ber  ßcid^nung  angegebenen 
§ö]^c  gefüllt  erl^alten  toirb.  Sin  SlBfluferol^r  (f,  roetd^eS  in  ber  mit 
33Baffer   gefüllten,   fleinen   ß^fteme   e  münbet,    regelt   ben   rid^tigen 
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JBBaffcrftcmb.  ®ai^  gereinigte  ®a8  tüirb  burd^  bie  mit  bcm  SRol^re  F 
in  3Serbinbung  fte§enbe  ^un^^e  abgefogen.  3^^  gSnjUc^cn  (Entleerung 
be^  SScl^ßlteri^  E  ift  an  ber  tiefften  ©teile  bei^felben  ein  Ventil  an* 
gebrad^t.  ©in  an  ber  Slufeentuanb  Befinblic^er  SBafferftanbgjeiger  läfet 
bie  ^öl^e  ber  SBafferfd^id^t  erfennen. 

5.  $te  $0^1enfaur^-iuft)ium)re* 

3um  Slbjaugen  ber  ^o]^Ien[öure  üom  ^affofen  unb  jur  gortfül^rung 
berfelBen  jur  Saturation  bienen  enttDeber  bo|)|)eIt  toirfenbe  ©aug*  unb 
3)rudEj)uni>)en  ober,  jeltener,  5)amt)fftra]^lgebläfe.  ©ei  ber  5?ertoenbung 
ber  ^um^en  ift  bor  allem  auf  bie  rid^tige  SlBmeffung  ber  ®ro§en* 
uerl^filtniffe  berfetten  9?üdEfic^t  ^u  nel^men,  bamit  biefelben  nid^t  allein 
bie  im  ^alfofen  entftel^enbe  Äol^Ienfäure  gleid^mfifeig  abfangen,  fonbem 
aud^  bie  jur  Verbrennung  ber  §eijftoffe  erforberlic^e  8uft  jufül^ren 
Knnen.  Sßac^  S3ered^nungen  bon  3t.  §ein^  fann  man  annel^men,  ha^ 
an»  180  kg  tallftein  100  kg  gebrannter  JJaH  unb  80  kg  ^o^Ienföure, 
bei  einem  ^Serbraud^e  bon  25  kg  ^ol^Ienftoff  im  35rennmateriale  ge* 
tüonnen  toerbcn,  unb  ba^  bie  au8  bem  Ofen  abftrömenben  ®afe,  beren 
Sol^lenfäuregel^alt  runb  30  ^ßro^.  beträgt,  einen  SRaum  bon  300  cbm 
einnel^men.  ^iernad^  n)ürbe  ein  Salfofcn,  hjeld^er  täglid^  100  mctr 
gebrannten  Äalf  liefert,  30000*  cbm  ®aig  geben  unb  e^  mü^tt  bie 
?ßum^je,  bei  ätoanjig  toirflic^en  Slrbeit^ftunben,  in  ber  SKinute  25  cbm 
SeiftunggfSl^igfeit  l^aben.  ®iefe^  ift  ba»  geringfte  äWafe  ber  CeiftungS* 
fö^igfeit,  beffer  ift  e^,  biefelbe  ettoa  IV2  3Wal  fo  grofe  ju  nel^men. 
©el^r  hjid^tig  ift  eiS  ferner,  ba^  bie  Äol^Ienföurepum^je  bon  anberen 
Sl^^jaraten  unabl^&ngig  angebrad^t  toerbe,  bamit  il^re  ©efd^toinbigleit 
bfillig  bem  ®ange  be^  Stalfofeni^  ange^jafet  toerben  fann.  Ql^r  ©d^toung* 
rab  foH  möglid^ft  nur  30  bis  40  Umbrel^ungen  in  ber  SUJinute  mad^cn, 
bie  35ett)egung  mufe  aber  im  SyjotfaKe  bi^  auf  55  Umbre^ungen  ge* 
fteigert  toerben  lönnen. 

S)ie  ^^}um|)en  toerben  entbjeber  mit  St(a>)|)enbentilen  ober  mit 
©c^ieberfteuerung  fonftruiert.  ©ine  ^um))e  mit  Sla>)^enbentilen  ift 
in  gig.  130  im  CSngenburd^fd^nitte,  in  gig.  131  im  Ouerburd^fd^nitte 
gejeid^net.  ©ie  beftel^t  an^  einem  liegenbcn  S^linber  A,  in  loeld^cm 
ber  Äolben  B,  burd^  birefte  SBerbinbung  mit  ber  Eolbenftangc  einer 
Dam^fmafd^ine,  betoegt  toirb.  3)er  S^Iinber  lommunijiert  an  feinen 
beiben  Cnben  mit  ben  3Sentilfammern  C  C,  in  hjeld^en  bie  ©augbentile  a 
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unb  a'  fi(^  befiiiben,  unb  üBer  bemfelkn  befinbet  fidi  eine  Weitete 
Stammet  D  mit  ben  Xituäbentilen  b  b'.  gn  bem  jirtfi^en  ben  Sen- 
tilen  a  unb  a'  Bepnblic^en  SBourne  münbct  bet  Siol^tftu^en  E,  in  ber 
fflentiltommer  D  ber  9to^r[tu§en  F.  Srfteter  E  6ilbet  baS  (Jnbe  ber 
ä[6Iettung3ii)|ie    ber  @afe   Hont  Saltofen,    tegterer  ^  ift  bet  Sfnfang 


9ig.  isa.    Sobltnf'iuTtVumic.  eanflllAnlll. 

ber  jn  ben  Snturntionägcffifeen  fü^venben  Ceitung.  ©ie  Ventile  Be^ 
fte%n  nug  Sautfi^uftlalJ^ien,  Bei  n  unb  n'  »erben  bie  festeren  burc^ 
an  t^iem  @nbe,  Bei  b  unb  6'  burc^  in  i^rer  äßitte  nngeBra^te 
©i^tnu&cn  c  unb  r/  in  i^ter  ßage  erl^nlien.  1)ie  Stantfd|uf;)Iatten  tu^en 
nuf  mit  grofeen  Öffnungen  buri^Btoi^enen  (Sifenplntten  e,  lufi^tenb  bie 
platten  /■(Silt4)t)enf finget)  einer  jn  wetten  Öffnung  bet  9Scntile  borfieugen. 
Setoegt  fic^  bet  ÄoIBen  in  bem  Gglinber  in  ber  9{id|tung  beS 
Pfeiles  ber  gigur,   fo  fttömt  bau   Bon  bem  SBnfi^a^patnte  (ommenbe 
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@aS  büxt^  bttS  9to^r  ^  ein,  f|e6t  bie  SEautfd^uEfloppe  beS  Sentit»  a', 
ttiü  in  bie  Scntüfammei  C  unb  etfüQt  ben  Iiintec  beut  Kolben  B 
Itegenben  Xeil  be8  C^IinberS  A.  3"E!t5^  Wirb  baS  in  bem  anbeten 
Seite  be8  ßtitinberS  ßcfinblic^e  ©aS  berbid^tet,  wirb  in  bie  SBentiI> 
lammer  C  tierbrängt,  ^ebt  bie  Snutft^ufplattc  be8  ißenttls  b  unb  ent^ 


gig.  131.    itiitl(iifilii[cpuin|)r.  Outrfitnllt 

toeic^t  in  bie  Settung  F.  ®o6aIb  ber  j^olben  feinen  äUicfgang  nimmt, 
Wirb  bas  im  ßijtinber  bcpnbfic^e  ®n8  tomfitimiert,  itoburc^  bie  Saut» 
fd|u!ptaUe  be§  9?entile  a'  auf  i^re  Untertage  ge))re&t,  bcigegen  bie 
Sautfc^uEpIatte  beS  $enti(g  b'  ge^oCen  niib,  fobag  bng  &ai  toieber 
bei  F  ofifttömen  fann.  ©Icii^jeitig  mirb  bur^  bie  faugenbe  SHJirhing 
bie  fi^tf(^ufnat})]e  bes  Ventils  a  gehoben,  @a3  ftrümt  burd^  E  ein, 
erfütit  ben  S^tinber  u.  f.  f.     'S)ut^  biefe  Stellung  bei  Ventile  tuirb 
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fotool^I  ein  ununtcrBrod^cnci^  ©augcn  tote  ein  gteid^äeitigci^  S)rücfen 
l^crBetgeful^tt,  inbem,  je  nad^  ber  toed^fclnben  ©tettung  be8  Äolbenä, 
bai^  @a^  burd^  bai^  eine  Ventil  feinen  (Eingang  ftnbet,  tofil^renb  tS 
buxd^  ha&  anbete  aBftrfimt  S5ei  jeber  in  ber  Slid^tung  beS  ^feileS 
erfolgenben  Sehjegung  bei^  ÄolBeni^  nimmt  bai^  ®ag  feinen  SBeg  in 
ber  9f{id§tung  ber  in  bie  ^iQVix  eingejeid^neten  Pfeile,  tpal^renb  Bei  ber 
umgefel^rten  SSehjegung  bei^  SolbenS  bie  anberen  ber  Beiben  jafammcn* 
gel^örenben  SSentil^paare  Benu^t  toerben. 

®ine  SoJ^lenffiure^jumpe  mit  ©d^ieBerfteuerung  ift  in  gig.  132  bar* 
geftellt.  3)er  ^um|)enc^Iinber  A  ^at  einen  S)urd^meffcr  bon  600  mm, 
bie  t)om  SoIBen  burd^Iaufenbe  Sal^n  l^at  eine  Cänge  t)on  550  mm. 
3)ie  SSetoegung  bth  ^unipenfoIBeng  erfolgt  Oon  bem  SJam^fc^Iinber  B, 
beffen  ÄoIBen  mit  bem  ÄoIBen  ber  ^um^e  bireft  öerBunben  ift.  3)er 
eintritt  be^  (Safeö  in  bie  ^um^e  erfolgt  bur^  bie  ©d^ieBerfammer 
unb  bicfe^  nimmt,  je  nad§  ber  Stellung  bei^  ©^ieBer^,  feinen  SBeg  burd^ 
bie  Sanftle  D  unb  E  in  ben  S^Iinber,  um  Bei  ber  entgegengcfe^ten 
35ehjegung  beS  SoIBenS  in  bie  ®rudEIeitung  gefül^rt  ju  ioerben.  3)ie 
©d^ieBerüorri^tung  ift  genau  auf  biefelBe  SBeife  fonftruicrt  unb  fünf* 
tioniert  eBenfo  toie  Bei  ber  3)ampfmaf^ine  unb  Bebarf  bal^er  feiner 
hjeiteren  Srflärung. 

I)urd^  bie  ^um))c  ioirb  ha^  @a^  in  eine  allen  ©aturationi^* 
geffifeen  gemeinfc^aftlic^e  Sftöl^renleitung  getrieBcn  unb  in  berfelBcn  auf 
einem  ©rudEe  erl^alten,  ber  genügenb  groß  ift,  um  ben  ®egenbrudC  ber 
©aftmaffen  in  ben  ©aturationSgefäfeen  üBernjinben  ju  fönnen.  2)icfer 
3)ru(f  ioirb  burc^  ein  am  ®nbc  ber  äJöl^renleitung  Befinbli^eS,  ent* 
f^red^enb  Belafteteg  ©id^er^eit^t^entil  geregelt.  ®ie  ^um))e  arBeitet 
fo,  ba^  fie  Beftänbig  me^r  &a^  in  bie  ®rudEteitung  förbert,  al^  bem 
35ebarfe  entf^^rid^t.  3)a  ber  UBerfd^uf;  burd^  bai^  ©id^erl^eiti^üentil 
au^ftrömt,  fo  tuirb  auf  biefe  SBeife  ber  S)rudE  fteti^  auf  einer  glcid^- 
mäßigen  ^'6i)c  erhalten. 

6*  $0^1enriure-famtif^rdi|Un|ekt0r. 

3ln  ©teile  ber  ÄoIjIenfäure^um))en  l^at  man  in  mand^en  gaBrifen 
ein  J»am))fftra]^lgeBläfe  gefegt;  tueld^eg  oon  ®eBr.  Körting  in  Sör* 
ting^borf  Bei  .^annober  oielfad^  berBeffert  ioorbcn  ift.  ®egenüBer  ber 
8uft|)unH)e  ]§at  e3  ben  3SorteiI,  ba^  fein  2lnfc^affungi^^reii^  ein  Be* 
beutenb  geringerer  unb  ba^  c2  fo  gut  toie  feiner  ^Bnufeung  unterh)orfen 
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ift.  'Der  3I))t)[iTat  ^al  in  feiner  ur)t)rünglic!^ett  (^orm  ben  SflaäjttH,  bog 
bie  ©efamtmenge  beS  jur  Sewegung  beS  ®afcS  unb  jut  Ü6etWtiibung 
ber  SSJiberftfinbe  erforberli^en  Dtimvfe^  in  ben  ©nöftrom  cingefilnfen 
iDurbe  unb  fo  mit  bein  @afe  in  bte  @(^eibe)jfanne  gelangte,  ipoburi!^ 
eine  ^erbünnung  beS  '^a^teS  Iierbeigeftt^rl  loirb.  ^an  fiat  bieg  bn« 
burd^  bermicben,  bofe  man  baS  ®e61ä(e  jlöife^en  bie  jlnei  33Ja|i^- 
np)]amte  nufgefteEt  ^nt,  um  im  legten  ^af(^afipaiate  bie  %erbi(!^tung 
beS  'Snm)]fed  fi^  boDjic^cn  ju  (äffen. 

(^ürii^tet  man  bnri^  biefe  älnorbnuiig  bie  Sßirhing  bei  SSafd^tOT* 
Kiditung  gu  geffi^rben,  fo  lAgt  man  bne  @emif(l|  Don  ^o^lenfäure  unb 
3)amtif  oot  feinem  (Sinttitte  in  bie  ©n- 
turalionggefäge  bnrd^  einen  $eE|ätter 
ge^cn,  in  melc^em  [\äf  ber  93}afferbam))f 
burc!^  3lbKi£|Iung  uerbiditet. 

Sie  Sirfting  beS  fiörting'fäien  @e> 
blAfeS  berul^t  auf  bein  äluäfttömcn  Don 
gefpnuntcm  lEnui^if  anö  engen  3)üfen, 
iDoBei  bie  Seraegung  bei  'Zamp\ti  fic| 
auf  bie  So^Ienffiure,  meiere  burdi  eine 
Weite  Slö^re  ber  iJanHjfbüfe  angeleitet 
wirb,  fortvflonät  «nb  btefe  fo  mit  fort- 
reiftt.  C^in  folc^eS  @e6läfe  ift  in  gig.  133 
in  fiufeerer  ^nfid^t  borgeftettt. 

3n  bem  cijlinbrifc^en  Sörper  A  be« 
finbet  fii^  bie  !liamt)fbüfe,  ber  ber  $ampf 
burtfi  bng  'Siobx  B  xuaefü&it  Wirb;    bie 

Ria.  IS».    SErtlna-f««  ecbUft.  ^     ^   ,         ...  "       .   ^  ^        ,         ... 

aJamijfauöitromung  Wirb  burig  bie 
Sfinbel  ('  geregelt.  Xiurc^  ben  SRo^rftugen  D  unb  eine  boran  an- 
gefegte  SJol^rlcitung  ift  ber  Sör^er  A  mit  ber  SÜßafc^borric^lung  ber» 
bunben.  !Dte  Jlo^Ienfäure  wirb  burc^  E  ber  ^ü^lDorrid^tung  jugeffi^rt. 
3^nä  belaftete  Ventil  F  regell  ben  'htad  in  ber  So^lenfäurclettung. 

Seines  ^o^cn  "SamtifBerbrauc^eä  Wegen  Wirb  bo8  Sörting'fd^e 
(Sebifife  Wo^I  faum  irgenbWo  nl8  nileiniger  St^pnrnt  jur  görbcrung  ber 
!^o^len)'äure  Vcrwenbet.  3In  ©teHe  einer  9teferDe()umt)c,  jur  ©cwegung 
fleinerer  3J}cngen  SEo^Icnfiinre,  Wo  jugleic^  ein  9lnWftmien  be8  ©afte* 
ftattfinben  foll,  j.  !ö.  bei  bei  legten  (Saturation,  befonberS  ober  6ei 
ber   T'orftcKung    ber    f^Wefeligen    Sfiure,    ift   eö    hingegen    fe^r   gn 


^Ivtltti  Anvitcl:    @<lvinnniie  bn  fl«tlenf5ure  nnb  ber  It^nxftlJatn  eSun.     3^3 

rrapfel^len.    Sei  Scnugung  &e&ielbeii  mufe  üBriflcnä  berürffid^tigt  loetbcn, 
bcife  eS  nxt^t  mc^r  al8  2—3  m  ©aftjfiule  ju  fißethiiiiben  im  ftonbc  ift. 

7.  üat^tUnng  lirr  fi^ititfeligeti  §iaTt. 
Xiie  ©eiDinnung  ber  fd^lnefcligen  ^ure  crjofgt  burc^  9Jerbtenneii 
Don  ©(^loefel    in   gefi^Iofjenen  @efägen    bui^  ^'■fi'^'uttd   ^'>^  ^"ft- 
^n  Segug   auf  bir  91it  ber  ^nftjiifu^r  Fommen   6ei   ben   benu^ten 


91g.  131.    @[tn«ftl«ftn  füT  $r<[i[nft. 

SJpl)nroten  jiuei  berj^tebene  Sormen  bor.  ©ntwebet  roitb  bie  Suft, 
bncd^  $unit)en  berbid^tet,  in  ben  ^erBrennungStaum  getrieben,  obei  [ie 
roirb  hmä)  einen  ^intet  bem  SertrcnnungStnuine  angeBrn^teii  ffinmipf* 
fttalilaplJornt  cingefoflcn.  3"  Beiben  ^&\itn  «irb  bie  ft^wefcligc 
©fture  in  ben  ju  ben  ©aturateuren  fü^rciiben  8eitungen  genügeiib  üet> 
bid^tet,  um  ben  i^r  cntgegentuirfcnben  ®nftbru(f  üBenoinben  gu  fönncn. 
©n  mit  einer  ®rucf})umpe  nrBeitenber  Slt)i)arQl  ift  in  gig.  134 
In  Dor&erer  ?lnftc|t,  linfä  im  ©iiriic^nitte,  unb  in  gig.  135  im  ÖtiiigS- 


,^24  Siilta  mf^nftl:    Xft  ndniguHB  btt  eaftti. 

{d|nittc  bargefteUt.  AA'  finb  ^tvet  giigeifeme  S^linbei  Don  1  m 
Sänge,  bte  born  bun^  2:^üten  luftbidit  beifd^Iiegbai  fmb.  3"  jcbeit 
bet  (Jqlinber  löirb  eine  mit  ©^mefel  gefüllte  ©c^alc  B  gefd^oBen. 
^wr  3"f"^'w"9  ^"  35et6tennung8Iuft  bienen  bie  beiben,  burc^  ein 
Öuerro^i  D  untereinnnber  netbunbenen  9Iö(|ren  C  C.  5in  ber  SWilt« 
Don  D  tritt  baä    üon  bet  CuftfonHJteffion^unHJC   fommenbe  Sto^t  F. 


3tg.  1S5,    EAncftlvt»  FOt  V^ftlnft. 

in  }>  ein.  ®urc^  bie  9?entile  FF'  fnnn  bie  SKcuge  ber  jw  jebem 
Ofen  gelnngenbcii  Üu(t  gercflelt,  ober  mii^  ber  eine,  ober  ber  anbcre, 
beliebig  auSgeJ^nltet  loerben.  ®ie  jc^Wefelige  ©fture  tritt  om  (Jnbe 
bcg  CfcnS  burc^  ein  auftvnrtg  geFrüntniteä  9Jo^r  in  ben  (Sqlinber  H, 
in  loelc^eni  bnrd^  bn^  Ventil  G  noc^  elffiaiS  Cuft  eingebinfen  totib, 
um  (S(^lDefelbam)]f,  tueläicr  bei  ungenügenbcni  Zutritte  Don  Guft  im 
Ofen  fi(^  bilbci,  ju  Derbrennen.  %vxi)  baä  oben  am  C^Iinbet  feitlidi 
nngcjc^te  ä^o^i  ■/  cntloeic^t  bie  ft^ioefclige  i^Aure,  burc^  ben  %xa3i 
bei   ge)?ref(ten  Suft    getrieben,    ju   ben  i&atuiation]SR))fiaraten.     Ilxt 


3iikIIc«  Adpitd:    tScieimtung  bn  Ao^IcntfinTt  ml  bn  |i4uefcligcn  eäuu.     ^25 

iDÜ^tenb  bc8  SetrieBeä  o6en  »erfd^l  offene  So^rattfo^  K  bient  juni 
äileitiigen  beS  Cqlinberg  ^,  Inenn  fid^  in  bemfelÜen  gtögere  äßeiigcii 
DDI1  <Sd^lDefeIbnnif>f  Oerbit^tet  ^abm  foKten. 

Sei  ber  anbeten,  in  gig.  136  bnrßefteHten  gönn  tnirb  ber  ©^locfel 
in  einem  fc^littenföimtgen  SSel^älter  d  in  ben  Dorn  offen  bleiGenben 
Cfen  A  eingeführt.  !£a§  ^nfnugen  ber  Qu\t  unb  bie  goitfü^ng  ber 
fd^roefeligen  ©ante  erfolgt  but(^  bn8  ©ompfftm^IgeBlfife  B,  bem  bei 
bnn^   bie  ©pinbel   v  jii   tegeinbe   3;nmpf  burdi  A  juftrömt.     Iiie 


91g.  ise.    C^ifcIcrtR  Bift  ffiitfng'f^em  «ftiaft. 

fc^mefeltge  ©fiuie  ge^t  junät^ft  burc^  ben  mit  einem  3)!nntel  um^üQten 
Cqlinber  C,  in  Welt^em  fie,  burd^  im  äfiontef  i^r  cntgcgcnfttömenbeä 
tailt^  SBflffer,  nBgelü^It  unb  bnmit  bon  ©i^njcfelbämpfcn  6efrett  wirb. 
3)er  Oetbiiitete  Sc^tnefel  fammelt  ftt^  in  bem  ©e^älter  D  unb  fonii 
burt^  ein  fettlic^  angeorbneteS  ^annlot^  leitet  entfernt  inerben.  ^te 
fc^mefelige  (Sfiuic  tritt  in  bie  <^nufillettung  E  unb  uon  ^ier  bur^ 
^bghieigungen  gu  ben  ©aturation3a))pnraten.  3)ie  ^erbinbungen  ber 
Sttelgröl^ren  mit  ben  ©aturattonSo^lJaröten  wirb  hurt^  loeite  Stautft^uf- 
rö^n  ^ergcftefft,  meiere  mittels  Ouetft^Dentilen  gcfc^Ioffen  werben 
fönnen.  ^ie  3lu§ftxömnng  bti  @afed  in  bie  jit  [nturieienbe  t^Iüffigfett 
erfolgt  enttoeber  bui(^  eine  auS  Slei  angefertigte,  buici^Iöc^erte  iSifiiralc 
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obet  burc^  ein  i£aturationgge&Iä{f,  luelc^ed  bem  ftü^et  (S.  243)  be> 
fc^rielienen  ^o^lcniäurcfaturntionegebläje  glctt^  tft. 

Sinen  ^):i)inrat  neuerei  SlonftiuFlion  Don  genannter  girma  fteDt 
Sifl-  137  bor. 


Htiinci  AirtiNg'f4(i  CA^tf <'>((■• 


i^ein  ^au^tbeftmibtett  ift  bcr  im  oberen  3;etle  angebmi^te  'Siampi-- 
^txai)U2ü\tbTudappQXQt  (L),  loelc^ct  juni  ^fbjnugen  ber  int  Schwefel' 
ofen  O  buri^  SBer6rennen  »on  Si^loefcl  enlftnnbenen  {(^iDefeligcn  @äuie 
inib  ^ur  t^örberimg  berfelben  in  bie  «SaturatiouS^fnnnen  bient. 


3neittS  ffoptiff:    Qlcioinnupg  bw  flo^ltnfiun  nnb  bct  fc^ncfciigtn  Satire.     3->7 

'Xtamit  bei  Qv.'itbxndappamt  nid|t  ge[(^äbigt  nixh  unb  bamil  aiic^ 
bie  ®ofe  tiitfit  ju  iwarm  in  bte  gu  fie^anbelnbe  glüffigleit  gelangen,  finb 
im  Seile  K  Sudler  nngeBtiK^t,  loeld^e  mit  bet  SBoKcrieitung  in  ^et- 
Eiinbuiig  ju  bringen  finb.  Iiuti^  bdg  9{o^t  /f  ge^t  fobcinn  bie  fditDejelige 
Säure  JU  ben  tStiturationSgef&ften. 

3)ie  Cüftbturfat)t)nrntc  werben  auS  ^nrtblci  ober  auö  ffitfen  mit 


9ig.  ISS.    Caitltnbuifl»  SdintlElsF». 

^rtbleifuttei  §etge)tellt,  ©^»efelofen,  Sü(|lcr  nnb  Sio^rlcitung  bcftc^eu 
aus  ®u5ei|en,  legiere  loirb  aaät  innen  Betbleit  geliefert. 

€in  ebenfnQg  beliebter  Ofen  jur  IBetninnung  Don  fc^loefeltgeT 
©äure,  tvel^en  bie3lftiem3D}n(d|tncnffl&nf 'Snc^fenburg'ltelbiungen 
fonftruiert  £|nt,  ift  in  gig.  138  bcitgeftellt.  33erfeIBe  befielt  ou3  einem 
fatgförmigen  ^ietbrennungSgeffifee  F,  in  weltbem  eine  ®(^alc  jur  91uf= 
nn^me  be8  ©d^loefefö  nujgefteCt  ift.  3)ie  jur  SßerOrennung  nötige  Cuft 
tritt  in  biejeS  ©cfäfe  bun^  baS  9io^t  A  ein,  bo8  ®n8  burt^  bnö  mit 
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SSül^Iung  öcrfel^enc  Sftol^r  I)  aug  bcmfcI6cn  aud.  S)cr  S)cdCcI  bei^  Dfcn«^ 
ift  auf  feiner  OBerfeite  B  üertieft;  biefe  Vertiefung  ift  ioä^renb  beö 
©etricbeig  ätoecfS  Sül^Iung  mit  SSaffer  gefüllt  ju  l^dten.  S)er  mit 
einem  leidet  ju  Sffnenben  35edCeI  berfel^ene  S)om  d  entl^filt  eine  S)rofjeI* 
Ka^))e,  beren  (Sriff  in  ber  äbbilbung  mit  E  Bejeid^net  ift;  will  man 
bem  Cfen  ©d^hjcfel  jufül^ren,  fo  toirb  biefe  S)roffcina)))je  gef d^loff en , 
ber  3)om  aber  geöffnet  unb  mit  ©d^toefel  gefüllt.  9?ad^bem  mon  bann 
ben  ^edel  tnieber  jugefd^raubt  l^at,  lä^t  man  ben  ©d^toefel  burc^ 
3)rel^ung  ber  Sla))pe  in  bie  im  Ofen  ftel^enbe  ©d^ale  fallen.  Der 
©d^hjefel  toirb  toermittelft  einei^  glül^enb  gemad^ten  eifernen  ©tabei^ 
entjünbet,  ben  man  burd§  ein  an  ber  Seite  bei^  Ofend  angebrad^tei^ 
Qoä)  l^inburd^  ftedCt.  3)er  §anbgriff  beS  ©tö^jfetö,  mit  hjeld^em  biefefe 
Cod^  für  getnöl^nlid^  toerfd^Ioffen  ift,  ift  in  ber  3lbBiIbung  ju  feigen. 
3)urd^  ein  ebenfaHi^  in  ber  ß^^nung  fid^tbareS  ©d^aufenfter  fann  man 
baie^  innere  bei^  Sl^parateä  beoBad^ten. 

95ei  ber  ^Sertoenbung  ber  fd^tnefelige«  ©Sure  l^at  man  forgfältig 
jebe  ÜBerfaturation  ^n  bermeiben  unb  bie  ßi^fö'&^ung  berfelBen  ju 
unterBred^en,  fobalb  ber  getoünfd^te  Sllfalitäti^grab  erreid^t  ift.  (&^  mufe 
ber  ©aft  unter  allen  Umft&nben  fd^hjad^  affalifd^  BleiBen,  Wenn  nid^t 
^nberfion  beö  3"^^^^  eintreten  foll  (f.  ©.  73),  bie  unter  Umftänben 
ben  ganjen  95etrieB  in  grage  ftellen  fann. 


Drittes  Aapitel. 

^w  :liIfrafiott. 


3h)cdt  bcr  Filtration  ift  eine  öollftänbige  SlStung  ber  ©äftc  unb 
Slbfd^cibung  aller  ber  barin  öertciltcn  X^rübungen.  grfil^er  glaubte  man 
ber  Filtration  eine  toeit  größere  Sebcutung  äufd^reiben  ju  foffen  unb 
meinte  burd§  biefelBe  eine  ioefenttid^c  Steinigung  ber  ©fifte  ju  erzielen. 
^ie)e  SDieinung  ift  baburd^  entftanben,  bag  bai^  bamal^  jur  Filtration 
öertoanbte  äWaterial,  bie  Snoc^enfol^Ie,  bie  gäl^igfeit  Befi^t,  getoijfe 
©toffe,  namentlid^  garbftoffe,  Äalf,  mand^e  ©alje,  toäffcrigen  ßöfungen 
gu  entjiel^en  unb  fie  t)ermöge  ber  il^r  eigentumli^en  Fläc^^nanjiel^ungen 
auf  fid^  nieberjufd^Iagen.  ä)?an  l^ielt  biefe  Sßirfung  für  fo  bebeutung^» 
uoQ,  ba^  man  ol^ne  ^od^enfol^Ie  überl^au^t  nid^t  arbeiten  unb  nic^t 
genug  biefeS  foftbaren  SWaterialei^  t)erh)enben  ju  fönnen  glaubte,  obhjol^I 
man  balb  bie  ä3eobad^tung  mad^en  mu^te,  ba^  ein  S^eil  ber  t)on  ber 
Äol^Ie  aufgenommenen  ©toffe,  namentlid^  bie  ©alje,  nur  toenig  feft 
üon  berfelben  gebunben,  unb  bei  ber  nottoenbigcn  Sludffifeung  t)on  bem 
SBafd^toaffer  toieber  aufgenommen  toerben.  S)a  biefe  3Bafd§tt)af[er  nic^t 
verloren  gegeben  toerben  fönnen,  fonbcm  bem  ©afte  toieber  beigemifd^t 
toerben  muffen,  fo  toerben  bie  burd^  bie  Snod^enfol^Ic  bem  Safte  ent* 
jogenen  ©alje  toieber  in  bcn  ©aft  jurüdCgefül^rt  unb  fomit  toirb  biefe^ 
SRefuItat  ber  Slrbeit  tjernid^tet. 

Sti  SBirHic^feit  befc^rönft  fic^  bie  SBirfung  ber  to^Ie  auf  bie 
Entfernung  beS  im  ©afte  entl^altenen  ^altö,  tjon  F^rbftoff  unb, 
tjieffeid^t,  tjon  Peptonen.  S)iefe  Seiftungen  fann  man  i§r  aber  ab^ 
nel^men  burd^  forgfSItige  unb  fad^gemäfee  Sel^anblung  ber  ©äfte  in 
ben   oerfd^iebenen   ©tationen   ber  ©d^eibung   unb  ©aturation,   fobafe 
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man  je^t  im  allgemeinen  bie  ^ol^Ie  nur  al^  einen  9}egulator  betrad^tet, 
bcr  bic  Sel^Ier,  toeld^c  auf  ben  genannten  ©tationen  Begangen  finb, 
ttiieber  gut  mad^en  fott. 

3)en  erften  2lnfto&  ju  biefer  (£rfenntni3  gegeben  ju  Mafien,  ift  ha^ 
grofee  ?5erbienft  öon  &.  gr.  SWe^cr  in  Sraunfd^tpeig,  ber  im  3»ß§re 
1878  eine  2lrBeit  beröffentlid^te,  in  hjeld^er  er  ha&  5Serfe§rtc  ber  bi^ 
baJ)'m  üblid^en  35el^anblunggh)ei)e  ber  ®äftc  na^toiei^.  S)er  ®Iau6e  an 
bie  UnentbeJ^rlid^feit  ber  ^nod^enfo^Ie  h^ar  bamali^  allgemein,  fobag 
SRe^er'i^  SWitteilungen  öon  ben  meiften  mit  SKifetrauen,  bon  üielen 
mit  (Spott  unb  §o]^n  aufgenommen  tourben. 

§eute  ift  faft  überall  bie  STnoc^enfol^lcnftation  burd^  einfad^ere 
i^orrid^tungen  erfe^t.  (Sbenfo  hjie  bic  ^^braulifc^en  ^reffen  burd^  bie 
3)iffufion  oerbrängt  njorben  finb,  ebenfo  ift  an  ©teile  ber  ^od^enfo^len* 
filtration  bie  med^anifc^e  Filtration  getreten,  bie  ^^ilter  mit  all  i^rem 
3ubc^ör  finb  jum  alten  ffiifen  unb  Verlorenen  äWateriale  gegangen. 
Unb  nic^t  allein,  ha^  bie  Stol^judCerfabrifen,  mit  gang  ücreinjetten 
^ÄuSnal^men,  fid^  öon  ber  ^Sertoenbung  ber  Snod^enfo^le  frei  gemad^t 
^aben,  fo  oerliert  fie  aud^  in  ber  9{affinerie  immer  me^r  an  33e* 
beutung.  3Bftl^renb  man  l^ier  big  bor  furjem  auf  je  100  kg  9to^* 
judfer  100  big  120  kg  Stnod^enfo^le  nötig  ju  l^abcn  glaubte,  arbeitet 
man  jefet  nur  noc^  mit  20  kg  unb  toeniger,  unb  toertoenbet  biefc 
geringe  3D?enge  öoi^uggn)eife  jur  (Entfärbung  ber  t)on  9iad^)jrobuften 
ftammenben  ©^rupe. 

35a  dorliegenbeg  93uc^  ben  gegentoftrtigen  ©tanb  bcr  SRol^äudEcr* 
fabrifation  fd^ilbern  foH,  fo  erfd^eint  cö  übcrflüffig,  ben  Umfang  bcö* 
fclbcn  burd^  eine  S5cfd§reibung  bcr  Snoc^cnfol^lcnarbeit  ju  tjcrmc^rcn. 


33on  bem  3^^^""^^^  ^"'  i"  toelc^em  ben  gcfd^iebenen  ©äften  bie 
le^te  Saturation  mit  Äol^lcnfSurc  ober  f^tocfliger  ©äure  ju  teil  ge» 
toorbcn  ift,  njcrbcn  biefelben  toieberljolt  bcr  Filtration  untertoorfcn 
unb  itüax  minbefteng  jtocimal,  nämlid^  el^e  fie  in  bie  SSerbampf* 
apparate  gelangen,  alg  3)ünnfaft,  unb  nad^  bem  ?Jcrloffen  berfelben, 
nlg  3)idEfaft.  ^n  gut  eingerichteten  gabrifen  gelten  fie  nod§  beim 
Übergange  aug  einem  3?erbampfapparatc  in  ben  näd^ftcn  burd^  ein 
Filter  (3D?ittclfaft*  ober  3^U^^"fiIt^^tio")- 
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2)tcfc  bcrfc^icbcncn  Filtrationen  [inb  t)on  großer  SBcbcutung  für 
ben  ungcftörtcn  Fortgang  beö  33ctric6cö,  bie  Slu&Bcutc  an  ^ndtx  unb 
bic  OualitSt  bc8  tc^tcrcn. 

SBai^  bcn  S)ünnfaft  anlangt,  )o  tocrbcn  [id^  ett^aige  Trübungen, 
bic  fteti^  in  il^m  entl^altcn  finb,  tücnn  er  mit  gu  ^ol^cm  3)rucfe  burc^ 
bic  gilterpreffcn  gegangen  ift  ober  h)cnn  le^terc  mit  ju  groben  S^üc^crn 
bejogcn  toaren,  auf  ben  ^eigPäd^en  ber  3Serbampfa^)parate  ablagern 
unb  auf  benfefbcn  feftBrennen.  3)ic  ?^ofge  baoon  ift  junä^ft,  bafe  bie 
SBörmeburc^läffigfeit  berfelBen  unb  bamit  bie  ßeiftung^fä^igfeit  ber 
Sl^^jarotc  berminbert,  aufeerbem  aber  noc^  bie  Dualität  ber  ©äfte  Der« 
fd^Ied^tert  toirb. 

3)iefe  SrüBungen  Befte^en  nftmlic^  jum  Seil  an^  organifc^er 
©uBftanj,  bie  burd^  längere^  ©rl^i^cn  jerfe^t  toirb  unb  fid§  bann  mit 
Brauner  garBc  im  ©afte  löft.  SBenn  ber  ©aft  in  bcn  3Serbam))f* 
Qp^axattn  ol^nc  erfid^tlic^cn  ©runb  bunfel  tüxxb,  trifft  l^äufig  ben 
2lrBciter  bie  ©d^ulb,  toeld^er  bic  giltration  ju  üBcrtoad^cn  l^at. 

SBenn  aBcr  aud^  ber  ®ünnfaft  in  uöllig  Harem,  Blanfcm  ßiiftönbc 
jur  SScrbampfung  fommt,  fo  tritt  bod^  ftetö  toäl^renb  berfelBen  üon 
neuem  JrüBung  ein,  inbem  genjiffe  Salffaljc  mit  fteigenber  Sonjen« 
tration  bc^  ©aftei^  fid^  aui^fc^eiben.  3Som  ojalfauren  Äalfc  loiffen 
toir,  ha^  er  fic^  in  falf^altigen  ß^^^riöfungen  um  fo  rcid^Iid^cr  (oft, 
je  mcl^r  ^alt  biefcIBcn  cntl^altcn,  unb  um  fo  loenigcr,  je  fonjentrierter 
biefelBcn  finb.  ^n  bcn  33erbam))fa))paraten  nimmt  aber  mit  ber 
fteigenben  Äonjentration  bei^  ©aftei^  bic  SWfalitftt  berfelBen  aB,  inbem 
fid^  aus  ben  in  bemfelBcn  entl^altcncn  Slmiben  (?lf^aragin  unb  bergl.) 
burc^  ^f):)altung  Don  Slmmonial  ©öuren  Bilben,  tt)eld^e  ^aU  ober 
Slffalien  ju  Binben  Dcrmögen.  Si^folgcbcffcn  mufe  fid^  ber  in  bcn 
©äftctt  entl^altcne  oyalfaurc  ^alf  mit  bcm  ^Sorfc^rciten  ber  3Scr= 
bam^jfung  au^f^eiben.  S?on  anbcrcn  organifd^*fauren  Salffal5cn  ift 
ein  gleid^ei^  SSerl^altcn  nod^  nid^t  cjaft  nad^gctoiefen,  bod^  fd^einen  fid^ 
btefelBcn  ol^nlid^  ju  Dcrl^altcn,  bcnn  bie  meiften  berfelBen  finb  f.  3*- 
Don  D.  Sip^jmann  au^  S^fruftationen  ber  ^Serbampfa^j^aratc  ifoliert 
toorben. 

^iefe  älui^fd^cibungcn  abzufangen,  alfo  il^re  SlBIagerung  auf  ben 
^eijpäd^en  ber  ?5crbam^fa^)paratc  ju  Dcrl^inbcm,  ift  ber  3^^^  ^^^ 
äßittclfaft*  ober  ß^U^^'^fi^^^^^i^"/  ^i^  *"  Dielen  gaBrifen  mit 
(Srfolg  burd^gcfü^rt  ift. 
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!Der  !S)idE)Qft  fd^Uepd^  mug  gleid^faüi^  toegen  ber  fic§  h^ol^renb 
bcr  3Scrbampfung  Bilbcnbcn  SluSfd^cibungcn  filtriert  tocrbcn.  (5^  gicbt 
jtuar  cinjdnc  gaBrifcn,  toeld^c  bicfc  giltration  unterlaffcn,  b.  1^.  ftc^ 
mit  bcr  ßhjifd^cnfiltrotion  Begnügen,  boc^  fteti^  ju  il^rcm  ©droben,  h)ie 
toir  fp&ter  jeigcn  toerben. 

9lIIe  bie  toielen  Sl^paratc  ju  befd^reiBen,  toeld^e  für  bie  giltration 
ber  ©fifte  erfunben  toorben  finb,  toürbe  ben  Staunt,  tvütl^tt  und  gur 
SSerfügung  ftel^t,  totit  üBerfc^reiten;  toir  muffen  un8  bei^l^olB  ouf  eine 
SSinjal^I  t^^jifd^cr  Stonftruftionen  Befd^rfinfen,  Befonberd  aud§,  toeil  bicie 
berfelBen,  ioie  j.  S.  ^utorej'  Siinnenfilter,  nur  fui^e  3cit  in  ber  3n* 
buftrie  ?Jertnenbung  gefunben  l^oBen. 


33ei  biefer  33orrid^tung  berh)enbet  man  3Waterialien,  meiere  fic^ 
gu  ^oröfen  ©c^ic^ten  gufammenlagem,  meift  getnöl^nlid^en  glugfie^^ 
burd^  beffen  ©d^id^ten  man  ben  ©aft,  unb  jtoar  fotnol^I  ben  3)ünn*, 
tüie  h^n  3)idCfaft  fliegen  läfet.  (£jg  bient  baju  glufelieS  t)on  Cinfen^ 
Bii^  (SrBfengröge,  berfelBe  toirb  nad^  einanber  burd^  ©ieBe  t)on  8  unb 
5  mm  3Wafd§enh)eite  getnorfen.  3)ai^  gröBere  ©eröffe,  toeld^eS  auf  bem 
erften  ©ieBe  jurfidfbleiBt  unb  ber  feinere  ©anb,  welcher  baS  jtoeite 
©ieB  <)affiert,  hjirb  Befeitigt.  3)er  fo  auf  richtige  Storngröfee  geBrod^te 
fi^iei^  tnirb,  um  il^m  Bauteile  ju  entjiel^en,  mit  SBaffer,  htm  0,25  ^roj. 
©aläfäurc  ä^fl^f^fe^  Ht  üBergoffen  unb  fo  lange  unter  fräftiger  83e* 
arbeitung  mit  immer  erneutem  3Baffer  geioafd^en.  Bis  aUe  tl^onigen 
unb  erbigen  Jeile  aBgefd[)(Smmt  finb. 

3ur  giltration  fönnen  bie  frül^er  jur  Sttiod^enfo^Ieflltration  be* 
nufeten  ß^Iinber  bienen.  ©ie  toerben  Bis  ju  einer  .^öl^e  ton  1,5  m 
mit  bem  gehjafd^enen  Siefe  gefüllt  unb  bor  bem  Slnlafjen  beS  ftebenb 
^eife  ju  öertoenbenben  ©afteS  gut  auSgebäm^jft.  Qfn  ben  meiften  gößcn 
gefd^iel^t  bie  Filtration  in  geroöl^nlid^er  3Bcife,  inbem  ber  ©aft  oben 
auf  ba^  gilter  fließt  unb  unten  abläuft.  äKand^e  (äffen  aBer  ben  ©aft 
unten  in  ha^  gilter  treten  unb  ben  Karen  ©aft  oben  ausfliegen. 
Cc^tereS  ^^erfal^ren  hjirb  BefonberS  Bei  fd^leimigen  ©äften  em^jfol^len. 
9llle  gilter  laufen  ol^ne  ÜBerfteiger.  2)ie  3)idCfaftfi(ter  lägt  man  mäg> 
li^ft  langfam  laufen  unb  erneuert  ben  fid§  nad^  unb  nad^  toerfc^lSmmen^ 
ben  SieS  alle  brei  Sage,    in  ben  Dünnfaftfiltem    BleiBt  bcr  ^ieS,   fo 
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fange  ha^  giltcr  gut  läuft.  Seim  Slui^tocd^feln  'toxxh  ber  im  ^Ittx 
beftnblid^e  ©aft  burd^  eine  ^um))e  boKft&nbig  abgefogen.  ^a^  ber 
Gntfemung  beS  ©afteg  toirb  ber  Äiei^  einmal  au^getüäffert,  njoBci 
nur  foöiel  SBaffcr  juäulaffen  i[t,  big  ber  Äiei^  gerabe  baöon  BebedEt 
tt)irb.  ®ag  3lBfäJ3h)af[er  gel^t  gur  ^alfftation  unb  toirb  gum  Sofd^eu 
beg  SaRci^  öoHftänbig  öerBraud^t,  öerurfad^t  bal^er  feine  ?Serbam))fungg- 
foften.  3)ie  Steinigung  bei^  gebraud^ten  ^iefe^  gefd^iel^t  nur  burdi 
aSafdöcn  mit  SBajfer. 

33ei  gtüedEmöfeiger  Slnorbnung  genügt  Bei  einer  tftglid^en  3Ser* 
arBeitung  öon  3000  mctr  SRüBen  ein  ^rBeiter  jur  ^ei^reinigung.  3)er 
^eg  njirb  bon  biefem  in  einem  Starren  gur  SBöfc^e  gefal^ren  unb 
^ineingetoorfen,  fSfft  aug  ber  erften  SBöfd^e  in  eine  gtüeite,  bann  auf 
einen  S;ranig))orteur,  ber  il^n  jur  ^öl^e  ber  ^i^ter  l^eBt,  unb  l^ier  in 
einen  auf  ©d^ienen  ftel^enben  Earren,  öon  toeld^em  ber  bie  gilterrinne 
beauffid^tigenbe  SlrBeiter  il^n  in  bie  gilter  Beförbert. 

3in  folgenben  ^c{f)kn  fönncn  toir,  burd^  bie  ©efälligfeit  h^2  §errn 
Dr.  ?p.  Srumme,  bie  SetrieBgergeBniffe  jhjeier  ^affxt  ber  gaBrif 
SöBejün  mitteilen,  bon  benen  toäi^renb  bci^  SetrieB^jal^red  1880/81 
mit  18  ^ßroj.  bom  SRüBengetoid^te  an  ^tod^enfol^Ie,  toöi^rcnb  bci^  S5etrieBi&> 
jal^rei^  1883/84  mit  Siei^filtration  gearBeitet  tourbe.  ^n  Beiben  35etrieBi^' 
jähren  tourben  in  176  ©d^id^ten  gleid^mäfeig  HO  000  mctr  3tüBen 
öerarBeitet. 

A.   SlrBeit  mit  Snod^enfol^le. 
Slui^gaBen. 

1.  Slnfauf  neuer  Änod^enfol^le:  fßiaxt 

Sn  jebem  ^^al^re  tourben  regelmäßig  200  mctr 
neue  ?ßatentfnod^enfol^Ie  jugefauft  ä  3tr.  30  m.      6000.00 

2.  SSerluft  an  ^od^enfol^Ie  burd^  SlBnujung: 

©ieSlBnu^ung  berSSetrieBi^fol^Ie  Betrug  200  mctr. 

Beregnet  mit  16  3Rf.  &  3tr 3200 

S)at)on  aB  ®rlö8  für  1 50  mctr  öerf auf ten 
tno^enfopnf^lamm  ä  10  3Rf.    .     .    .     1500      1700.00 
;-5.   SlrBeiti^Iöl^ne  im  Enod^enfol^tenl^aufe: 

SnjeberSd^id^t  83Äann  mit  jufammen  13.053DM. 

Sllfo  176  ©c^ic^t  k  13.05 .       2296.80 

Latus     9996.80 
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Transport      9996.80 

4.  Srctinmaterial  Beim  ®lü^ofcn: 

3wni  S5ctric6c  be^  ®lül§ofen8  njurbcti  93roun* 
fol^lcn  öertoanbt  im  betrage  bon  2  ^f.  k  mctr 
mhm 2200.00 

5.  ©aläfSutc: 

®cr  S?cr6rauc^  an  ©däfSurc  Bclicf  fid^  auf 
0,454 ?ßf.  auf  1  mctrSftüBcn,  alfotofil^rcnb  bcg^al^rci^        500.00 

6.  35elcud^tung: 

Slu^flaften  für  ©olaröl,  ?ßetroIcum  unb  SRfiBol        211.20 

7.  Sluggabcn  für  bai^  ^\xxti)tmad)tn,  Umtocrfen,  Zxodntn, 

©icben  bc8  tol^Ienfc^Iammcg  laut  ßol^nliftc   .    .    .  60.00 

8.  SRc|)araturcn   bci^  ®lä^ofen8  unb  bcö  eUfcIbt'fd^cn 

a)  SlrBcit^Iö^nc  für  3»aurcrar6cit  30  m., 

b)  ®lü]^c^Itnbcr,  (S^amottcftciuc,  Ccl^m,  SRoftftäBc, 
©tc6c,  ©d^auglöfcr,  SSerpadEungen,  SScntil» 
rc|)araturcn  u.  f.  to.  Su\ammi^n  mit  bcn  30  äßf. 

unter  a 630.00 

y.  Stcparaturen  am  Änod^enfol^Ienaufjucre,  (Simer,  Treib- 
riemen, (SetrieBe  u.  f.  nj 80.00 

10.  kleine  Setriebi^utenftUen : 

^SerBraud^  an  ^ä^xpptn,  Sefen,  Sd^aufeln, 
Starren,  Simem,  ©d^täud^en,  SragBütten,  ©ieben 
u.  f.  to 400.00 

11.  S)am:|3ft)erBraud^ : 

Der  Sluftoanb  an  ®am^f  jum  Äod^en  ber  Änod^en* 
fol^Ie,  fcnier  jum  3Serbam^fen  ber  ^IBfüfetoftffer 
ift  nid^t  in  9Red^nung  gefteDt,  ba  er  fid^  annSl^emb 
mit  bem  Bei  ber  med^anifc^en  Filtration  erforber* 
lid^en,  5um  33ctrieBe  ber  (&d^njefligföuret)um^e,  fo* 
tvk  jum  Slntoftrmen  unb  Sluffod^en  ber  (Softe  in  ber 
britten  ©aturation  unb  jum  Sluffoc^en  bt^  ®idC* 
fafteö  auggleic^t. 

Latus    14  078700 
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maxt 
Transport    14  078.00 
12.  ^udett)n\u]it  im  3l6füfett)affcr: 

Sm  S)urd^fd^nittc  mcl^rcrcr  ^etrieBSjal^rc  BcUcf 
fic^  bcr  SSerluft  an  ^olarifationi^äudEcr  im  SlBfTufe' 
tüoffcr  ber  gilter  auf  0,05  ?ßro}.  bt^  SRüBctigctoic^tcS 
8Ufo  bei  einer  SSerarBeitung  t)on  110  000  mctr 
SRüBen  55  mctr.  SBirb  ber  ^olarifation^äudEer 
mit  40  aj».  k  mctr  gerechnet,  fo  ergießt  bieg  .    .     2  200.00 

3ufammen    16  278.00 

Ober  auf  1  mctr  »HiBen  14,80  ?ßf. 


B.   2lrBeit   ol^ne   Änoc^enfol^lc   mit   fd^tüefeligcr   ©äurc 

unb  ffiie^filtration. 

Slui^gaBen. 

aWart 

1.  Slnfauf  bon  fiieö  (reingctüafc^en)  5ur  giltration, 

?lngefc§afft  hjurben  bei  ©infül^rung  bci^  55er* 
fal^reng  300  mctr  getüafc^encr  Sieg  im  33etrage 
t)on  246  m.    3)aDon  iä^rlic^  20  ^roj.      .     .     .  49.00 

2.  «erluft  an  tieg: 

3)er  eingetretene  ?SerIuft  h)urbe  burd^  3"f^l  ^on 
gehjöl^nlic^em  SRaurerfieg  foftenlog  geberft. 

3.  3lrbeitglö^ne: 

a)  Siegtnäfc^e  für  jebe  ©c^ic^t  1  SKann  ä  1.50,  alfo 
in  176  ©d^ic^ten äWf.  264.00 

b)  S)ritte  (Saturation   für   jebe  ©d^id^t 

1  äRann  i  1.90 ,,    334.00 

c)  (Sin  SWöbd^en  jum  Stitrieren  für  jebe 

©c^ic^t  1.00 .,    176.00        774.00 

4.  ©d^tpefel  unb  ©aljfaure: 

S3ei  ber  Sfiegtoäfd^c  njurbe  regelmäßig  ©algffture 
jugefe^t,  bafür  fotoie  für  ©d^toefcl  ocrauggaBt  .      1456.00 

5.  ^erfd^iebene  35ebürfniffe: 

Äautf^uffd^läuc^e,  giltrier^a^ier  u.  f.  to.  .    .    .  _^_^    420.00 

Latus      2699.00 
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SRarf 
Transport      2699.00 

6.  )öclcuc^tung: 

3m  gattäcn  fünf  Sanipcn 80.00 

7.  St  leine  93ctrieBSmatertalien: 

«iei^farren,  S3cfen,  ®ä)x\>\>tn,  Slol^rbfirften  u.  f.  tu.    .  40.00 

8.  ©d^miemtoteriaUen: 

S)l  Za\Q,  ^ufeä^ug 30.00 

9.  ^ßatentJ^onoror*): 

®a^  §onotar  Betrug  in  ©umma  8000  SRI.  unb 
tourbe  auf  öicr  ^al^re  Verteilt,  gfir  jebeS  ^al^r  df o      2000.00 

10.  SUld^röerbraud^  an  ©d^cibcfalf: 

infolge  ber  ©nfül^rung  ber  mcd^anifd^en  Filtration 
tourbc  ber  ^alfjufa^  bei  ber  ©c^eibung  auf  3,5  big 
4  ^ßroj.  t)om  9iü6engeh)id^te  gefteigert.  Die  SKenge 
beg  ju  biefem  3^^^^  jugcfauften  gebrannten  ^alfei^ 
belief  fid^  für  ba^  Setriebi^ja^r  1883/84  auf 
418  mctr  ä  2  3Äf 836.00 

11.  SWel^rberBraud^  an  £ofe§: 

Um  bie  größere  SDlengc  beö  angenjanbten  Äalfeg 
bei  ber  Saturation  aui^äufällen,  mufete  bie  Äol^Icn* 
fäuret)robuftion  ht^  l^ierfür  nid^t  aui^reid^enben  £alf* 
ofenS  burd^  ©intoerfen  bon  ^ofei^  erl^ö^t  inerben. 
S)a5u  toaren  in  jeber  ©c^id^t  87  kg  Sofei^  erforber* 
lic^,  alfo  in  176  ©c^ic^ten  153  mctr  ä  2.60  3Rf.        397.00 

12.  3udEert)erluftc  burd^  ben  SDlel^röerbraud^  an  Äalf: 

1  2^eil  Sali  liefert  4  Steile  ©d^Iamm,  alfo  bie 
418  mctr  talf  1672  mctr  ©d^Iamm.  100  Steile 
©c^tamm  cntl)ielten  burc^fc^nittli^  1,53  2!eiIe3udEer. 
golglid^  ergießt  fid^  ein  3ScrIuft  öon  25,58  mctr 
^ßoIarifationgjudCer  ä  40  3»f 1023.20 

3ufammen      7105.20 

Soften  für  1  mctr  3iüben  6,46  ^f. 
ober  nad^  SBegfaff  beS  ^atentl^onorarö  4,64  ^f. 


*)  SöQt  toegen  (^rlöfd^ung  beS  latentes  je^t  toeg. 
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SBteberl^oIung. 

3m  betrieb» ja^rc  2luf  1  mctr  mhtn 
Soften  mit  Änod^cnfo^lc     .     .     .     16  278  2Rf.  14,80  ^f. 

,,       o^nc         „  ...       7 105    ,,  6,46    „ 

er)>atnig  Bei  bcr  mcc^anifc^cn  gilttation  9  173  Wt.  8,34  ?Pf. 

ober  tiac^  SBcgfall  ht^  ?ßatentl^onorar§  10,16   „ 

®a  bic  Stmortifotioiti^*  unb  33cräinfungi^foftcn  nid^t  Bcrcd^nct  finb, 
fo  ctgieBt  fid^  ein  Weiterer  ®ch)inn  für  bic  ntcd^anifc^c  Filtration, 
inbcm  bic  Slntogcfoftcn  für  bicfcIBc  tocit  geringer  finb  aU  für  bic 
SlrBcit  mit  ^nod^cnfol^Ie.  3)tc  ganjen  ©nri^tungi^foften  für  bic  brittc 
Saturation,  für  ©d^toefelöfcn,  ^Rohrleitungen  unb  äffen  3"6^'^ör  Bc* 
laufen  fic^  auf  runb  4500  SDlarf. 

©tatt  be^  ^icfei^  laffcn  ftc^  Bei  ber  mcd^anifd^cn  giltration  anbcre 
groB^uIocrige  SRatcrialicn  bertücnben,  toeld^e  ftc^  ju  ))oröfen  ©c^id^ten 
äufammchlagcrn.  3Son  biefen  toaren  mand^c  in  SD? ei) er 'i^  ?ßatentc 
aufgenommen,  ©päter  l^at  SBagner  ben  ^atentfd^ufe  (®.  9?.*^.  64449) 
für  Äorf})uIt)er  erhalten.  9tac^  biefem  ?ßatente  toirb  Sorfpuber  in 
einem  cljlinbrifd^en  ®efftfee  jtoifc^en  jtoei  feingclod^tcn  ©ieB:platten  ge* 
fc^id^tet  unb  ber  ju  fiftrenbe  ®aft  öon  unten  auffteigenb  burd^  ben 
3H)))arat  getrieben,  tooBei  bie  obere  ©teB^jIatte  ha^  gortfd^toimmen  bc^ 
Jtorl))uberö  bcrl^ütet. 

Sn  berfelBen  SBeife  bertoenbet  man  in  neuerer  3^^*  8^^  B^^f^c"* 
fittration  Bei  ber  3Serbam))fung  öielfad^  gehjöl^nlic^e^oljtoollc,  toeld^e 
man  in  einer  bcm  SSerf.  Befannten  gabrif  in  c^linbrifd^e,  mit  ©ieb* 
Boben  berfe^enc  ©efftfec  öon  1570  mm  ^ö^e  unb  1250  mm  S)urd^* 
meffer  fc^ic^tet.  I)a  bie  ^oljhjoffe  Beim  ®e6raud^e  fo  feft  toirb,  bafe 
ftc  fd^IiefeUd^  nur  mit  ©temmeifen  hjiebcr  auS  bem  gilter  entfernt 
toerben  fann,  ift  an  Ic^terem  jum  güffcn  unb  Sntleeren  nid^t  ein 
3Dlonnlod^  angeBrod^t,  fonbern  bcr  ganjc  obere  3)edfcl  jum  2lBfd^rauBen 
eingerid^tet. 

2.  §ifmüitx'B  ^tStlfülUtifilUt.    (®.  3i.*^.  56364.) 

35ci  biefem  Sl^^aratc,  gig.  139,  ift  eine  möglid^ft  große  gilter* 
ffäd^e  in  einem  ücrl^ältni^mäfeig  fleinem  Staume  burd^  Slnorbnung 
fegelförmigcr  giltcr  gcfd^affcn.  9luf  ba^  mit  jtoci  bid^tfc^liefecnbcn 
SBaffcrfd^icBcrn  h  unb  k  öcrfel^cne  gaffrol^r  /  ift  ein  Srid^tcr  unb  auf 

eto^mann'«  3uderfabriIatlon.    4.  tlufl  22 


338  X)[ltt(C  flBfitnItt:    Sie  SlHnfsuns  it»  6afte«. 

bieien  kr  E^Iinber  B  gefegt,  gn  bem  eijünbcr  B  ift  bic  giUerpäc^e 
(o  eingcbnut,  ba^  eine  Slnjo^l  fonjentrift^er  Siefifegcl  c,  d,  e,  f,  beten 
S^erjünflung  afilBcdiielnb  aufronrtS  unb  nbicfirfä  gerietet  ift,  unter 
SJerWnbung  ber  Sctinittfantcn  eine  Sltign^l  bon  ©iebfegclfolten  c  j  d, 
d  l  e,  e  j  f,  f\f  6irbet. 


gij.  139.    edmagtc«  RcgdfaltcDfünc 

%\t  ju  filtrierenbe  gtüffigfeit  tritt  burc^  Stol^r  a  in  ben  Staunt  h 
unter  bie  (Slcbflfti^c  unb  burc^  biefelbe  in  ben  ofieren  Sfiaum  b'  unb 
iwiib  öon  §iei  burc^  bnS  9Io|r  g  au2  bem  Slpt)arate  geleitet. 

Sei  biefer  Jluftrietöpltration  loerben  jucrft  bie  gröberen  unb  bnnn 
ftetig  avä)  feinere  Scilt^en  ben  ©iebcn  borgelagert,  fo  bafe  bie  feften 
©toffe,  Ineli^e  in  ber  glüffigfeit  entl^nlfcn  finb.  Sei  ber  änle^nung  nn 
bog  ®ie6  bei  ber  Filtration  »efentlidi  milloirfen.  %<\  jebodi  ber 
?luftriefi  fe^r    gering  ift,    toenn    bie  gilterfläi^e    im  iBet^Ättniffe  j«m 
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3u=  utib  9l6flu6querf(^iiilfe  genügenb  grofe  ift,    fo  finlen  Bon    ben  an 
bie  ($ilterf[Öc!^e  gel^o^enen  unb  bort  juIcimmEnge^enben  feinen  Zeiliim 


bte  giogeren  Slnfammlungen  untet  bem  ISin^uffe  ber  ©t^raere  in  ben 
Jri^ter.  %aS  bem  S:rid|tet  gelangen  bie  feften  Jeile  in  boS  gaff' 
ro|r  /,  an  hteli^em    ber  oBere  ©t^ießei  k  geöffnet,    bet  untere  /■  ge* 


fi^loffcn  ift.  ©diliebt  man  ben  ofieren  ©d^teBer  A,  fo  fnnn  mön  bcn 
unteren  k  öffnen  unb  bie  in  bem  ©tu^en  /  angefcmmelten  ©c^tamm* 
maRen  but(f|  boö  5Ro^r  /  ableiten,  o^ne  bte  giltrotion  ju  «nterbtei^en 
gu  btfludien. 

3)fi8  ©(^aßct'ft^e  Silter  ift  mii)t  allein  jm  gittmtion  beS  ge- 
f^iebenen  (SajteS,  fonbern  quc^  jur  ^IBJ^eibung  bet  gafern  auS  bem 
äto^fafte  geeignet. 


gig.  141.    Stutdfiltfi  ffnfalnnttt. 

3.  ffwWlilfer  l^afaloroskij.  (gig.  140  it.  gig.  141.) 
Sei  biefem  3(1)^"'^"^'!  tti'i^'  ^'^  l"^'  ^f'"  borigen,  eine  (Filtration 
Don  nnfeen  nnc^  innen  bewirft,  ^nt  ^erftcßuiig  einer  grofeen  filtrie* 
rcnben  glfitfie  bient  eine  9tnäa^I  Bon  eifcrnen,  10  mm  roeiten  9)fl^men, 
luclcEie  mit  ®piralbra^tgefled|t  von  [tnrtem,  Berjinftem  ©fn^Ibra^te 
gefüllt  finb,  um  ein  BuffnunEnfaHen  ber  über  bie  9!a^mcn  gezogenen 
giltcrtücEier  ja  Wermeibcn.  "I^icfe  3in^men  werben  in  ben  ®ii(tBef|filter 
gc^fingt.     ®er  ©njt  bringt,    unter  3"ri''flflff'"ig    bcS  grüben  an  ber 
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Slufeenflfit^e  bct  Sucher,  in  bau  ^nnett  ber  9?a^men  unb  »irti  nai^ 
tier  Slftning  burc^  einen,  an  jebent  SRn^men  nngeoibncten  ^itSlauf  ab< 
geleitet.  I^uri^  einen  am  unteren  Xeile  bc2  ©e^ÖiterS  nngeorbnctcn 
©tugen  fann  ber  f«^  nnfammclnbe  ©t^lamm  beliebig  abgeleitet  Werben. 


4.  Jttrtftbru*)iller  „ffilorilas",  g^pem  matoufttt-gfrsunÄkq. 

SJiefeS  öon  gr.  9}iifemu8  in  SWagbe&urg  in  bic  beutfi^e  Surfcrinbuftric 
eingejü^rte  giftet  ift  in  gifl.  142,  143  uiib  144  in  brci  Berfi^iebenen 
!£)uti^[c^nitten  bargefteDt.    I£s  befielt  auS  einem  fc^mtebeeifemen  S^aften, 


in  welchen  eine  Stnjfl^l  öon  gilterrnl^raen'ffilementen  eingebaut  ift. 
'S>ie\e,  aus  gefeiltstem  (Jifenrol^r  ^ergefteHtcn  Stammen  »erben  mit  ge< 
mö^nlit^em  Sinbfaben  üGerfpannt  (t^ig.  143,  a)  unb  alSbonn  mit 
BaumluoIIcnen  Beuteln  tibei^ogen.  ®ie  Cafdien  ber  leiteten  Werben 
nuf  bem  oberen  9tu8laufro^re  über  einanbetgenoppt  unb  burd^  eine 
jtlemme  auS  (£tfenble<j^  abgebit^tct.  '^ie  eingeinen  @Iemente  werben 
in  ben  giltertaften  berdttig  eingefe^t,  bnfe  baS  Worne  offene  ©übe  (c) 
beS  SlnSlaufro^reS  in  bie  ©oramelrinne  (6)  fiinein  ragt,  wa^renb  bcS 
onbere  ®nbe  auf  einen  über  bie  gcmje  Cänge  beä  giltetS  gel^enben 
SiragefiaEEen  {%iQ.  142,  d)  aufliegt.  2)er  (entere  fann  buri^  ftWei  Ej» 
Center  (gig.  143  u.  144,  e)  »crmittelft  eineä  aufeer^alb  Hegenben  ^anb» 
robeä  (gig- 142  u.  144,  f)  »erfdioBen  Werben,  Woburc^  bie  Slbbii^tung 
füratliii^er  gilterclemente  ei^ieft  wirb. 
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33er  Soft  tritt  tiurc^  bcn  ©tu^en  g  bon  unten  in  ben  SIpparot  ein, 
gel^t  buri^  bicgtltetbcutel  imb  läuft  auS  bem  oberftenSIo^re  in  bie  Stinnc  ab. 

3!)n8  (SlaritaSpItet  l^ot,  »ie  nu3  feiner  ftonftruftion  ^erDorge^t, 
eine  fe^  gtofee  nutstute  gilter^odie  unb  ift  beSroegen  imftctnbe  olftnc 
Sücurf  ju  arkitcn. 


e^g.  144.    aiaTilatfiUn  «DK  St.  Katiiiuf. 

5.  $.  von  <B^itnftt\u's  Imir^tnfiltei.*)  (t^ig.  145  u.  146.) 
3;ie[er  (pejieH  für  bie  3roiff^cnftItrfltiDn  fonftruierte  91()parat  fnnn 
felbftt)er[tfinbli4  ekufo  gut  mi  unberen  Stationen  ^erroenbung 
finben.  ©r  befte^t  au8  einem  c^Iinbetförmigen,  flufeeifemen  ©efSfie 
(Ä)  bon  930  mm  Hinter  $i)^e  unb  725  mm  liditem  ^uidjntefjer, 
tteldieä  mit  bem  ©edel  B  luftbit^t  jugcfi^raubt  werben  fnnn  unb  in 
melt^eä  bei  eigentliche  giltrierappflraf  eingebaut  wirb.  Über  bem 
95oben  be8  ®efäfeei8  bepnben  fit^  jlBci  Sto^rftugen  («),  hon  bcnen  ber 
eine  für  ben  ©intritt  beS  trüben  ©oftcä  bient,  ber  onbere  on  ein  burdi 
ein  ^entii  nerft^Iiefebareä  3to|r  ongefrfiloffen  ift,  welt^eS  etwaiges  ©püI- 
Wnffer  nac^  einer  ber  SdieibC'  ober  ©aturntionäpfanncn  abführt. 

Sin  in  ber  SWitte  beS  95oben8  6efinblict]cr  Sio^rftn^en  b  bient  für 
ben  9lu8tritt  beS  filtrierten  ©ofteS.  3"  bie  obere  SWünbung  biefeS 
©tugenä  fefet  man  ein  mit  glontfd^  (c)  oerfe^eneS  SRo^r  (d)  aai 
lang^gelotfitem  J3Ied|  mittels  etneS  ©ummi>  ober  ^o^ringeS  btd|t  ein 
unb  fc^iebt  bann  auf  biefeg  bie  mit  gilterftoff  übergogenen  ^o^Ien 
Slammcm  (e).  Se^ferc  finb  quabtatifc^e  Saften  Bon  etwa  2  cm 
^ä^e.  Welche  in  ber  äDVitte  einen  freiSnmben  9Iugfc^nitt  befigen,  ber 
genau  ouf  baS  Slei^ro^r  pagt.  3^nmit  fid|  bie  Kammern  nitf|t  be^^ 
*)  2).  SH..$.  91r.  72  372. 
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rügten,  legt    mnn  ätüijd^eii    je  ätoei  bet)clBcn  einen  CKfenring  (/}  unb 

äum  Sc^IufJE  Wirb  ein  gufeeii'enier  '3)eitcl  (p)  flufflelcflt,  ber  ba^  9Jo^r 

oetft^Iiefet    mib  mit  (einem 

3Ionbc     auf    bie      oberfte 

Stimmer  übergreift.     9118= 

bonn     (c^roubt    man     beii 

3)erfel  B  jn,  ^refet   burtfi 

9(njte^cn    ber   ©rfiraube  k 

fümtlic^e      Sciramem     unb 

9iinge   (eft  oujeinanber,  (o> 

bnfe  fie  nn  ben  Berü^rungS' 

(tetten  .gegen  ©ajtburrfiflflng 

bic^t    ftnb,    unb  ber  ^pa= 

rat  ift  jura  Setriebe  fertig. 

®ur^    bnS     ©c^auglcS    / 

fcinn  man  bai  ^nnett  beö' 

(dben     Beobadlten ,      olfo 

j.    S.     fe^en,      ob     bie 

lü^er     noc^     rein     ober 

f^on    ftnr!   mit    ®^lamm 

belegt  finb. 

©ie  9lrt    unb     SSJeife, 

ttiie    biefet    Sl^Votat    fun!=  S'S-  '"■ 

tioniert,   betinrf  feiner  ©e^ 

fc^reibung,  hiir  werben  auf 

benfelben    6ei  ©efprerfiung 

ber    9SerbattM)foWi«"iK  ä"' 

rüJIommen    (fie^e    fpftter 

„3htifd|enftltration").  ^ 

6.  pterprtlftn. 
Sie  ff^on  oben  ennäfint 
Würbe,  ejifrieren  noc^  üie(e 
onbere  gilterlonftruftionen, 
bie  ober  fämtlii^  auf  fi^n> 
li^en  ^rinäipien  berufen, 
wie  bie  befc^riebenen.    %üt  sig,  ne.  d.  ii6i(iiii<in'f(ii.i  amif^mfiii". 
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bie  gUtration  be§  !Dünn>  uiib  DirffofleS  6rou(§t  mon  biefelbcn  aber 
über^ni4)t  nii^t,  bo  fidi  ^tcrfür  bie  gcWÖ^nlit^en  SiItet))Eeffcii,  bie  mnn 
ju  biefent  3n)C(fe  mit  bDV)>eltcn  äSauititooHtü^em  iiberjietit,  Viel  6e{jei: 
eignen. 

3Ber    einmal    gilterptefjen    §flt    ntbeiten    Je^en,    wirb   fiemetft 
f)abtn,  bafe  ber  biird^  gmij    reine  Sü^er  geE|enbe  ©a(t   in  ben  erften 
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Miigenblirfcn  trü6e  ift;  erft  rocnn  fic^  eine  biinne  ©c^idfit  lai^lamm 
nngefe^t  ^at,  l^uft  bie  ^ref[e  (]anj  flar.  @S  ift  ba^er  nic^t  eigentlit^ 
baö  Suc^,  melc^eS  filtriert,  fonbcrn  ber  auf  benifcIBen  obgelngerle  ^loröfe 
©i^Iamm.  Deshalb  finb  oDe  gilterfonftruttioncn  bon  äWeifel^afteinSBerte, 
6ei  benen  bem  obgerngetten  Srfjlflmm  ©elegen^eit  gegeben  ift,  Won  bem 
Xuäje  abzufallen,  toie  beim  ^ilter  Don  ^c^toager,  SafalotvSftj  unb 
anbeten.  SiefcS  Slbffltlen  bc8  ©d^fammeä  fonn  aber  noä)  anbete 
Übelfffinbe    jiir   golgc    ^iibcn;    beim    ©iftnjogct'ic^en    gilter   5.    SB. 
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fatntnclt  fid^  bcrfcIBc  in  bem  S^ric^tcr  b,  gig.  139,  aU  eine  teigige 
3D?affe,  bie,  toenn  fie  \\ä)  ciBfüJ^It,  leicht  in  ©ftmng  geraten  unb  ben 
©aft  öerberfien  fann.  33ei  SSertoenbung  bon  5ilter))re[fen  treten  alle 
biefe  UBelftanbe  nid^t  auf;  bolllomnten  flare  Softe  erjielt  ntan  mit 
benfelben  jebod^  nur  bann,  tüenn  man  ben  ©aft  mit  fel^r  tüenig  DrudE, 
alfo  aui^  einer  §öl^e  bon  3  Bi^  3V2  m  freiwillig  unb  möglic^ft  lang* 
fam  burd^  bie  ?ßreffe  laufen  läfet.  (Sine  emt)feljlenigh)erte  Einrichtung 
für  35ünnfaft  ift  j.  SS.  folgenbe:  ®er  ©aft  ber  legten  Saturation  toirb 
mit  ber  ?ßum))e  burd^  möglid^ft  l^oc^ftel^enbe  gUter))reffen  gebrüdft, 
lauft  in  einen  3)ünnfaftfaften  unb  öon  ba  felbfttl^ätig  burd^  §iltert)reffen, 
toeld^e  in  bem  nöd^ftniebrigen  ©todEtoerfe  aufgeftefft  finb. 

gür  biefe  jtoeite  giltration  beS  3)ünnfaftei^  unb  für  bie  3)idC|aft* 
filtration  finb  bie  öerfc^iebenen  ^reffen  jiemlid^  gleid^toertig;  tüir 
l^aBen  bie  mciften  berfelben  frül^er  fd^on  Befd^rieben  unb  geben  bal^er 
in  5*9-  147  nur  ber  ^SoffftSnbigfeit  toegen,  noc^  bie  DarftcKung  einer 
folc^en  SSeeg'fd^er  SEonftruftion,  bie  f^egiell  für  biefen  3^^^  Beftimmt 
ift.  S)urd^  ba^  3ScntiI  A  tritt  ber  ©aft  in  bai^  gilter  ein,  fteigt  in 
ben  Kammern  in  bie  ^öl^e  unb  läuft,  filtriert,  aui^  ben  an  ben  ein=» 
jelnen  gilter^latten  angebrachten  Slu^lauffd^naujen  in  bie  ©ammel* 
rinne  B  unb  t)on  ba  burc^  ben  S^ric^ter  C  nad)  feinem  ©eftimmungig* 
orte.  S)urd^  ben  ^al^n  D  toirb  bie  ?ßreffe  bon  ©aft  entleert,  foBalb 
ber  ©d^lamm  aug  il^r  entfernt  toerben  foll. 

8lud^  ©el^ne'^  Sjcelfiorfilter  ift  nid^tj^  anbereg,  aU  eine 
gilter:preffe. 


»*— 


2lße  borl^crgcl^cnbcn  £)))eratioticti,  öon  ber  ©aftgctoinnung  6ii^ 
jum  Slfilaufc  bc3  3)ünnfaftei^  bom  giltcr,  bcrmel^rcn  bcn  SBaffer* 
gel^alt  bcS  ©aftei^  auf  jebcr  ©tation.  SJiut  Bei  ber  ©d^eibuttg  fönnte 
eine  ^Serbampfung  ftattfitiben,  toenn  mon  nämlid^  boBei  mit  gefd^loffencn 
©d^Iangcn  foc^t,  boä)  toürbe  btefe  ^Scttninberung  beS  SBafferge^altei^ 
gegenüber  bem  auf  anberen  ©totionen  jugefül^rten  SBaffer  fo  gering 
fein,  bofe  fie  gar  nic^t  in^  @€mxi)t  fftttt.  Slße^  äugefül^rte,  fotoie  ber 
bei  tocitem  gröfete  Jeil  beS  bem  ©afte  eigenen  SBafferS  mufe  burd^ 
SB&rme  inS)am^f  öertoanbelt  tüerben,  bamit  fd^Iiefelic^  eine  fo  lonäentrierte 
3udEerIöfung  entfielt,  ba%  ber  barin  gelöfte  Q\xdtx  in  Sh^ftaHen  fid^ 
abfd^eiben  lann. 

®ie  Äonjentrierung  it^  ©afteö  jerfällt  in  jtpei  getrennte 
C))erationen.  äßan  t)erbamt)ft  ben®ünnfaft,  Bii&  er  eineSid^te  t)on 
ettüa  50  Bii^  65^  Bx.  erlangt  l^at,  unb  nennt  ben  ©aft  bann  DidE- 
faft,  in  toeld^em  ©tabium  er  jur  jtüeiten  Filtration  fommt.  ®er 
filtrierte  DidCfaft  toirb  berfod^t,  6i^  er  jum  Steile  fr^ftallifiert  ift, 
unb  bann  bie  fogenannte  güllmaffe  bitbet. 

Dbgleid^  im  getoöl^nlid^en  CeBen  unb  aud^  im  d^emifd^en  ©^rad^* 
gebraud^d  bie  SBegriffe  ?Serbam))fen  unb  ?Serfod^en  aU  gleid^* 
Bebeutenb  gelten,  fo  unterfd^eibet  man  bod^  im  gabrifbetriebc  beibe 
3Borte  fd^arf,  nie  toirb  ein  3wrfcrfaBrifant  bom  3Serfod^en  einei^  S)ünn* 
faftei^,  ober  öom  S3erbam))fen  eines  ®idEfaftcj&  f^jrec^en. 


n  tf  n 
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Um  fic^  eine  SSorfteUimg  t)on  bcr  beim  Serbam^^fen  unb  Scr* 
fod^cn  ju  öolljiel^enbcn  Slrbeit^Ieiftung  ju  motten,  ift  c^  erforberlid^, 
fid^  bie  SBefc^affcnl^cit  beS  ©afteS  unb  bie  Big  l^ierl^er  ftattgefunbencn 
3uPüffe  t)on  SBaffer  t)or  Slugen  ju  führen,  ^n  biejer  Sejicl^ung  finb 
ja  aUerbingg  feine  allgemein  gültigen  2)aten  j"  geben,  \>(!i  bie  2lrbeiti^* 
»eije  in  jeber  gabrif  mel^r  ober  ttjcniger  abhjeid^enb  ift,  ganj  hjeit 
n^erben  ftjtr  un^  aber  nid^t  t)on  ber  SBal^rl^eit  entfernen,  ftjenn  h)ir 
folgenbe  Slnnal^men  mad^en: 

©aftabjug  oon  ber  ©iffufion .  .  .  120,5  ^roj.  üom  SRübengemic^tc 
SBaffer  ber  Salfmild^,  nad^  Slbjug  be^ 

im  ©(flamme  Derbleibenben    .    .        12 
Slbjüfetüaffer  t»om  ©(flamme  ...        10 

©umma  142,5  ^roj.  com  9tübengeh)ic^te. 

%%yx  fommt  noc^  ber  in  ben  öerfd^iebenen  Stationen  öerbid^tete  2)am^f, 
ber  aber  anfeer  SBetrad^tung  bleiben  mag.  3)er  Don  1000  mctr  Stuben 
erl^altene  ®ünnfaft  tnirb  bal^er  ein  ©enjid^t  Don  140—145  000  kg 
^aben.  ©eine  ©acd^arometcranjcige  betrögt  burd^fd^nittlid^  11  ^  Bx.,  er 
entl^ält  ba§er  bur^fd^nittlid^  ettoa  15675  kg  Srodfenfubftanj  unb  ift  burd§ 
baig  SBerbampfen  auf  500Bx.  ju  bringen.  S)aS  ©etoid^t  beö  3)idfafteS 
ergiebt  fid^  bemnac^  ju  31  350  kg  unb  ci^  finb,  um  ben  ®ünnfaft  in 
©irffaft  ju  bertoanbeln,  142  500—31  350  -=  111 150  kg  SBaffer  ju 
berbampfen,  ©ntl^ölt  bie  fd^Iiepc^  öerbleibenbe  güllmaffe  nod^  6  ^roj. 
SBaffer,  fo  entf})rid^t  biefeö  einem  güHmaffengetoid^t  oon  16  675  kg, 
unb  eö  finb  bemnad^  bem  ©irffafte  burd^  ba^  SSerfod^en  nod^  31  350— 
16  675  =  14  675  kg  SBaffer  ju  entjiel^en.  Cber  im  ganjen  finb 
1 25  825  kg  SBaffer  auS  bem  ©afte  fortjufd^affen,  um  bis  ^^r  £r^^ 
ftaHifation  be8  '^wizxl  ju  fommen. 

SSorftel^enbe  3^^Ien  fönnen  feinen  Slnfprud^  auf  grofec  ©cnauigfeit 
mad^en,  toaS  ja  nad^  bem  ©efagten  aud^  nic^t  il^r  3^^edE  ift.  ©ie 
hjerben  je  nad^  ber  befolgten  Strbeitöhjeife  öerfd^ieben  auffallen. 
SBelc^e  Slbönberungcn  man  aber  aud^  an  öorfte^enben  3^'^''^^  ^^^' 
nel^men  möge,  fo  ergiebt  fid^  immer,  \^^^  bie  ju  Derbam^fenbe  äßenge 
beS  SBaffcrS,  im  SScrgleid^e  ju  ber  in  bem  ©afte  ent^Itenftt  3"^er* 
menge,  eine  fel^r  grofee  ift. 


€r{le0  fiapitd. 


Die  ?5crbam<)funö  fann  auf  brct  bcrfd^icbcnc  SBcijcn  erfolgen. 
IBurd^  birefle  ^eijung  bcr  5Scrbam^fct|)^arate  mit  Äol^Ien  u.  f.  h).,  burc^ 
^cijutig  mittele  ®Qm^)f  unb  enblid^  burd^  ©antpfl^eijung  unter  gleid^* 
zeitiger  ffinftlid^er  (Smiebrigung  bcS  ©iebe))unfte)g  bei^  ©afte3. 

3)ie  erfte  äWetl^obe,  bie  birefte  ^cijung,  pnbet  ftd^  in  feiner  ^ndn^ 
fabrif  ntel^r,  ba  fte  eine  SRcil^e  t)on  Unjuträglic^feiten  ffat.  (£S  ift  babei 
eine  ÜBcr]§i|ung  be^  ©aftcS  nid^t  ju  tjermciben  unb  bie  SluSnu^ung 
ier  bei  ber  SBerbrennung  bei^  ^cijmateriali^  gelieferten  SBönne  ift  eine 
^ö^ft  unbonfommenc. 

SBcffer  geftalten  fid^  biefe  3?cr^ältniffe  fd^on  Bei  ber  3)aint)f]^eijung. 
"Sei  ber  tjortrefflid^en  ©inrid^tung  ber  ©anH^ffeffel,  hjie  fie  in  ber 
SWeujeit  erreid^t  ift,  toirb  Bei  biefen  bie  ^Serbrennungi^hjamte  beS  »^eij* 
tnateriate  l^öl^er  afö  irgenb  Bei  einem  anberen  Wj>paxatt  genügt.  ®ie 
flrofee  ^eijflöd^e,  bie  man  ben  3)am^ffeffelfeucrungen  giebt,  läfet  eine 
fo  tjollftcrnbige  Übertragung  ber  SBärme  an  ba^  SBaffer  ju,  bafe  nid^t 
mel^r  SBärme,  als  jur  §ert)orBringung  beS  3^9^^  erforberlid^  ift,  in 
ben  ©c^omftein  enttocid^t.  2)ie  SJSrme  bei^  SBafferi^  toirb  an  ben 
ieim  ©ieben  enthjidEelten  ®am^f  übertragen,  ben  man,  burd^  Slöl^ren« 
leitungen,  bie  burd^  Uml^üUung  mit  fc^Iec^ten  SBärmcleitem  öor  SBcr* 
lüften  burc§  SluSftral^Iung  unb  SlBIeitung  gefd^üfet  finb,  jjebem  BelieBigen 
^erBrau^j^orte  jufül^ren  fann.  ^n  ben  burd^  Dam^f  gel^cijten  Slp^a* 
raten  finbet,  hjenn  SluSftra^Iungen  borgebeugt  tt)irb,   nid^t  mel^r  3Ser* 
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hxanä)  an  I)ampftt)ärntc  ftatt,  qI8  Bei  ber  ffirtüännung  bcö  ©aftc^ 
unb  biird^  bic  UmtDanbcIung  beö  33Baffcri8  in  ®ampf  toicber  nu^at 
gcmad^t  tüirb.  SBci  bcm  ^Serbraud^c  bet  ©ain^froarmc  erfolgt  eine 
cntfprcd^cnbe  ^erbic^tung  üon  SBaffer,  unb  le^tcre^  l^at,  joBalb  bie  ju 
öerbam^fenbe  glüffigfcit  einmal  bcn  ©iebe))unft  erreicht  ^t,  biejelbe 
Jem^etatur  toie  bie  fiebcnbc  glüffigfcit.  (£ö  fann  bälget  fiebenb  l^eife 
bem  Steffel  h)ieber  jugefül^rt  toerben  unb  eg  toirb  bann  nut  fo  t)iel 
SBärme  üerBrauc^t,  toie  erforberlid^  ift,  um  biefe8  SBaffer  hjieber  in 
S)am^f  ju  tjerUjanbeln,  ober  wie  erforberlid^  gettjefen  ift,  um  bie  burd^ 
bie  abgegebene  SBärme  tjerbunftete  äöaffcrmenge  beg  Derbam^fenben 
Saftei^  in  ben  ©ampfäuftanb  ju  tjerfe^en.  Cber  man  fann  ha^  au8 
ber  3?erbic^tung  bei^  ®am|)feö  l^eröorgel^enbe  l^eifee  SBaffer  für  anbere 
3u)erfe,  ^n  benen  man  l^eifee^  SBaffer  bebarf,  nu^bar  mad^en.  2)ie 
®am))f^ciäung  geftattet  ferner  bie  aUergenauefte  ^Regelung  ber  Sem^^e* 
ratur.  ßäfet  man  in  einen  ^eijraum  tnenig  2)ampf  einftrömen,  fo 
toirb  man  bie  Sem^eratur  ber  glüfftgfeit  niebrig  galten,  bei  mel^r 
2)ampf  tann  fie  jum  Dollen  Sieben  gcbrad^t  toerben,  eine  35rel^ung 
be^  S)ampft)entil8  genügt,  um  jeben  ß^^t^^t  be^  ©ampfei^  abjuf^jerren 
unb  fo  jebe  toeitere  Srl^ifeung  augenblidEtid^  ju  unterbrechen.  Se^tereS 
ift  t)on  großer  SBic^tigfeit  unb  ift  bei  einer  bireften  ^eijung  nie  ju 
erreid^en,  ha,  felbft  na^  einer  völligen  33efeitigung  attei^  33rennmaterialeg, 
in  ben  berfd^iebenen  Dfenteilen,  im  SWauernjerfe  unb  bergleic^en,  öiel 
SBärme  aufgef^eic^ert  ift,  bie  bann  nod^  burd^  3tui^ftra]^Iung  unb 
Ceitung  an  bie  gel^cigten  2l:|)parate  abgegeben  Voirb. 

®iefe  Umftönbe  l^aben  eö  beranlafet,  ba^  man  fid^  in  ber  ^nhn^ 
ftrie  immer  mel^r,  unb  in  ber  3wdEerfabrifation  ganj  audfd^Iiefelid^,  ber 
®am))fl^eiäung  bebient.  SSeim  SSerbam^fen  unb  SScrfod^en  ber  ®äfte 
begnügt  man  fic§  je^t  aber  nid^t  me§r  mit  biefen  SSorteilen,  fonbern 
öerfd^afft  fid^  toeitere  baburd^,  ha^  man  ben  ©iebe))unft  ber  ju  ber» 
bunftenben  glüffigfeit  erl^eblid^  Verringert,  unb  ba^  man  bie  SBärme, 
tpelc^e  bereits  baju  gebient  l^at,  um  eine  beftimmte  3Kenge  t)on  ©aft 
ju  berbunften,  jur  SSerbam))fung  einer  jiDeiten  unb  njeiteren  SKengc 
Don  ©aft  benu^t. 

3ebe  glüffigfeit  bilbet,  njenn  fie  mit  ber  Cuft  in  83erü§rung  ift, 
bei  jeber  S^em^eratur   eine  gehjiffe  SWenge  t)on  S)am^)f,   bei  niebeten 
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SBärtncgraben  njctiig,  6ci  l^ö^cren  SBärmcgrabcn  ntcl^r;  SBaffcr  gieBt 
felBft  beim  ©cfrictpunfte  tiod^  ®antpf  ab.  (£8  hjcrbcn  babci  flcinftc 
Jeild^cn  ber  glüffigfeit  t)on  bcr  Dbcrflöc^c  bam^jfförmig  an  bic 
2ltttiof})l^firc  abgegeben.  ®teje  aui^jc^Iicfeltd^  an  bex  Cberflftd^c  ber 
glüfftgfeit  erfolgenbe  ©ant^fbtlbung,  gleid^öiel,  ob  biefelbe  freitoiHig, 
o§ne  Unterftüfeung  burd^  üinftlid^e  ©rtoarmung,  ober  unter  ß^f"'^^ 
t)on  SBörnte  erfolgt,  beäric^net  man  atö  SSerbunftung.  S)ie  2)ampf* 
bilbung  bei  ber  ??erbunftung  fann  immer  nur  burd^  eine  Übertragung 
t)on  Söärme  erfolgen.  ®a,  too  biefe  nic^t  bireft  erfolgt,  toirb  bie  jur 
Umtoanblung  ber  glüffigfeit  in  2)am^f  erforberlid^e  SKenge  t)on  SBärme 
ber  glüffigfeit  felbft,  ober  ben  fie  begrcnjenben  Steilen,  entjogen.  Gine 
freitoiHig  tjerbunftcnbe  glüffigfeit  erlaltet.  ©ine  mit  naffem  S^wge  um* 
toidelte  Sl^ermometerfugel  löfel,  burd^  2lbgabe  öon  SBärme  an  ba^ 
tJerbunftete  SSaffcr,  ha^  Duedfilber  be^  Sl^ermometerjg  ftnfen;  flüffige 
So^Ienffiure  berbraud^t  bei  il^rer  SBerbunftung  fo  t)iel  SBärme,  ba^  ber 
SJeft  ber  glüffigfeit  bii&  jum  (Srftarrungi&^unfte  ertaltet. 

SBenngleid^  bie  9?erbunftung  bei  jeber  S^emperatur  freitoiHig  er* 
folgt,  fo  toirb  fie  bod^  burd^  fünftlid^e  GrUjärmung  fel^r  begünftigt. 
SSeim  SBafjer,  beffen  ©anH^fbilbung  bei  getoöl^nlid^er  S^emj^eratur  fid^ 
ber  äufeeren  SBo^rnel^mung  entjiel^t,  feigen  toir  beutlid6  2)am^f  t)on 
ber  Oberfläd^e  cnttoeid^en,  fobalb  feine  SBänne  ethja^  über  bie  Sem* 
))eratur  ber  umgebenben  Cuft  geftcigert  toirb.  ®iefe  3)am^fbilbung 
toirb  immer  lebhafter,  je  mel^r  bie  Jem^^jeratur  beB  SBafferS  erpl^t 
toirb,  fd^Iiefelid^  tüxxb,  bei  einem  beftimmten  SBärmegrabe,  bie  S)am})f* 
bilbung  nid^t  mel^r  allein  an  ber  Cberfläd^e,  fonbern  aud§  im  Qnnern 
ber  glfifftgfeit  ftattfinben,  ei^  tritt  (Sieben  ein.  S)ai&  (Sieben  ober 
Sod^en  unterfd^eibet  fid^  ba^er  t)om  SSerbunften  baburd^,  ba^  erftereS 
eine  ®am^f bilbung  im  3"«ctn,  le^tere^  eine  S)am^fbilbung  an  ber 
Dberfläd^e  ber  glüffigfeit  ift.  33eim  (Sieben  entftel^t  in  ber  ßciteinl^eit 
unglci^  mel^r  2)amt)f  als  beim  SSerbunften,  toir  toerben  bal^er  überall 
ba,  \üo  e§  fid^  barum  l^anbelt,  grofee  äWengen  öon  glüffigfeit  rafd^  in 
35am^f  ju  tjervoanbeln,  bie  ju  öerbam^fenbe  glüffigfeit  jum  (Sieben 
bringen. 

SBirb  eine  glfiffigfeit  im  offenen  ®efäfee  allmäl^lid^  erhjärmt,  fo 
fteigt  bementfl)re^cnb  il^rc  Xem^eratur.  35ei  einem  beftimmten  2^em* 
^eraturgrobe  l^ört  aber,  tro^bem  ba^  man  n}citer  erioärmt,  jebe  2^em* 
^jeratui^unal^me  auf;   ein    in  bie  glüffigfeit  eingefenfteg  Jl^ermometer 
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jclgt  feine  ?5eränberunßen  feinet  ©tanbeiJ  mel^r.  ffi^  erfolgt  bieg  Bei 
reinem  Sllfol^ol,  fobalb  ha^  Sl^ermoineter  ouf  78  ^  C.  ftd^t.  Bei  SBaffer 
Bei  einem  2^l^ermometer[tanbe  üon  100  ^  C,  Bei  CluecffilBer  Bei  einem 
J^ermometcrftanbe  t)on  357  ^  C.  ©iefei^  Sonftanttoerben  ber  Xtmpt* 
ratur  tritt  icbcömal  Beim  Seginne  bcS  ©ieben^  ein.  3ebe  glufftgfcit 
ffat  bal^cr  einen  Bcftimmten  ©iebcpunft,  ber  aber  für  bie  einzelnen 
gluffigfeiten  fcl^r  öerfd^ieben  ift. 

3)er  ©icbe^unft  toitb  burd^  bie  2lrt  ber  glüffigfeit 
Bebingt. 

Über  ben  ©icbe^unft  ^inaui^  ift  in  offenen  ©eföfeen  feine  Slüffig* 
feit  ju  ertofirmen,  alle  toeiter  jugefül^rte  SBärme  toirb  bann  berBrauc^t, 
um  eine  entf^red^enbe  SDienge  t)on  glüffigtctt  in  2)am^f  ju  üertoanbeln. 
3e  mel^r  3Bärme  einer  Bereit)^  fiebenben  ^rlüffigfeit  mitgeteilt  tüirb, 
um  fo  leBfjofter  toirb  bie  35am^)fBiIbung,  in  um  fo  üicl  fürjerer  3^*^ 
toirb  il^re  SBerbom^jfung  Beenbet  fein. 

gür  bie  jur  Umhjanblung  in  3)am^)f  erforberlic^e  SWcnge  öon 
SBörme  Ififet  fic|  für  jebe  einzelne  glüffigfeit  ein  Bcftimmter  ßal^Ien* 
toert  pnben.  ©erfelBe  Beträgt  für  SBafjer  t)on  100  ^  C.  536,5  SBärme^ 
einl^eiten  ober  ^olorieen.  Site  SBftrmceinl^eit  ober  Kalorie  Bejeic^net 
man  bie  SÖJcngc  t)on  333ärme,  toeld^e  ber  ®eh)id^t3ein^eit  33Baffer  ju* 
gefül^rt  hjerben  mufe,  um  baSfcIBe  um  1  ®  C.  ju  ertoärmen.  Um  1  kg 
SBaffer  um  1^  C.  ju  ertnärmen,  ift  bal^er  eine  SBarmecinl^eit  er* 
forberlid^,  um  1  kg  Söaffer  tjon  0  ^  Bio  auf  100  ^  ju  crtnftrmen,  ober, 
um  ei^  t»om  ®efrier))unftc  Bio  jum  ©iebe))unfte  ju  Bringen,  finb  100 
SBärmeeinl^eiten  erforberlid^,  um  1  kg  fiebenbeS  SBaffer  in  3)am<)f  ju 
tjerttjanbcln,  finb  536,5  SBcirmeeinl^citen  nötig,  ^n  je  fürjerer  3^'^ 
bal^er  einem  Sfilogramme  fiebenb  l^eifeem  SBaffer  536,5  SBärmcein* 
l^eiten  jugefüljrt  tnerben  fönnen,  in  um  fo  biel  fürjerer  3cit  toirb  aud^ 
bie  3Serbam))fung  erfolgen.  3)enft  man  fic^  j.  33.  ben  93obcn  eine^^ 
©cfäfeei^,  hjorin  1  kg  SBaffer,  auf  bie  ©röfee  t)on  1  qm  auögebel^nt, 
fo  h)irb  bie  §ö§e  be^  SBafferftanbe^  in  biefem  ©efftfee  nur  1  mm 
Betragen.  S^  fei  nun  biefer  SBoben  glcid^mäfeig  in  feiner  ganzen  gtä^c 
auf  120^  C.  erl^i^t,  fo  tüixb  bie  3?erbampfung  be^  SBaffcri^  in  toer* 
fd^toinbenb  furjer  3^*^  erfolgen,  toeil  t)on  jebcm  fünfte  biefer  großen 
giftete  eine  rafd^c  SBftrmeaBgaBe  ftattfinben  fann.  (B^  fei  anbererfeitS 
ber  SBoben  bc3  ©efäfeeö  nur  1  qdcm  grofe,  feine  Temperatur  fei  bie 
gleid^e  toie  borl^er,  bie  ^öfje  bc^  glüffigfeit^ftanbeS  Betrögt  aBcr,  toenn 


boi^  ©cfafe  tüicbcr  1  kg  SBaffer  cntl^ält,  100  mm.  3n  bicfcm  goHe 
Betrfigt  bie  ©röge  ber  äSerül^rungdfläd^e  gh)if^6n  ber  gläfftgfett  unb 
bcr  crl^i^tcn  gläd^c  ein  §unbertftcl  -ber  in  btm  bortgcn  35eif^)tclc,  e^ 
ftnb  alfo  au^  nur  ein  ^unbertftel  f 0  tjiel  SBcriü^rungg^unfte,  t)on  bcnen 
bie  SB&rmeabgabe  erfolgen  !önnte,  t^orl^anben,  e^  toirb  alfo  anä)  gur 
^Setbunftung  öon  1  kg  SSaffer  eine  l^unbertmal  fo  lange  3^it  ate  bor^er 
erforberüd^  fein,  ober  in  gleicher  3^^*  ^^^^  ^^  l^unbertftc  Seil  be^ 
SBojferÄ  in  S)amt)f  bertoanbelt  toerben. 

3)ie  äJienge  be^  in  ber  3^^^^^^'^^^^  öerbanHjfenben 
SSßaffcr3  ift,  bei  glei^er  Xent^jeratur,  bireft  ^)ro^ortional 
ber  (Sröfee  ber  ^eijfläd^e. 

3)ie  ©ifferenj  ber  ®röfee  läfet  fi^  burd^  (Steigerung  ber  %zxt\!pt* 
ratur  ber  ^eigflä^e  ausgleichen.  SSßürbe  man  ber  ^eijflfid^e  Bei  einer 
(SrBfee  t)on  1  qdcm  eine  fol^e  2ent^)eratur  erteilen,  bafe  fie  in  ber 
gleiten  3^^*  eBenfobiel  SBfirme  an  1  kg  äBaffer  abgeben  Knute,  toie 
eine  §eijf[äd^e  bon  1  qm  ^Sfui^bel^nung  bei  einer  Semt)eratur  oon 
1200  C,  fo  hjürbe  in  Beiben  gällen  bie  ?5erbam^)fung  ioieber  gleid^ 
grofe  fein.  Ober,  toürbe  man  bie  ^eigflä^en  in  Beiben  gälleu  gleic^ 
mad^en,  bie  Xem^jeratur  ber  einen  aber  Bebeutenb  l^öl^er  nel^men,  ate 
bie  ber  anberen,  fo  toürbe  in  ber  3citein]^eit  bie  ftärfer  gel^eijte  glä^e 
entf^)red^enb  mel^r  SBaffer  in  3)am))f  bertoanbeln. 

Sei  gleicher  ®röfee  ber  ^eijflädö^  ift  bie  SWenge  beS  in 
ber  3^^^^^"^^^^^  berbam^ften  333affcri^  bireft  proportional 
ber  Sem^eratur  ber  ^eigflä^e. 

3)a  in  ber  ^rajig  fi^  bie  Sergröfeerung  ber  ^eijflfi^e  meift 
leidster  unb  borteill^after  erreid^en  läfet,  ate  eine  Steigerung  ber  S^em* 
ptxatux  berfelBen  über  ein  BcftimmteS  SWafe  l^inauS,  ba  aber  Beibe  ben 
gleid^en  (Srfolg  ei^ielen  laffen,  fo  jiel^t  man  getool^nlid^  eine  fold^e 
(Sinrid^tung  ber  Wppaxatt  bor,  Bei  benen  ber  ^eijfläd^e  eine  mögli^ft 
grofee  SluSbel^nung  gegeben  n}irb. 

gül^rt  man  ^eijflad^en  bon  berf^iebener  Sefd^affenl^eit  gleid^c 
SBStmemengen  ju,  fo  !ann  bie  ?5erbam))fung  fcl^r  ungleid^  berlaufen, 
je  nad^bem  ba^  SlWaterial,  auS  hjeld^em  bie  .^eijfläd^e  Beftel^t,  mel^r 
ober  ioeniger  geeignet  ift,  bie  SBärme  an  bie  bamit  in  SScrül^rung 
Befinbli^e  glüffigfeit  ju  übertragen.  35ie  SSerbam))fung  erfolgt  bal^er 
unter  ben  günftigften  SBebingungen,  toenn  bie  ^eijfläd^en  an^  einem 
möglid^ft  gut  SBarme  leitenben  äßateriale  l^ergeftellt  toerben.    3)a  ba^ 
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am  bcftcti  Sßärmc  lettcnbc  äßaterial,  ba^  ©über,  hjegen  fcinci^  i^o^cn 
^ßrcifei^,  Bei  ber  9ltifcrtigung  ber  SScrbain^fQ^^)aratc  nt^t  in  S3ctra^t 
fommcn  fann,  fo  Bleiben  t)on  bcn  jur  ?5erfügung  fte^enben  SWetöffen 
Äiij)fer,  3D?e)ftng  unb  ffiifen.  ©e^t  man  baö  SBSärmelcitungSbermflgen 
beg  ©ilBeri^  =  1000,  fo  i[t  ba8  bc«  ^u^jfer«  =  736,  ba^  bei^ 
aWeffingg  =  236,  ba^  be^  SifenS  =  119.  ©^  ift  ba^er  bcm  ftiH)fet 
Bei  ber  Slnfertigung  ber  ^eigpäc^en  unBebingt  bet  ^Sorjug  einäuräumerf. 

S)ag  §o§e  SBärmeleitung^bermögen  beS  Su^fer^  fann  jebod^  nur 
jur  ®eltung  fommen,  toenn  bie  reine  metallifd^e  ^l&d^t  mit  ber  ju 
erl^ifeenben  Slüfftgfeit  in  Serül^rung  fielet.  $at  jtd^  auf  bem  äRetatte 
eine  ©d^id^t  bon  anberem  SKateriale  abgelagert,  fo  berl^ölt  fid|  bie 
^eijfläci^e,  h)ie  toenn  nur  biefei^  äWaterial  tjorl^anben  toare.  Qn  ben 
üerbam^jfenben  SRfiBenfäften  Bilben  fic^  lei^t,  unb  um  fo  mel^r,  je  bid^ter 
fie  toerben,  SluSf (Reibungen  t)on  Ealffaljen,  bie  ftd^  aU  ^ruften  «nb 
ÜBerjüge  auf  ben  ^eijfläd^en  anfe^en.  2)ai^  SBärmeleitunggbermögcn 
bief er  ^alffaläe  ift  etnja  =  10,  ^öc^ften^^^  18.  (£g  toirb  ba^er  ber 
ffirfolg  ber  53erbam^fung  burc§  fol^e  Slui^fc^eibungen  auf  ba^  em^jfinb* 
lic^fte  geftört,  unb  man  i^at  ©orge  bafür  ju  tragen,  fie  niemals  in 
größeren  SKengen  fid^  anfammeln  ju  laffen  unb  fie  burd^  forgfältige 
Steinigung  ber  9tp))arate,  unter  3i^'^Hfcwö'§*"<^  ^^^  bcrbünnter  ©alj* 
fäure^  regelmäßig  in  furjen  ß^itrSumen  ju  Befeitigen. 

5)er  Srfolg  ber  SJerbam^fung  ift  Bebingt  t)on  ber  93c* 
fd^affenl^eit  ber  ^eijfläc^e. 

S)er  ©iebe:punft  toirb,  aufeer  burd^  bie  Slrt  ber  Slüffigfeit,  nod^ 
burd^  anbere  Umftänbe  Beeinflußt,  ©o  fiebet  ba^  SBaffer  im  offenen 
®efäße  nid^t  immer  Bei  einer  Jem^jeratur  t)on  100  ^  C.  ©g  fiebet  auf 
bem  Prüften  fünfte  beS  Sl^imBoraffo  Bei  77  ^  C,  auf  ber  ©^i^e  be^ 
SKontBIanc  Bei  85  ^  C,  auf  bem  ©anft  35em^arb  Bei  92 «  C,  am 
S))iegel  beS  äWeereS  bei  100  ^  C,  am  SSoben  beg  ©d^ad^tei^  tiefer 
95ergh3erfe  Bei  l^öl^eren  Temperaturen  aU  100^  C.  ®ai^  Urfft^lid^e 
biefer  53erfd^iebcn^eit  ift  barin  Bcgrünbet,  ba%  auf  bem  ßl^imBoraffo 
ein  anberer  2)rudE  auf  ber  glüffigfeit  laftet  alö  auf  bem  SKontBIanc, 
l^ier  ein  anberer  a(ö  auf  bem  ©anft  93eml^arb,  l^ier  hjieber  ein  anberer 
afö  am  ©piegel  beS  3J?ecreÄ^,  l^ier  ein  anberer  afö  im  tiefen  ©d^ad&te, 
®ie  3)ampf6Iafen  muffen,  um  fid^  in  einem  offenen  ©effifee  aui&  einer 
glüffigfcit  enttoidfeln  ju  fönncn,  ben  ®rurf  üBertoinben,  ioeld^er  burc^ 
boig  ©etoic^t  ber  9ltmof<)§ftre  auSgeüBt  toirb.    ®a  biefeg  ®eh)id^t  auf 
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l^ol^cn  Sexgen  fel^r  öicl  geringer,  unb  ba  eg  in  tiefen  ®ru6cn  l^öl^er 
ift,  afe  in  ber  ©6ene,  fo  bietet  e^  auf  bem  (S^imboraffo  ber  SBilbung 
ber  S)ani^)f6lafen  einen  geringeren  SSBiberftanb  atö  ant  äWeere,  unb  l^ier 
einen  geringeren  Sßiberftanb  ate  in  tiefen  ®ruBen,  hjobur^  ber©iebe^ 
ptattt  l^ier  nieberer,  bort  pl^er  fein  toirb. 

Sejcid^net  man  aud^  im  getoöi^nli^en  Ceben  bie  2^emt)eratur  be^ 
fiebenben  äBaffer^  gemeinigli^  mit  100  ^  C,  fo  ift  boc§  ju  Berüdf* 
fid^tigen,  bafe  biefe^  nur  unter  einer  ganj  beftimmten  ^oraui^fe^ung 
rid^tig  ift,  nSmlid^  nur  bann,  hjenn  ber  auf  bem  Söaffer  laftenbe  ßuft» 
britrf  bem  am  ®))iegel  beS  äKeere^  im  ^fcil^tegburc^fd^nitte  l^errfd^enben 
Cuftbrurfe  gleid^  ift.  ®a  ber  3)ru(f  ber  2ltmof^)pre  burd^  bie  Sänge 
einer  il^m  hci&  ®Ieid^gehjic^t  l^altenben  DuedEfilBerfäuIe  (SBorometer) 
gemeffen  toirb,  unb  ha  toir  am  ©Riegel  beg  SWcere^  in  unferen  SBreiten* 
graben  im  Sol^rei^burd^fd^nitte  einen  CuftbrudE  l^aben,  ber  gleid^  bem 
burd^  eine  760  mm  l^ol^e  Duedtfilberfäule  aui^geüBten  ift,  fo  fiebet  ba^ 
SBSaffer  aud^  nur  bann  bei  100  ^  C,  toenn  e^  unter  einem  Cuftbrudfe 
fielet,  ber  ebenfo  grofe  ift,  toie  ber  bur^  eine  CluedCfilberfäule  t)on 
760  mm  §ö]§e  aui^geübte,  ober  ei^  fiebet  SBaffer  nur  bei  einem 
»arometerftanbe  bon  760  mm  bei  100  ^  C. 

(Sbenfo  toie  ber  ©iebe^junft  burd^  ben  CuftbrudE  beeinflußt  toirb,  fo 
toirft  aud^  ber  3)rudE,  toeld^er  t)on  ben  oberen  glüffigteiti^fc^id^ten  auf 
bie  unteren  ausgeübt  toirb,  erl^öl^enb  auf  ben  ©iebe))unlt  ein.  ^enft 
man  fic^  j.  33.  ein  ©efäfe  t)on  10,3  m  §ö§e  mit  glüffigfeit  gefüOt, 
fo  muß  ber  am  33oben  be^felben  fid^  bilbenbe  3)ampf  ben  SBiberftanb 
übertoinben,  toeld^en  bie  10,3  m  l^ol^e  glüffigfcit  i§m  entgegenfefet. 
3)ie  glüffigfcit  toirb  bal^er  am  35oben  beg  ®efftfee^  nid^t  mel^r  bei 
il^rem  normalen  ©iebe))unft  fod^en,  fonbem  il^r  ©iebe^junft  liegt  bei 
einer  SSßfirme,  toeld^e  bem  üerbop^elten  Sltmof^jl^ärenbrudte  gleid^  fommt. 
Se  flad^er  bal^er  bie  ?5erbantpfa^^)arate  gebaut  toerben,  ober  je  ge^ 
ringer  bie  §öl^e  ber  ju  toerbam^jfenben  glüffigfeitgf^id^t  genommen 
toirb,  um  fo  gfinftiger  ücrläuft  bie  ?5erbam^fung. 

®er  ©iebe^unft  aller  glüffigfeiten  ift  abl^ftngig  t)on 
bem  auf  il^nen  laftenben  2)rudE'e. 

ffibenfo  toie  auf  l^ol^en  SSergen  ber  ©icbe^junft  beS  33Bafferg  baburd^ 
emiebrigt  toirb,  ha^  bort  ein  geringer  CuftbrudE  l^errfd^t,  fo  läßt  fid^ 
fünftlid^  ber  ©iebepunft  jeber  glüfftgfcit  um  ein  ganj  35ebeutenbeig 
Verringern,  toenn  man  ben  CuftbrudE  bcfeitigt.    33ringt  man  ein  offene^ 
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®efä^  mit  SBaffer  t)oit  getoöl^nlid^er  S^em^eratur  unter  bie  @\odt  einer 
Suft^ium^e  unb  mad^t  man  biefe  luftleer,  fo  Beginnt  bo5  SBaffer  leBl^aft 
)u  fieben,  ol^ne  ha^  trgenb  toeld^e  !finftltd^e  (Srtn&rmung  ftattgefunben 
^fitte.  ©orgt  man  burd^  fortgefe^teS  ^ui^^um^en  fär  bie  (Srl^altung 
eines  burd^auS  luftleeren  Slaumei^,  fo  fann  ba^  SBaffer  fogar  Bei  einer 
bid^t  am  ©efrier^unfte  liegenben  Xtxtipttatvix  )um  ^o^en  geBra^t 
toerben.  Sn  Beiben  gfillen  toirb  jur  Silbung  beS  ®am))feS  SSßörme 
)}erBraud^t,  unb  j(tnar  ni^t  ettoa  h^eniger,  fonbem  na]^ej(u  eben  fo  t^iel, 
ober  rid^tiger,  no^  ettoaS  mel^r,  atö  toenn  fiebenb  ^eigeS  SBaffer  in 
®am^f  bertoanbelt  ioürbe.  SBenn  1  kg  SBaffer  öon  100  ^  C.  536,5 
SBärmeeinl^eiten  bebarf,  um  1  kg  3)am^f  bon  100  ®  C.  ju  liefern,  fo 
gebrandet;  1  kg  SBaffer  Don  0  <>  C.  606,5  SBörmeeinl^eiten,  um  in 
1  kg  ®am^)f  tjon  0  ^  C.  üBerjugel^en.  3)iefe  SBärme  mufe  bem  SBaffer 
t)on  feiner  Umgebung  jugefü^rt  toerben.  35eftnbet  fid^  ber  2l))^)arat, 
mit  toeld^em  ejjjerimentiert  toirb,  in  einem  Slaume,  beffen  2^enH)eratur 
20  0  C.  Beträgt,  unb  ift  ber  ®iebet)unft  beS  SBaffer«  auf  0  ^  C. 
emiebrigt,  fo  Bilbet  ber  gange  ^paxat  bie  ^eijfläd^e  unb  ba  l^ier  bie 
Temperatur  ber  ^eijfläd^e  um  20  ^  C.  p§er  afö  ber  ©iebc^junft  liegt,  fo 
toirb  htm  SBaffer  t)on  aufeen  eine  genügenbe  SKenge  t)on  SBärme  ju» 
gefül^rt,  um  eine  rafd^e  3?crbaml)fung  ju  l^aben.  SBäre  e8  in  ber 
^rajiS  möglid^,  bcn  ©iebe^juntt  fo  tocit  ju  emiebrigen,  toie  in  biefem 
35eif^)iele  angenommen  ift,  fo  tofirbe  offenbar  jebe  SSerbam^fung  ol^ne 
aQe  Üinftlid^e  (Srtoärmung  auSgufäl^ren  fein.  (Sine  fo  t^oQIommene 
ßufticerc,  toie  l^ierju  crforberlid^,  ift  tool^I  im  CaBoratorium,  nie  aBcr 
im  grofecn  35etricBe  l^ei^uftellcn  unb  ju  unterl^alten,  toeil  bie  l^ierburd^ 
berurfad^tcn  Soften  Beträd^tlic^cr  als  ber  ju  erjielenbe  ©etoiun  fein 
tüürben.  SBol^I  aber  läfet  fi^  mit  Ceid^tigfeit  ber  3)rudt  fo  tocit  \>tx> 
minbem,  bafe  ber  ©iebe^junft  auf  ettoa  60  <^  C.  tjerringcrt  toirb,  unb 
bannt  ift  fd^on  ein  aufeerorbcntlid^  großer  SBorteil  erreicht. 

3n  ber  gw^^o^rit  ftel^t  un«  eine  grofee  SWcnge  t)on  3)am^)f  jur 
SSerfügung,  tocld^er  feine  SlrBcit  geleiftet  l^at  unb  toeld^er  auf  bie  eine 
ober  bie  anberc  5lrt  Befcitigt  toerben  mufe;  ber  ®ampf  nämlid^,  toeld^cr 
jum  33etrieBc  ber  SJiafd^incn  gebient  l^at.  Cäjjt  man  benfclBen,  nad^* 
bem  er  im  S^Unber  ber  S)aml)fmafd^ine  feine  ©pannfraft  auf  ben 
SoIBcn  übertragen  l^at,  frei  enttoeid^en,  fo  Befi^t  er  nod^  eine  %tm* 
ptxatux  t)on  100<^  C;  fel^r  leidet  läfet  e«  fid^  aBcr  cinrid^ten,  bafe 
er   Beim   SluSBIafcn   au«   bem   GljHnbcr    noc§    eine   ©pannung    t)on 
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IV2  Sttntof^jl^ärcn  Bcl^ält,  hjoBci  er  eine  Scm^cratur  t)on  112^  C.  ^at. 
33cnu^t  man  fold^cn  3)ant^f  jum  ©rtoärmcn  bcr  ^ctjfläd^c  ctncS 
2l^)^aratci^,  in  tocld^cm  bic  Cuftbcrbünnung  fo  tocit  getrieben  tuirb, 
bafe  bcr  börin  Befinblid^e  ©aft  Bei  60<>  C.  fiebet,  fo  ift  bie  ©iffcrenj 
ber  2;enH)eratur  bcr  ^cijflä^e  unb  bcr  Sem^eratur  bci^  ©iebc^junftci^ 
glcid^  52 ö  C,  olfo  toeitauf  genügenb,  um  eine  majfenl^ofte  3)anH)f* 
Bilbung,  Bei  l^inrcid^cnbcr  Siugbcl^nuttg  bcr  §eijflfid^e,  l^erBciäufül^rcn. 

©ner  fo  großen  S^em^craturbiffcrcnä  Bebarf  man  Beim  3Serbamt)fctt 
bcr  ©afted  nid^t.  äOton  Benu^t  bol^cr  bie  borl^anbcne  3)am^fn)ärme 
auf  fold^e  333eifc,  ha^  man  jnnä^ft  bcn  ©iebel)unft  bci^  ju  öer* 
bam^fenben  ©aftei^  nur  auf  etoa  80^  C.  emiebrigt.  SBei  ^Sertnenbung 
t)on  3)am^f  oon  112<>  C.  liegt  bann  bie  S^emperatur  bcr  ^ciäffäd^c 
nod^  um  32^  C.  l^ol^cr  al^  bcr  ©iebe^junft  be^  ©aftei^.  2luS  biefem 
ftebenben  ©afte  enttnidelt  ftd^  toieber  ®amt)f,  beffen  2;emt)eratur  ber 
ht^  ©iebejjunftcg  bei^  ©aftei^  fel^r  nai^e  liegt,  alfo  annäl^cmb  80^  C. 
Beträgt.  ^Scrnjcnbct  man  biefen  3)am))f  jum  (Srtnarmen  ber  ^eijflä^e 
eine^  ätoeiten  Wj>paxatt^,  inorin  ©aft  entl^alten  ift,  beffen  ©iebej)unft 
auf  60®  C.  emiebrigt  ift,  fo  toirb  ber  S)am^f,  toeld^er  im  erftcn 
Slp^aratc  entn}icfelt  ift,  eine  20®  C.  üBcr  bcm  ©iebe))unft  beS  im 
ätoeiten  ^paxat  Bcpnblid^en  ©afteS  liegenbe  S^cm^cratur  l^aBen,  unb 
fann  l^ier  bcn  ©aft  nid^t  allein  jum  ©ieben  Bringen,  fonbem  aud^ 
beffen  rafd^e  ?5erbam^fung  untcrl^altcn. 

5)am^f  t)on  jeber  Sem^cratur  fann  bic  3Scrbam^fung 
einer  gififfigfeit  Beioirfen,  beren  ©iebc^)unft  unter  ber 
Sem^eratur  bei^  3)am^feg  Hegt. 

Snfolgc  bc^  l^öl^crcn  CuftbrudEcS  liegt  ber  ©icbe^junft  bc^  SBafferi^ 
auf  bcm  SBoben  bei^  ©d^ad^tei^  tiefer  Sergtoerfe  bei  einer  l^öl^eren 
2;emt)eratur  atö  100®  C,  toie  oBcn  gcjcigt  ift.  3)agfeIBe  finbet  ftatt, 
tDcnn  man  fünftlid^  einen  ftörferen  als  bcn  gchjöl^nlid^cn  Sltmof^)]§ären* 
brudE  auf  bie  gififfigfeit  auSüBt,  Som))rimicrt  man  j.  35.  in  bcm 
©cföfee  bic  Cuft  auS  bic  §älfte  il^rcS  53olumenS,  ober  fo  tocit,  bafe 
in  bcm  üBcr  bcr  gififfigfcit  befinblid^en  SRaume  eine  ©^annung  t)on  gtoei 
atmof^l^arcn  ^errfd^t,  fo  fiebet  ha^  SBajfer  erft  Bei  120®  C,  Bei  brei 
«tmof^^ärenbrurf  Bei  135®  C,  Bei  t)icr  Sltmof^^örenbrurf  Bei  145®  C. 

2)er  Bei  l^ol^cn  2:em))eraturen  gcBilbete  S)am^)f  l^at,  fo 
lange  er  bic  gleid^e  ©^annung  BciBcl^ält,  bicfcIBc  Sem^ 
^eratur  inie  bie  glüffigfcit,  in  ber  er  cntflanben  ift. 
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S)a^  ®Icid^,  toic  burd^  eine  Äont^rcffion  bcr  üBcr  bcr  glufftgfcit 
Beptiblid^en  Cuft,  täfet  fid^  erreichen,  toenn  man  bcn  bei  niebercr  Sem* 
pnatvix  gebilbetcti  SBafferbaml)f  am  Cnttüei^en  öerl^inbert.  53erfci^Uefet 
man  ein  ®efäfe,  in  tneld^em  fiebenb  l^eifeei^  SBoffcr  entl^alten  ift,  \o 
toirb  ba^  ©ieben  auflösten;  bic  3)äm))fe,  tneld^c  ben  übet  bem  äBaffer 
bcftnblid^en  SRaum  erfüllen,  üben  einen  3)rudf  auf  bie  Dberfläci^e  beS* 
felben  au8,  ber  größer  ift  aU  ber  ber  8ltmof^)l^äre.  (&t^&lt  man  babei 
bie  Sen4)eratur  beg  SBafferg  auf  100^  C,  fo  öerl^inbert  ber  S)am^)f« 
brucf  bie  SBilbung  neuer  3)ampfblafen  im  S^nem  be^  SöaffcrS;  n}omit 
bai^  ©ieben  ju  ©nbe  ift.  Unter  bem  nunmel^r  oBtoaltenben  Drucfe 
mufe  eine  größere  SWenge  t)on  333ärme  htm  SBaffer  jugefü^rt  hjerben, 
um  t^  bcn  !j5am^fBIafen  ju  ermögli^en,  ben  auf  bie  glüffigfeit 
n)irfenben  5)am^f brucf  ju  übertninben,  um  neucS  Äod^en  einjuleiten. 
Übt  ber  3)antpfbru(f  eine  bo^^elt  fo  grofee  ©^annung  ate  ber  gc* 
h)öl^nlid^e  Sltmof^prenbrucf  an^,  fo  mufe  ba^  SBaffer  auf  120^  C. 
erl^i^t  toerben,  cl^e  neued  ©ieben  Beginnt;  ift  ber  3)aml)fbrucf  tjiermal 
fo  grofe  afö  ber  ber  Sltmof^l^äre,  fo  fiebet  ba^  Sßaffer  erft  toieber, 
ttjenn  feine  S^em^eratur  auf  145<>  C.  gefteigert  tnirb. 

Um  SBaffer  Bei  0^  C.  jum  ©ieben  ju  Bringen,  ift  eine  Ser* 
ringerung  be^  Cuftbrurfei^  t)on  760  mm  auf  4,6  mm  erforberlid^, 
©e|t  man,  nad^bem  ba^  ©ieben  unter  biefen  Umftönben  eingetreten  ift, 
bie  ßuftj)um^)e  aufeer  Sptigfeit,  fo  l^ört  ba^  ©ieben  auf,  toeil  ber 
3)rudE  bt^  enttüidCelten  SBafferbam^fc^  fid^  ju  bem  ber  im  ?l^parate 
öerBIieBenen  berbünnten  2ltmof^§äre  l^injuabbiert  unb  fofort  eine  4,6  mm 
üBerfteigenbe  ©röfee  erlangt.  ©oBalb  bieg  eingetreten  ift,  fönnen  bie 
Dam^fBIafen  ben  auf  ber  glüfftgfeit  laftenben  3)rutf  nid^t  mel^r  über* 
toinben,  unb  eg  mufe,  hjenn  ba^  ©ieben  Bei  Oo  C.  unterl^alten 
toerben  foB,  ber  burd^  bie  ©am^ff^annung  l^ertJorgeBra^te  Drudt  auf* 
gel^oBen  hjerben. 

GBenfo  fiebet  ba3  SBaffer  nur  bann  Bei  einer  S^cm^eratur  t)on 
60^  C,  tnenn  ber  auf  ber  DBerflfid^c  laftenbe  2)rudt,  fei  berfelBe  nun 
burd^  baS  Oetoid^t  einer  berbünnten  Cuftjäule  ober  burd^  ©Ijannung 
beö  3Bafferbam^fei^  l^erborgeBrad^t,  nid^t  größer  ift  afö  ber  einer 
OuedffilBerfäuIe  bon  148,8  mm.  ©oBalb  biefer  ®rudE  größer  tnirb, 
l^ört  ba^  ©ieben  auf,  ber  ©iebe^unft  fteigt;  jum  ffirl^alten  beS  ©iebenS 
mu^  mel^r  SBärme  jugefül^rt  tüerben,  ober  eig  mufe,  um  ben  ®iebej)unft 
fonftant  ju  erl^alten,  ber  S)rudE  auf  148,8  mm  Verringert  toerben. 
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.  SBürbc  man  bcn  burd^  bic  ©^annutig  bcr  SBaffexbäm^fc  auS* 
geübten  3)ru(I  nid^t  öufl^cben,  fo  toürbe  berjclBc  bei  toeiterer  3"!«'^ 
tjon  SSßärmc  balb  bem  3)rurfe  bcr  2ltmo[^prc  glei^  fommcn,  ber 
©icbct)unft  tofttbc  auf  lOOo  C.  ftetgcn. 

©efeitigt  man  aber  bcn  3)am^f  in  htm  SlWafee,  toic  er  fid^  bilbct, 
fo  ba^  ber  3)rudC  nid^t  über  4,6  mm  ftetgt,  fo  tüirb  ba^  Sieben 
ununtcrbrod^en  bei  0®  C.  fortgel^en,  fo  lange  nod^  Slüffigleit  t)or* 
^anben  ift;  crl^ält  man  ben  3)rudE  gleid^m&feig  auf  148,8  mm,  fo  toirb 
bai^  SBaffer  Bei  60^  C.  fieben,  folange,  bis  bcr  te^te  Sro^pfen  beS* 
felben  t)crbamt)ft  ift. 

Um  ben  ©iebe^unft  einer  glüffig!cit  fonftant  ju  er* 
galten,  mufe  ber  bem  ©iebc))unfte  entf^red^enbe  ®rudE  un»» 
öeränbert  bleiben. 

®ic  35efeitigung  be8  S)anH)fbrudEc3  fann  auf  ücrfd^iebcne  SBeifen 
erfolgen,  burd^  Slbfotption,  burd^  ftonbenfotion,  ober  burd^  fortgefe^te 
Slbfüi^rung.  (5S  giebt  ©ubfianjcn,  bie  eine  aufeerorbentlid^  grofee  9ln* 
jicl^ungSfeaft  jum  SBafferbamt)f  l^aben,  beren  Stnjiel^ungi^fraft  größer 
ift  ate  bie  Äraft,  burc§  toeld^e  bic  SBaffcrmoIefüIe  auS  bem  tropfbar 
flüffigen  in  ben  bam^fförmigen  3"f*ö^^  tjcrfe^t  inerben.  Sfommen 
fol^e  Jför))er  in  eine  mit  Söafferbam^f  mel^r  ober  hjcniger  gefättigtc 
8(tmof^)§äre,  fo  nel^men  fte  baS  SBaffer  auf  unb  laffen  eine  t)on  3)am^f 
befreite  Sltmof^pre  jurüdE.  ^n  bicfen  gel^ört  u.  a.  bie  fonjentricrte 
©c^toefelfäurc.  SBringcn  tuir  bal^cr  in  einen  abgcfc^Ioffenen  SRaum  ein 
®efäfe  mit  SBaffer  unb  ein  ©cföfe  mit  fongentricrter  ©^toefelfäurc 
unb  toerbfinnen  toir  bic  Cuft  bii^  ju  einem  5)rudfc  t)on  4,6  mm,  fo 
njirb  bQ&  SBaffer  Bei  0«  C.  ju  fieben  Beginnen  unb,  inenn  feine  ßuft 
ton  aufeen  einbringt,  im  ©ieben  BleiBen,  Bii^  atteS  tjerbunftet  ift,  tucil 
bcr  burd^  bcn  cntftel^cnben  SBaffcrbam^f  aui^geüBte  35rudE  fofort  burd^  bie 
8(bfort)tion  bc§  ©antpfcS  aufgcl^oBcn  tuirb. 

SBcnn  ber  Bei  einer  Bcftimmtcn  Sicm^)cratur  gcBilbetc  3)am<)f  unter 
biefe  Sem^cratur  abgefül^It  toirb,  fo  inirb  einem  Steile  bci^felBcn  bic 
ju  feiner  (Srl^altung  in  3)am^fform  erforbcrlid^c  SBärmc  entzogen. 
(Sin  cntf^red^enb  großer  Seil  beg  5)am))fcg  h)irb  baburd^  in  txop\bax 
flüfflgci^  SBaffer  üBcrgefül^rt,  tocld^eg  einen  2)rudf  auf  bic  ftebenbc 
grlüfftgleit  nid^t  mcl^r  aui^üBt.  SBcnn  mir  alfo  in  einem  Sl^^aratc,  in 
njcld^em  SBaffer  Bei  einer  Temperatur  t)on  60^  C.  ftebct,  ben  fid^ 
Bilbenben  ^amp\   abfül^Ien,   fo  fönncn  h)ir   burd^   bie   Äonbcnfation 
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bci^  ®am^fc8  bcn  IDrud  fo  regeln,  ba§  berfcIBe  bie  @tb%t  öon 
148,8  mm  nid^t  üBerfteigt  unb  h)tr  lönnen  bcburd^  ben  ©iebefiunft 
fonftant  erl^altctt. 

©ettfrterftänblid^  fann  man  baSfelbc,  h)ie  burd^  9lBfor))tion  unb 
^onbenfatton,  aud^  boburd^  erreichen,  bo^  ntan  ben  fid^  bilbenben 
SBajferbom^f  in  bem  SWafee,  hjie  er  entfielet,  burd^  eine  ^untp»  ober 
©ougüorrid^tung  entfernt,  fobalb  biefe  fräftig  genug  ift,  um  eine  ent* 
f^jred^enbe  3Serringerung  bc^  3)rudEe^  au^äuüBen.  3)q  man  aber  in 
ber  ^bEül^Iung  be^  3)am))fei^  ein  au^erorbentli^  Bequemet  unb  h^enig 
foftf^ieligei^  SKittel  l^at,  ben  DrudE  bc^  3)am^fej^  ju  tjemid^ten,  fo 
ioirb  man  fid^  nie  auf  bie  S^l^fitigfeit  ber  8uft|)umpe  Bef^ränlen, 
fonbem  Beibe  ältetl^oben  üerBinben  unb  fo  teil^  burd^  Slonbenfation, 
teitö  burd^  bie  S^l^fitigfeit  ber  Cuft^jumpe  ben  3)rudt  im  Innern  bt^ 
Sl^^orateg  auf  ber  §o]^e  erl^alten,  toeld^e  ben  augenBIidHid^en  3^^^*^^ 
am  meifteti  bienlid^  ift. 


3*  $te  $erl^am)rfa|r|rarate. 

SBenn  bon  ber  SJerbam^fung  auf  freiem  Seuer  aBgefel^en  ioirb,  fo 
Beftel^t  ber  einfad^fte  ^Scrbantpfa^^arat  in  einer  ffad^en  ?ßfanne,  auf 
beren  SBoben  ein  S)am^)f]^eiärol^r  liegt.  ®a  biefe  9lrt  ber  SBerbarnJ^füng 
fid^  gegentoSrtig  in  3wd!erfaBrifen  nid^t  mel^r  pnbet,  fo  mag  ei^  ge* 
nügen,  bie  ^inrid^tung  biefer  "^ppaxatt  tnx^  angubeuten. 

83ei  §alette'i^  SSerbam^fpfanne  Bilbet  bcr©aftraum  einen  runben, 
flad^en  Sel^älter  mit  ebenem  93oben  unb  öertifalen  ©eitentoänben,  in 
bem  ba^  ju  einer  ®o^)^elf^irale  aufgetounbene  fu|)feme  ^eijrol^r  auf 
bem  35oben  Hegt.  3)er  ®am^f  tritt  burd^  ein  über  ben  Sianb  ber 
Pfanne  gefül^rte^  Sfto^r  in  bie  Spirale,  burd^ftrömt  biefelBe  unb  toirb 
am  anbercn  (£nbe  auf  gleid^e  SBeife  abgeleitet.  3)iefe  Slnorbnung  J^at 
einen  großen  ÜBelftanb.  Seim  Slnl^eigen  toirb  junäd^ft  ber  gtöfete 
2^eU  bt&  3)att4)feS  im  ^eijrol^re  ju  SBaffer  tjcrbi^tet,  biefei^  SBoffer 
fammelt  fid^  in  bem  Stol^re  unb  erfüHt  bieg  mel^r  unb  me§r,  ba  eS 
feinen  freien  SlBflufe  l^at.  @g  Bilbet  fid^  aUmfi^Iid^  eine  SBaf[erfäuIe 
Don  ber  Cänge  ber  ©virale,  bie  eine^  ftarfen  3)am^fbrudEei^  Bebarf, 
um  burd^  bie  üielfad^en  äBinbungen  be^  ^ei^rol^red  l^inburd^  unb 
enblid^  nod^  über  bie  le^te  Dcrtifale  ©teigung  über  ben  SRanb  ber 
Pfanne   gefd^oBen  ju  ioerben.     2)ie  SleiBunggtoiberftänbe  im  3nncm 


bt^  fftofyczd  finb  babci  fo  grofe,  bafe  man  leidet  ein  Qer\pxmQtn 
l^erBctffil^rcn  fann,  tocnn  man  l^icrauf  nic^t  Slüdftd^t  nimmt,  unb 
namentli^  beim  erften  Slnl^ci^en  ben  ^amp\  nid^t  toorfid^tig  unb  aQ^ 
mfil^Iid^  einftrömen  lögt. 

Seffcr  in  bicfcr  SScjicl^ung  ift  bic  5Serbam^f^)fannc  t)on?ßccqueur. 
Diefc  ift  nid^t  runb,  fonbcrn  l^at  bic  ©cftalt  cinc^  langen  ^ufcifcnS, 
ober  eines  löngltd^en  SSieredtei^,  bejfen  (Snben  an  bcr  einen  ©eite  butd^ 
jtoei  Äreii^fegmentc,  bie  äufammen  einen  §alBfreiS  Bilbcn,  erfe^t  finb. 
3)er  SSoben  ift,  toie  Bei  ber  Pfanne  t)on  §alette,  flad^,  bie  ©eiten* 
tofinbe  finb  tjertifal.  2)ie  $)an))tt)erfd^ieben]^eit  gegen  jenen  ^paxat 
itm^t  in  ber  Slnorbnung  ber  $ei)t)orrid^tung. 

Sin  bcm  einen,  ni^t  Bogenförmigen  ffinbe  ber  Pfanne  finb  jtoci 
in  einer  8inie  liegenbc  ©to:|)fbüd^fen  bur^  bie  Beiben  fid^  gegenuBer 
Bepnblid^en  SBanbungen  gefül^rt.  ®iefeIBen  finb  nac^  aufeen  tjerlfingert 
unb  rul^en  l^ier  in  je  einem  Säger,  toel^ei^  oon  einem  eifemen  Pfeiler 
getragen  toirb.  ^m  entgcgengefe^ten  (£nbe  ber  ?ßfanne  Bepnbet  fid^ 
unter  bem  83oben,  jebod^  auf  feine  SEBeife  mit  bemfelBen  berBunben, 
ein  britter  eifemer  Pfeiler,  toetd^er  an  biefer  ©teUe  ate  Sräger  bient. 
S»t  3Snnem  ber  Pfanne  ift  in  jebe  ber  Beiben  ©to^)fBü(^fen  ein,  nid^t 
gong  Bii^  jur  äJiittellinie  reid^enber,  unb  l^icr  gefd^Iojfencr  SRol^rftu^en 
bamf^fbid^t,  aBer  in  ber  ©to^fBüd^fe  brel^Bar  eingefe^t.  ^iefe  Beiben 
SRol^rftu^en  finb  burd^  fed^S  langgcftredEte,  ^ufeifenförmig  geBogene,  in 
einer  @Benc  liegenbe  Slöl^ren  unter  einanber  tjerBunben.  3n  ha& 
aufeer^alB  ber  Pfanne  Bcfinblic^c  (£nbe  ber  einen  ©to^fBüd^fe  ift  bai^ 
!£)am))f5uIeitungi^ro§r  eingefügt,  jeboc^  fo,  ha^  bie  ©tof)fBä^fe  fid^  frei 
um  bai^felBe  breiten  fann,  bie  anbere  ©to^fBü^fe  nimmt  bai^  ®am^f* 
aBIeitungSrol^  auf. 

35ei  ber  ßuleitung  bt^  ©am^feS  ftrömt  berfelBe  junöd^ft  burc^ 
bie  ©to^fBüd^fe  in  ben  furjen  äiol^rftufeen,  bertcilt  fic§  bann  burc§  bie 
fec^S  ^ufeifenförmigen  ^eijröl^ren,  gcl^t,  nad^bem  er  biefe  burd^ftrömt  l^at 
in  ben  anberen  Sftol^rftu^en  unb  enttoeid^t,  bai^  Äonbenfationi^toaffer  tjor 
fid^  l^ertreiBenb,  an  ber  anberen  ©eite  ber  Pfanne  in  bai^  SlBIeitungSrol^r. 

S)a  ber  3)ampf  l^ier  einen  faft  geraben,  nur  burd^  eine  ^ümmung 
unterBrod^enen  SBeg  jurfid^ulegen  l^at,  fo  ift  ber  SReiBungSioiberftanb 
auf  bai^  möglic^ft  geringe  äßafe  äurüdfgefül^t,  unb  ba  ber  StBflufe  bcS 
Sonbenfationi^tüafferS  mit  ben  ^eijröl^ren  in  einer  ^orijontaleBene 
liegt,  fo  toirb  auc^  burd^  biefei^  lein  ^inbemiiS  bargeBoten. 
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3)ic  Bcfd^rtcbctic  ^Inorbnung  bet  Pfanne  Bietet  einen  weiteren  S?op 
teil  bar.  3)ie  burd^  ein  3SentiI  öerfc^liefebare  Öffnung,  burd^  toelc^e 
ber  genügenb  lonjentTierte  ®aft  afigelaffen  inirb,  liegt  an  bem  borberen 
©nbe,  mitten  jtoifc^en  ben  Beiben  ©to^fBüd^fen.  3)a  nun  bie  Pfanne 
t)on  ben  ^Serlängerungen  biefcr  ©to^jfBü^fen,  bie  in  Sägern  brel^Bar 
finb,  getragen  ujirb,  fo  Braucht  man,  toenn  ber  größere  Seil  bei^  ©afteS 
aBgcffoffen  ift,  ba^  l^intere  Cnbe  ber  ?ßfanne  nur  tttoa^  ju  l^eBcn,  um 
fo  ber  ?ßfanne  eine  gegen  ben  ^orijont  BelieBig  fd^räge  ©teffung  ju 
geBen,  tooburd^  bie  boUftänbige  (Entleerung  aufeerorbentlid^  erleid^tert 
hjirb.  Qaoj^txc!^  ift  aBer  aud^  ba^  ganje  Softem  ber  ^eigröl^ren;  unb 
jtoar  unaBl^öngig  t)on  ber  Pfanne,  in  ben  ©to^)f6uc§fen  brepar, 
n}oburd^  ei^  bon  aden  ©eiten  leidet  jugängig  tnirb.  93ei  ber  Ser* 
bamt)fung  beg  ©afte^  fd^eibcn  fic^  fefte  Stoxpex  aB,  bie  fic^  auf  ben 
^cijröl^ren  anlegen  unb  baburd^  ba^  Söärmeleitungi^öermögen  berfelBen 
tjerringem.  93ei  einem  feftliegenben  Stöl^renf^ftem  finb  biefe  fd^toer  ju 
Befeitigen,  ba  aBer  l^ier  bie  SRöl^ren  frei  in  bie  .^öl^e  gerichtet  inerben 
fönnen,  fo  fann  man  fie  mit  größter  Ceid^tigfeit  burd^  ©el^anblung  mit 
einer  fd^arfen  Surfte  unb  na^^erigeS  9lBf^üIen  mit  SBaffer  reinigen. 

®er  ^ecqueur'fd^e  2l<)^arat  ift  für  eine  ^eijung  mit  Dampf 
bon  pl^er  ©pannung  Bered^net.  (£rfa§rungSgemäfe  t)erbam^)ft  berfelBe, 
n}enn  man  2)anH3f  bon  fünf  Sltmof^l^ären  ©})annung  ober  152^  C. 
einftrömen  Id^t,  pro  Cuabratmeter  DBerffäd^e  ber  ^eijröl^ren  pro 
©tunbe  100  kg  SBaffer. 

©elBfttjerftänblic^  toürbe  man  eine  gleid^e  SSerbampfung  mit  ®ampf 
bon  geringerer  ©pannung  crjielen  fönnen,  toenn  man  bem  SJöl^ren* 
fljfteme  eine  größere  gläd^e  gäBe,  hjenn  man  j.  33.  ftatt  beS  einen, 
jhjei  SRöl^renf^fteme  öon  je  fec^ö  SRöl^ren,  ober  brei  fol^er  SRöl^ren* 
fljfteme  üBereinanber  legte. 

^a^  ^erftänbniö  ber  fomplijierteren  Slpparate,  Bei  tüeld^en  öon 
ber  fünftlid^en  5Serringerung  bei^  2)rudEeS  ®eBraud^  gemalt  tüxxb,  toixb 
crlei^tert,  totnn  man  Bei  ber  SSetrad^tung  berfelBen  t)on  ber  einf äfften 
Pfanne  aui^gel^t. 

iKan  benfe  fid^  j.  35.  eine  ^ecqucur'fd^c  Pfanne  mit  bergröfeerter 
^eiäflöc^e  nid^t  offen,  fonbem  oBen  gcfd^Ioffen,  eg  gel^e  afebann  bon 
bem  oBeren  DedEel  ein  Siol^r  aB,  tüeld^e^  bicfen  mit  bem  eBenfaH^ 
öergröfeerten  ^eijröl^renf^jfteme  einer  ^^eiten,  fonft  auf  gleid^e  SBeife 
eingerid^teten  ?ßfannc  berBinbet.    ©inb    nun   Beibe   mit  ©aft   gefüllt 
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uub  toirb  bic  crftc  ^ßfanne  angcl^cijt,  inbeni  man  S)am))f  in  bic  §eij* 
röhren  bcrfettcn  einftrömcn  lä^t,  fo  tüirb  bcr  ®aft  ^ier  junäd^ft  er* 
toSrmt,  Balb  cntoidteln  fid^  ©än^^fc,  bic  bic  über  h^m  ©afte  Befiitb* 
lid^e  8uft  berbrftngen  unb  ftc  burd^  bie  ^eijröl^rcn  ber  jtoeiten  Pfanne 
enttoeid^en  laffen.  33ei  fortfd^reitcnber  (grtoömiung  fommt  bcr  ©aft 
in  ber  erften  Pfanne  halb  ing  ©ieben,  bie  3)ftnH)fe  entoeid^en  in  bie 
^eijrö^ren  ber  jtoeiten  ?ßfanne.  ®a  fid^  l^ier  aber  lalter  ©aft  Be* 
finbet,  fo  toirb  ber  ®ain^f  in  ben  ^eijröl^ren  berbid^tet,  tooburd^  ber 
®antpfbrudE  in  ber  erften  Pfanne  tjcrringert  tüirb,  toa^  aber  toiebcr 
eine  ©rniebrigung  be^  ©iebe^unftcS  l^erbcifül^rt.  ®urd^  bic  in  ben 
§eiärö§ren  ber  jtociten  ?ßfanne  Betoirlte  SBcrbid^tung  bc§  S)anH)feg 
tnirb  bal^cr  ba2  ©icben  in  ber  erften  bei  einer  niebrigeren  X^mpttatnx 
erfolgen.  SBoraui^gefe^t  ift  babei,  ba^  burd^  bci^  2lbleitung3ro]§r  ber 
jtoeiten  ?ßfanne  nid^t  Cuft  einbringen  lönne;  toie  biei^  ju  eneid^en  ift, 
toirb  bei  ber  f))eäietten  SBefd^reibung  gezeigt  toerben. 

®urd^  bie  SBärmeabgabe  ht&  ®ani|3fe^  in  ben  ^eijröl^ren  ber 
jtoeiten  ?ßfanne  tpirb  ber  Q^ni^alt  berfelben  aHmöl^lid^  ertoärmt  unb  Be* 
ginnt  S)anH)f  ju  enttpidteln.  SBirb  nun  ber  l^ier  enttoidtelte  ®attt|)f  in 
einen  Sonbenfator  möglid^ft  rafd^  unb  üollftftnbig  berbid^tet,'  fo  !ann 
ber  ben  ©t)iegel  ber  jtoeiten  Pfanne  belaftenbe  ®rudt  fei^r  Verringert, 
unb  bamit  ber  ©iebe^unft  um  ein  SBeträd^tlid^e^  emiebrigt  Serben, 
jebenfaH^  fo  toeit,  ba^  ber  ©aft  in  ber  jtüeiten  ?ßfanne  Bei  einer 
niebcren  S^em^jeratur  fiebet  als  ber  in  ber  erften  Befinblid^e. 

®amit  ift  aber  bie  äßöglid^feit  gegeben,  ba^  ber  auS  ber  erften 
?ßfanne  fommenbe  Dam^jf  bie  ??erbam))fung  beS  ©afteS  bcr  jtoeiten 
?ßfanne  Betoirfe,  unb  ba  anberfeit0  ber  bai^  ^cijröi^renf^ftcm  ber  ätociten 
?ßfanne  umf))ülcnbe  ©aft  fcIBft  Beim  Äod^en  eine  niebrigere  S^cm^jcratur 
l^at,  atö  ber  in  ber  erften  ?ßfanne  enttoidteltc  ®am))f,  fo  finbet  l^icr 
BeftSnbige  SBerbid^tung  unb  bamit  ffimiebrigung  beS  ©iebe^unfteiS  beS 
©afteS  in  ber  erften  ?ßfanne  ftatt. 

§ält  man  in  bcr  jtoeiten  Pfanne,  burd^  ftarfe  SBcrbid^tung  beS 
^amp\t^,  ben  ©iebe))unft  bei^  ©afteS  auf  einer  !Eemt)eratur  Von  ettoa 
60  0  C,  fo  toirb  ber  ©aft  in  ber  erften  Pfanne  titoa  Bei  90 «  C. 
fieben,  unb  ^eijt  man  bie  erfte  Pfanne  mit  3Rafd^inenretourbam))f  üon 
110^  C,  fo  toixb  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  Stem^^eratur  bei^  §eijbam|)feg 
unb  b^^  ©iebe^junltCi^  in  ber  erften  Pfanne  20^  C,  in  ber  jtpeiten 
^Pfanne  30  ^  C.  Betragen,  toa^  Bei  einer  l^inreid^enb  großen  Dbcrfläd^e 
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ber  ^etgrö^ren   iDettaui^  getifigenb   ift,   um  eine   aQen  ^nforbetungen 
entj^jred^enbe  (Sefd^toinbigfeit  bcr  SSerbanH)fung  ju  l^oBen. 

8l<)t)arate  jum  ©ieben  unter  verringertem  3)ru(fe  tourbcn  bereits 
im  3>a]^rc  1813  Von  (£.  C  ^otoarb  in  ßonbon  in  ber  Sw^crrafftnerie 
bertoanbt.  ®ie  Sereinigung  obiger  ®ebanlen,  bie  Serbam^)fung  be8 
©afte^  burd^  ©Qftbomt)f,  ift  juerft  bon  Äillieuj  in  ben  S^dtx^aixilen 
9(merifai^  burd^gefül^rt  toorben.  ©erfelbe  berbanb  brei  S^^^arate  unter* 
einanber  unb  jtoar  betört,  ha^  jtoei  berfelben  mit  SWafd^inenbanH^f 
ge^eijt  tourben,  toftl^renb  ber  in  biejen  Beiben  erften  cnttDidtelte  3)attH)f 
in  ba^  ^eijröl^renf^ftem  beS  britten  geleitet  tourbe,  ber  britte  toor  mit 
Äonbenfotioni^üorrid^tung  üerfel^en.  ®ie  ^\>axatt  l^otten  bie  (Seftalt 
ber  fiofomotibiejfel,  ei^  toaren  liegenbe  c^linbrifd^e  ©el^älter,  in  benen 
eine  grofee  3^^!  ^on  l^orijontalen  ^eijriJi^ren  angebrad^t  toaren.  Sifd^* 
bein  brad^te  ben  Stillieujr'fd^en  ^))))arat  1850  nad^  (&ixto^a  unb  lieg 
ii^n  auf  feinen  Siamen  t)otentieren.  ©))äter  erl^ielt  berfelBe  bielfod^e 
93erBcfferungen,  unb  eS  toax  namentlich  Stöbert  in  ©eeloioi^,  bem  bie 
3udterfaBrifation  fo  augerorbentlid^  bielei^  berbanit,  ber  ftd§  am  meiften 
um  bie  SertJoHfommnung  be^  3Serbani|3fa^)t)aratei^  öerbient  gemad^t 
l^at.  Sftobert'g  §au|)ta6änberung  Befielet  barin,  ha^  er  ben  liegenben 
Steffel  aufredet  fteHte  unb  ben  ^amp]  nid^t  me^r  burd^  bie  ^eijröl^ren 
))affieren  liefe,  fonbem  il^n  in  einen  befonberen  Slbfd^nitt  beS  ^effetö 
leitete,  ber  mit  5a]^Ireid^en  9?ö§rcn  burd^jogcn  toar.  Sn  biefen  SRö^ren 
bie  ben  oberen  mit  bem  unteren  Jeile  beS  ^paxatt^  öerbinben,  befonb 
fid^  unb  cirfulierte  ber  ©aft.  Stöbert  glaubte  l^ierburd^  eine  gleid^* 
mäßigere  SScrteilung  unb  beffere  ?lu8nu^ung  ber  SBärme  ju  erjielen 
unb  bie  ^Serbam^jfung  regelmäßiger  ju  mad^en.  S^euerbingi^  l^at  man 
bie  liegenben  ^paxatt  ebenfaHi^  in  Bieter  ©ejiel^ung  tjerbeffert,  fo  baß 
je^t  beibe  So^w^^"  ^i^e  toeite  Verbreitung  gefunben  l^aben.  Db  ber 
einen  ober  ber  anberen  gorm,  in  i^rcr  je^igen  boHenbeten  ®eftalt,  ber 
So^wfl  äujuf^jred^en  fei,  ift  faum  ju  fagen.  Sl^atfad^e  ift,  bafe  beibe 
nebeneinanber  beftel^en  unb  bafe  beibe  formen  bieHeic^t  in  gleid^er  Sin* 
ga^I  in  ben  gabrifen  fid^  befinben.  @g  ]px\ä)t  bieS  am.beften  bafür,  ba^ 
beibe  betoäl^rt,  beibe  gut  finb.  ©inen  3Sorteil  bieten  jebod^  bie  ftel^enben 
Sl^rate  t>or  ben  liegenben.  tiefer  beftei^t  barin,  bag  bie  9tieberfd^Iäge, 
toelc^e  fic^  toä^renb  bei^  35erbam^fcnö  bilben,  leidster  ju  befeitigcn  pnb. 
83ei  ben  ftel^enben  9I^))araten  fe^en  biefe  fid^  an  ben  inneren  SBanbungen 
ber  Siöl^ren,  bei  ben  liegenben  an  ben  äußeren  Söanbungen  ber  ^eij* 
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tfll^cn  an.  S)ic  innere  glöd^e  ber  aufredet  ftel^enben  Äöl^ren  i[t  abtx 
leidet  gugängig  unb  !ann  burd^  (Sinfd^ieBen  bon  runben  S3ürften  leidet 
gereinigt  toerben,  toäl^renb  bie  äußere  gläd^e  ber  in  großer  3^^!  i^^t 
neBeneinanber  Bepnblid^en  SRöl^ren  nic^t  anbcri^  äugängig  ift,  afö  nad^* 
btm  bie  SRö^en  einzeln  l^eraui^genommen  finb.  93ei  biefen  mu^  man 
bal^er  to&^renb  ber  93etrie6^geit  auf  eine  nted^anifc^e  ^teinigung^  bie 
immer  mei^rere  S^age  in  STnf^jrud^  nimmt,  tjei^id^ten  unb  fte^t  fid^  ge* 
jtoungen,  bie  SRieberfd^Iäge  burc^  aufeinanberfoIgenbeS  Slui^fod^en  mit 
®oia  unb  ©aljfäure  ju  löfen,  eine  SReinigungi^metl^obe,  bie  biel  toeit* 
läufiger  unb  für  ben  8lpt)arat  toeit  weniger  5uträglid^  ift. 

2)agegen  l^aBen  bie  ftel^enben  ^paxatt 
ben  grofeen  Syiad^teil,  ha^  bie  mefftngenen 
^eigrol^re  berfelben  fic^  fel^r  ungleid^mäfeig 
aBnu^en.  ®a8  aui^  ben  ©äften  fid^  ent* 
h)idfelnbe  Simmonial  jerfrifet  biefe  Sfioi^re 
nömlic^  nur  an  i^ren  oBerften  (Snben,  fo* 
bajj  biefelBen  immer  toieber  burd^  neue  er* 
fe^t  toerben  muffen,  obgleid^  fie  im  übrigen 
nod§  t)ollfommen  intaft  finb.  S3efonber^ 
unangenel^m  ift  babei  ber  Umftanb,  ba^  fic^ 
bie  burd^  boi^  S^^f^^ff^^  l^ertjorgerufene  Un» 
bid^tigleit  ber  Siol^re  naturgemög,  toeil 
man  biefelfien  nid^t  l^erau^nel^men  unb  unter* 
fud^en  fann,  faft  fteti^  erft  im  ßaufe  ber 
Sam))agne  burc^  einen  ©el^alt  ber  S3rübßnU)Sffer  an  Svid^x  BemerKar 
mad^t  unb  bag  man  aud^  bie  Sfie^araturen  toäl^renb  ber  ^am))agne  t)or* 
nel^men  mufe.  93ei  ben  liegenben  Sl^j^araten  l^ingegen  Serben  jtoar  aud^ 
bie  Slol^re  burc^  ha^  3lmmoniaf  angegriffen,  aber  fteti^  nur  bie  ber 
oBerften  Sage  unb  jtoar  gleichmäßig  in  ü^rcr  ganjen  ßänge.  S)a  biefelBen 
jebod^  nad^  jeber  ^am^jagne  gum  Qm^dt  ber  Steinigung  l^eraui^gcnommen 
unb  bann  aud^  jebei^mal  einer  ®rudtt)roBe  unterhjorfen  toerben,  lommen 
UnbidEjtigleiten  an  benfelBen  im  fiaufe  bei^  SBetrieBe^  niemals  bor. 

Um  biefem  ÜBelftanbe  Bei  ftei^enben  8l))))araten  aBgul^elfen,  fteHt 
bie  girma  (£.  §e  dt  mann  in  35reSl  au  jt^t  nac^  htm  äWanneSmann'fc^en 
SBaljberfa^ren  Slol^re  mit  oben  berbidEten  ffinben  (gig.  148)  l^er. 
SlBgefel^en  üon  biefer  3Serftär!ung  finb  für  unferen  S'^td  äßanneS* 
manu'Sio^re   an   fid^   fd^on  ben   nad^  bem   getoöl^nlid^en  5Serfa]§ren 


9ig.  148. 
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ber  ^eijröl^rcn   tocitoui^  gcnügcnb   ift,   um  eine   allen  Sinforberungcn 
ent{))reci^enbe  ®efd^kt)tnbtg!eit  ber  ^erbam^fung  gu  ^oben. 

^^axatz  jum  ©ieben  unter  Verringertem  3)rudte  tourbeu  bereitl^ 
im  Solare  1813  bon  ffi.  C  ^otoarb  in  ßonbon  in  ber  ßw^^ferrafftnerie 
bertoanbt.  ®ie  SSereinigung  obiger  ®ebanlen,  bie  35erbani|3fung  beö 
©aftei^  burd§  ©aftbampf,  ift  juerft  Von  Sfiillieux  in  ben  QixdtT^abxxltn 
9(merifaS  burd^gefül^rt  Sorben.  S)erfeIBe  berbanb  brei  Wppaxatt  unter* 
einanber  unb  jtoar  beiart,  bofe  jtoei  berfetten  mit  SWafd^incnbam^jf 
gel^eijt  tourben,  tofti^renb  ber  in  biefen  Beiben  erften  cnttnidtelte  ®anH)f 
in  ba^  §eijrö]^renf^[tem  beS  britten  geleitet  tourbe,  ber  britte  toax  mit 
Äonbenfotioni^öorridE|tung  berfel^en.  3)ie  Sl^^jarote  i^atten  bie  ©eftalt 
ber  fiolomotitjfeffel,  ei^  toaren  liegenbe  c^Iinbrifc^e  ©el^älter,  in  benen 
eine  grofee  ßal^l  bon  l^orijontalen  ^eigröi^ren  angebrad^t  tnaren.  Sif  d^* 
bein  brad^te  ben  Stillieuj'fc^en  8l))t)arat  1850  nad^  ffiurot)a  unb  lieft 
il^n  auf  feinen  Spornen  ^patentieren.  ©))äter  eri^ielt  berfelbe  Vielfache 
Serbefferungen,  unb  eS  toar  namentlid^  Stöbert  in  ©eelotoi^,  bem  bie 
3udEerfabrifation  fo  aufeerorbentlid^  bielei^  berbanft,  ber  ftd§  am  meiften 
um  bie  3Sert)olIfommnung  beS  3SerbanH)fÄ|)<)aratei^  öerbient  gemacht 
l^at.  Sfiobert'g  §au|)tabänberung  befielet  barin,  bafe  er  ben  liegenbcn 
Steffel  aufredet  fteHte  unb  ben  ®am))f  nid^t  mel^r  burd^  bie  ^eijröl^ren 
))affieren  liefe,  fonbem  il^n  in  einen  befonberen  STbfd^nitt  bei^  Äeffetö 
leitete,  ber  mit  5a]^Ircid^en  9?ö]^ren  burd^jogcn  toar.  ^n  biefen  Siö^en 
bie  ben  oberen  mit  htm  unteren  2^eile  beS  8lt)^)aratei8  berbinben,  befonb 
fid^  unb  cirfulierte  ber  ®aft.  9?obert  glaubte  l^ierburd^  eine  gleic^* 
mäßigere  93ertellung  unb  beffere  SluSnufeung  ber  SBärme  ju  ei^ielen 
unb  bie  SSerbam:>)fung  regelmäßiger  ju  mad^en.  SWeuerbingg  l^at  man 
bie  liegenben  "^paxatt  ebenfalls  in  öielcr  ©ejie^ung  öerbeffert,  fo  ha^ 
je^t  beibe  g^^wen  eine  toeite  SBerbrcitung  gefunbcn  l^aben.  Db  ber 
einen  ober  ber  anberen  gorm,  in  il^rer  je^lgcn  boffenbetcn  ®eftalt,  ber 
^oi^ug  jujuf))red^en  fei,  ift  faum  ju  fagen.  2:i§atfad^e  ift,  ba%  beibe 
nebeneinanber  beftel^en  unb  baß  beibe  formen  bieHeid^t  in  gleid^er  Sin* 
ja^I  in  ben  gabrifen  fid^  befinben.  SS  f^Jric^t  biei^  am  beften  baffir,  ba^ 
beibe  beU)äl^rt,  beibe  gut  finb.  ©inen  3SorteiI  bieten  jebod^  bie  fte^enben 
2lf)^jarate  bor  ben  liegenben.  3)iefer  beftei^t  barin,  bafe  bie  SWieberfd^läge, 
toeld^e  fic^  toä^renb  beS  3Serbam^)fenS  bilben,  leidster  ju  befeitigcn  fmb. 
95ei  ben  [tel^enben  8l^))araten  fe^en  biefe  fid^  an  ben  inneren  SBanbungen 
ber  SRöl^ren,  bei  ben  liegenben  an  ben  äufeeren  SBanbungen  ber  ^eij* 
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tSl^cti  cm.  3)ic  innere  gläd^e  ber  aufredet  fte^enben  ^Sf)xtn  ift  ober 
leidet  ^ugängtg  unb  fonn  burd^  (Sinfd^ieBen  bon  runben  dürften  leidet 
gereinigt  toerben,  toäl^renb  bie  äußere  glfid^e  ber  in  großer  S^^^  ^^^t 
nebeneinanber  Bepnblid^en  9iö§ren  nid^t  anberi^  jugängig  ift,  aU  nad^* 
bem  bie  Slö^ren  einzeln  l^eraui^genommen  finb.  ^ei  biefen  ntug  man 
bal^er  to&l^renb  ber  93etrie6i^jeit  auf  eine  med^anifd^e  9i{einigung,  bie 
immer  mel^rere  S^age  in  2lnf))rud^  nimmt,  öerjid^ten  unb  fielet  fic^  ge* 
gtoungen,  bie  92ieberfd^Iäge  burd^  aufeinanberfolgenbed  3lu3!od^en  mit 
©oba  unb  ©oljfäure  ju  löfen,  eine  3?einigung^met]^obe,  bie  biel  toeit* 
läufiger  unb  für  ben  8lp^orat  toeit  toeniger  5uträglic^  ift. 

^Dagegen  l^oBen  bie  ftel^enben  ^paxait 
ben  großen  ^tad^teil,  ha^  bie  meffingenen 
^ei^ro^re  berfelben  fic^  fel^  ungleid^m&gig 
ÖBnu^en.  ^a&  aug  ben  ©Sften  fid^  ent*» 
toidEeInbe  Slmmoniaf  jerfrifet  biefe  Sfiol^re 
nfimlic^  nur  an  i^ren  oBerften  (Snben,  fo* 
bafe  biefelben  immer  tnieber  burdEj  neue  er* 
fe^t  toerben  muffen,  obgleich  fie  im  übrigen 
nDd§  üoIHommen  intaft  finb.  SSefonbcrS 
unangenei^m  ift  babei  ber  Umftanb,  ba^  fic^ 
bie  burd^  ha^  Qtx^^f\tn  i^erborgerufene  Un* 
bid^tigfeit  ber  Sftol^re  noturgcmäfe,  toeil 
man  biefelben  nid^t  l^erau^nel^men  unb  unter« 
fud^en  lann,  faft  ftctig  erft  im  Saufe  ber 
Kampagne  burd^  einen  ©el^alt  ber  Srübentuäffer  an  ^ndti  bemerfbar 
mad^t  unb  bag  man  auc^  bie  Sle^araturen  toä^renb  ber  Kampagne  bor« 
nel^men  mug.  33ei  ben  liegenben  ^pavaitn  l^ingcgen  toerben  jtoar  aud^ 
bie  Sflol^re  burd^  bai^  2lmmoniaf  angegriffen,  aber  fteti&  nur  bie  ber 
oberften  Cage  unb  jtoar  gleichmäßig  in  il^rer  ganjen  Sänge.  ®a  biefelben 
jebod^  nad^  jeber  ^am^jagne  gum  3toedEe  ber  Steinigung  l^erauSgenommen 
unb  bann  aud§  jebegmal  einer  ®rudC))robe  untertoorfen  toerben,  lommen 
Unbid^tigleiten  an  benfelben  im  Caufe  bei^  33etriebeg  niemals  bor. 

Um  biefem  Ubelftanbe  bei  ftel^enben  8l))<)araten  abjul^elfen,  fteHt 
bie  girma  C  ^edCmann  in  SBrc^lau  jc^t  nac^  bem  3WanneMann'fd&en 
SBaljüerfal^ren  3{o§re  mit  oben  berbidEten  (Snben  (§ig.  148)  §er. 
Slbgefel^en  üon  biefer  3Scrftärfung  finb  für  unferen  S'^td  äßannei^* 
mann«3?o^re   an   fic^   fd^on  ben   nac^  bem   getool^nlid^en  SSerfal^ren 
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erzeugten  Slol^ren  boi^uäie^en,  totil  pe  tocgen  il^tet  f^jicgclglattcn  Ober* 
Päd^c  bcr  jerftörcnben  ffläirfung  bci^  Slmmoniate  zeitiger  3lngrtffi?- 
:>)unfte  Bieten,  ate  biefe. 

©otooi^I  bie  fte^enben,  toie  ble  liegetiben  ^\>patatt  toerbeti  nuf 
fel^r  berfd^iebene  3Beife  fonftruiert.  (£^  pnben  Slbtoeid^ungen  ftatt,  in 
SBejug  auf  bie  ß^^^I  ^^^  untcreinönber  berbunbenen  3SerbanH)fgefSfee, 
unb  faft  in  jebem  einjelncn  3)etoil. 

SRan  pnbet  8l))))arate  mit  jtpci  unb  fold^c  mit  brei  ober  mel^reren 
^Serbont^jfgefäfeen  ober  55erbanH)ffört)ern,  ober  fd^Ied^tl^in  Sört)ct 
genannt.  33ei  ben '  2l^)))araten  mit  brei  ^ör))em  ift  bie  ffiinrid^tung  fo 
getroffen,  ba^  ber  bon  bcr  Filtration  fommenbe  3)ünnjaft  juerft  in 
ben  erften  Körper  tritt,  l^ier  fonjentricrt  toirb,  bann  in  ben  jtocitcn 
Stöxpcx  gelangt,  in  toetd^em  bie  SSerbam^jfung  toeiter  fortfd^reitet.  Bis 
ber  ©aft  in  bem  britten  ^ör))er  in  ®idffaft  bertoanbelt  toirb.  ®cr 
erfte  ^bxpex  toirb  §ier  bireft  gel^eijt,  ber  jtoeite  erl^ält  ben  3)amt)f 
öom  erften,  ber  britte  ben  bom  ätoeiten.  3)cr  britte  Stöxptx  ftel^t  birc!t 
mit  bem  Sonbenfator  in  35erBinbung,  tooburd^  bie  S:emt)eratur  bei^ 
®iebe)3unfteg  beiä  barin  Befinblic^en  ©afteS  er^eblid^  emiebrigt  toirb. 
®a  in  bem  ^eijraume  bei^  britten  Äör^erg  eine  Stonbenfation  bts^ 
bom  jtoeitcn  Äörpcr  fommenben  3)am))feÖ  ftattfinbet,  unb  ba  au^erbem 
ber  ^eijraum  be^e^  britten  ^ör))er!^  ebenfalls  mit  bem  Sonbenfator  in 
SSerBinbung  ftel^t,  fo  hjirb  aud^  ber  ©iebe))unft  bcS  ©aftcS  im  jtoeiten 
Mxptx  emiebrigt.  2luf  gleid^e  SBeife  l^at  man  ben  britten  mit  einem 
vierten,  fünften  unb  nod^  mei^reren  Äör})ern  auf  SRiHieuj'  (£mt)fe]^tung 
öerBunben. 

t^öufig  finbct  man  bie  Slnorbnung  oon  brei  33erbamt)fför))em  ber* 
artig,  bafe  man  oon  ben  breien  jtoei  Körper,  bon  einanber  getrennt, 
glei^mäfeig  jur  3Serbampfung  beS  3)ünnfafte§  öertoenbet  unb  ben  in 
beiben  getoonnenen  fonjcntrierteren  ©aft  in  ben  britten  ober  3)idffaft> 
förper  leitet  unb  ebenfo  ben  3)am))f  öon  ben  Beiben  ®ünnfaftförpem 
jur  ^eijung  beS  britten,  beS  2)i(ffaftför^erS  üertoenbet.  3)iefe  (Sin-» 
ric^tung  ift  BefonberS  ba  ju  empfel)lcn,  too  eS  fid^  baxixm  l^anbelt,  eine 
Beftel^enbe  Einlage  für  einen  größeren  SetrieB  umäuänbern.  ^at  man 
einen  3"^^ifö^'Vc^ö)):>)arat,  fo  ift  eS  leicht,  ben  britten  ^öxptx  l^inju* 
jufügen  unb  baburd^  bie  CeiftungSfäl^igfeit  entft)rec^cnb  ju  erl^ö^en. 
©in  fold^er  ^ppaxai  funftioniert  auf  gleid^e  SBeife  toie  ein  S'^eiUtpzx» 
appaxat  mit  öergröfeerter  ^eijfläd^e. 
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SSci  bct  Sonftxuftiott  offer  8lp))aratc  ift  bog  Slugenmerf  l^au))!^ 
fäd^Iic^  Quf  folgenbc  fünfte  ju  rid^ten: 

1.  ®tc  §cijf[(ici^c  foH  fo  grofe  toic  irgcnb  mfiglid^  gcnontnicn 
tocrbcn,  ba  bobiitd^  bic  ©d^ncHigfeit  bcr  SSerbani|3fimg  bcbingt  ift. 

2.  3)cr  fiBer  bct  fiebenbcn  glüffigfeit  bctBIeibciibc  3)am<)fraum  botf 
ni^t  ju  Bein  fein,  toeil  fonft  ein  crl^cBIid^ei^  äßitrcifecn  ber  glüffigfcit 
ftattpnben  toürbc. 

3.  S^  tüciter  bic  SBerBinbutigi^röl^rcn,  toeld^c  bom  3)am^fraume 
be8  einen  gum  ^ciätaume  be3  anbeten  ^ötperiä  folgten,  gemad^t  toetben, 
um  fo  mcl^t  toitb  bie  ©cfc^tninbiglfTf  bc3  fid^  barin  bctnegenbcn  ©am^^f* 
fttomeS  öetminbett;.  mn  fo  öicl  mel^t  ©elcgcn^eit  toirb  ben  bom  ®ani|3fe 
fortgcffil^ttn  ©aftteilen  gegeben,  fid^  toieber  abäufd^etben. 

4.  (£i^  finb  ^paxatt  jtoif^en  ben  einzelnen  SBcrbanHjffötpcnt 
unb  jtoifc^en  bem  legten  Körper  unb  bcr  ^onbenfation  einjufd^altcn, 
toeld^e  ben  öom  ©antpfe  fortgefül^ttcn  ©aft  fammeln  unb  jutüdicitcn. 
Sc  mcl^t  in  bicfen  'ä)fpaxaUn  bie  ©cfd^toinbigfeit  ht^  ©antpffttomeiJ 
Detminbett  toitb,  um  fo  getinget  toerben  bie  Qndafotxlu^tt  bei  ber 
5Serbam^fung  toerben. 


4.  {etflunsafStftsk^tt  l»er  mxfiixtitntn  ^txiümiffafTfüxiiit. 

Qixx  ©ntfd^eibung  bcr  grage:  Söcld^c  SomBination  bon  Serbam^f* 
förjjcrn  ift  am  meiften  ju  em))f eitlen?  —  fann  nur  bie  Senntni^  ber 
unter  ben  öerfdEjicbenen  93ebingungen  ju  öcrtoenbcnbcn  SBärmemengen 
fül^rcn,  inbem  berjenige  "^paxat  fid^  aU  ber  tjorteill^aftefte  ertoeifen  toirb, 
in  U)eld^em  bie  gleid^e  ©aftmenge  unter  SJerwenbung  ber  geringften 
STOcngc  bon  .f)ciäbam<)f  ju  üerbantpfen  ift.  SBcnn  aud^  bie  3Serbam^fung 
im  affgemeincn  nid^t  mit  bircftem,  fonbern  grofeenteilig  mit  9tetourbam))f 
aui^gefül^rt  toirb,  fo  barf  bod^  nid^t  angenommen  toerben,  bafe  biefer 
Sfietourbam))f  foftenloi^  jur  3Serfügung  ftel^e.  §ätten  toir  feine  3Ser* 
toenbung  für  ben  9?etourbam))f,  fo  U)ürben  toir,  um  Sol^Icn  ju  f^jaren, 
gejtoungen  fein,  unfere  3)am))fmafd^inen  anberi^  ju  bauen,  nämlid^  burd^ 
Einlage  öon  Sonbenfationigat)))araten  für  ben  3letourbam))f 
berfelben  beren  Solben  ju  cntlaften  unb  bamit  ben  3)ant|)ft)erbraudE| 
ber  äWafd^inen,  fomit  audEj  bie  ©am^jfergeugung  in  ben  Äeffeln,  alfo 
ben  Sol^Icnberbrauc^   crl^eblid^   ju   öerminbem.     S)a   toir   aber  SBcr* 
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toenbung  für  ben  ^tetourbam^f  l^aBen,  Braud^en  toir  fogen.  ftonben« 
fatioti^maf deinen  nid^t  anzulegen/  im  ©egenteile  tofirbe  eine  fold^e 
Slnlage  fcl^ler^Qft  fein,  tocil  Bei  berfcIBen  bic  gatijc,  im  3?ctourbam|)fe 
cnti^altcnc  SBSrmc  berlorcn  gelten  toürbc.  (Sbcnfo  falfd^  toürbc  cS  oBcr 
aud^  fein,  fold^c  STOof deinen  aufjufteHen,  bic  eine  red^t  gtofee  SWenge 
Äetourbam^f  geben,  alfo  bem  entf^jred^enb  biel  bireften  3)am|)f  tjcr* 
Broud^cn.  SBenn  man  nftmlid^  bie  Stnloge  einet  3«<*«i^ttBrif  in  S^ug 
auf  bie  SBemenbung  bei^  9?etourbant|jfei^  aud§  nod^  fo  forgffiltig  burd^* 
bad^t  ^at,  f ommen  im  SBettieBe  berfelBen  bod^  öon  ^ext  ju  ßeit  ©ituotionen 
bor,  in  benen  eine  3[u8nu^ung  bei^felBen  unmögli^  ift.  ^n  fold^en 
gäHen  fliegt  Bei  fd^Ied^ten  SWaf deinen  öiel,  Bei  guten  toenig  Äol^Ie  in 
§orm  t)on  ^.ÄBbam^f  jum  ®ad^e  l^inouS.  Sn  Beffer  cingeri^teten 
gaBrifen  l^at  man  begi^alB  äWafd^inen  bon  alter  ^onftruftion,  mit  bottem 
®ant|jfberBraud^e,  nid^t  mel^r,  fonbem  nur  fold^e,  Bei  benen  bie  ©j^an* 
fionSfraft  be3  3)am))fei^  aui^genu^t  toirb,  Bei  benen  alfo  ber  3)am^f* 
jutritt  burd^  eine  fogen.  ffijt)anfionigfteuerung  aBgef^jerrt  toirb,  foBalb 
ber  ©amvfc^linber  ju  einem  drittel,  ?5lertel  ober  fünftel  gefüllt  ift. 
®iefe  äßafc^inen  berBrauc^en  bemnac^  für  biefelBe  SlrBeitSleiftung  nur 
ein  drittel,  SBiertel  ober  günftel  beS  S)am))feg,  toie  bie  ölten  STOafc^inen 
unb  :>)robu5ieren  bem  entft)rec^enb  aud^  fo  biel  toeniger  Sietourbom^f; 
foHte  biefe  äßenge  für  bie  ?5erbant|jfung  nid^t  aui^reid^en,  fo  ^at  man 
ei^  immer  nod^  in  ber  ^anb,  ben  3Serbambfa^)))araten  bireften  3)am))f 
äujufüi^ren.  9ln  biefer  ©teHe  aBcr  nad^  SKöglid^feit  ju  \\>attn,  ift  ha^ 
forttoä^renbe  95eftreBen  ber  QudterfaBrilanten  toftl^renb  beS  legten 
Sol^rje^ntig. 

©0  lange  man  nod§  mit  ben  alten,  biel  ^amp\  berBraud^enben 
STOaf deinen  arBeitete,  toar  bai8  S5ebürfniÄ  für  3)am))ferf:>)ami8  in  ben 
'Sippaxattn  toeniger  bringenb,  benn  ber  einmal  erzeugte  3letourbam|)f 
mufete  aud^  berBraud^t  toerben.  Srft  mit  ©infül^rung  ber  äßafc^inen 
mit  5ßrääifionSfteuerung  fd^ritt  man  aud^  jum  rotionellen 
UmBaue  ber  SJerbampfftation. 

®ie  für  bie  %ppaxatt  nötige  ©antpfmenge  läfet  fic^  burd§  9?ed^nung 
ermitteln.  SJlei^men  toir  überall  bie  2:em))eratur  be8  auf  0,5  Sltmo* 
f))^ären  ÜBerbrud  gef^jannten  3ictourbam))feS  ju  112  o  C.  unb  ben 
mittelft  Sonbcnfatlon  unb  Cuft^um^je  ei^iclten  berminberten  Suft* 
brudE  ju  149  mm  —  bie  SBerminberung  am  Safuummeter  mit  611  mm 
gemeffen,  —  an,  fo  toirb  ber  ©aft  Bei  60  ^  C.  fieben,  unb  toir  toerben 
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bal^cr  eine  ©iffereng  ber  Xtmp^xatixx  gtüifd^en  »^eijpäd^e  unb  ©iebet)unft 
bei^  vgafte^  öou  52  ^^  C.  l^aben.  ®ie)e  ©ifferetij  fommt  aber  bireft  nur 
Bei  ber  SSertocnbung  einei^  (ginför))erct|)^)arate^  jur  ©citung.  35eim 
3tt>eiför)3erct|)))arate  Verteilt  fie  fid^  gleid^ntäfeig  auf  beibe  ^öx^ex,  beim 
2)reifär<)era^))arate  auf  alle  brei  ^bxp^x;  fie  beträgt  bal^er  Beim  S^tu 
Iör^erat)t)arate  für  jeben  Äör^er  26  ^  C,  Beim  S)reiför)3era|)parate  für 
jcben  Äör^jer  17,3  ^  C. 

33eim  Qmdtoxptxcip^axatt  mxb  ber  erfte  Sör^er  mit  3{ctourbampf 
t)on  112  0  C.  gel^eiät,  ber  ©aft  fiebet  Bei  86  o  C.,  ber  3)am))f  öon 
86  0  C.  bient  im  ätneiten  ^öxpex,  um  ben  bort  Bei  60  ^  C.  fiebenbcn 
©aft  ju  öerbam^fen. .  S3eim  Dreiförpera^jparate  wirb  ber  erfte  Körper, 
eBenfo  inie  öorl^er  mit  9ietourbam))f  öon  112^  C.  gel^eijt,  ber  ®aft 
fiebet  l^ier  aber  Bei  94,6  ^  C.  uub  liefert  ®ampf  öon  biefer  X^xtv^t^ 
raturj  im  jtpeiten  ^ör^jer  fiebet  ber  ©aft  Bei  77,3  ^  C,  beffen  gleid^* 
warmer  ®am|)f  baju  bient,  um  ben  im  britten  Sötper  Bei  60^  C. 
fiebenben  ©aft  ju  öerbantpfen.  (gi^  toirb  bal^er,  unter  fonft  gleirfjen 
33ebingungen,  bie  ©ifferenj  be^  2:era:peraturgefaIIeg  um  fo  geringer,  je 
me^r  3Serbam))fför))er  man  in  bie  SJeil^e  einfd^altet. 

gür  bie  SBerec^nung  ber  ^Serbam^fungi^cffefte  gelten  ioir  öon  einem 
(£infört)era))parate  mit  einer  ^eijffäd^e  öon  100  qm  aui^;  Bei  ben 
übrigen  2l^)))araten  ift  bie  jebem  Sförper  ju  gebcnbc  §eijf[ftdE|e  burd^ 
Sted^nung  ju  finben. 

®ie  für  bie  Sled^nung  erforberlid^en  gaftoren  mögen  folgenber* 
maften  Bejeic^net  fein: 

to  bie  Sentperatur  be^  in  ben  3l|)t)arat  eintretenben  3)ünnfafte^, 
toeld^e  in  allen  tJäff^^i  =  75®  C.  angenommen  fein  möge, 

ti  ber  ©iebe^)unft  bc^  ©afteg  in  ben  einjelnen  ??erbam))fför))ern, 

t^  bie  2:enH)eratur  beS  §eijbam))fei8  in  ben  einzelnen  33erbampf* 
förpern. 

C  ber  SSSarmetran^miffionMoeffiäient,  Bejogen  auf  1  qm  ^eiäflftd^e 
pro  äRinute  unb  für  1  ^  C.  ber  Jemperaturbiffereng  t^— t,.  3i)iefer 
Socfpäient  toec^felt  je  nad^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  Slpparate;  e^  toerbe 
^ier  eine  burt^  ©eoBad^tungen  öon  SBettner*3eIinef  gefunbene  3^1 
t)on  22  SBärmeeinl^eiten  angenommen, 

F  bie  ^eijfläd^e  ber  33erbampfapparate  in  Cuabratmetcrn, 

Q  bie  Q(ä)l  ber  auf  ein  Duabratmetcr  unb  3Äinutc  trang* 
mittierten  Söftrmeeinl^citen  =  FC  (t^— tj), 

@to^inann'<  Buderfabntation.    4.  «(ufl.  24 
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X^  biejentgc  SBörmemengc,  toclc^e  nötig  ift,  um  1  kg  SBaffcr  t)on 
0<>  unter  fonftantcnt  3)ru(fe  in  3)amt)f  öon  t^  2:cmt)crQtur  ju  öcr* 
toanbcin,  in  SBärmceinl^citcn  auSgcbrüdEt  =  606,5  +  0,305  t,, 

r2  bie  3)ampfti)äxme,  tocld^c  bei  bcr  Sonbcnfation  im  ^eijraume 
abgegeben  toirb  =  607  —  0,708  U, 

D  Oeioic^t  beg  §eiäbam))fcig,  ber  in  bem  feeiäraume  fonbenfiert 
h)irb,  in  Sifogrommen, 

W  &e)füiä)i  be^  an  ber  §eiäf[äd^e  bei^  ^erbam^f^p^jarate^  üer* 
bam))ften  SßafferS  in  ftilogrammen. 

es  folgt:  ba  Q  -  Dr.. I)  =  ^  ^ 


1^2 


*•  • 


ferner  Q  =  W  (;i,  — 1„)  .  .  .  W  =  .  ^^  ....  II 

1.  §ür  ben  ^nlütpettiifpatat  finb  bie  £etreffenben  SBerte: 

t«  =  75  0  C. 

t,  =  60<>  C. 

tj  ^- 112  0  C. 

t.^  —  ti  =  52  0  C. 

F  --  100  qm. 

C  =  :  22  SBärmeeittl^ettcn. 

Q  =  100  X  22  X  52  =  114  400  äßfirmeein§eiten. 

114  400 
^  ^-  607^10,708  :^12)  =  2^^"^  ^^  fonbettfierter  SJampf. 

114  400 
^^^-()06,5  +  (0,305X60)-75-^^^    ^^     mbampfte^ 

Söaffer. 
(£)g  öcrbam^jft  fomit  ber  (£inför))era^))arat  mit  100  qm  ^eijffärfie 
in  ber  äWinute  208  ober  auf  ein  Ciuabratmeter  in  ber  ©tunbe  124  kg 
Sßaffcr,  tüenn  ber  ®aft  mit  75  ^  C.  in  ben  Apparat  tritt.  3"^  ^^^"^ 
bam^jfung  ber  208  kg  SBaffer  finb  216,3  kg  ßeijbam^jf  nötig,  e^ 
l)erbam))ft  bal^er  §icr  1  kg  §eiäbamt)f  0,96  kg  333affer. 

2.  SBei  bem  ^ti^tilötpttiippatatt  finb  felbftberftftnblid^  bie  SBerte 
für  bie  einjelnen  Sörper  öerfc^ieben.  ©ie  geftalten  fic^  folgenber* 
mafeen : 

Srfter  Slört^er: 
to  =  750  C. 
ti  =  860  c. 
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tj  =  1120  c. 

tj  -  ti  =  260  C. 

F  =  100  qm. 

C  =  22  Söfirmeeml^etten. 

Q=  100  X  22  X  26  =  57  200  aSärttieetn^eiten. 

r^  -=  607  —  (0,708  X  112)  =  527,7. 

/i  =  t^  -  606,5  +  (0,305  X  86)  —  75  =  557,73  Söätmectn^. 

57  200 
D  =  —  ^ =  108,3  kg  fonbenfiertcr  'X)amp\. 

57  200 

W  =  — ;;; =  102,5  kg  t)erbonH)fte8  3Saffer. 

557,73 

ßtoeiter  J^ör^ier. 
to  =  860  c. 
ti  =  600  c. 
t,  =  860  c. 
tö  —  ti  =  260  C. 
r.]  =  607  —  (0,708  X  86)  =  546. 
jlj"  _  to  =  606,5  +  (0,305  X  60)  —  86  =  538,8. 
Q  =  Dr.^  (D  =  bem   im    crften   Sör^cr   bcrbam^ften   SBoffet) 
=  102,5  X  546  =  55  965  SBftrmeein^ettcn. 

^  =2? xS  =  '''^'  '»™- 
D  =  102,5  kg. 

W=^jo  =  103,8  kg  öcrbanHjftc«  SBoffer. 

Ooo,o 

3in  3tociför<)cra))paratc  finb  bal^cr  in  bcr  äWinutc  102,5  +  103,8 
=  206,3  kg  aOSaffer  mit  einer  ^eiafföd^e  t)on  100  +  97,84  =  197,84  qm 
berbain))ft.  Cber  in  bcr  ©tunbe  öerbatn^jft  ein  Duabratmetcr  ^eijflfici^c 
62,5  kg  SBaffer.  2luf  glcid^e  ©rö^c  bcr  ^ciäffäd^c  Bejogen  ift  bnl^er 
l^icr  felBftüerftänblidö  bic  Cci[tung  eine  tüeit  geringere  otö  Beim  ffiinför^jer-- 
ap))arate.  SJagegen  ift  bie  Slu^nu^ung  ber  3)anH)fh)ärme  eine  ungleid^ 
l^ö^erc,  benn  bie  3Serbant))fung  tjon  206,3  kg  333affer  erforbert  ]§icr 
nur  108,3  kg  ^cijbampf,  ober  mit  1  kg  §eijbam))f  ift  1,90  kg 
SBaffer  öerbam^jft. 

S5eim  ^ttiil6(tptta)f)f^tait  geftolten  fic^  bie  SBer^öltniffe  toic 
folgt: 

24* 
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Grfter  Äörpcr: 
to  =  750  C. 
ti  =  94,60  C. 
t^  =  1120  c. 

'S2 
t2-t,  =-^=17,30  0. 

F  =  100  qm. 

C  =  22  SBörmccin^eitcn. 

Q  =  100  X  22  X  17,3  =  38  060  SBSärmeeinl^eiten. 

n  =  607  -  (0,708  X  112)  =  527,7. 

h-^  =  606,5  +  (0,305  X  94,6) -  75  =  560,35. 

I>  =  ~527"'-~  ""  '^'1  ^S  fonbenficrter  'Ssampl 

W  =  ggQ3^  =  67,9  kg  berbamijftcS  SBaffer. 

34i>eiter  Äörpcr. 
to  =  94,60  C. 
ti  =  77,3"  C. 
t^  =  94,60  C. 
t2  —  ti  =  17,30  c. 
rg  =  607  -  (0,708  X  94,6)  =  540, 
Ai  -  to  =  606,5  +  (0,305  X  77,3)  —  94,6  =  535,5. 
Q  =  Dfa  (D  =  beut  im  erftcn  Sör^jer  Ucrbampften  äBaffcr) 

=  67,9  X  540  =  36  666  SBörmeein^cttcn. 
„         36  666         -  .  _ 
*  =  223^17,3  =  ^^'^^  *!'"• 
D  =  67,9  kg  fonbcnfiertct  ®otnpf. 

"VV  =  -gjjg-j^  -  =  68,5  kg  berbom^jfteö  3Baf)"er. 

dritter  Sörper. 
to  =  77,30  C. 
tj  =  600  C. 

t^  =  77,30  C. 

r.^  --=  607  —  (0,708  X  77,3)  =  552,3. 
A,  -  tj  =  606,5  +  (0,305  X  6U)  —  77,3  =  547,5. 
Q  =  Dr.2  (D  =  bcm  im  jmeiten  Sörper  berbomtjften  SBaffer) 
=  68,5  X  552,3  =  37  833  SSftrmcein^etten. 


n  ff       ff  ff 

ff  ff  ff       ff  ff 
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37  833 
F  =  22X11^  ^  ^^'*  Cuabratmcter. 

D  =  68,5  kg  fotibcnficrtcr  ©antpf. 

W  =  ^^  =  694  kg  öerbam^fteö  SBaffer. 

3n  bicfcm  Wf^)foxait  finb  dfo  in  ber  aWinutc  67,9  +  68,5  +  69,1 
=  205,5  kg  SBoffer  bon  einer  ^eijpäc^e  tjon  100  +  96,34  +  99,4 
=  295,74  qm  öerbantjjft.  Ober  in  ber  ©tunbe  tjcrbam^ft  ein  Duobrat* 
mcter  ^eijPäd^e  41,7  kg  SBaffcr.  3^^  Serbamljfung  ber  205,5  kg 
SBajfer  iDurbe  72,1  kg  3)önH)f  öcrbrauc^t,  ober  mit  1  kg  |)eijbanH)f 
ift  2,85  kg  3Baffer  berbam^ft. 

SBei  ben  brei  ^rten  ber  3t))))arate  l^aBen  toir  bal^er  folgenbe  93er* 
^ältniffe: 

1  Duabratnieter  ^eijpäc^c  tjerbam^jf!  im 

(£inför))erct|)))orate  124    kg  SBaffer  in  ber  Stunbe, 
3h)eiför<)era))t)arate  62,5  „ 
S)r eilört)era^t) ara te   41,7 
1  kg  ^eijbantjjf  öerbam^jft  im 

®inför^er(H)t)arate 0,96  kg  3Baffer, 

3toeilör^erap^arale 1,90   „        „ 

S)reilört)erct|)<)arate 2,85   „        „ 

3n  glcid^er  SBeije  fann  man  auc^  bie  3^^'^"  fö^  SSier^  günf* 
uttb  3Kcl^r*ftör^er*24)))arate  bered^nen;  biefelben  finb*): 

1  qm  ^etafläd^e  Derbampft     1  kg  ^etgbampf  üerbampft 
in  ber  8tunbe 
im  5Bierför)3ero))))arate   30,8  kg  SBoffer  3,79  kg  SBaffer 

im  günfför))era:>)))arale  24,6   „       „  4,72   „       „ 

ÜBertragen  toir  biefe  3^'^!^"  ^"f  ^^"  S^Btif betrieb ,  um  ju  er* 
mittein,  eine  tpie  grofee  ^eijpäc^e  ben  9Serbam^fa))t)araten  ju  geben  ift 
unb  U)ie  t)iel  ®am^f  Bei  einer  33erar6eitung  öon  1000  mctr  9?üBen 
jum  33erbam))fen  beS  3)ünnfafteg  crforberlic^  ift,  tooBei  angenommen 
toirb,  bafe  ber  S)ünnfaft  mit  einer  mittleren  S^em^jeratur  öon  75^  C. 
jur  ??erbanH)fung  fomme.  Qn  ber  frül^er  (®.  348)  aufgefteHten  SRed^nung 
ift  gefunben,  bafe  jur  ^Sertoanblung  bcg  3)ünnfafte^  in  2)icffaft  öon 
500  Bx  für  1000  mctr  9flü6en  111 150  kg  SBaffer  ju  öerbam^fen 
finb.     Sei  33erteilung  biefer  2Kenge  auf  eine  jtoeiunbätoanjigftünbige 

*)  Stamm  er,  3«rferfabrt!atton,  @.  818 


ff 


»irflid^e  3lr6eiti^äeit  ift  bal^cr  in  ber  ©tunbe  5052  kg  SBaffer  ju  tjcr* 
banH)fcn.    §iei^u  i[t  an  ^cijfläd^e  crfotberitc^  Beim 

(£inför^cta|)t)arate 40,8  qm 

3tocifött)ctcH)))arate 80,8 

3)rcifor<)cra|)paxate 121,1 

3Sierförpcrct|)))arQtc 164,0 

günffBr}Jcrct|)))aratc   .......    205,4 

dagegen  ftcfft  [id^  ber  tftgltd^e  3)anipft)er6rouci^  Beim 

(£inför:pero^i)arate 115  781kg 

Shjeiför^)erat)^arote 58  500 

®reiförpera|)t)arate 39  000 

5SicrfÖT^er(H)^aratc 29  327 

5ünfför<)crQ^))orotc 23  548 

Dber  ber  ©tcinfol^Ientjerbroud^,  U)cnn  man  annimmt,  bafe  ein 
©ctoid^t^teil  Sfol^le  feine  fed^^fad^e  SWenge  ®am))f  erzeugt,  beim 

Sinfört)erat):paratc 192,97  mctr 

3toeiför}jera^))arate 97,50 

®reifärj)etat)))arate 65,00 

3Sierf()rperÄ|)t)arate 48,88 

5ünfför))era|)t)arate 39,25 

2)ie  leiteten  3^'^^^"  P"^  \^  i*^  ^^^  2lugen  j^Jtingcnb,  bafe  U)6^I 
fein  3^^it^^  ä^^^  ^^w  Vorteil  ber  SWe]§rför}jerapi)arate  obtnalten  fann. 
SBenn  bie  3^^^^^  ^^^  ^^^^  auf  abfolute  Siic^tigleit  im  t)raltifd^en 
SBetrieBe  8lnf))ru(i^  machen  fönnen,  ba  Bei  aHen  9(pt)araten  SBSrme* 
berlufte  fid^  geltenb  machen,  bie  in  bie  Sied^nung  nid^t  eingeführt 
tperben  fonnten,  fo  fönnen  fie  immer  afö  SBergleid^^jal^Ien  gelten, 
gcmer  ift  Bei  ber  SBcred^nung  ber  (Sröfee  ber  §eiäf[fid^e  bie  t^eoretifd^ 
mögliche  9(uSnu^Barfeit  berfelBen,  n^eld^e  nur  unter  günftigften  33e* 
bingungen  erreid^t  toerben  fann,  angenommen  hjorben.  (Setpöl^nlid^ 
red^net  man  Beim  '^tXistiftx^'^^x^it  auf  eine  SBerbam^fung  bon 
30  kg  SBaffer  unb  Beim  3)reiförpera|)t)arate  auf  20  kg  auf  ein 
Duabratmeter  »^eiäffäd^c  unb  ©tunbe. 

3)iefe  geringe  ?5erbam))funggföl^igfeit  ift  in  ben  meiften  gätten  auf 
eine  ungenügenbc  Ceiftung  ber  ^onbenfation  unb  ber  Cuft))um))e  jurürf* 
jufül^ren,  burd^  ioeld^e  tl  unmöglid^  hjirb,  ben  ©iebepunft  be^  ©aftcS 
im  legten  3Serbant|)fför))er  auf  bie  Jem^eratur  öon  60°  C.  l^eraBju* 
Bringen. 


ff 
ff 
ff 
ff 
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3«  fei^r  bieten  3U)eiförperat)))araten  Hegt  ber  ©iebe))unft  im 
erjien  Sortier  6ci  97^  C,  im  gtoeiten  Sörper  bei  76o  C. 

3)er  erfte  Äör))er  berbraud^t  bei  einer  |)ei5Päd^e  öon  100  qm, 
toenn  ber  ©oft  mit  75^  C,  eintritt  unb  tt)enn  ber  SQSärmeloefpcient 
toie  oben  angenommen  toirb,  in  ber  äJiinute  62,3  kg  S)amt)f  öon 
1120  C.  unb  berbam^Jt  58,8  kg  SBaffer.  ®ie  ^eijflfici^c  beS  jhjeiten 
Äör))eri&  mufe,  um  biefen  2)omt)f  ju  oerbid^ten,  68,5  qm  grofe  fein 
unb  tjerbam^ft  bann  50,3  kg  SBaffer  ))ro  SWinute.  3)er  ganje  Slp^arat 
mufe  bal^er  168,5  qm  ^eigpöd^e  l^aben  unb  berbam^jft  in  ber  ©tunbe 
unb  auf  ein  Duabratmeter  38,9  kg  SBaffer  unb  1  kg  ®am)3f  ber* 
bam))ft  1,75  kg  SBaffer. 

Ober  jur  ffirfüffung  obiger  fieiftung  mufe  ber  9Serbam))fa|)^arat  jtoei 
Körper  bon  jufammen  130  qm  .^eijPäc^e  ^aben,  toeld^e  63514  kg 
3)am))f  erforbem,  ber  mit  einem  Sluftoanbe  bon  105,85  mctr  ©tein* 
fol^Ien  ju  befd^affcn  ift.  3)iei^  ergiebt  ju  (Sunften  eineö  normal  funftio* 
nierenben  5l|)<)aratei^  mit  einem  ©iebe^junfte  bon  60^  C.  im  jtoeiten 
ftör^jer  eine  ©ifferenj  tjon  49,2  qm  ^eijfläd^e  unb  täglid^  5014  kg 
3)am))f  ober  8,35  mctr  Äol^Ien.  Dber,  mag  bai^felbe  ift:  bei  guter 
Sonbenfation  unb  tröftig  toirfenber  8uftpum:pe  ift  ein  "^paxat  genügenb, 
um  ettoa  ein  ^Drittel  ®aft  mel^r  ju  t)erbam|)fen  aU  borl^er,  unb  bie 
3Serbampfungi3foften  fteigem  fid^  in  biel  geringerem  ®rabe  ate  bie 
Ceiftunggfäl^igfeit. 

SBie  toeit  man  mit  ber  SBieberbenu^ung  bei8  33rübenS  ju  ge^en 
l^at,  um  nod§  eine  9lentabilitftt  ju  erzielen,  l^ftngt  aber  nid^t  allein 
t)on  biefen  tl^eoretifd^en  (Erörterungen  ah.  ^laä)  obigem  SBeifpiele 
hjfirbe  man  jur  ?5erbanH)fung  bc^  ©afte^  bon  10  000  mctr  Slüben 
öcrbraud^en : 

©rfparnt«: 
im  ©införperawaratc      1929,7  mctr  Äoljlcni  ^^,  „  «^.„,.,    ^     «.»* 

„  3»eirörperawarate      975,0     „        J     !  ^g  0  "'"  ^.  3^^  "^ 
„  ^xtxUxpttappaxatt      650,0     „        „      |  lei'g     "     -=l'612«7" 
.,  mtxt'6xptxappaxaU       488,8     ,,        „      iqao     "     —  n'qßqo/'  " 
„  5unfforperap|)aratc      392,5     „        „      s 

SWan  fielet,  ha%  bie  ®rf))ami^  für  jeben  ^injufommenben  ^paxat 
immer  geringer  U)irb;  man  ioirb  bal^er  bei  jeber  5)^eu»9lnlage  ju  bc* 
red^nen  i^aben,  ob  nid^t  ber  ©etoinn,  toeld^en  ein  33ielfört)erÄ|)))arat 
bringen  foH,  burd^  Slmortifation,  SSei^infung  unb  Sie^araturen  bei  ber 
teureren  Slnlage  aui^geglid^en  hjirb.     2Bo  bie  Sohlen  fe^r  billig  finb. 


^ 
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Jücrbcn  in  bcr  Siegel  h)0§l  bie  cinfad^crcn  Slnlagcn   ben   teuren  33iel' 
för^)cra^?^3aratcn  öorjujie^en  fein. 


5.  ^i0eikjr)ierfl)i)iarat« 

tel^enbc  gorm  (Softem  SRoBcrt). 

3n  gig.  149  ift  ein  3^^ifö^^^ö^t^^^ö^  i^'^  ^älfte  im  ©urc^* 
fc^nitte,  äur  öälfte  in  äußerer  Sfnfid^t,  in  gig.  150  in  oberer  STnfid^t 
bargefteHt. 

A  \\i  ber  3?ünnfaftförper,  B  ber  Didffaftförper.  Seibe  §aBen  im 
kDefentltd^en  gleid^e  Sinrtd^tung.  @ie  finb  burc^  }kt)ei  ^orijontal  liegenbe 
SBöben  a  fe  in  einen  unteren,  einen  mittleren  unb  einen  oberen  9taum  geteilt. 
S)urc^  bie  Betben  S3öben  gei^t  äunäd^jt  ha^  mittlere,  tttoa  30  cm  toeite 
SRo^r  r,  aufeerbem  finb  25Ö  bis  300  55  mm  toeite,  oben  unb  unten  offene 
SRöl^ren  d  rf  in  bie  Beiben  33öben  bid^t  fc^Iiefeenb  eingefe^t,  fo  bafe  ber 
untere  unb  obere  Jeil  bei^  2t^)^)arateg  frei  miteinanber  in  ^erbinbung 
ftel^en.  ®ie  Bilben  ben  ©aftraum,  toSl^renb  ber  mittlere  ber  §eij* 
räum  ift.  "^n  biefen  tritt  burd^  baS  3SentiI  1  ber  Sftetourbam^jf  ber 
SDiafd^ine;  foHte  biefer  nid^t  auSreid^cnb  fein,  fo  fann  man  burd^  bnS 
3?enti(  2  bireften,  bom  Äeffel  lommenben  Dam^f  julaffen.  OBgleid^ 
njä^renb ,  ber  3Serbam^)fung  nur  ber  S)ünnfaftf ör^jer  mit  frif d^em  'S^am^^fe 
gel^eijt  h?irb,  fo  l^at  bod§  aud^  ber  DidEfaftför))er  Beibe  Dampfzuleitungen, 
um  unter  Umftfinben  mit  le^terem,  unaBl^Sngig  öom  3)ünnfafttör<jer, 
allein  arBeiten  ju  fönnen.  Der  3)am|)f  umf|)ült  im  ©einräume  bie 
fämtltd^en  mit  ©aft  gefüllten  Slöl^ren  unb  h)irft  bal^er  auf  eine  fe§r 
grofee  .^eiäfläd^e. 

Die  güKung  mit  Dünnfaft  erfolgt  burd^  bai^  DoJ)^)ebentil  3,  in 
hjeld^ei^  ha^  öom  Dünnfaftrefertjoire  fommenbc  Siol^r  einmünbet.  Son 
biefem  Do))))ebentile  jtoeigen  fid^  bie  Beiben  SRöl^ren  e  e'  aB,  tjon  benen  e 
ben  ©aft  in  \^^\\  Dünnfaftförper,  e'  in  ben  DidEfaftfört)er  leitet. 
Söci^rcnb  beö  ^crbam^jfenS  BleiBt  e*  öerfd^loffen.  SBeibe  SRöl^ren  treten 
in  bie  Beiben  3Scrbam^)fför))er  ein,  gelten  burd§  baS  zweite  jentralc 
SJol^r  c  l^inburd§,  gabeln  fid^  im  unteren  SRaume,  bid^t  über  bem  33oben 
unb  laffen  ben  Saft  bur^  bie  Beiben,  etltjaS  auftoSrtö  gehiimmten 
SRöi^ren  f  f  aui^fliefeen. 

Den  ^Xcaxh  beS  ©afteS  erfennt  man  an  ben  brei  fibereinanber 
Befinblic^en  ®laSaugen  g.     3?or  bem  an  ber   entgegengefe^ten  ©eite 
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Itegcnben  (äla^augc  /y'  i[t  eine  ©a^pamme  ober  Campe  angcBrad^t,  bic 
ha^  3>tt"crc  ^^^  ^ppcixatQ^  erbeut,  fo  bnfe  man  bie  barin  ftattpnbenben 
^Sorgftnge  BeoBad^ten  fann.  S5cr  ^\>pamt  foH  nid^t  tücitcr  gefußt 
ttjerbcn,  afö  ha^  öor  bem  beginnen  beS  Sod^eni^  bai^  untere  Sluge 
gerabe  öom  ©afte  BebedEt  erfc^eint,  um  einen  genügenb  großen  35am|)f* 
räum  üBer  ber  glüffigfeit  5U  laffen.  SBei  bem  [tarten  Stuppallen  beS 
fod^cnben  (S^a^tt^  itiürbe,  tüenn  ber  3)am))fraum  Heiner  ipäre,  ein  ÜBer* 
fteigen  nid^t  ju  üermeiben  fein. 

%x  ber  tiefften  ©teßc  beS  33obeni^  Beiber  S:örper  finb  bie  Beiben 
Stö^ren  h  eingefe^t,  tüeld^e  fi^  in  einem  an  ben  glantfc^  i  angefd^rauBten 
Sloi^re  bereinen.  ®ie  bienen  jum  SlBIaffen  unb  ffintlecren  beö  ©afteö. 
3jcbe  ber  Beiben  Stö^ren  ift  burd^  ein  ^Sentit  4  ab)pnxbax,  fo  ba^  man 
au^  bem  3)idEfaftförper  Saft  aBjie^en  fann,  ol^ne  ben  ©aftftanb  im 
2)ünnfaft!ör))er  ju  öerminbern. 

2luf  baö  bom  S)ünnfaftför))er  tommenbe  9fio§r  h  ift  ba^  Sftol^r  k 
gefegt,  tütlijt^  baS  ??cntil  5  trägt  unb  burd^  ein  hjeitercS  Sftol^r  l  mit 
btm  älol^re  e'  in  SSerBinbung  ftel^t.  3)urd^  biefeg  Stol^r  erfolgt  ber 
ÜBertritt  bei^  ©aftei^  auS  bem  3)ünnfaft^  in  ben  3)idffaftför))er  auf 
f^jöter  ä"  Befd^reiBenbe  3Beife. 

S?on  ben  üBrigen  an  ben  Sörjjem  Bepnblid^en  Seilen  ift  m  ein 
S^ermometer,  beffen  DuedEfilBergefftfe  in  ben  Kampfraum  reid^t;  71  ein 
geberBarometer,  3Safuummeter,  jur  33eurteilung  beig  im  ^»nnern  l^errfd^en* 
ben  35rudEei^;  0  ein  Keiner  mit  $>(iS)n  berf^IiefeBarer  Srid^ter,  Butter* 
l^al^n,  burd^  inel^en  Bei  allju  ftürmifd^em  Sluftualten  ettoaö  gefd^moljene!^ 
gett  eingelaffen  toirb;  p  ein  ^roBene^mer,  burd^  toeld^en  eine  ®aft* 
:proBe  an^  bem  Slp^jarate  genommen  tnerben  fann,  um  ben  ®rab  ber 
9Serbam))fung  feft5uftenen;  q  finb  SKannlö^er,  bon  benen  fic^  je  brei 
im  33oben  unb  einei^  oben  an  jebem  Sör^jer  Bepnbet,  fie  bienen  Bei 
9ie:paraturen  unb  Bei  ber  Steinigung  jum  Sinfteigen. 

9luf  ber  oBcren  SBöIBung  erljeBt  fid^  ber  3)om  C.  ^n  biefem  Bc* 
pnbct  fid^  junäd^ft  ber  toeite  offene  SJol^rftu^en  D,  ber  bon  einer  ^app^ 
E  üBerf:pannt  h)irb.  3)ie  auö  bem  Stufen  I)  l^erborftrömenben  3)äm|)fe 
toerben  l^ier  bon  bem  größeren  Jeile  be^  in  bie  §öl^e  fpri^enbcn  ©afteS 
Befreit.  3)iefer  ftöfet  gegen  bic  ®cdfe  ber  ^ccpp^  E,  f[iefet  an  bereu 
SBanbung  l^eraB  unb  lauft  bur^  Öffnungen,  toeld^e  fic^  jtüifc^en  bem 
Sto^rftu^en  I)  unb  ber  inneren  SBanbung  beS  3)ome3  C  Bepnben,  in 
ben  2tp|)arat  jurücf. 
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2lu^  bcm  ®ünnfaft!ör^cr  fann  bcr  Dampf  auf  jh)ei  ücrf^icbenc 
SBctfen  toeiter  flcfül^rt  hjcrbcn.  (gntocbcr  burd^  bai^  SRol^r  F  btreft 
in  bcn  Äonbenfator,  ober  burd^  bai^  ^iol^r  G  in  bcn  ^cigraum  be^ 
®idffaft!ört)crö.  SrftcrcS  gcfc^iel^t  nur,  Vücnn  bcr  3)icffaftförpcr  tocgen 
einer  8teparatur,  ober  aui^  fonft  irgenb  h)eld^em  ©runbe,  falt  gelegt 
toerben  mufe,  im  normalen  35etrie6e  ift  in  ben,  bcm  2)ünnfaftför))er 
junäc^ft  Befinblid^en  glantfc^  biefeS  Stol^rei^  eine  mit  Äautfd^ufringen 
gebid^tete  ©d^eibe  gelegt,  toeld^e  bie  3ScrBtnbung  be§  auf  bem  3)ünn* 
faftför))er  Befinblid^en  Seite  beS  Stol^reS  F  mit  bem  Sonbenfator 
unterbricht. 

t* 

3)aS  Sloi^r  G  leitet  ben  ®amj)f  in  ben  Uberfteiger  H,  ein  c^Iin* 
brifc^ei^  ©efäfe,  bcffen  35urd^meffer  minbeftenS  breimal  fo  grofe  atö  ber 
beö  Slol^rei^  G  genommen  toerben  fottte,  um  l^ier  hcm  3)ampfe  eine 
geringere  @efd^h)inbig!eit  ju  geben  unb  baburd^  bie  Stbfc^eibung  ber 
in  feinen  $>ieBeIn  nod^  im  ®am^jfe  entl^altenen  ©aftmaffen  ju  Begünftigen. 
Sn  bem  ÜBerfteigcr  Befinbet  fid^  bai^  mit  ber  klappt  K  üBerfpannte 
SlBIeitungSroi^r  J.  GS  mufe  bai^er  ber  2)am))f,  Voeld^er  tjon  G  fommt, 
feinen  SBeg  um  bie  ^appt  l^erum  nel^men,  el^e  er  burd^  J  enttneid^en 
fann.  3)ie  auf  bie  OBerffSd^e  ber  Sta^j^je  auf^^rattenben  ©aftteil^cn 
ffiejsen  an  beren  äußeren  SBanbung  l^eraB,  fammeln  fid^  in  bem  Sflaume, 
toeld^er  ^toifd^en  ber  ^[nnentoanb  bei^  ÜBcrfteigerS  unb  ber  Slufeentoanb 
beS»  Siol^reö  J  liegt,  unb  toerben,  fobalb  eine  geloiffe  SKenge  tjon  (Saft 
fid^  §ier  angefammelt  l^at,  toaö  man  an  bem  an  ber  öorberen  ©eitc 
beS  ÜBerfteigerS  angeBrad^ten  glüffigfeitSjeiger  erfennt,  burd^  ein  am 
SSoben  Bepnblid^ei^  unb  mit  einem  SSentile  berfd^liePareS  SRol^r  in  ben 
©aftraum  bei^  3)idE)aft!ör))eri^  gelaffen. 

©0,  möglid^ft  öom  ©afte  Befreit,  tritt  ber  3)ampf  beS  2)ünnfaft' 
för^jerg  in  ben  ©eiäraum  beS  3)idffaft!ör|)erS.  »f)ier  5irfuUert  er 
jtoif^en  bem  Slöl^renf^fteme,  loeld^eS  im  3)idtfaftförper  genau  auf 
biefelBe  SBeife  eingerid^tet  ift,  toie  im  ©ünnfaftförper,  unb  xoirb  baBci 
jum  Seile  afe  35rübentnaffer  fonbenfiert.  35er  l^ier  nid^t  öerbid^tetc 
®am^3f  unb  baS  Srübenloaffer  hjerben  burd^  baS  Stol^r  r  in  einen 
SBafferfd^eiber  gefül^rt,  tjon  toeld^em  ba§  Srübentoaffer  mit  einer  ^um^e 
abgezogen  >oirb,  toäi^renb  ber  nid^t  öerbid^tete  3)ampf  jum  Sonbenfator 
gel^t.  2luf  gleid^e  SSeife  ift  ber  $)ei5raum  bej^  erften  Mxpzx^  mit 
einem  SBafferfd^eiber  öcrBunben.  ginbet  im  .^eijraume  bei^  3)idEfaft* 
för^jeri^  bie  3?erbid^tung  bei^  ®am))fe3  rafd^er  ftatt,  als  neuer  3)amvf 


380  SBIerter  Slbfc^tiüt:    2)ie  ^onsentrierung  hti  eafteiS. 

fid^  Bilbct,  ober  h)irb  bcr  cinftrötticnbc  ©om^jf  Uom  Sonbcnfator  um 
cttoaS  rafd^er  fortgcfogen,  ate  neuer  S)anH)f  nad^ftrömt,  fo  toirb  ber 
3)rudE  im  I)am|)fraume  be^  ^S^ünnfaftför^jerS  berringcrt  unb  infolgebeffeu 
aud)  bcr  ®iebe:punft  bei^  35ünnfaftcg  cmiebrigt.  d^  fann  jjebod^  nid^t 
lol^nen,  tnenn  man  ben  ®am))f  mit  ju  groj^er  ®efd§toinbig{eit  aud  bem 
^eijraume  beö  3)idEfafttör^)eri^  fortnimmt,  toeil  bann  bie  3^^^  ^^^ 
35eril]§rung  mit  ben  ^eijröl^ren  eine  ju  fui^e  fein  toürbe,  aU  bafe  ber 
®am^)f  feine  3Bärme  an  ben  DidEfaft  aBgeBen  tonnte,  ferner  ttjeil,  toenn 
ber  ®iebe:|)un!t  im  3)ünnfaftför))er  ju  fel^r  emiebrigt  njirb,  ber  3)ami)f 
nid^t  genügenbe  äBärme  l^aBen  kt^ürbe,  um  ben  !3)idEfaft  gu  berbampfen, 
unb  enblid^,  toeil  burd^  ju  raf^eg  8lbf äugen  eine  Stu^bel^nung  beS 
!r'anH)feg  erfolgen  h)ürbe,  bie  felBft  SBSrme  oerBraud^t. 

3n  Se^ie^ung  auf  bie  SlBfül^rung  beS  Dam^jfeS  auS  bem  ^eij* 
räume  bei8  S)idCfaftför<)eri^  mufe  immer  ein  Beftimmte^  äWafe  gel^alten 
tocrben.  ©g  toürbe  toiberfinnig  fein,  >i?enn  man  ben  S)anH)f  au^  bem 
^^eijraume  rafd^er  aU  aug  bem  3)am<jfraume  bei^  SDidCfaftför^jeri^  fort* 
näl^me,  man  toürbe  bann  im  3)am))fraume  bt^  3)ünnfaftför|)erg  geringere 
2:em|)eratur  unb  geringeren  2)rudE  l^aBen  al^  im  Kampfräume  bci^ 
I)irffaft!ör:perig,  in  erfterem  h)ürbe  bie  3Serbam))fung  altju  ftürmifd^,  in 
le^terem  öiel  ju  langfam  erfolgen.  S?afuummeter  unb  Sl^ermometer 
geBen  in  biefer  Sejiel^ung  ben  Beften  Slnl^alt.  3)a8  ??afuummeter 
mufe  ftetg  im  3)ünnfaftför))er  einen  l^öl^eren  35rudE  ober  toxt  man  fid^ 
alg  ßw^^^f^'&i^if^^t  aui^brüdtt,  eine  geringere  ßuftlecre  unb  ba^ 
S^ermometer  eine  l^öl^ere  2:em|)eratur  jeigen  afö  im  3)idCfaftför))er. 

©eI6ftt)erftänb(id^  mufe  aBer  bie  Entfernung  bei^  SJampfe^  aui^ 
bem  §eijraume  beS  3)irffaftför^3erig  mit  fold^er  ®efd^toinbigfeit  erfolgen, 
bafe  l^ier  fein  i^öl^erer  2)rudE  eintritt,  man  toürbe  fonft  im  ©ttnnfaft* 
totpcx  bie  l^erbattl>)fung  üerlangfamen  unb  im  ®idEfaftför))er  fie  aHju 
fc^r  fteigcni. 

9lnberfeit8  foff  bie  SlBfiil^rung  beö  Sonbenfatioui^njafferi^  rafd^ 
unb  ununterBro^en  in  bem  SWafee  erfolgen,  toie  e§  gcBilbet  toirb. 
Da^  ÄonbcnfationSh)affer  l^at  biefelBe  S^empcratur  toie  ber  fiebenbc 
Saft,  fann  bal^er  feine  SBärmc  an  ben  ©aft  beS  3Serbam))ffötperg, 
in  bcffen  ^eijraume  e^  entftanben  ift,  aBgeBen.  5Wel^men  n)ir  3.  33. 
ben  SlBftanb  ber  Beiben  ben  ^eijraum  nad^  oBcn  unb  unten  Be* 
grenjenben  gläd^en  ju  1,5  m  unb  benfen  h)ir  unS  im  §eijraumc 
eine  ®^id^t   öon  SonbenfationSwaffer   bon  50  cm  §öl^e,   fo   toürbe 
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bicfeg  bcn  glcid^cn  Srfolg  Italien,  h)tc  tücnn  bic  ganjc  ^cijPäd^c  um 
ein  drittel  oerflcinert  h)ürbc.  33cim  crftcn  Körper  Iftfet  man,  um 
ba^  Sonbcni^hjaffct  ju  entfernen,  bon  ber  unteren  gläd^c  bei^  |)etä* 
!ör))eri^  ein  SRol^r  aBjtüeigen,  tpeld^eg  birett  5um  äff  gemeinen  SRetour* 
bam^)ffammler  fül^rt.  2)ag  SRol^r  tritt  burd^  ein  SJetouröentil  in  ben 
3!)am^)ffammler  ein,  h)oburc§  ein  ßurücftreten  tjon  ®anlpf  ober  SBafjer 
burc^  bag  SlBIeitungi^rol^r  öerl^inbert  toirb  unb  eS  fonbert  fid^  l^ier  ba^ 
SBaffer  nB,  toeld^e^  burd^  eine  ^um^)e  abgefogen  tuirb.  1)urd^  biefe 
Slnorbnung  tüirb  jugleid^  ber  3)ant()fbrudt  im  §eijraume  fonftant  er* 
l^alten.  Sluf  fi^nlid^e  SBeife  toirb  ba^  a\x^  bem  ®aftbant|)fe  beS  erften 
Äör^jer^  im  ^eijraume  bt^  ä^eiten  Sör^erS  berbid^tete  SSrübentoaffer 
in  einen  S3rübentoafferfönger  abgeleitet.  2)er  S3rübenh)afferfänger  ift 
meift  ein  ctjlinbrifd^ei^  ®cfäfe,  toel^ei^  an  feinem  oberen  Jeile  ein 
(£inla6t)enti(  für  ben  ©intritt  be^  SSrübenltjafferi^  l^at  unb  aufeerbem 
mit  einem  ßuftbentile  tjerfel^en  ift,  burd^  toeld^eS  Suft  unb  nic^t  ber* 
bid^tbare  ®afe,  fotoie  ber  nid^t  berbid^tete  ®am))f  abgeleitet  unb  ber 
Äonbenfation,  ober  bei  einem  2)reiför^)eraj)))arate  bem  ©eijraume  beS 
britten  ^ört>eri^  jugefül^rt  toerben;  am  33oben  münbet  ba^  ©augroi^r 
ber  5Brübeniüaffer^)um^)e,  toeld^e  ba^  fid^  anfammeinbe  3Baffer  fort* 
fd^afft.  Sag  ffiinlafebentil  für  ba^  fonbenfierte  SBrübentoaffer  ift  burd§ 
eine  älöi^re  mit  bem  tiefften  fünfte  bei^  .^eijraumeflf  beö  jtoeiten 
S:ör))erÖ,  ober  Bei  liegenben  SSerbantpfa^^jaraten  mit  ber  i^interen 
35att^)ffammer  berBunben.  ®ai^  ?JentiI  l^at  nid^t  nur  ben  3^^^/  jene 
glüffigfeiten  burd^julaffen,  fonbern  aud^  äugleic^  ben  S)rudE  be^  ^eij* 
bam))fei^  im  jtneiten  Äötper  ju  regeln,  ©d^liefet  man  bo^  ©inlafebentil 
ju  ftarf,  fo  ftaut  fid&  ba^  tonbenfierte  3Baffer  im  öeisraume  beS 
äh)eiten  Äör^jer^  unb  Bringt  ben  oben  ertoöi^nten  UBetftanb  l^erbor. 
Öffnet  man  bai^felBe  ju  ftarf,  fo  toirb  jubiel  nid^t  berbid^teter  3)amvf 
mitgeriffen,  bie  ©))annung  im  ©eijftjfteme  loirb  baburd^  fel^r  berringert. 
S3rübenh)afferfänger  bon  ^elinef.  Um  ber  Bcftänbigcii 
UBertt)ad§ung  bt^  ©inlafebentili^  üBerl^oBen  ju  fein,  ift  bem  33rüben* 
h)afferfänger  bon  S^Wncf  bie  in  gig.  151  bargefteffte  gorm  gegeben 
toorben.  ^n  berfelBen  ift  Ä  ba^  Sfletourbentil  für  bai^,  juftrömenbc 
35rübenfonbenfationStoaffer.  D  ©d^eibetoanb,  toeld^e  nid^t  Bis  5um 
35oben  beS  ©efäfeei^  reid^t  unb  jtoei  Sammern  B  unb  C  Bilbet,  bie 
miteinanber  in  3?erBinbung  ftei^en,  jebod^  burd^  bag  SBrübentoafjer  fo 
oBgefd^loffen  unb  bon   einanber  abgetrennt  finb,  bafe  bie  SBrübenl^eij* 


bamp\t  im  äiaume  B  fid|  nic^t  mit  ben  @a)en  unb  unDoUFotninen 
(onbeniiettcn  Siiibenbiimpfer  in  C  mifdien  fönneii.  E  Sc^»inimcr= 
(uflcl,  loelt^e  bas  ?*entil  F  regelt,  um  bttS  toetbiditete  SEBafTet  nu( 
ber  §ö^  G  ju  et' 
galten.  !3>ad  Ventil 
F  fül^rt  jut  ©tüben- 
wofier;)uin^)e.  H  ift 
ein  ficlafteteä  SScntil, 
Welt^cdftc^  ^ebt,  mcnn 
bei  tl>ru(f  im  §eiä= 
fgfteme  beä  jioeiten 
Sör))erä  ju  weit 
fteigeti  foHte.  3;ie* 
gefi^ie^t,  loenn  fid| 
im  Mnitme  C  Suft 
ober  ®ßfc  milnntmcln. 
./  ffidoentil,  ioeld^eS 
bie  Sammer  B  mit 
bem  oberen  Xtüe  be& 
Jpcijmume^,  ober  6ei 
(iegcnbcn  Sl))l)nratcn 
mit  bem  Borbercn 
3)arapfraiime  bei 
jtoeiten  SiötperS,  in 
^erbinbung  fegt  unb 
ben  glefcEimö^igen 
!Ilomtjfbnidt  im  gonjen 
§eijf9fteme  regelt. 
Bie  Slnorbnung  biefcä 
^^entilS  ift  namentlii^ 
bei  liegenben  Witpaxa' 
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beutung.  A  SBaflct= 
ftoubglnS,  welrfieg  ben  rii^tigcn  3l6jug  beäSÖnfferS  bun^  bie9itubentünffer= 
piim^e  tinjciflt.  15urc^  bah  SJentil  //»erben  bie  nit^t  berbi^teten  liämpfe 
unb  ®nfe  beim  3i»*'fi>rper(H)parote  bem  Sonbenfatot  angeführt,  6eim 
JJreiförVcrnvfnrnte  treten    fie    in    ben  ©eijjraum    beS  britten  ÄÖrperä 


ffiiDtl  Safittt:    'Sai  iBcrbain|if<n.  3g3 

ü6cr,  um  it|ce  SSätmc  auöäunugen,  n'äl^ren&  bk  i)\ei  nic^t  oerbidit' 
bnren  @nfe  bann  burc^  einen  netteren  Srübenntnf^erfnngei  ge^en  unb 
DDR  biefem  erft  in  ben  StonbenfntOT  geleitet  tDCtbcii. 

^obefä  ©aftfönger.  Sie 
©ajtbfiinjjfe  beäSittififtlörtJerS  fteigen 
nu«  bem  eBenfo  wie  im  X'ünnfaft= 
töxpei  eingerichteten  15onic  C  (gigur 
149),  burc^  bad  ^üo^tFmb  L  in  bcn 
.ftobef'fcEien  ©aftfänger -U.  tiefer 
unlerfc^eibet  \\{i)  Don  bem  ÜberCteiger 
H  baburc^,  bag  fein  Cueifi^nitt  ein 
Voeit  gcöfeetcr  ift.  Ser  Cuer[d)nitt 
bei  ©nftf&ngerg  tiettägt  ettna  bad 
^toonjigfad^e  öonbembeS3"lfit""9^' 
ro^rcö,  ipobuccö  cilfo  bie  ®cf(^roinbi9= 
!eit    beä    SJampfftromeö    um     bnS  m-  '^s- 

SlDnnjigfad^enerrmgettmtrb.  9lufecr'      ^""'''  **"'"'"""  =i'«"^«*f*'""- 
beni    finb    in   bem    Snft(ängeu  brci    gelotete   'ißlcittcn   ss.v   in    etroaS 
geneigter  ätid^tung  eingelegt,  iipobiird^  ber  ^imenraum  in  t>icr  9iäume 


geteilt  tuitb.  'S>ie  ©ummc  ber  CMerft^nittc  bct  Öffnungen  jebcr  ein» 
jelncn  flotte  ift  bn6ei  fo  grofe,  loie  ber  Cucrfc^iiitt  bcS  3"iti^ö'"""SS' 
ro^rcS.  'Xmxäf  biefe  3Inorbnmig  njicb  bie  SetDcgiingögEJi^ttiinbtglcit  bcä 
^iimfifftromeg  im  Innern  be&  ©aftfängerS  eine  (c^r  nerfi^iebene  [ein. 


(/ 


■Sic  loirb  fit^  öeini  Slu^tritte  ttuS  bem  ^o^rc  L  in  ber  etften  316teilunfl 

tterlfliiflinmeii,  bic  mitgeriffenen  Sü(tteüe  jflUcn  jum  Jeile  nie&er,  bn^ 

noc^  im  SJflinpfc  Verteilte  prattt  gegen  bic  erfte  ©(^eibciBiinb,  rooburi^ 

ein  neuer  Siicberjcftlng  erfolgt:   beim  Dur^iritte  burt^  bic  Öffnungen 

ber  cri'ten  platte  nimmt  ber  SJanHif  ßuf  eine«  SlugenBIict  jeinc  frühere 

©cjc^lpmöigleit  mieber  on,  um  glcit^  bornuf  iti  ber  äloeiten  SlbtcUuiig 

»Dieber  Inngiamerc  ä^cmcgiing  mijunclmen  unb  bort  einen  SHcbcrjcftltig 

ä«  6Ubcn.     'Snsielbe  wieber^olt  [ic^  in 

ba'  btitten  unb  bierten  ^titeilung,  biä 

enblii^    ber    Stampf,  öon  ©oft  betritt, 

burc^  baä  Sfto^r  N  feinen  meiteren  Sßcg 

nimmt.    3Me  nus  bem  'Kampfe  nicberge= 

ft^Ingenen  ®of Heile  werben  auÖ  jeber  %b' 

teilung  bur^  bic  9iot|rftu^en  ^  /  ^  /  in  ein 

flcmeiniome»  JRo^r  geleitet,  bur(^  loelt^e* 

fie  in  ben  S^icffafttÜrpcr  jurüifflie^eii. 

Xieutiid^cr    mirb    bie    Einrichtung 

beS  §oberi(^en  ©nftfüngerä  qu8  t5igur 

152  u.  153,  Don  benen  bic  erftcre  i^n 

im  Cuerfi^nitte,  bic  äWeite  im  Cängcu^ 

ft^nitte  barftelit.    ^icfelbeii  5Buc^fta6en 

bebenten    ^icr   bie    gleichen    Seile    mic 

oücn.     Statt  ber  liegenbcn  3onn  oet' 

luenbet    man    Ijäufig    ben    Saftffingcr 

fte^enb,    berfelbc    erteilt  bonn    bie    in 

»ig.  IM.  gig,  154  bfirgefteltte  Sinrif^tung.    I^ciö 

«.b.r'B  cMtfän«».  mmt  go™.       gintrittgvo^r  L  ift  ^icr  mit  einer  Savpe 

übcrfipunnt,  um  ben  ^ampf  ft^on  in  ber  etften  Slbtcilung  mögiic^ft  gleitft' 

mflfeig  jn  öetteilcn.  Z  ift  ein  gtüffigfeit^ftanbro^r,  iBCid^eS  bei  geft^Ioffcner 

916Ieitung  bic  aJtcngc  beS  nicbcrgeft^Icigciicn  Softea  bcurteitcn  Ififet*). 

^aluummcter.    ffiS    ift   oben  ®.  378   bie  9iotHicnbiflfcit   ber 

rcgetmfifeigen  ©eobnAtung  beä  in  ben  einjc(nen  Seilen  bee  ^ctbamtif= 

n^iparatcS  ^crrf^enbcn  'Xiampfbruifcf'  betout  norbcn.    3"  iiiefem  S"'^''^ 

fiebiente  mmi  \\d)  frütiet  adgeniein  ber  gebetuntuummeter,  bie  ben  ®rab 

*)  <&m  bcrarttgce  €tanbrol)r  bringt  man  deute  idd^I  taiim  woii  an,  tuctl 
ber  in  bemfdben  ftet)(>it>c  ®aft  leii^t  uerbirbt  unb  bann  im  ftanbc  ift,  <iu4  ben 
in  ben  fflpparattn  btfinblitfttn  Saft  ju  fcftäbigen. 
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bcr  Cuftbcrbfinnung,  bie  Suf ticer c,  an  einem  S^ff^^'^'^öt^c  ablefen 
taffen.  35iefe  Stp^jaratc,  tocld^c  fid^  auc^  je^t  nod^  bielfod^  ftnben, 
§aBen  jcbod^  bcn  Übelftanb,  bafe  fte  burd^  in  ha^  ©el^äufc  einbringenben 
©aft  Verunreinigt  unb  auf  anbere  SBeife  Befd^fibigt  toerben  fönnen  unb 
bann  feine  rid^tigen  eingaben  marinen,  toobei  man  äufeerlid^  nid^t  h)a^r* 
nehmen  tann,  ob  ber  Epaxal  noc^  feine  ©d^ulbigteit  tl^ut  ober  nid^t. 
35er  i^ierauS  l^ertjorgel^enben  Unfid^erl^eit  ift  man  böttig  burd^  Sin* 
menbung  bei^  burd^  Dr.  ^.  95rumme  in  bie  3^^c^^6ri!ation  ein* 
geführten  Duedtfilberbatuummeter^,  gig.  155,  überhoben.  Da^felbe  ift 
toefentlid^  ein  umgefel^rteg  35arometer,  beffen  loeitei^  ©la^rol^r  an  einer 
eifernen  ©d^iene,  mit  baran  angebrad^ter,  in  ßentimcr  geteilter  ©fala 
befeftigt  ift.  Xa&  beiberfeitig  offene  ©lai^rol^r  taud^t  mit  feinem 
unteren,  ettoaS  gebogenen  (£nbe  in  bcn  mit  Duedtfilber  gefüKten  &la^* 
napf  B,  ber  auf  einer  Reinen  Äonfole  ftel^t.  Cefetere  gleitet  auf  bem 
unteren  Steile  ber  ©d^iene  unb  ift  burd^  eine  ©d^raube  ju  fenfen  ober 
nac^  SSebarf  ^u  lieben.  ®ag  obere  ®nbe  beS  ®Ia^rol^reg  ftel^t  burc^ 
einen  bidhoanbigen,  mit  ^ral^tf^irale  eingelegten  ^autfd^uffd^Iaud^,  mit 
einem  in  ben  §afö  d  ber  unöerrüdEbar  auf  einer  gtoeiten  Ronfolc 
ftel^enben  glafd^e  A  eingefe^ten  9lö]^renftö|)fel  in  SSerbinbung.  2)cr 
jtoeite  §afö  c  berfelben  ^lafd^e  trägt  ein  §a§nrol^r  unb  ift  burd§ 
ben  ebenfalls  mit  einer  3)ral§tfvirale  berfel^enen  Sautfd^uffi^Iaud^  D 
mit  bem  SRaume  beS  3Serbani>)fa))^)arateö,  beffen  93eobad^tung  beab* 
ftd^tigt  ift,  terbunben.  3)ie  Slnorbnung  biefer  glafd^e  bejtoedEt  bie 
^eml^altung  bon  auS  bem2)am^)fe  berbid^tetem  3Baffer  Von  bemSBaro* 
meterrol^re,  äwfllci^  ^i^^*  fic  aber  aud§  jur  ©rfennung  bon  borgcfommenen 
Unge^origfeiten  ä-  33.  einem  Überfo^en  bc^  ©afteS,  inbem  fie  fid§  mit 
©aft  füllt,  fobalb  biefer  in  ba^  33rübenro]^r,  mit  toeld^em  ber  Stpjjarat 
berbunben  ift,  üBergeftiegen  ift.  3if^  bk\c^  öorgefommen,  fo  ioirb  bcr 
§al§n  c  gcfd^Ioffen,  bagegen  ber  Suftl^a^n  b  unb  ber  Slblafe^al^n  a  gc* 
öffnet,  um  bie  glafd^c  üon  bem  ©afte  ju  entleeren. 

Um  bai^  3Sahiummetcr  in  betrieb  ju  fe^en,  loirb  ber  §a^n  c  ge* 
fd^Ioffen,  ber  8uft§a^n  b  geöffnet  unb  bem  Cuedffilbemapfe  B  mitteljg 
ber  ©d^raube  S  eine  fold^e  ©tellung  gegeben,  bafe  ber  ©Jjiegel  beS 
DuedEfilberi^  in  eine  ßinie  mit  bem  9^ull<)unfte  ber  ©fala  föHt.  35er 
Syiuffipunft  entfjjrid^t  bann  bem  augenblirflid^en  3)ru(f e  ber  äußeren  Cuft. 
35erfelbe  möge  j.  33.  nad^  ber  Eingabe  eineS  33arometerS  753  mm  bc> 
tragen,    gür  genaue  33eobad^tungen  ift  bie  Sinftettung  bei  9?un^unttc8 

eto^mann'd  3u(fcrfabri(ation.    4.  «ufl.  25 
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tfiglic^  Ootju^e^e^.    gft  bieg  gef^e^en,  fo  wirb  ber  Sufttia^n  b  Qt- 

f^Ioffen,    bogeflen  c  geöffnet.      25er   in    bcm    fietteffenben  Seile    be8 

—  Sl^jparQteS  ^errfc^enbe    SRinberbcurf  gieBt 

^^D  fit^  fofott   an    bem   ©teigen    beg   Ouect» 

^^^Ä  filbcrä  in    bcm   ®[o8ro^te    ju    etfennen. 

©teigt  bog  Ouerffilfier  im®In8ro^re  j.  8. 

Bis  jum  Scilfttic^e  60  ber  ©tnln,  fo  erfie^t 

I  mon  barmiS,    ba^   ber  im  '^paratt  Bor^anbene  liruif 

I  um  600  mm  geringer  i(t,  al8  ber  ber  ^Itraof^l^äre;  unb 

bfl  ber  9(tinofp|ärenbm(I,  toie  oben  angenommen,  753  mm 

6etrfigt,    fo  ift  bie  im    "Üppamte   ^errf<^eiibc  5)flnii)f- 

fVannnng  gleid^  753  m'entger  600  ober  gleid^  153  mm. 

^onbenfator  uub  Öuftpumpe:    3)em  Konben- 

fator   fnfft  bie  aufgäbe  ju,  bie  im  legten  ftöcper  be8 

^erbampfi^porflteS    gcbilbeten  Dömljfe   in  bcm  SKofec, 

wie  ftc  entfte^e«,  j«  uerbii^ten,  ttjö^renb  bie  CufHiumpe 

aüe  Cuft,  meli^e  burdi  bie  nie  im  ftrengften  ©inne  bcS 

SlßorteS  biti^t  fc^Iiefienben  gugcn  einbringt,    unb  meiere 

aufeerbem  in  bem  falten  Äonbenfotiongmaffer  gelöft  ift, 

&eim  SÖiormhierben  beSfefßen  nber,  ne6ft  ben  üfirigen  im 

äSaffer    enthaltenen  @nfcn,    barauS  frei  mirb,  ju  ent< 

fernen  ^ot. 

Ö«  unfetet  Se^nuwfl  5*9-  149    tritt   ber  SJonqjf 

nuS  bem  ©nftjänger  burd^  boä  3So|r  A'  in  boS  öertifale 

ätol^r  0  ein,  toeld^cS  luftbic^t  fc^Iiegenb  in  ber  Weiteren 

^iilfe  r  ftedtt  unb  in  ber  burcfi  bie  t)unftierte  Ginie  nn> 

gebeuteten  Cftnge  in  biefe  hineinragt.    Sin  bem  unteren 

Seife   ber  §ü!fc  ift  boS  5nll"l^i  Q  «nflefe^*/  Wert^eS 

eine  Gänge  Von    10,33  m  fiaben  muft  unb  mit  feinem 

unteren  ffinbe  in  einen  35runnen  ober  in  ein  mit  SBaffer 

gefüllt  gehaltenes  ©efnfe  tnud|t.    Sei  biefer  Cänge  beS 

SaHro^rS  Wirb  fctbft  bei  DoUfttinbigei  Guftleerc  niemals 

m  1«        ^'"  3'"^üi^*'^'^tf"  ^^^  SünbcnfationgiDnfferS  in  ben  HW)ttrat 

cn(i!iii6er.      mögUi^  fein,   ba   eine  SSafferfftulc  öon  10,33  m  §ö^e 

*"''"""""'"■     bem  Xnidfe    ber   Sltmoiv^tire    i)a&   ©leic^geWic^t  §filt. 

!^enfen  wir  un§  bad    34of|r  Q   bon    feiner  Slnfa^ftelle    bis   ju   bem 

<epiegel  bei  Si^afferS,  in  meId|eS  e§  eintaucht,  10,33  m  lang,  fo  Würbe, 
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bei  bottftänbtgcr  Cuftlccrc,  ba8  SBaffcr  but(^  bcn  Sltmofjjl^fircnbrudE  bii^ 
jur  Slnfa^ftcHc  l^inaufgctricbcn  hjetbcti.  Stilen  bon  oben  neu  l^inju* 
fommcnbe  SBaffer  hjürbe  ahex  einen  Seil  bei^  im  Wollte  befinblic^en 
SBafferä  bcrbrSngen,  ba  bie  §ö^c  unb  bamit  bcii^  ©leid^getpid^t  ber  im 
^ofyct  Q  borl^anbenen  SBafjerfäule  baburd^  größer  loirb,  afö  ^^^^^  il^m 
Don  bem  Sltmofjj^ärenbrucfe  bai^  ©leid^geUjid^t  gel^alten  toerben  tonnte, 
infolgebeffen  toirb  aber,  bei  ununtcrbrod^enem  B^Wf^  ^^^  ^^^"^  ^i" 
ununterbrochener  Slbflufe  unten  erfolgen. 

Um  ben  Dam^jf  ju  berbid^ten,  mufe  il^m  bie  SBärme,  ioelc^e  il^m 
3)am^)fform  öerleil^t,  entzogen  hjerben.  2)ie3  gefd^iel^t  bnburd^,  bafe 
man  burd§  \s{)i%  Slol^r  J?,  iüel^e^  fid^  in  ber  8ld^fe  ^>^l  Slol^reS  0  Be* 
finbet  unb  im  Snnem  bon  O  mit  ja^Ireid^en  feinen  Cöd^em  burc^bol^rt 
ift,  faltet  SBaffer  in  ben3)am^f  einf^jri^t.  S^bem  biefeS  fid^  mit  'ttva 
Dampfe  mif^t,  nimmt  eS  bie  ©am^ftoärme  auf,  f^Iägt  baburd^  ben 
3)am<jf  ju  tro|)fbar  pfiffigem  SBaffer  nieber  unb  befeitigt  fo  auf  toir!* 
fomfte  SBeife  ben  öon  bem  Dampfe  aui^gefibten  3)rudE. 

®cr  innere  Slaum  bei^  ffionbenfator^  ftel^t  mit  bem  über  bem 
(Safte  bepnblid^en  3)am^fraume  beg  legten  ^ör))eri^  beS  SSerbam^f* 
a^^jarateg  in  SSerbinbung.  3n  beiben  ^errfd^t  bai^er  gleid^e  3)am^f* 
f^jannung  unb  aßc  Urfad^en,  loeld^c  bie  3)am^ffj)annung  in  einem  biefer 
Sfläume  berönbem,  toirfen  auf  beibe  SRäume  jurürf.  9lel^men  toir  ben 
©iebepuntt  bei^  ©aftei^  im  legten  SSerbam^fIört>cr  ju  60  ^  C,  fo  cnt» 
f))rid^t  bieig  einer  35am))ff))annung  bon  149  mm,  ober  einem  ©tanbe 
beö  SSatuummetcrS  tjon  611  mm.  ©icfer  ©rudE  mufe  im  SSerbam|)f* 
fßr^)er  unb  im  Sonbenfator  bauemb  erl^altcn  Voerben,  loenn  ber  ©iebc* 
Jjunit  beS  ©aftei^  gleid^  bleiben  foD.  ©teigt  j.  S5.,  infolge  tjon 
ungenügenber  SBaffereinf^rifeung,  ber  ®am^fbrudf  im  Äonbenfator  auf 
233  mm,  ober  jeigt  \^(xl  SSahiummeter  bort  einen  ©tanb  t)on  527  mm, 
fo  toirb  ber  ©aft  im  legten  Äör^jer  nid^t  mel^r  bei  60  ^  fonbem 
bei  70^  C.  fieben.  Ober  gel^t  ber  35am))fbrudE  im  Äonbenfator 
ouf  92  mm  jurüdE,  loag  einem  ©tanbe  bei^  SSafuummeterS  bon 
668  mm  entf))ri^t,  fo  toirb  ber  ©aft  im  legten  ^ör|)er  toieberum  nid^t 
me^r  bei  60  ^  C,  fonbem  bei  50  ^  C.  fieben.  S)a  nun  bie  ©))annung 
beö  3)am))feg  einer  jeben  glüffigfeit  tjon  ber  2:em^eratur  berfelben  be* 
bingt  ift,  unb  't^  jebe  glüffigfeit,  bei  jeber  2;em))eratur,  2)am))f  üon 
einer  biefer  Jem^)eratur  cntf^jred^enben  ©^)annung  liefert,  fo  fann  bie 
beabfid^tigte  ©^^annung  bon  149  mm,   ober  ein  ©tanb  bc«;  SSafuum* 
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ineterö  bon  611  mm,  auä)  nur  crl^alten  tocrbcn,  tücnn  btc  JOlcngc  bci& 

cingef^Jti^tcn  SSßaffcri^  \o  geregelt  toixb,   ha^  bcr  bor^anbene  iSatn^jf 

in  SSßaffcr  t)on  60  ^  C.  bcrtoanbelt  h)irb.     SWiinmt  ba^  ®emifd^  Don 

©ant^fitpaffcr  unb  cingcf:pri^tem  SDSaffcr  eine  Scm^jcratur  Don  70^  C. 

an,  [o  liefert  bnSfelbe  3)ain^f  t)on  233  mm  ©^annung,  ber  ©iebe))unft 

be^  ©afteS  mufe  tnfolgcbeffen  auf  70  ^  C.  fteigcn.     beträgt  aber  bic 

%em}j>ttat\ix  beS  ©entifd^ei^  bom  3)am)}ftüaf|er  unb  eingefpri^ten  SBaffer 

50  ^  C,  fo  ift  beffen  ©antpff^annung  92  mm,  unb  biefe  tnirft  auf  ben 

legten  Äört)er  be^  3Scrbam|)fa^i)aratei§  äurüdf  unb  emiebrtgt  ben©tebe» 

^unft   beS   ©aftci^   auf   50 ®C.      SSei   einem   rid^tig   lüirfcnben 

Äonbenfator  follte  ba§er  bie  Sem^^eratur  bei^  SlbflufetoafferS 

ber  Sem^jeratur   bei^   im   legten  35erbam))fför))er   fiebenben 

©afteg  Qhiä)  fein. 

1  kg  ©am^jf  bon  60  ^  C.  entl^filt  im  ganjen  625  SDSärmceinl^eiten, 

babon  565  SBärmeein^eiten  afö  3)am^f»ärme.     8e|tere  muffen  il^m 

burd^  ®infj)ri^njaffcr  entzogen  tnerbcn,   um  i^n  in  1  kg  SBaffer  öon 

60^  C.  ju  t)erh)anbeln.     3)ag  (£inf))rifetnaffer  möge  eine  Sem|)eratur 

ton  10  0  C.  I^aben.    S^be^  Kilogramm  fann  bann  50  SBärmeeinl^eiten 

aufnel^men,   um  bis  ju  60  ^  C.  ertoörmt  ju  n^erben,   ober  jur  ?3cr* 

565 
bid^tung  üon  1  kg  3)am^)f  toerben  -^  ober  11,3  kg(£inf^)ri^toaffcr 

nottoenbig  fein. 

Sl^atfäd^lic^  lommt  man  mit  biefer  3Baffermenge  Bei  biefer 
Slrt  ber  Sonbenfation,  bie  in  frfil^eren  3citen  allein  unb  allgemein 
gebräud^Iid^  toar,  niemals  auS.  3)ie  Angaben  über  bie  gur  ^onben* 
fation  erforberlid^en  SBaffermengen  Behjegen  fi^  inneri^alb  bcS  ä^^njig* 
Bis  biei^igfad^en  ber  3)am^fmenge;  bie  Sem^eratur  beS  ^IBpufe* 
ioafjerS  njirb  ju  35—40—50  o  C.  angegeben.  ®iefer  njeite  ätb- 
ftanb  ber  erforberlid^en  unb  berBram^ten  SBaffermengen  tjon  ben 
tl^eoretifd^  rid^tigen  unb  ber  BeoBad^teten  Temperaturen  beS  SlBffufe* 
toafferS  ift  auf  bie  mangcll^afte  SBirfung  ber  Stonbenfation8a))parate 
jurüdtäufüiren.  3eigt  j.  93.  ha^  Slbflufetoaffer  40  o  SBörme,  toal^renb 
ber  ©aft  Bei  60  o  C.  fiebet,  fo  ift  bieS  nur  auf  ein  aHju  raf^eS  ©trömen 
beS  SBafferS  im  ^onbenfator  unb  unbottfommene  35erül§rung  ber  SBaffer* 
ftral^Ien  mit  bem  ®am))fe  jurüd^ufül^ren.  3)en!t  man  fid^  jeben  SBaffer* 
ftral)I  als  einen  pfiffigen  c^Iinbrifd^en  Sör:per,  fo  toirb.  Beim  ©in* 
ftrömen  in  ben  l^ei^en  ^am^jf,  junöd^ft  bie  äufeere  ^ütte  beS  ß^IinberS 
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bic  2;em))cratur  bc^  3)am:()fcg  anncl^men,  tüäl^rcnb  bcr  innere  Sfetn  beS 
Sijltnber^  eine  t)iel  geringere  SBftnne  ^aben  fann.  SBirb  bann  burd^ 
bie  grofee  gattgefd^toinbigfeit  ber  SBafjerftro^I  ber  Weiteren  SSerü^rung 
mit  bem  ®ontpfe  entgegen  unb  fliefet  boBei  bie  »f)üffe  bei^  StjlinberS 
mit  bem  inneren  S)eme  jafammen,  jo  tüirb  bie  Sem^eratur  beiber  ftd^ 
aui^gleid^en  unb  eg  tt)irb  bie  mittlere  Sem^jeratur  aU  SBfirme  be^ 
Mbpufetoafferi^  ftd^  geltenb  mad^en.  SBürbe  bagegen  ber  2:em|)eratur:* 
nui^gleic^  in  Serül^rung  mit  htm  S)am|)fe  [id^  öoBjiel^en  fönnen,  fo 
)nfirbe  eine  tneit  pi^ere  9(ui^nu^ung  be$  ^onbenjationi^tnaffer^  ftatt* 
pnben.  3)ie  grage  nad)  ber  ©röfee  beS  ?SerBraud^eg  an  ÄonbenjationS* 
tt)affer  ift  für  ben  Setrieb  bon  bebeutenber  SBid^tigfeit,  benn  bie  SSe- 
fd^offnng  ber  grojjen  äWengen  bej^  äBaffer^  ift  nic^t  überalt  möglid^  unb 
bie  ^ebung  Big  jur  ^öl^e  bc^  S)onbenfatori^  tjerurfad^t  überall  fel^r 
ing  ®etnid^t  fallenbe  Soften.  2luf  in  neuefter  S^it  gemad^te  ^ex^ 
befferungen  in  ber  Sonftruftian  ber  Äonbenfationiga^)))arate  tnirb  unten 
tüeiter  eingegangen  tt)erben. 

S)ie  blofee  3Serbid^tung  be^  ^amp^c^  genügt  nid^t,  um  im  Innern 
bei^  3Serbam^3fa|):()arateig  einen  fonftanten  S)rudE  ju  erl^alten,  tncil  mit 
bem  Sonbenfation^tnaffer  beftänbig  im  SBaffer  gelöfte  Cuft  unb  anbere 
®afe,  tt)ie  S)ol§lenfäure,  in  ben  Wfpaxat  eingefüi^rt  tt)erben.  3)ie  äJZenge 
ber  bom  33Baffer  gelöften  Cuft  ift  bebingt  burc^  bie  ®röfee  be^  auf  bem 
Süöaffer  laftenben  SufbrudEeig  unb  üon  ber  SCentperatur  beg  Söafferg. 
(£g  toirb  ba^er  in  bem  SlugenblidEe  ^  in  njelc^em  ha^  SBaffer  au8  bem 
©pri^ro^re  R  in  ben  bam))ferfüllten  9taum  O  einftrömt,  unb  tno, 
infolge  ber  Stonbenfation  beS  ®anlpfe3,  fotüol^l  eine  fel^r  bebeutenbe 
^Verringerung  be8  35rudEei^,  ali^  aud^  eine  ©rl^öl^ung  ber  S^em|)eratur 
ht^  Söafferg  eintritt,  bie  gelöfte  Cuft  aui^  bem  3Q3affer  enttreid^en,  unb 
fie  toürbc  in  fui^er  3^^*  ^^n  gnnenraum  be^  'J)idEfaftför))erg  fo  tneit 
erfüllen,  ha^  l^ier,  tro^  guter  3?erbic^tung  be^  2)am|)feig,  fel^r  balb  eine 
er^eblic^e  (S:()annung  fic^  geltenb  nmd^en  mürbe.  Um  biefc  ßuft  fort=* 
jufc^affen,  ift  ber  am  oberen  Steile  ber  §ülfe  P  befinblic^e  9fio]^rftu|en  S 
burc^  eine  Sftöl^renlcitung  mit  einer  Cuftpum^je  berbunben,  toelc^e  be« 
ftSnbig  in  Jl^ätigfeit  erhalten  toirb  unb  fo  alte  Cuft  fortfaugt. 

35ie  Cuft^umjje  ift  eine  fogenannte  bo^j^jelttoirfenbe.  Sie  befte^t 
aud  einem  ß^linber,  in  welchem  fid^  ein  SolBen  luftbic^t  fc^liefeenb  be* 
ttjegt.  2tn  ben  beiben  äuj^erften  (£nben  ber  35al^n  be^  SolbenS  befinbet 
fidt)  je  ein  9flo]^ranfa|,  n^etc^er  mit  bem  3"lcitw"9^^^^^c  i^  SSerbinbung 
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ftcl^t,  unb  in  jcbcm  bcr  Bctbcn  SRol^ranfä^c  Bcfinbcn  fid^  jtoci  SScntilc, 
üon  bcncn  bog  eine  btc  Äommunifation  mit  bcm  SwI^^tungörol^rc  l^cr* 
ftellt^  koc^^db  e^  d^  ©augbentil  begetd^net  fein  möge,  tDä^renb  bad 
onbcrc,  toenn  ei^  an^  feinem  ®i^e  gel^oben  tft  ben  ^nnenraum  bed 
^um|)enc^linbcri^  mit  ber  Sltmof^^öre  in  53erbinbung  fe^t;  eö  möge 
bedl^alb  atö  3)rudEt)entiI  bejeic^net  tnerben.  !Denft  man  ftd^  ben  $um|)en« 
c^Unber  ftel^cnb,  fo  toirb,  toenn  ber  Solben  ouftoärtg  gel^t,  unter  bem 
Solben  ein  luftberbünnter  9taum  entftel^en,  ber  ®rudE  ber  2ltmof|)]^ftre 
laftet  bann  auf  ber  oberen  gläc^e  bei^  unteren  ©rurföentili^  unb  ^refet 
e^  bid^t  fd^liefeenb  in  feinen  ®i§,  anberfeitfiJ  toirft  aber  ber  in  ber 
3nfül^rungigrö^re  l^errfc^enbe  2)rudC  auf  bie  untere  glad^e  beiJ  ©aug* 
öentileS,  ^ebt  t^  baburd^  auS  feinem  ©i^e,  fo  ba^  bie  in  ber  3ufeitung£i* 
röl^rc  unb  in  bem  mit  biefer  öerbunbenen  Sonbenfator,  befinblic^e  Cuft 
in  ben  S^linber  ber  ^um^e  einftrömt  unb  biefen  erfüllt.  ®el^t  nun 
ber  Solben  abtoärti^,  fo  toirb  bie  unter  il^m  befinblid^e  Cuft  jufammen 
gebrüdtt  unb  brüdEt  baburc^  auf  bie  obere  glöd^e  beS  ©augoentilei^, 
tooburc^  biefcg  abgefperrt  toirb,  gleid^jeitig  l^ebt  fie  aber  ha^  ©rurf- 
öentil  aui^  feinem  ©i^c  unb  entweiht  burc^  bie  fo  frei  gemad^te 
Öffnung  ini8  greie. 

®a  ber  ^umpenc^Iinber  an  feinem  oberen  Seile  mit  einem  gleid^en 
9Senti4)aare  berfel^en  ift,  fo  toirb  eine  ununterbrod^ene  SBirfung  erjielt. 
2ßö^renb  er  fid^  beim  §inaufgange  be^  Solbeni^  öon  unten  mit  fiuft 
ffint,  toirb  er  jugleic^  bie  beim  toorl^erigen  9Jieberge]^en  l^ier  angefogene 
Cuft  auöftojjen,  unb  toirb  beim  5Rieberge§en  unten  bie  aufgenommene 
Cuft  entfernen,  toöl^renb  er  fid^  oben  füllt. 

SBon  ben  berfd^iebenen  formen  ber  Cuft|)um^3en  toirb  bie  öon  bcr 
©anger^äufer  Slftienmafd^inenfabrif  unb  (Jifengiefeerei,  nac^  bem  patente 
SSurdEl^arbt  &  SBeife  gebaute,  befonberi^  gerühmt.  S)iefelbe  ift  auf 
©.  181  bcfc^rieben  unb  in  ben  giguren  64,  65,  66  unb  67  bar* 
gefteDt  unb  jtoar  als  Cuftfom^jreffor.  S)a  jebe  Cuftpum|)e  einer* 
feitg  Cuft  anfangt,  anbererfeit^  Cuft  au^ftöfet,  fann  man  fie  je 
nad^  33ebürfnii3  jur  Som|)reffion  ober  jur  erjeugung  eineS  luft* 
t)erbünnten  9iaumei8  tjertoenben.  ©ine  no^malige  S3efd^reibung  biefer 
SWafc^ine  erübrigt  fid^  ba^er. 

33ei  ber  befd^riebcnen  Kombination  l^at  bie  Cuftpumjje  nur  Cuft 
üM  bem  Apparate  ju  entfernen,  man  bejeic^net  fie  bal^er,  im  ©egenfa^e 
ju  einer  anberen  Ginrid^tung,  als  trodEene  Cuft^jumjje.    35ei,mand^cn 


älteren  Slnlagen  faugt  bic  ^utn<)c  \oto6t)l  ba^  Sonbenfation^toaffer  tüie  bic 
Cuft  ai,  toe^l^alB  fic  naffe  8uft))unt<)e  Benannt  tüorbcn  i[t.  35ei  3ln* 
toenbung  ber  naffen  8uft|)unH)c  i[t  ba^  lange  gaCrol^r  Q  ntc^t  erforberlid^, 
an  jeine  ©teile  tritt  bie  ^SerBinbungi^röl^re  mit  ber  ^umt)e  (f.  auc^gig.  158). 

äRan  fann  ber  naffen  8uft^um|)e  biefelbe  (Einrichtung  geben  toic 
ber  trocfcnen.  S)ie8  emppel^It  [id^  jebod^  nur  bann,  tnenn  man  jum 
(5:in)))ri^en  ein  fel^r  reinem,  bon  jd^Iammigen  Steilen  unb  öon  fohlen* 
fauren  (Srben  freies  SBajfer  jur  3?erfügung  l^at.  Snt^ält  baö  SBaffer, 
toie  eS  bei  atten  l^arten  SBäffern  ber  gaU  tft,  fol^Ienfauren  ^alf  in 
^oi^lenfäure  gelöft,  fo  enttnei(^t,  infolge  ber  ©rtnärmung  unb  infolge 
beS  tjerminberten  35ru(feg,  bie  ben  Sfalf  in  ßöfung  erl^Itenbe  S^ol^Ien* 
fäure  im  Äonbenfotor;  ber  baburd^  feineig  göfungSmittefö  Beraubte  ^alf 
fd^etbet  fid^  in  unlöslid^er  gorm  ab  unb  fe^t  fic^  namentlid^  an  fold^en 
©teilen,  bie  fd^arfe  §crt)orragungen  barbieten,  in  %ovm  einer  bid^ten, 
feften  Prüfte  mit  unebener  Oberflöd^e  an.  ©olc^e  ^eröorragungen  Bilben 
fid^  namentlid^  an  ben  Tanten  ber  SSentilfi^e  unb  fo  fommt  t^  benn, 
bci^  bie  SSentile  nad^  berl^öItniMäfeig  fui^er  3^^*  ^wrd^  Slblagerungen 
bon  SBafferftein  unbid^t  tnerben. 

SluS  biefem  ®runbe  toenbet  man  Bei  hartem  ^onbenfationi^tnaffer 
enttoeber  trodEene  Cuft))um}3en  an,  ober  tnenn  man  mit  naffen  Cuft* 
|)unH)en  arbeiten  iüiC,  fo  gieBt  man  biefen  biefelbe  ffiinrid^tung  tnic 
ber  Äol^lenfäure^juntpe,  toeld^e  oben  (©.  317)  Befc^rieBen  ift.  Die 
großen  ^Ia|))5enbentile  berfelBen  ftnb  nid^t  leidet  burd^  Slnfftfee  ju  öer< 
fto^jfen  unb  geringe,  burd^  ben  SBafferftein  §erborgebrad^te  Unebenheiten 
tnerben  burc^  bie  elaftifd^e  Sefd^affenl^eit  ber  bidfen  Sautfc^uf^Iatten 
bollig  auSgeglid^en. 

Sn  filteren  gabrifen  Bürbet  man  ber  8uftpum}3e  ju  Unred^t  noc^ 
anbere  Slrbeiten  auf.  SBo  feine  Befonbere  Sröben)5um<)e  öori^anben  ift, 
beren  SSefd^affung  jebod^  nid^t  unterlaffen  tnerben  foHte,  ba  ba^  SBrüben* 
tuaffer  nü^Iid^e  3Sertncnbung  Bei  ber  ©Reifung  ber  ®am<)ffeffel  finbct, 
Voirb  bie  (naffe)  8uft))um|)e  aud^  Benu^t,  baS  SBrübennjaffer  unb  ben 
unberbic^teten  S)am<)f  auS  bem  ^eijraum  (ber  ©amjjffammer)  beS 
3)idtfaftför^3erS  ju  entfernen,  auc^  l^at  fie  ba,  tno  ber  S)idEfaft  nid^t  mit 
einer  ^umjje,  fonbern  mit  ©aft^ebern  aBgejogen  tnirb,  biefen  ©aft* 
abjug  p  ermöglid^en. 

Ce^terer  erfolgt,  tnie  njir  oBen  gefeiten  l^aBen,  burc^  ba^  am  95oben 
bei^  ©i^faftförjjerig  (gig.  149)  angebrad^te  3fio§r  k  bnxä)  3Sermittclung 
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bci&  ^cntilc^  4  unb  bcr  Slö^rcnlcitung  /.    SBfirbe  man,   njöl^rcnb  im 

"äppaxait  Cuftlecrc  erl^oltcn  toirb,  ba^  SScntil  4  öffnen,  fo  toärbc  nu8  - 

biefcm  fein  ©aft  au^fliefecn,  fonbcm  ci^  toürbc   bcr  3)rucf  bcr  Sltmo*  l 

fpl^fire   öon  ^icr  Cuft   in   ben  ^ppaxat  |)rcffen,   bii^   bcr   im  3>inern 

l^errfc^enbe  'DrudC  htm  bcr  ^tmof))l^ärc   ba^  &Uxä)%ttv\äft  ^Üt,   erft  ^ 

bann  toürbe  ©aft  aug  4  abfliegen  fönncn.    3)amit   toürbc   aber   bic 

fontinuierlic^e  Slrbcit   bc^  3?crbam))fa|)j)aratci^   geftört  fein.    Um  nun  » 

bcm  3)i(ffaftför|)er  Bcftänbig  unb  in  Beliebigem  SWafec  ©aft  entnel^men 

ju  fönnen,  münbet  ba^  SRo^r  /  in  einen  bid^t  öerfd^loffenen  35e§älter, 

in  einen  ©aftl^eber,  ber  in  feinem  oberen  Steile,   burc^  ein  Stol^r  mit 

bem  Stonbenfator,  ober  bem  5)am<)fraume  bc&  legten  Äör))erg,  ixnb  alfo 

burd^  biefen  aud^  mit  ber  8uft:()um)5e  tjerbunben  ift.     d^  toirb  ba^cr 

in  biefem  ©ei^älter  ein  gleicher  Drudt  borl^anben  fein  iuie  im  3)am))f* 

räume  be8  ®idEfaftför<)er)&,   ci^   fann   alfo   feine  Cuft  burd§  i  in  btn 

i^crbampfo^parat  gelangen,   too^I  aber  fann  unter  biefen  Umftönben 

ber  ©aft  nac^  Öffnen   be^  Ventils   in   ben  95el^äUer   abftiejjen  unb 

jtoar  in  einer  SKenge,    bie  burc^  bie  Stellung  be&  3ScntiIei&  4  genau 

ju  regeln  ift. 

3Serbeffertc  gormeu  ber  Äonbenfatoren:  9^ad^  htm  oben 
©.  388  ©efagten  beftel^t  ba^  anjuftrebenbe  S^d  bei  ber  (Sinrid^tung  ber 
ftonbenfatoren  auf  ber  möglid^ft  boHftänbigen  Übertragung  ber  SBärme 
bcö  ®am)5fcS  auf  bie  gcrabe  ju  bereu  Slufnal^me  erforberlic^e  SKengc 
oon  SBaffer.  S)a  biefc  SBärme  aber  für  ben  Setrieb  nid^t  allein  üöHig 
ocrioren  ift,  fonbem,  felbft  unter  ben  günftigften  Umftänben,  nodj  eine 
fc^r  erl^eblic^e  SWenge  öon  SSaffer  ^u  il^rer  Slufna^me  erforbert,  fo 
läfet  fic^  bie  Äonbenfation  bebeutenb  erleid^teni,  ioenn  man  einen  SCctI 
ber  J)amt)fn)ärme  für  anbere  3wedEe  au^nu^t,  tooburd^  nic^t  allein  bie 
üWenge  be^  bem  eigentlichen  Sonbenfator  jur  Caft  faCenben  'J)ampfe8 
verringert,  fonbern  auc^  in  bem  gleid^en  2Kafee  an  ^eijbam^jf  gefpart 
wirb.  (£ine  folc^e  9iufebarmac^ung  ber  1)am^ftt)ftrme  Iftfet  fic§  auf 
ucrfc^iebcne  äßeife  erreichen.  äJJan  fann  j.  S.  ben  Salorifator,  in 
iuelc^em  ber  jur  ©d^eibung  gel^enbe  Sto^faft  angetoärmt  toirb,  jmifc^en 
bcm  3)idffaftför))er  unb  bem  Sonbenfator  einf galten,  tüie  in  einem 
fVäter  folgcnben  SBcif^jicIe  gegeigt  toerben  mirb.  Cber  man  fann  einen 
Seil  ber  3Bamie  öernjenben,  um  bai^  falte  Söaffer  ber  3)iffufion§* 
batteric  anjutoärmcn,  toa^  ebenfalls  burd§  (Sinfc^altung  cined  Äalori* 
fatorö  gcfc^cr^cn  fann.    ö^^    (iefee   fid§  ferner   ungnjcifel^aft   aud^  ber 
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®nin^f  bcS  3)idCfaftförpcrä  jur  f)eijun8  ber  ^alortfntorcn  btx  3)iffu[iouS* 
Batterie  bcrvoenben.  Äurj,  ci^  gteBt  eine  Slnäa^l  t)crfc^iebener  äRittcI, 
burd^  beten  Slntoenbung  ein  S^cif  ber  SBärmc  bei^  ^amp\t^  nu^Bar 
gemad^t  tüerbcn  lann,  unb  in  um  \o  tjofffommencrem  äRafee  biefeS  ge* 
jd^ie^t,  um  fo  toeniger  3)am))f  tviib  fd§liepd§  für  ben  eigentlichen 
Sonbenfator  übrig  bleiben. 

3)er  t^^l^Ier  ber  alten  ^onbenfatoren  beftanb  in  einer  ungenügenbeu 
unb  ju  furjen  SSerfil^rung  bei^  l^eifeen  ®am<)feg  mit  bem  falten  SBaffer. 
3)iefe  gel^Ier  laffen  fid^  bejeitigen,  tnbem  man  bai^  fo^Ite  SBaffer  nid6t 
me^r,  toie  e^  bi§  bal^in  gefc^afj,  an  berf elften  ©teile  mit  bem  l^eifeen 
S)am))fe  in  ben  ^onbenfator  eintreten  läfet,  fonbem  ben  ®amt)f  uon 
unten  atiffteigenb  bem  bon  oben  fommcnben  Sßaffer  entgegenfül^rt, 
alfo  ha^  ®egenpromprinji<)  antnenbet,  unb  babei  ba8  SBafjer  über  eine 
möglic^ft  grofee,  bon  bem  ®ampfe  beftrid^ene  glfid^e  verteilt,  ober  auf 
fonftige  SBcife  für  eine  innige  SBerfil^rung  gtüifd^en  ®ant|)f  unb  SBaffcr 
forgt.  3)iefe^  ift  auf  öerfd^iebenc  SBeife  Bei  neueren  2l)5)5araten,  bou 
benen  bie  folgenben  ertoäl^nt  fein  mijgen,  erreid^t. 

1.  Sd^toager'^  Äonbenfator.  Sei  biefer  gorm  be^  Sonbeu* 
fatori^  toirb  bie  3Serbid^tung  be^  S)ampfe§  baburc^  l^erbeigefü^rt,  ba% 
ber  bom  2)idEfaftför))er  fd^Iiefelic^  öerbfeibenbe  35rüben  unten  in  einen 
c^Iinbrifc^en  SSel^älter  eintritt,  in  hjelc^en  öon  Slöaffer  Beriefcite  gtäd^en, 
mit  benen  ber  35am))f  in  aüfcitigfte  Serül^rung  tritt,  eingebaut  finb. 
3)iefe  gläd^en  hjerben  in  jtoei  berfd^iebenen  gormen,  gig.  156  unb  157, 
^ergefteDt.  ^n  Sig.  156  beftel^en  fie  auig  abtoec^felnb  üBcreinanber 
angeorbneten  runben  Patten  t  unb  SRingen  s.  ®ag  burd^  ba^  Sfiol^r  I)  ju* 
gefül^rte  falte  SBaffer  fällt  auf  bie  oberfte  platte  t,  Beriefelt  biefclbe  unb 
rinnt  über  ben  9?anb  berfelBen  auf  bie  ringförmig  au^gefc^nittene  ©c^eiBe 
6-,  toelc^e  fo  angeorbnet  ift,  bafe  ber  9tanb  ber  oberften  platte  gerabe  über 
ber  äJZitte  beö  SRingBIed^ei^  ftel^t.  3?on  ber  ringförmigen  ©d^eibe  ftiefet 
ba^  SBaffer  auf  bie  jtocite  Patte,  bon  biefer  toieber  auf  bie  jttjcite 
SRingfd^eibe  u.  f.  f.,  bi^  t^  unten  anfommt  unb  in  ba^  ^^Krol^r  F  ge* 
langt.  ®g  entftel^t  ba^er  eine  Sfieil^e  bon  aufeinanber  folgenben  3Baffer* 
föKen,  burd^  bie  ber  auffteigenbe  3)ampf  ftd^  Sal^n  Brid|t  unb  babei 
in  attfeitige  ©erul^rung  mit  ben  gefül^Iten  gläd^n  fommt. 

3n  ^ig.  157  toirb  bie  Sül^Iftäc^e  burc^  eine  grofee  Slnjal^l  bon  nad^ 
ftreigfeftoren  gefc^nittenen  SBted^en  gebilbet,  toeld^e  in  fc^rauBenförmiger 
©teßung  auf  einer  gemeinfamcn  Sld^fe  aufgejogen  finb.    3)a^  bon  D 
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fommenbe  3!Baf[er  ffiOt  auf  baS  o&ecfte  $Iei^  unb  riefelt  bei  ©d^rnufieii' 
fteDung  bei  @Ie(^e  entf|irecE|enb  &iS  5um  legten  33(ecE|e  ^ina6,  um  unten 
Don  bcm  SJflttto^te  F  fortgeführt  ju  werben. 


»la-  IM.  Sig.  IM. 

eäflBtttx'l  Vtgnflcoui'itDnttiifalgr. 

3ln  beibeii  goUen  tritt  bcr  ju  »erbic|tenbc  S5ampf  unten  bu«^  ben 
©tu^en  B  ein  unb  ttjirb,  teils  buri^  bie  Serü^rung  mit  bem  i^m  cnt' 
gcgenftrömenbni  Snffer,  teils  burc^  ?lbga6e  feiner  Sßftrmc  an  bie  ge= 
füllten  glätten  berbiditet. 

3;ie  Öuft  unb  bie  nicE|t  BerMdjtbatcn  @afe  fteigen  aufwärtiä  uub 
»erben  o&en  burc^  ba&  Slo^r  E  bei  trodenen  euft()uni|ie  P  jHgefü^rt. 
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35a,  Wo  ber  SRnum  eä  tiif^t  geftotKt,  bog  10  m  ^o^e  goHcol^r  nn* 
jubtingen,  lajfen  fi(f|  bie  ©d^ioflget'fd^cn  Scmbcnfntoten  iiuc§  bei  einer 
gong  geringen  S(6änbcrung  mit  naffen  Suftpumpeii  uetfiinben. 

2.  Uin  ©egenftromsSonbenfatoi  jüriiaffe  CuftpunUten,  wie 
i§n  bie  Smunf^lDEigifc^e  2)?nfc^inenbau'3(nftnlt  bnut,  ift  in  gig.  15« 
bargefteHt.    3n  berjriben  bebeufet  Cben  Sonbcnjator;  SBoffcr  tritt  buxd) 
bnä  Sflo^r  a  in  benfelben  ein,   fonbenfieit  beim  ^eroBriefetn  über  ein 
©Aftern  ton  Seflcm   ben  bei  h  cintretenben  ©tüben    unb  wirb  burcft 
baS    ^offx  B  ber   nafjen 
Cuftpum^e    D   jugefüfirt. 
!I)ie     nit^t     !onbenfierten 
®afe  tveiben  bon  le^tecer 
burd^  bflS  9to^r  A  ab^f 
foufll. 

3.  ©reiner'sStegtU' 
ftroni'Sonbenfntor  au« 
betfetten  gabrif  ttjirfteben» 
\aU  gut.  ^n  gig.  159 
tritt  \>n^  l£inf))rt^tDa{fei 
burdi  bctS  9to^r  a  Hon 
unten  in  ben  Sonbenfotor 
ein,  Uetteill  fit^  auf  bem 
©iebe  C  unb  tritt  bonn 
burcEi  bagfelbe  a\h  Stegen 
in  ben  ätaum,  in  Viiel(|em 
fic^    ber    butdi    b    ein^ 

ftrömenbe  Grüben  bcfinbet,     gi,.  ka.  aegtnfiriin'SiinKuiiaioi  foi  nafft  «urtpampcii- 
le^teren    fonbenficrenb. 
(Ein   ethia    10  m   iangeS  gnHro|r   fü^rt   baä   tDorme  SBaffer  in  ben 
gnUttmfferfnften  ab.     %ai  Stübenro^r  b  ift  gegen  beii  Eintritt  üon 
äSnffer  burt^  ben  c^Iinberförmigen  äßontel  0  gefcf|ügt. 

3)ie  nic^f  !onbenfierbaren  ©aje  Mjerbcn  ber  Cufttjumpe  burc^  bnS 
9io|r  A  jugefül^tt.  %a  biefetten  jcbo^  beim  3)ur(^gnnge  bur(^  ba« 
(Sieb  leitet  Gaffer  mitreifeen,  inel^e«  bie  ^umpe  ruinieren  würbe, 
Wenn  e8  in  biefelbe  gelangt,  ift  äroifrfien  legterer  unb  bem  JSonbenfatot 
ein  SBofferobf^eiber  E  eingcfc^attet.  I3te  Sonftru!tion  bcöfelben  ift 
ou8  ber  '$,'t\iixi\m%  o^nc  weiteres  erfic^tHc^.     %a3>  abgefc^iebene  SÖaffer 
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Ifiuft  butc^    ein    langes  äio^r   eBeiifaHS    in    bcn  goDlonfferiaften,    bit 

@nfe  ge^en  burdi  A'  nat^  bei  $umpe. 

Xiurcil  baS   äHannloc^  ^  fmin  baS 
[X  Siefi  Bequem  gereinigt  Ipetben. 

4.  S.§etfmann'äSHegen*@e9en> 
ftioni!onben[ator  fommt  in  feiner 
SBitfiing  bera  nu(  ©.  388  aufgeftellten 
^bcnle  fe^t  nn^c.  3n  einet  bem 
9?erfaffer  fietannten  gobrif  hiar  bic 
SenHJCtafur  im  2;i(t|'afta))pnrnt  61",  bie 
beS  gaUmaffcxS  60  ».  !E»ie  Äonfttuftion 
beäjetfien  ift  au3  gig.  160  leicht  Der- 
finnblic^.  !Cer  äSrüben  mnt^t  ben  buic^ 
bie  längeren  $t^ile  angebeuteten  3Beg 
burd)  bü&  in  £ro^|en  aufgelöftc  ^^I' 
iBflffer  ^inburd^.  Sefetereä  tritt  in  bcr 
9(b&ilbung  oben  reditS  ein,  fällt  in  ru|t> 
gern  ©trome  ü6er  ben  9{nnb  eineS  iimge> 
fe{|tlen  Xrit^teriS  auf  ein  @ieb  utib  bucdi 
biefeS  in  einem  Siegen  |inburt^.  ffiine 
(Störung  beS  Betriebet  burdi  Setftofifung 
beS  ©iebeS  ift  au§gefd|Ioffen,  meil  jniifc^en 
(e^terem  unb  bem  SNantel  ein  Swifc^en- 
räum  geinffen  ift,  burt^  ben  ntteä  SBnffer 
über  ben  Sanb  beg  ©iebeä  ablaufen 
tnnn,  »eldieS  iiic^t  buri^  bie  Ööd^cr  beä- 
felben  gelt,  liie  nii^t  fonbenfierbareu 
5'fi- 1*^-  ©nfe  »erben  nn  ber  pdiften  ©teile  beä 

«„in«-»  «,a«"n"-i-aon.«f«t.r.    ^„„benfntotß  nfigcfcnigt. 

6.  Hit  lirbett  nni  ^meiliSriieriiiiiiaratt. 
Bei  bcin  Beginne  beö  Betric6c8  fegt  man  jnnädEift  bie  Cuft^untvc 
in  Bcipciiiing,  um  im  ^idfnfttörVer  einen  luftuerbnnnten  3iauni  jit 
crjielcn,  Iftfet  bann,  bei  abgefpentem  ÜberfleigDentil  5,  (gig.  149u.  150) 
bnrc^  £ffnen  beä  bo8  SKo^r  c'  bcrfdiliefienben  3?enti[ed  3,  ben  llirf* 
fcifttörncr  fic^  mit  S^ünnfaft  füllen  unb  etfiigt  öiefn  burc^  öffnen  beS 
JiamjifDnitilcö  1  jum  ftocften.      Ter  cinftrömcnbe  SJnmpj  Derjagt  bie 
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Suft  aus  htm  ^eiätoume  burc^  bnS  Slo^i  r.    ©ie  SBer6mi)ung  jroifdicn 
beni  lieijtflume    beä  SJidfnftförperS    unb    bem  3nncni  beS  3)ünn(ttft= 
Iö):))eTd  ift  anfangs    burd^  eine   im  ^to^re  ./   befinblit^e  llroiyelflofif^c 
abgefijertt.     SBä^tenb  ber  ^n^alt  be8  a)idiaftrÖT()et8  inS  Sotten  ge* 
ftratfet  witb,  lö&t  man  buti^  bo3  9io^r  c  ben  !j)ünnfaftförper  (ic§  eben» 
faUS  ffiden  unb  (tiftt  ben  't)amp\  in  ben  ^eijraum  etnftrömen,  fobalb 
her  ©a(t   bo«  Mol^rf^ftcm    fiebedtt.      "Sie  but(^    ben  Saft    berbrängte 
Suft  entlDciti^t  buic^  ben  geöffneten  93utter> 
^^n  0  bei  ®ünnjaftfört)et8.    SJiefec  &Iei6t 
aud|  geöffnet.  Bis  ber  ©aft  l^ier  inS  Soc|en 
gefommen  ift,  um  bie  Suft  Uodftänbtg  auS= 
jutrciften.     2B5^renb  be8    Stn^eijenS    Itifet 
man  ben  ©aft  ganj  Inngfam  jutteten,    um 
fobalb    wie     moglidi     im     ^ünnfaftEörper 
iSampf  ju  erhalten. 

©ofialb  bei  Saft  im  ^ünnfaftlör^jer 
in  »oDem  Soi^en  begriffen  ift,  jpent  man 
baS  ^amfiftientil  am  1)i(f{aft{öq)er  ai>, 
öffnet  bie  ©toffclflo^ipc  tm  aio^re  J,  fc^Iiefet 
ben  Sutter^a^n  om  "SünnfoftfÖrper  unb  liifet 
fo  ben  in  le^terem  geBilbeten  !Dam)}f,  bei 
ton  bicfem  ^eiUpunH  ab  aUein  bie  3Jct» 
bompfung  im  35tdEfaftförper  öeluirft,  in  ben 
^ei^iaum  beä  2)tcffaftföipei3  übeitieten. 

3ft  has  Stineau  beS  Saftet  buic^  Ser< 
bampfuug  im  1)iifiaft!öt)jcr  fo  fteit  gcfunfcn, 
bafi  ber  Saft    nur   noi^    toenig   übei  beni         gig-  i«o.  ««imann't 
|)etärö^Enf9fteme  fte^t,   fo  öffnet  rann  baS    «<9'"-»'i!"'P'--«"-'»'»f<"'"-- 
Ü6erftcigöentil    5.     Durdi    bie   größere    Cuftleere,    weld|e    im   ©Irf. 
fflfttörper   ^errfd^t,    toirb    ein    Seil    be3    ©afteS,     mit    einet    burc^ 
meiteieS  ober  ineniger  ineileS  öffnen   beS  5?entile8  6  ju  regeinben 
©ejctitoinbiflfeit    in    ben  Sirffaftfötper  ^inübergcjogen.     gn  bemjelBen 
äRnftc  Ifigt  man  buri^  bog  Ventil  3  unb  bciS  'Slo^Te  !33ünnfnft  in  ben 
elften  Sörper   nai^ffiefeen.     3)er  burdi    bie  gebogenen  Sö^ren  f  au8> 
ftiömenbe  ©aft  mife^t  fi(i|  fofort  mit  bcm  im  unteren  Seile  bc8  Slppa* 
rateä  befinblitl^en,  im  bofien  Sieben  begriffenen  Snfte,  toirb  buic^  bnä 
lebhafte  äfufmaUcn  mit  bem  übiigen  Safte  buri^  bnS  jentrnte  9io^r  r 
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in  bic  .f)öl^e  gcriffcn  unb  finft  bann  burd^  bic  übrigen  SRö^rcn  rf,  bon 
il^ncn  neue  SBärnte  aufne^menb,  tuicbcr  l^erab.  ©o  Bleibt  ber  ©aft 
in  einem  fteten,  ununtcrbrod^enen  StreiSlaufe,  unb  eS  brandet  nur  ber 
3uftufe  bei^  ©afteS  fo  geregelt  ju  toerben,  bofe  berfclBe  mit  ber  3Ser» 
bam^jfung  gleid^en  ©d^ritt  pit,  unb  namentlid^  ift  barnuf  ju  ad^ten, 
ha^  ha^  Sod^en  burd^  ben  folteren  ®aft  nie  unterbrochen  toerbc. 
Ce^terei^  fann  jebod^  nur  bei  unoufmerffamer  9l^|)aratfül§rung  t)or* 
!ommen,  ha  ber  bom  ©aftrefertooire  fommenbe  ©aft,  fd^on  bor  feinem 
©intritte   in   ben   3?erbam))fa^))arat,    eine  fel^r  l^ol^e  Jem^jaratur  l^at. 

©0  arbeitet  man  toeiter,  bei  ununterbrod^enem  Ginlaufe  bon 
®ünnjaft  in  ben  erften  fiörper  unb  ununterbrod^enem  Überfteigen  bci^ 
fonjentrierter  gettjorbenen  ©afteö  in  ben  35idC)af tKr))er ,  b\&  le^tcrer 
mit  genügenb  fonjentriertem  I)idE)afte  gefüllt  ift. 

SJieSonjentration  be§3)idEfaftei&  ermittelt  man  mittele  bt^  ©acd^aro» 
meterS  in  einer  $robe.  Um  biefc  a\x^  htm  "Slppaxait  nel^men 
ju  fönnen,  ift  bie  3Sorric^tung  p  angebracht.  S)iefelbe  beftel^t  im 
njefentlid^en  au^  einem  Keinen  gefc^loffenen  !ut)fcmen  S^linber  bon 
fold^er  ®röJ5c,  ba^  er  eine  ^ur  Prüfung  mit  bem  ©acd^aromcter  ge» 
nügenbe  SWenge  bon  ©aft  ju  faffen  bermag.  2)iefer  S^linber  ift  in  feinem 
oberen  Seile  burd^  ein  Siö^rd^en  mit  bem  ®amt)fraume,  in  feinem 
unteren  Seife  mit  bem  ©aftraume  beS  '^ppaxaie^  berbunben.  SSeibc 
Slöl^ren  finb  burd^  ©reitoegl^fi^ne  abf^errbar.  Unmittelbar  an  bem 
unteren  ^al^ne  \\t  ein  treitered  älöl^rd^en  angefe^t,  toeld^eig  am  33oben 
eine^  jtoeiten  oben  offenen  C^linberi^  eintritt.  Um  hiermit  bie  ^robe 
JU  jiel^en,  ftellt  man  bie  beiben  ©reitoegl^öl^ne  fo,  ba^  il^re  j&ffnungen 
mit  bem  Qnnem  beiS  ®idEfaftför))eri8  äufammenfallen,  t^  fliegt  atebami 
ber  ©aft  in  ben  oberen  S^linber  unb  füttt  benfelben  bii^  ju  btm 
9iibeau  beö  im  3Serbampfa|)|)arate  befinblid^en  ©afteS.  35re]^t  man 
beibe  ^äl^nc  um  einen  Söinfel  bon  90<>,  fo  iüirb  einerfeiti^  bie  ?}ep 
binbung  be^  C^linber^  mit  bem  Snnem  beig  SlpparateS  abgcf))errt; 
anberfeitS  trifft  bie  feitlid^e  33ol§rung  beS  oberen  ^a^m^  auf  eine  fleine, 
burc^  bie  SSanbung  beS  §al^ne§  gel^enbe  Öffnung,  burd^  ttjeld^e  ba^ 
ijnnere  bcö  G^linberi^  in  freier  9Serbinbung  mit  ber  Sltmof^l^äre  ftei^t. 
3)er  untere  .^al^n  ift  fo  gebol^rt,  ba^  bei  ber  angegebenen  ©teffung  feine 
i&ffnung  fobjo^I  mit  bem  Soben  beS  oberen,  bjie  mit  bem  be^  unteren 
(i^linberS  in  SBerbinbung  fte^t.  ^^  tü'xxb  bafjcx  nun  ber  ©aft  aud 
bem  oberen  frei  in  ben  unteren  St)Iinber  fliegen,   berfelbe  tüirb  babei 
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ba^  in  Ic^tcrcm  befinblic^e  ©occ^aromctcr  mitnci^mcn,  fo  ba^  man, 
foBalb  bet  ß^Unber  fid^  gefußt  f^at,  fofort  bie  SlBlefung  bomei^incn 
fann.  ^]i  bk&  gcfd^cl^en,  fo  ift,  burc^  eine  UmftcBung  ber  ^äl^ne, 
bie  ^roBc  auf  bie  einfad^fte  SBeife  njieber  in  ben  Sl^^arat  jurücf  ju 
Beförbcrn.  3""ö(i^ft  ftellt  man  ben  öfteren  ^oXjn  fo,  bafe  er  nic^t 
ntel^r  mit  bcr  2ttmof|)]^äre,  fonbem  mit  bem  S)am<)fraume  berftunbcn 
ift  c&  tüixb  burd^  ben  bafelBft  l^errfd^enben  nieberen  3)rudE  ber  im 
unteren  Sijlinber  befinblic^e  ©aft  in  ben  öfteren  gefogen.  Sitebann 
gieftt  man  bem  unteren  ^ai^ne  eine  fold^e  ©tettung,  ba^  feine  SSol^rung 
in  ben  ©aftraum  fü^rt  unb  bre^t  ben  öfteren  fo,  ba^  feine  SSol^rung 
mit  ber  fiuftöffnung  äufammenffittt;  ber  SJrudE  ber  äufeeren  ?ltmof))§ftre 
treiftt  bann  ben  ©aft  in  ben  ?l|)<)arat  jurüdE. 

(Sine  neuere  (Sinrid^tung  jur  ununterftroc^enen  Kontrolle  bei^  aui^ 
bem  Stp^jarate  aftlaufenben  ©idCfaftci^  toerben  toir  \paizx  ftefd^reiften. 

3Wan  ftetrad^tet  bie  Äonjentration  beg  ©aftci^  gctüöl^nlid^  für  genü» 
genb  weit  fortgefd^ritten,  toenn  bcrfelfte  ^eife  44  h\&  46  ^  am  ©aci^aro* 
mcter  jeigt,  toa^  einer  Äonjentration  bon  ettoa  50  ^  im  falten  3u[*^«i>^ 
tnt]px\^t  3Bo  cig  aftcr  bk  ?5erl^dltniff e  erlauften,  f ottte  man  ben  3)idEfaft 
nid^t  unter  60^  Bx.  aftlaffen,  toeil  man  ba^  SBaffer,  toeld^e^  in  bcmf elften 
öerftletftt  f|)äter  mit  biel  ^öl^eren  Eoften  im  SSaf uum berbam^fen mufe. 

3!ft  bcr  3)idEfaftförj)er  mit  genügenb  bic^tem  ©afte  gefüllt,  fo  öffnet 
man  tjorfid^tig  ba^  SSentil  4,  nad^bem  borl^er  bcr  jur  Slufnal^mc  bc8 
©afteg  ftcftimmte  ©aftl^cfter  luftleer  gemad^t  ift.  3)ie  ©teHung  bei^ 
SJcntitö  4  regelt  man  fo,  ba^  nid^t  etnja  bcr  3)idEfaftKrl)er  ganj  entleert 
tocrbe,  fonbem  fo,  bafe  bcr  Slftjug  mit  ber  3Scrbam|)fung  unb  bem  3"P"ff^ 
genau  glcic^ci^  äßafe  l^ält.  (£3  finbet  ba§er,  foftalb  bie  3Serbam))fung  ein* 
mal  eingeleitet  Sorben  ift,  eine  ftcftänbigc  ©trömung  beS  ©afteg  bur^  ben 
2l1)))arat  ftatt.  ^n  ben  3)ünnfaftför)5er  ftiefet  ununterftrod^cn  ©ünnfaft  ein, 
bcrfelfte  fteigt  nad^  ber  3Serbam^fung  burd^  ba&  Üfterftcigrol^r  k  l  in  ben 
3)irffaftKrpcr  üftcr  unb  fliegt  öon  |ier  afö  ©idEfaft  ununterftroc^cn  aft. 

®er  35e^ftlter,  toelc^er  ben  ®idEfaft  aufnimmt,  ift  ein  ©aftl^cftcr 
(tocrgl.  ©.  245)  unb  ätoar  am  ätocdEmäfeigftcn  ein  fold^er  mit  ^toei 
©efäfecn,  toie  er  often  ftefc^rieften  ift.  ©otalb  ba^  eine  ©cfäfe  gefüllt 
ift,  njai^  man  an  einem  glüffigfeitsftanbjciger  erfennt,  ftcttt  man  ben 
3uPufe  beS  ©idtfafteS  auf  ba^  8tt)eitc,  mittlcrtoeile  luftleer  gemad^te 
©cf'ife/  flicftt  bann  bem  erften,  bon  feiner  SSerftinbung  mit  bcr  8uft* 
pumpz  aftgef))errtcn,  ©cföfee  'Dam))fbrudf  unb  fteförbert  ben  ®idCfaft  in 
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einem  üBer  ben  gtitcm  Bcfinblid^cn,  burd^  bircftcn  ^amp\  gcl^ciäten 
Ädorifator  unb  ctl^i^t  il^n  l^ier  jum  boUcn  Eod^cn,  um  i^n  fo  l^cife,  wie 
trgcnb  möglich,  jur  ätücitcn  Filtration  ju  Bringen. 

3n  ben  meiften  gabrifen  finb  jcfet  bie  Saft^ebcr  für  ben®idCfaft 
burd^  ^wmjjen  erfe^t.  3)iefel6cn  ©rünbe,  njclc^e  für  bie  SluffteDung 
tjon  ©d^lomm^  unb  3)ünnfaft))untt)en  mafegebenb  getoefen  [inb^  gelten 
ouc^  für  bie  Slnfd^affung  ber  3)ic!fQft))um)je. 

(£ine  fold^e  §ier  abjwbilben,  unb  ju  befd^reiben  lönnen   tüxx  \xxi& 
tjerfagen;   jebe   gute  5ßlungcr*  ober  ^oIben|)untpe  tft  für  biefen  S^^ 
ju  gebraud^en.    S)er  35 e trieb  berfelben  jebod^  ift  jutoeilen  mit  einigen 
©d^tüierigfeiten  öerfnüpft:  Stemmen  toir  an,  bie  Suftleere  betrage  im  3)idE* 
faftförper  61  cm,  fo  bebeutet  bag  für  eine  3)idffaft|)unH)e,  bie  mit  bem 
Sl^^arate  in  gleicher  $ö§e  ftel^t,  eben  fo  toiel,  aU  ob  biefelbe  SBaffer 
au§   einer  Siefe  bon   61  X  13,56   (f|)C5.  ®ctoid&t   beg  Ouerffilberg) 
gleic^  827  cm  ^u  fangen  l^ötte.    (£ine  folc^e  fieiftung  toürbe  für  jebe 
^^Junt)3e  ted^nifd^  faft  unmöglid^  fein;  man  ftettt  be^l^alb  bie  3)irffaft|)unipe 
fo  tief  unter  bem  2l|)t)arate  auf,  aU  t^  bie  Serl^ältniffc  irgenb  erlauben, 
toeil  burd^  bie  über  bem  ©augbcntile  berfelben  ftel^enbe  ©aftffiule  bie 
fingierte  ©aug^öl^e  öerminbcrt  tüirb.    5Jiel^men  tüir  bicfe  ©aftffiule  ju 
V12  m  unb  ba^  f|)ejififd^e  ©eVoid^t  beg  ju  ^um^enben  ©afteS  ju  1,29 
(-=  ca.  60  0  Bx.)   an,    fo   toürbe    biefelbe    einer  SBaffcrfäuIe   bon 
5801/2  cm   entf))red§en,    alfo  bie  fingierte  ©augp^e   auf   24672  ^^ 
ermäßigen,  eine  ®röfee,  loelc^e  feine  unübertoinblid^en  ©d^toierigfeiten 
bietet.     StUerbingi^   mufe   man  auc^  l^icrbei  nod^  gur  ffirgielung  einei3 
leidsten  SSetriebeS   bie  ??entilfegel  mit  ©piralfebem  belaften  unb  ha^ 
©augerol^r,   jur  SBcrminberung  ber  Steibung,    möglic^ft  toeit  nel^men. 
Hber  aud§  bann  arbeitet  bie  ^um|)e  nod^  nid^t,   tocnn  man   fie  nic^t 
iinfüllt.    Um  eine  fidlere  Slnfüffung  berfelben  ju  ermöglid^en,  öerbinbet 
man   ben  über  bem  ^egel  beig  ©augebentite  befinblic^en  Slaum  burc^ 
ein   mit  SSentil   t)erfd^liefebare§  Sio^r  bon  15  bis  20  mm  SBcite  mit 
bem  luftberbünnten  3fJaumc  beS  2l)jj)arateS.     Öffnet  man  baS  Slblag* 
bentil  beg  le^teren   unb  ba^  3?entil   be^  ?}erbinbunggro§rei^,   fo  füllt 
fid^  bie  ^um))c  fofort  t)on  felbft  an. 


SBäl^renb  ber  gangen  ®auer  ber  ?Jerbamt)fung  l^at  ber  mit  ber 
güljrung  berfelben  Beauftragte  fein  Slugenmerf  befonberiS  auf  folgenbc 
fünfte  ju  rid^tcn: 


1.  9luf  bcn  Bwflufe  bc8  ©ünnfaftcg.  35crfcl6c  mufe  fo 
erfolgen,  ba%  ber  3)ünn|aftBx:^er  tocber  ju  leer,  nod^  ju  bott  toerbc. 
entleert  er  fid^  fo  >eit,  ha%  baS  ^cijröl^renf^ftem  nid^t  ganj  öon 
®aft  Bcbcrft  Bleibt,  fo  ift  burd^  bic  ftärferc  ffir^i^ung  eine  nad^teüige 
SSerfinberung  bci^  ©afteig  ju  Beffird^ten;  totrb  er  ^u  öott,  fo  toirb  Bei 
leBl^aftem  ©ieben  ein  großer  Seil  beS  ©afte^  mit  fortgeriffcn,  unb  man 
ift  bann  nid^t  fidler,  allen  ©aft  im  ©aftfänger  jurüd^ul^alten,  e3  fann 
ein  Steil  be^felBen  in  ba^  im  ^ei^raume  bt^  ®idCfaftförj)er3  berbid^tete 
SSrübennjaffer  übergeben  unb  fo  Sudferberlufte  ^erBeifül^en.  S5ei  ju 
ftarfem  3«ff«ff^  ^i^i>  ^^^  SBentil  3  Weniger  ioeit  geöffnet,  ober  ganj 
gefd^Ioffen,  Big  ba&  5Jiibeau  bt^  ©afte^  auf  bte  getoünfd^te  §ö]^e  ge* 
fommen  ift;  ift  gleid^jeitig  im  3)idEfaftKr|>er  nid^t  ju  biel  ©aft  bor* 
l^anben,  fo  lann  man  fid^  burd^  ftarferen  ^Bjug  ba^in,  burd^  ^tma^ 
toeitereg  Öffnen  be^  SSentileg  5/  i^elfen. 

2.  Sluf  bai^  ÜBerfteigen  in  ben  ®idtfaftförl)er.  m  gilt 
l^ier  bagfelBe  toie  Beim  Sufluffe  be«  ©ünnfafteS.  (S^M^  ift  ba^  $eij* 
rö^renf^ftem  BebedCt  ju  l^alten  unb  einer  ju  großen  güHung  boi^uBeugen. 
©inft  bai  Srtibeau  ju  toeit,  fo  toirb  man  ben  3"P^6  ^^^^  weiterei^ 
itffnen  be^  ??entitö  5  berftärfen,  toenn  ber  ©aftborrat  im  S)ünnfaft* 
toxpn  bieg  ertaubt,  ober  burd^  StBf^jerren  beg  ^IBflufebentitö  4  ben 
SlBftufe  berringern.  SBirb  bagegen  ber  ©aftftanb  ein  ju  l^ol^er,  fo  ber» 
ringert  man  ben  B^P^fe^  ^ber  bermel^t  ben  SlBflujs.  SBeld^eg  bon  Beiben 
SWittcIn  man  ju  ergreifen  l^at,  §ängt  einmal  bon  bem  ©aftborrate  im 
^ünnfaftfört)er  unb  bann  bon  ber  ^onjentration  beg  ©afteg  ab. 

3.  Sluf  ben  ©tanb  beg  ©afteg  in  bem  ÜBerfteiger  unb 
©aftffinger.  ©oBalb  fid§  in  einem  berfelBen  eine  Beftimmte  äRenge 
bon  ©aft  angefammelt  l^at,  ift  biefer  in  ben  jugel^örigen  SBerbam^jf* 
för^er  jurüdE  ju  faffen,  bamit  er  nid^t  bie  §ö]^e  beg  Sfianbeg  bcS  Slug* 
ganggro^reg  erreid^e  unb  fomit  berloren  gel^e.  3)ie  größere  ober 
geringere  ©d^neHigfeit  ber  SSermel^rung  beg  ©afteg  in  ben  ÜBerfteigem, 
erfennBar  an  bem  ©teigen  beg  SRibeaug  in  ben  glöjps^^i^^ftonbjeigem, 
getoäi^rt  einen  toeiteren  Slnl^alt  jur  Beurteilung  ber  Vorgänge  im 
Apparate,  ©ammelt  fid^  l^ier  oiel  ©aft  in  furger  ^tit,  fo  ift  bieg 
ein  SBetoeig  einer  ju  ftarfen  güffung,  ober  ju  toilben  Äod^eng. 

4.  Sluf  ben  ß^ftrom  beö  ®am)5fe8  in  ben  ^eijraum. 
"Der  Serbam}3fa))))arat  mufe  fobiel  ©ünnfaft  in  3)idEfaft  bertoanbeln, 
tt)ie  i§m  bon  ber  Filtration  jugefül^rt  hjirb.    ©S  ift  bal^er  nottoenbig, 
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bajj  er  mit  gtojser  ©efd^totnbiglett  arbeite ,  unb  natnentlid^  ift  e^  ju 
bermeiben,  bafe  irgenb  toeld^e  Unregclmfifeigfeiten  toorfontmen,  tocil 
folij^e  rfifftufirti^  attf  aQen  übrigen  Stationen  ©torungen  l^erborrufen 
tofirbeit.  ^onn  ber  Sßexbamp^appaxat  nid^t  bie  ©efamttnenge  beS 
©aftei^  t)on  ber  Filtration  obnel^men,  fo  mufe  biefe  rul^cn/  Bis  ber  SSer* 
bant))fa^))arat  toieber  ^u  tioQer  2:]^fittg!eit  gefommen  ift.  äJMttlertneile 
l^at  aber  auf  ber  ©d^eibeftation  fid^  @aft  angefamntelt,  ben  bie  Filtration 
nod^  nid^t  fibemel^nten  fann,  bie  ©d^eibeftation  fomntt  baburd^  jum 
©tiDftanbe,  unb  fte  bringt  Voieber  bie  ©aftgeloinnung  aujjer  S^&tigfeit. 
hiermit  ift  aber  nid^t  attein  eine  83etrieBi^ftörung  l^erbeigeffil^rt,  fonbem 
ei^  tritt  jugleid^  eine  nad^teilige  53eränberung  ber  ©äfte  ein.  3cbei& 
Slnftauen  bei^  ©afted  Begünftigt  ®ci]^ngdt)orgänge,  toeil  baburd^  ben 
Fermenten,  bie  überall  Verbreitet  jtnb,  Qdi  unb  ©elegenl^eit  gegeben 
njirb,  fic^  ju  enttoidfeln.  SBenn  eS  irgenbioie  ju  erreid^en  ift,  jo  foHte 
ber  ©aft  Don  i^m  3cit})unfte,  in  toeld^em  er  bie  ^tUe  ber  SHlBe  tjer* 
lö^t,  bii^  gu  bem  SlugenblidEe,  too  er  ^ur  ^^ftaÖifation  t)erfod^t  ift 
in  einem  beftänbigen  ^om)ärti^fIie6en  begriffen  fein.  ®ie3  ift  aber 
nur  bann  möglid^  ioenn  ber  3Serbam))fa^))arat  feine  ©d^ulbigfeit  tl^ut, 
unb  toenn  bie  %erbam|>fung  genau  geregelt  unb  übertoad^t  toirb. 

®cr  3wfttom  bei^  ®am))fei^  in  ben  ^eijraum  bei^  ©ünnfaftför^eri^ 
mufe  unter  allen  Umftfinben  fo  ftarf  fein,  bafe  ein  lebl^aftei^  Äod^en 
ftattfinbet.  Genügt  l^iei^u  ber  9letourbamf)f  ber  äJtafd^ine  nid^t,  fo  ift 
bireftcr  ^axtOf]  ju  $ilfe  ju  nel^men.  SBSl^renb  ber  2lrbcit2^)aufen,  ttjo 
bie  äWafd^ine  feinen  3)am|)f  liefert,  ift  aDein  mit  bireltcm  3)am:>)fe  ju 
l^cijen.  Dag  ©iebcn  bei^  ©aftei^  im  3)ünnfaftför}>er  Ifijjt  fid^  im  9Jot* 
falle  befd^leunigen  burd^  rafd^ercn  Slbjug  ber  ®äntpfe  auS  bem  ^cij* 
räume  bei^  ®idEfaftförj)eri^.  hierbei  ift  aber  au8  ben  oben  (©.  380) 
angefül^rten  ©rünben  ein  getotffed  Wla^  nid^t  ^u  überfc^iten.  $at 
man  genügenb  S)am|)f  jur  ?Serfügung,  fo  arbeitet  man  am  beften  fo, 
bag  baS  ^ahtummeter  am  Dünnfaftför^er  nur  gang  geringe  älbnal^me 
be^  normalen  ®rudEe8  unb  ha^  S^l^ermometer  eine  Scm^^eratur  t)on 
nal^eju  lOO**  C.  im  3)am:()fraume  geigt.  9tie  barf  bie  ^eijung  §ier 
fo  ftar!  njerbcn,  bafe  eine  über  ben  3ltmof))§ärenbrudE  fteigenbe  ©J)annung 
eintritt,  tva^  beim  ^od§cn  mit  bireftcm  ®am|)f  leicht  öorfommen  lann, 
toenn  nid^t  für  genügenben  §lbgug  aui^  bem  ^eigraume  bed  2)idFfaft« 
tbxptt^  geforgt  ift;  foQte  bie  ©|)annung  gu  l^od^  tDerben,  fo  ift  ba^ 
®am|>ft)entil  Weniger  toeit  ju  öffnen. 


(Sin  ju  toilbed  ^od^en  ift  ju  t)enneiben/  toeil  boBet  gu  t)tel  ®af t 
fottgcriffcn  totrb.  ®Ä  ift  ju  t)crl^ütcn  burd^  ^Scrringcrung  bci^  ©antpf^ 
ftromc3,  ober,  tocnn  bcr  Staunt  im  Sctban^jflSrpcr  c^  juläfet,  burd^ 
öerftärften  ©aftjuftront,  ober,  toenn  ba^  SSafuummeter  Serbünnunft 
im  !S)am;pfraume  anzeigt,  burd^  (Sinlaffen  Don  ettuaS  Suft  burc^  £)ffnen 
beS  SSutterl^al^nei^.  3)ro]^t  ber  ©aft  uJbci^ufteigen,  unb  fann  man  ftarfe 
©d^aumbilbung  burc^  äß&gigung  bed  ^antffftromed  nid^t  Derl^inbern/ 
fo  bringt  man  ettooi^  ^ztt  in  ben  SSutterl^al^n  unb  I&jjt  biefei^  im  ge^ 
fd^molgenen  3uftanbe  einbiegen,  ed  koirb  baburd^  bie  ©d^aumi&ilbung 
am  fid^erften  t)er]^inbert.  !S)od^  foQe  man  gu  biefem  SD^ittel  nur  atö 
le^tem  9lot$c]^eIfe  greifen,  ba  burd^  ben  ^ttgufa^  eine  Verunreinigung 
bei^  ©afteg  l^erBeigefül^rt  toirb. 

5.  Sluf  bie  (Srl^altung  ber  Cuftleere  im  ®idCfaftför:()er. 
(Sin  je  geringerer  3)rudt,  affo  eine  je  l^öl^ere  Cuftfeere,  im  S)idCfaft* 
tbxptt  Icrrfd^t,  um  fo  rafd^er  Voirb  bie  35erbantpfung  in  bemfelBen 
erfolgen,  um  fo  größer  Serben  bie  Seiftungen  be^  Wi>paxait^  fein. 
Die  ^öl^e  ber  Cuftleere  i^öngt  aber  t)on  jtoei  ®ingen  ab,  t)on  ber 
Seiftung^ffi^igleit  ber  Suft|)um))e  unb  t)on  ber  bed  ^onbenf atori^ ; 
Suft))um|)e  unb  ^onbenfator  muffen  bal^er  ftetS  ))einlid^  gut  in  Drbnung 
gel^alten  toerben.  S5ei  ben  Cuft^untt)en  neuerer  Äonftruftion  treten  im 
Saufe  ber  Äamt>agne  nid^t  leidet  ©törungen  auf,  ioenn  fte  toäl^renb  ber 
grojjen  33etrieB8))aufe  im  ©ommer  forgfältig  nad^gefel^en  ioorben  finb. 
S3ei  ben  5Sentil()unH)en  Bebflrfen  bie  ©aug*  unb  DrudEbentile  unb  bei 
htn  naffen  Cuft|)untpen  bie  ®ummifla^)^)en  einer  äeitn)eiligen  Slebifion. 

3Sa&  ben  Äonbenfator  anlangt,  fo  mufe  ber  Svl^vl^  b^^  fifül^t' 
toafferS  ju  bemfelBen  burd^  ein  Sentit  geregelt  toerben,  toeld^ei^  bon 
einem  in  unmittelbarer  Sl&l^e  bcS  SBerbam^jfa^^jarateS  gelegenem  Orte 
aui^  Bebient  toerben  !ann.  3Wan  öerftfirft  benfelBen,  foBalb  Bei  normalem 
©ange  ber  fiuft))un4)e  bie  Cuftleere  im  3)idEfaftfört)er  ju  gering  ift. 
S5ei  ben  älteren,  je^t  überall  aufgegeBenen  ^onbenfatoren.  Bei  benen 
ba^  SBaffer  au8  mit  biclen  Cöd^em  berfel^enen  SRol^ren  in  ben  3)am^)f» 
räum  einf^jri^te,  famen  §fiufig  ©törungen  baburd^  bor,  bafe  ba^  „®in* 
f))ri|ro]^r"  burd§  CauB  unb  bergl.  t)erfto))ft  tourbe. 

S3ei  ben  neueren  gormen  berfelBen,  toelc^e  ein  eigentlid^e^  (Sinf))ri|* 
ro^r  nid^t  §aBen,  Bei  benen  baS  SSaffer  in  gleid^mftfeigem  ©trome  burd^ 
ben  ®am^)fraum  fällt,  ift  Bei  ber  SBeite  bei^  3"Pii6^ö'^^^^  ^^"^  ?Serfto^)fung 
berfelBen   toäl^renb   ber  SBetrieB^jeit   nid^t  ^n  Befürd^ten.     SRad^  unb 
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nadf  fe|t  [td^  aber  bod^  an  aQen  §Iäd^en  im  inneren  beffelben  äBaffer^ 
ftein  an,  ber  fc^Iieglid^  gu  Serfto^fungen  führen  fann,  tuenn  man  ben« 
felben  ntd^t  in  jebem  ©ommer  entfernt;  eBenfo  mug  bad  SRo^r,  toeld^ed 
hci^  f^aKtoaffer  t)om  ^onbenfator  abfäl^rt,  allj&l^rltd^  nad^gefel^en  unb 
nötigenfaKi^  gereinigt  tnerben. 

6.  Auf  3?cinerl^altung  ber  ©aftröl^rcn.  3eber  ©aft  fc^etbet 
•n)ie  frül^er  jd^on  bemerlt,  toö^renb  ht^  Serbam^feniS  unlödlid^e  Körper 
aus,  fei  e3,  bafe  biefe  Bei  bem  geringer  toerbenben  SBaffergeJ^altc  nid^t 
mel^r  in  fiöfung  erl^alten  tocrben  fönnen,  ober  fei  cg,  bajj  [ie  burd^ 
3?ermittelung  ber  hd  ber  ??erbam1)fung  jerfe^t  toerbcnben,  jtidEftoff* 
l^altigen  ©ubftangen  urf^rünglid^  gelöft  getoefen  unb  nun  ü^rei^  fiöfungd« 
mittete  beraubt  [inb.  Unter  biefen  Slbfd^eibungen,  bie  [id^  in  gorm 
cinei^  mel^r  ober  njeniger  feft  l^aftcnben  Änftugei^  an  ben  SBanbungen 
ber  ^eijröl^ren  ablagern,  [inb  ojalf aurer  ^alf  unb  anbere  fialffaljc 
nad^getoiefen.  ^n  bem  Sßafee,  toie  fold^e  ©ubftanjen  fid^  in  ben 
Siöl^rcn  abfegen,  tnirb  bai^  5!BärmeIeitung3t)crmogen  berfelben  verringert 
unb  bamit  bie  3Serbam^jfung  berlangfamt.  3)iefe  ^ötper  fd^eibcn  fid^ 
um  fo  biel  leidster  ab  unb  l^aften  um  fo  biel  fcfter,  je  raul^er  bie 
gläd^en  finb,  mit  benen  ber  ©aft  in  93erül^rung  fommt.  Nifical  pflegt 
bal^er,  um  möglid^ft  glatte  ^läd^en  ju  l^aben,  bie  inneren  SBänbe  ber 
©aftröl^ren,  toenigftenS  im  S)idffaftförj)er,  too  bie  Slbfd^eibung  am 
ftärfften  ift,  ju  öerginnen.  (£3  genügt  bann  eine  med^anifd^e  Steini« 
gung  mit  runben  Surften,  bie  toöd^entlid^  einmal  nad^  bem  Ceerfod^en 
beS  Sl^^jarateig  borgenommen  inirb,  um  bie  SRöl^rcn  tofil^renb  ber  3)auer 
ber  Setriebi^äcit  in  gutem  ©tanbe  ju  erl^altcn.  33ei  ber  in  unferer 
3eid^nung  bargefteHten  ©inrid^tung  ftnb  alle  Sftöl^ren  leicht  nad^  Öffnung 
ber  brei  am  ©oben  befinblid^en  SWannlöc^er  ju  erreid^en. 

33ei  Apparaten  mitliegenbenSftöl^ren,  bei  benen  ber  ©oft 
nic^t  burc^  biefen  cirhiliert,  fonbcm  bicfelben  äufeerlic^  bebcdEt,  ift  eine 
mcd^anifc^e  Steinigung  tool^renb  beS  Setriebei^  nid^t  möglid^.  5Wad^ 
ber  Entleerung  beS  ?t|)paratei^  füttt  man  beibe  Stötpcr  fo  toeit  mit 
SBaffer,  ba^  ba^  gange  Stöl^renf^ftem  babon  bebedCt  ift,  unb  giebt  eine 
jur  2lufli)fung  ber  S^alffalje  auSreic^enbe  SOlenge  ©aljfäurc  ju.  (&ttüa 
nac§  einer  ©tunbe  läfet  man  bie  glüffigfcit  nh,  füttt  ben  Sl^^arat  mit 
SBaffcr,  erl^i^t,  toöl^renb  baS  obere  Sßannlod^  geöffnet  ift,  jum  ©ieben 
unb  f^jült  atebann  gut  mit  SBaffer  an^.  Eine  grünblid^ere  3ieinigung 
erjielt  man   burd^  9lu3foc^cn  ber  Stf^^arate  mit  ©obalöfung,  tooburd^ 
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fämtlid^c  Äalffalje  in  f ol^lcnfaurcn  Äal!  öcttoanbclt  tocrbcn,  unb 
borauf  folgcnbc  33c]^anblung  mit  ©aläf&trc.  Söctin  ci^  auf  bicfc  SBcife 
auc^  flclingt,  bcn  größten  Seil  bcÄ  8lnfa|c8  }u  Bcfcitigcn,  fo  muffen 
bod^  am  ©(^luffc  bcr  93ctricBggeit  famtlid^c  8löl^ren  l^craui^gcnommcn 
unb  bon  9lnfä|cn  Befreit  toerbcn,  el^e  bet  Wfpatat  Don  neuem  in 
©ebraud^  genommen  toirb. 

7.  Sluf  bic  aSefd^affenl^eit  bci^  93rüben*  unb  Sonben*' 
fationi^toafferS.  ©otool^l  baS  im  §eijraume  bei^  3)irtfaftKrj)er8  fid^ 
öcrbid^tcnbe  a3rubcntüaf[cr,  tnie  aud^  ba^  auS  bem  Äonbcnfator  a6* 
piefecnbc  3Baf[cr  foHte  regelmäßig  auf  feinen  ^udnQt^alt  unterfuc^t 
njerben,  ha  biefet  eine  Kontrolle  für  mel^r  ober  minber  gut  gcregeltei^ 
Äod^en,  toie  aud^  für  bie  Sefd^affcnl^eit  bci^  Wfpaxat^  getofil^rt.  Sei 
toilbem,  ftiirmifd^em  ^oc^en  toirb  ber  ÜBerfteiger  unb  ©aftffinger  nic^t 
genügen,  um  bie  lefete  ©^jur  bon  ©aft  jurüd^ul^alten.  Sei  nid^t 
regelmäßig  erfolgter  Entleerung  bei^  in  il^nen  gefammelten  ©afteS,  toirb 
©aft  burd^  bie  SlBgugi^röl^ren  beg  3)anH)fe3  in  ben  ^eijraum  bt^ 
©idtfaftför^jcri^,  ober  in  ben  ^onbcnfator,  geffil^rt  toerben  unb  ^ier 
Verloren  gelten,  toai^  burd^  ben  S^dEergel^alt  be^  SBafferg  erfennbar 
toirb.  ©änjlid^  ift  ein  fold^er  SSerluft  jtoar  nie  ju  bermeiben,  Bei  gut 
geleitetem  Äod^en  barf  aber  ber  QndttQtffalt  beg  Söafferg  eine  äufeerft 
geringe  ©röfee  nic^t  üBcrfteigcn. 

^at  man  bie  ©id^erl^eit,  baß  Beim  Sod^en  fein  3Serfel^en  borge* 
fommen  ift,  unb  jeigt  fid^  bennod^  im  S5rübcntoaf[er  ein  irgenbtoie  er* 
l^cBlid^er  Sw^crgel^alt,  fo  liegt  bamit  ber  SetoeiS  bor,  baß  am  "Slppaxat^ 
fid^  irgenb  toel^e  Unbid^tl^eit  finbet.  äRan  l^at  bann  ju  ermitteln,  06 
bcr  ©d^aben  am  3)ünnfaft*  ober  am  ©idCfaftfotper  borl^anben  ift,  tooju 
bie  Untcrfud^ung  beS  aui^  jebem  einzelnen  ber  Beiben  ^oxptx  aB* 
Picßenben  SBafferi^  ben  fic^erften  Slnl^alt  getoäi^rt.  3n  biefem  gaffe 
foffte  man,  fo  unangenel^m  eine  fold^e  UnterBred^ung  auc^  ift,  fofort 
ben  Betreffenben  ^bxptt  leer  fod^en  unb  il^n  einer  9le<)aratur  unter* 
jicl^en.  ^erfäumt  man,  biefei^  jur  redten  3rit  aui^jufü^ren,  fo  fönnen 
cm^flnblic^e  ^erlufte  eintreten,  ba  eine  anfangs  Heine  Unbid^tl^eit  fic^ 
getoöl^nlid^  rafd^  Bebeutenb  ju  bergroßem  ))flegt. 

Um  ben  SSetrieB  toäl^renb  ber  ftattpnbenben  9te))aratur  nic^t 
gänjlid^  unterBred^en  ju  muffen,  arBeitet  man  bann  mit  bem  anberen 
Körper  toetter,  felBftberftänblic^  unter  entf^jred^enber  53erringerung  ber 
©aftgetoinnung. 
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Sft  an^  irgenb  einem  ©runbe  ein  fieerfod^en  bed  ^paxat^  er« 
forberlid^,  U)ie  g.  93.  n^fil^renb  ber  'Sonntagd:paufe,  fo  \ptttt  man,  nad^« 
bem  bex  le^te  2)ünn{aft  eingebogen  ift,  bai^  (Sinjugdt^entil  unb  bod 
!Dant:i)ft)entil  am  2)finnfaft{ört>er  ah,  fteKt  ben  !Dam^f  auf  ben  ^eig* 
räum  bei^  ^idfaftfür^eriS  unb  t)erlangfamt  ben  Sßgug  bed  ©aftei^  aud 
bem  !Di({faft{ör))er  fo,  ha^  man  fd^Uepd^,  nad^bem  aKer  ©aft  aul^ 
bem  S)finnfaftför))et  üBergegangen  ift,  ben  2)i(ifaftfött)er  immer  nod^ 
5id  über  ben  ^eigraum  mit  ©aft  gefüllt  bel^&It.  ®ann  toirb  oud^  l^ier 
ber  'Dam^^utritt  aBgefd^Ioffen  unb  ber  äteft  bed  !S)i(ffaftei^  ^Bg^ogen. 


7«  §it}ftnitt  ^ttitmjffajfjfotüi  mit  ^^rmixmtt. 

93ei  ber  befd^riebenen  Ginrid^tung  hz^  $erbam)}fap^arate8  ift  bie 
Q^efamtmenge  t^on  SSfirme,  toeld^e  ber  aui^  bem  S)id(faftför))er  ent« 
loeid^enbe  ®am^f  nod^  enti^filt,  nid^t  allein  gfinjlid^  berloren^  fonbem 
erforbert  aud^  gur  Slonbenfation  bed  ^amp^t^  eine  groge  ä)tenge  t)on 
(£inf))ri|toaffer,   toeld^ed  nic^t   überaQ  leidet   gu   befd^affen  ift. 

3Slati  f^at  bal^er  fel^r  jtoedtoägiger  SSeife  biefe  !I)am^ftoärme  benu^t, 
um  ben  @aft  t^or  ber  ©Reibung  anjutofirmen  unb  erreid^t  biei^  baburd^, 
bag  man,  jtoifc^en  bem  ©aftfänger  bei^  S)idFfafta^^arated  unb  bem 
Äonbenfator,  einen  SBortofirmer  t)on  ber  frül^er  (©.  234)  befd^riebenen 
(Sinrid^tung  einfd^altet.  2)aburd^  ift  ei^  möglid^,  an  $ei5bam))f  ju 
f^aren,  infofem,  atö  l^ier  bie  fonft  Verlorene  SBärme  bed  !Dam^fei^  bei^ 
!DidEfaftför^erig  gur  (Srtoärmung  bei^  ©aftei^  nu^ar  gemad^t  toirb,  man 
f^jart  femer  an  ©nf^jri|toaf[er  infofem,  ate  ein  großer  Seil  bel^ 
'S)am))fei^  in  bem  ^eigraume  bei^  ^ortoärmeri^  niebergefd^Iagen  toirb 
unb  bal^er  toeniger  in  ben  Stonbenfator  enttneid^t. 

Sluf  gleiche  SBeife  toie  l^ier  ber  bom  S)idCfaftKrj)er  fommenbe 
3)am^f  jur  Slntofirmung  bc^  jur  ©(Reibung  gel^enben  2)iffufion5fafte3 
SBertoenbung  finbet,  fo  fann  man  feine  993arme  aud^  auf  mannigfach 
anbere  Sßeife  nu^bar  mad^en.  ©o  3. 93.  liege  ftd^  ber  l^ier  enttoeid^enbe 
3)am^f  jum  ^eijen  ber  Äalorifatoren  ber  93atterie,  jum  erften  Sfn* 
n)örmen  bei^  2)iffufion3it)af[er8  benu^en.  9D?it  jeber  biefer  ^ertoenbung^* 
toeifen  ift  nic^t  allein  eine  birefte  (Srfjjarung  an  ^effelbam^jf  ^u  mad^en, 
fonbem  aud^  eine  inbirelte  ^am))ferf^amng  gu  erzielen,  infofem  aU 
baburd^  Slrbeit   am  Sonbenfator   erf^art  toirb.     ^t  toeniger  SJantpf 
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fi^lie^td^  in  ben  Sonbenfator  Q6ertrttt,  um  (o  toeniger  M^lwaffer  ift  jur 
^Sexbiditung  crfotberli^.  SJq  aber  boS  Äü^tmafTcr  burc^  ^pum^jn,  al[o 
buit|  ^Ifelbom^f  btm  jtonbenfntor  juge^rt  toeiben  mu^,  [o  ergieÜt 
jebe  Ubeitragung   bei  SQäfiime  beS  ©aftbompfeS   an  ju  emärntenbe 


gig.  181.    Snbunipl-Hnlagt  mit  Wg^fufl-SaTlvJriurT. 

glüfftgleitcii  eine  ©etminbcrmig  bc?  Stn^t6eborfe8  bcr  SRofi^ine.  3118 
loeiterer  äBorteil  Eommt  |ingu,  ba|  ba&  in  ben  berfd^tebenen  Salori' 
fatoten  becbid^tete  SSänffer  ein^n  ^D^en  ätein^eitSgrob  Be(it(t  unb  bn^er 
jum  ©Steifen  bet  Reffet  BefonbcrS  geeignet  ift,  unb  biefeä  um  fo  me^r, 
ba  eS  l^eif;  auS  ben  ^alorifatoren  abfliegt. 
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3n  ^ig.  161  ift  ein  mit  biefer  Sotrid^tung  t)er5unben^  äl))^0rat 
bargcftcllt.  'S)ic  Äonftruftion  bcr  Beiben  ^tthamp^bxptt  ift  bicfclbc 
mt  in  ^ig.  149  unb  150,  biefe  Btaud^t  bolzet  nid^t  toeiter  (ef))to<i^en 
|u  toerben.  ^  ift  ber  !Dünnfaftför»)er,  B  ber  3)i(ffaftför»)er,  C  ber 
UBerfteigcr,  D  ^obef'fc^er  ©aftfänger. 

1.  ©am^fbenttl, 

2.  ©aftbentil, 

3.  Überjicl^bentil, 

4.  SlBIafebentil. 

Der  au8  bem  ©aftfänger  fommenbe  3)am^f  fann,  toenn  ba^  SSentil  5 
offen,  bie  Sentile  6  unb  7  aber  gefd^Ioffen  pnb,  burc^  ha^  9iof)x  E 
unmittelbar  in  ben  Äonbenfator  F  entlaffen  toerben.  SBirb  aber  ha^ 
Sentit  5  gefc^Ioffen,  bagegen  6  unb  7  geöffnet,  fo  nimmt  ber  3)am))f 
gunäd^ft  feinen  SBeg  burd^  ben  ^eijraum  bed  ^alorifatori^  O  urA  tritt 
erft,  nad^bcm  er  biefcn  burd^ftrömt  ^^ai,  burc^  bai^  Sfol^r  E'  unb  ba^ 
35entil  7  in  ben  Äonbenfator. 

3)er  S^ftufe  hz^  Slol^faftcg  in  ben  ftalorifator  erfolgt  burd^  eine  mit 
htxa  ©tu|en  H  tjerbunbene  fieitung.  3)a^  53entil  8  ift  babei  gefd^Ioffen, 
ber  ©aft  fteigt  burd^  5SentiI  9  in  ben  unteren  2:eil  beS  Salorifator^, 
burd^  beffen  ^eigröl^ren  unb  toirb  burd^  ha^  Ventil  10  unb  bie  SRöl^ren« 
leitung  r  T  ju  ben  ©d^eibe<)fannen  S  geleitet.  3)ai^  3SentiI  8  bient 
5ur  Entleerung  bei^  ^alorifatorS. 

!Die  ©(^eibe))fannen  l^aben  bie  frül^er  befd^rieBene  (Einrichtung: 
T  3wlritung  bei^  ertoärmten  ©afteS, 
K  Sol^Ienffturcleitung, 
L  3)attH)fIeitung, 
M  33rfibenleitung, 

11  Sfol^Ienfäuret^entil, 

12  3)am^ft)entil, 

13  ©d^aumfd^Iagbentil, 

14  ©afteinlafebcntil, 

15  ©aftablafebentil. 

8.  Si^gtn)»e  $^r)»am|ifa|i|iarate. 

2)ie  liegenben  ^l^^parate  unterfd^eiben  fid§  t)on  ben,  im  Sorl^er^ 
gel^enben  Bef))rod^enen,  [tel^enben  l^au^tf&c^Iic^  burc^  eine  berfc^iebene 
9Inorbnung   ber  ^eijborrid^tung.    äSßäl^renb   biefe   bort   einen  in  fid^ 
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gcfd^offencn,  öon  3)am^f  crfütttcn,  öon  ben  fcnfrcd^t  ftcl^cnbcti  ©aft- 
röJ^ien  burd^jogenen  Staunt  barfteDt,  beftel^t  [te  l^ier  an^  einer  Slnjal^I 
t)on  l^origontal  Uegenben,  in  ben  gu  berbam^fenben  ©aft  gebetteten 
SRöl^ren,  in  toelc^e  an  einem  Cnbe  bcr  ^eijbam^f  aui^  einer  geweinfamen 
^amp^ammcx  einfttömt,  toäi^enb  am  anberen  (Snbe  bei^  ^paxatti 
aDe  9täffxtn  toieber  in  eine  il^nen  ffimtlid^  gemeinfame  Kammer  enben, 
t)on  toelc^er  b(i&  fonbenfierte  SBaffer,  fotoie  bcr  nid^t  öerbid^tete  Dampf, 
in  einen  äßafferabfc^eiber  gefül^rt  toirb.  93eim  3^<^i'Sr))era^))arate  tritt 
ber  ©aftbampf  bed  erften  ^ör^erd  in  bie  2>ampflammer  bei^  jtneiten 
Sörj)eri^.  'S)ie  gorm  ber  ?Jerbam^fförper  i[t  meift  bie  einei^  liegcnben 
Qxjtinin^  mit  geraben  (Snbpäd^en.  (Sin  fold^er  ^paxat,  l^ier  oli^ 
DidCfaftfotper  gebadet,  ift  in  gig.  162  in  borberer  8lnjtd^t  mit  geöffneter 
Dantpffammer  unb  in  f^tg.  163  im  Sfingenburc^fd^nitte  bargefteKt.  ^n 
bemfelben  ift  A  ber  Dam^fraum,  B  boS  bom  ©afte  umf))älte  ^eij« 
röl^renf^ftcm,  C  bie  in  §ig.  162  geöffnete  borbere  3)am^ffammer, 
D  bie  Wintere  3)ami)ffammer.  SSeim  3)idCfaftförj)er  tritt  l^ier  ber  bom 
Überfteiger  F  fommenbe  !Dam^f  ein,  burd^ftreid^t  ha^  9tö§renf^ftem, 
boi^  SSrübentoaffer  fliefet  aui^  ber  borberen  Äammer  in  einen  SBaffer* 
fd^eiber.  2>er  Dam))f  enttneid^t  burd§  ben  2)om  F  unb  !ann  in  einen 
Salorifator  ober  in  ben  Äonbenfator  gefüi^rt  tnerben. 

ä3eim  ftel^enben  äl^f^arate  ift  man,  toenn  bie  (Sirlulation  bei^ 
©aftei^  eine  gleic^mögige  fein  foK,  auf  ein  berl^ältni^m&gig  fui^ei^ 
SRöl^renf^ftem  angetoiefen,  feiten  beträgt  bie  ßänge  beSfelben  mel^r  atö 
1  m.  (£g  toirb  bal^er,  toenn  man  nid^t  eine  fel^r  grofee  QcäjH  bon 
89öl^ren  antncnbet,  tooburd^  ober  ber  Umfang  beS  ^parate^  attju  fel^r 
bergröfeert  toerben  toürbe,  bie  ^eijpäd^e  feine  fel^r  grofeen  Slbmeffungen 
erreichen  tonnen.  93ei  ben  liegenben  Wfpaxaten  brandet  man  fid^  in 
95cjug  auf  bie  fiänge  ber  ^eijröl^ren  feine  Beftimmte  ©d^ranfe  ju  fe^cn; 
burc^  Verlängerung  bei^  S^Iinberd  fann  bie  ^eijfläd^e  Bebeutenb  lotx* 
gröfeert  njerben.  äRan  bebient  fid^  bal^er  mit  Vorliebe  ber  liegenben 
Wfpaxatt,  )oenn  bie  Verbam))fung  möglid^ft  ftarf  Betrieben  toerben  foO. 

SSSäl^renb  bie  Stöl^ren  ber  ftel^enben  Sl^^orate  in  bie  fogen.  dioffx^ 
Böben  mit  äJtafd^ine  feft  eingefe^t  (eingetoaljt)  finb  unb  nur  l^eraud« 
genommen  toerben,  toenn  fie  befeft  geioorben  finb,  muffen  biefelben  Bei 
liegenben  Slp^araten  l^erau^nel^mbar  fein,  bamit  fie  nad^  ©d^Iug  bei^ 
33etriebei^  gereinigt  toerben  fönnen.  ©iefclBen  toerben  bal^er  in  bie 
Söd^er  bed  Sto^rBobend   nur  eingefc^oBen   unb  mit  Gummiringen  ob- 
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gebid^tet,  bie  burc|  äJVetaKringe  mtttelft  ©d^auBen  in  ben  3^ij<^^i' 
räum  jtDtfd^en  diofyc  uttb  9tol^r6oben  feft  einge))regt  toetben  ().  f))&tet 
^ccfmanit*fd^ci^  3Safuum). 

(Si^  ift  oft  bie  äReinung  auiSgef))rod^en  toorben,  ber  Uegenbe  3[^:patat 
t)erbant:i)fe  ntel^r  uttb  raffet  atö  ber  ftel^enbe,  unb  man  i^at  ©rfinbe 
fär  biefe  93el^au:ptung  aufjufteüen  t^erfud^t.  ^ergleid^t  man  aber  bie 
fieiftung^fäl^igleit  eined  ftel^enben  Wfpoxate^  mit  ber  eined  liegenben, 
fo  finbet  fein  Unterfd^ieb  gtuifd^en  beiben  ftatt,  toenn  beibe  unter 
gleid^en  93ebingungen  arbeiten,  b.  1^.  n>enn  beibe  gleid^  gro^e  ^eij« 
f[fid^en,  gleid^e  ®aftl^ö§en  unb  gleid^e  Suftleere  l^aben.  !Diefe  Umft&nbe 
finb  bog  toefentlic^  SBebingenbe  ffir  bie  ®efd^toinbigfeit  btt  SSer* 
bam^fung,  aKed  übrige  ift  nebenfäc^Iid^. 

Q^egenäber  bem  ftel^enben  ^paxatt  f)at  ber  liegenbe  filterer  Ston* 
ftruftion  jebod^  einzelne  Übelft&nbe.  ^er  über  bem  @afte  beftnblid^e 
Dam^fraum  ift  tier^filtnidmfi^ig  Hein  unb  e^  toerben  infolgebeffen  bie 
beim  lebl^aften  S^od^en  em:porgefd^Ieuberten  ©aftteile  tt)enig  ©elegenl^eit 
finben,  in  bie  ©aftmaffe  jurädEjufaKen  unb  jtnar  um  fo  toeniger,  ha 
burc^  bie  ©eftalt  beS  Wppaxait^  eine  93efc^Ieunigung  ber  ä3etnegung 
bei^  ^am^fed,  in  ber  9Hd^tung  t?om  ©^^iegel  ber  ^^lüffigfeit  nad^  bem 
'S)ome  iu,  bebingt  ift.  ®inb  l^ter  nid^t  n)irffame  ©d^u^borrid^ttmgen 
t)orl^anben,  unb  ift  nic^t  burd^  einen  toeiten  unb  geräumigen  Über« 
fteiger  für  ein  Slbfangen  ber  in  größeren  unb  Heineren  Srö^fd^en  fort* 
geriffenen  ©oftteile  geforgt,  fo  finb  erl^eblid^e  SSerlufte  öon  ©oft  un» 
t)ermeiblid^. 

ferner  ift  bei  ber  l^origontolen  Soge  ber  9töl^ren  eine  $ln<^ 
fommlung  t)on  ^onbenfotioni^tooffer  in  benfelBen  fel^r  leidet  möglid^. 
©iebt  man,  tote  ed  getoöl^nlid^  gefd^iel^t,  ben  SRöl^ren  einen  ^urd^meffer 
t)on  55  mm,  unb  ift  bie  3tt§I  ber  SRöl^ren  fo  bemeffen,  bofe  bie  ©umme 
i^rer  Duerfd^nitte  größer  ift  otö  ber  SBeite  bei^  3)amt)feinla6t)entilei^ 
entfpric^t,  fo  tnirb  bie  @^efd^tt)inbtgfeit  bei^  Dam))fftrome@  in  il^nen  fid^ 
erl^eblic^  berlongfomen,  jo  e8  toirb  bie  Oefc^toinbigfeit  be^  3)am^)f' 
ftrome^,  unter  biefen  Umftfinben,  in  ben  einzelnen  Seilen  beS  SRöl^en* 
f^ftemeg  eine  fel^r  berfd^iebene  fein,  ©o  fonn  fie  j.  35.  in  ben  oberen 
SRöl^ren  be^  ©^ftemeS  il^re  urf^rünglid^e  SSetoegung  beibei^olten,  tofi^renb 
ber  ^ont^f  in  ben  unteren  9%öl^ren  in  9{ul^e  tierl^orrt.  fie^tere  toerben 
fid^  bonn  mit  fonbenfiertem  SBoffer  fütten  unb  olfo  für  bie  Ser* 
bam^fung  tnirfung^Iod  toerben. 


erftt«  StOfiUl:    Xat  Kabamp^iu. 
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^tefe  fotoie  tnand^e  anbete  UBelftftnbe  ftnb  auf  glücflid^e  äßeife 
burd^  eine  gänjlic^  berfinberte  §orm  bei^  $erbam^fa^))araiei^  bon 
g.  SGBellner  &  §.  S^^inef,  bic  öon  ber  ^alle^fd^en  SRafd^inenfaBrif 
unb  (Sifcngiefectet  aui^gefül^rt  toirb,  6efeitigt.  3)ie  gorm  (Äofferform) 
ift  fo  Q€to&fjllt,  ha^  \\(S)  eine  möglid^ft  Breite  unb  bementf^ted^enbi 
niebrige  Cagerung  ber  ^eijröl^ren  ermöglid^en  lofet,  tooburc^  ber  3Sorteil 
errungen  ift,  in  einer  fel^r  niebrigen  ©aftfd^id^t  eine  fel^r  grofee  ^eij^^ 
Pöd^e  5u  erreid^en,  um  fo  bie  93ebingungen  etneS  leidsten  unb  rul^igen 
Äo(^eni^  ju  erfütten.  2)ie  ©aftl^öl^e  üBerfteigt  l^ier  500  Bi8  600  mm 
ntd^t  unb  l^at  bal^er  Bei  »eitern  nid^t  bie  $6^e,  toelc^e  man  in  anberen 
9l<3^jaraten  anfrifft;  Bei  ftel^enben  ^ppaxattn  Jjflegt  fie  brei*  Bi8  tjiermal 
l^öl^er  ju  fein,  ^nxä)  biefe  groge  ^öl^e  toirb  Slnlajj  gu  einem  tnilben^. 
l^eftigen  unb  jutoeilen  ftogtoeifen  ^oc^en  gegeBen,  bai^  ftetd  Urfad^e  gu 
©aftt)erluften  ift,  um  fo  mel^r,  ha  Bei  ben  Wfpaxattn  ber  3)am^fraum 
meift  ju  Hein  Bemeffen  toirb.  Slufeerbem  toirb  Bei  einem  l^ol^en  ©aft* 
ftanbe  ber  ©icbepunft  ungfinftig  Beeinpufet,  ba  ba^  ©etoic^t  ber  oBeren 
©aftfc^id^ten  Belaftenb  auf  bie  unteren  tovdt.  2)iei^  ®etoid^t  mug  mit 
einem  größeren  ^aftaufhjanbe  üBerhJunben  toerben,  ber  fid^  in  einer 
©teigerung  be^  ©iebe))unIteiS  tunbgieBt. 

®er  ®urd^meffer  ber  ^eijrßl^ren  ift  fci^r  Hein  getoäl^It,  getoöl^nlid^ 
20  mm.  ^ierburc^  ift  bie  ^eigfläc^e  bed  ^paxate^  in  einem  Bebeutenb 
Heineren  ^aume  bei^felBen  untei^uBringen,  tnoburd^  ber  S)ampfraum 
uBer  ber  ©aftfc^id^t  entf^rec^enb  bergröfeert  toerben  fann.  3)er  3)om^f'* 
räum  toirb  fel^r  grog  gemad^t  unb  geftattet  baburd^,  bag  bie,  t)iele 
©aftteild^en  mit  fic^  fül^renben  93rüben  lange  unb  in  langfamer  35e> 
tocgung  barin  öerBleiBen,  tooburd^  ben  mitgeriffenen  ©afttcilen  ®e* 
legenl^eit  gegeBen  ift^  frd§  t)om  'S)am})fe  ju  fonbem  unb  in  ben  ©oft* 
räum  jurfid^ufaQen.  S)ie  äSrübenaBjugdrol^ren  finb  Breit  unb  tveit, 
um  aud^  l^ier  bk  ©trömung  moglic^ft  toenig  l^efttg  toerben  gu  Iaf[en. 
©tatt  bcS  3)omei^  ift  ein  toeiter  ©^linber,  äl^nlid^  toie  ber  f)oberfd^c 
©aftfänger  über  bem  ^^^arate  angeBrad^t.  ^n  biefem  fammeln  ftd^ 
bie  legten  ©aftteile  unb  toerben  bom  tiefften  fünfte  bei^felBen,  burd^ 
je  gtoei  ätöl^ren,  feitlid^  in  ben  $erbam)3fför))er  gurädEgeffll^rt. 

3)ie  ^cijrol^re  toerben  burd^  jtoedtentf^jred^enb  angeorbnete,  aB^ 
gebid^tete  ©c^eiben)änbe  in  ben  ^Damf^ffammem  in  mel^rere  Stol^rBünbel 
abgeteilt,  toeld^e  ber  ^eijbam^f  nad^  einanber,  bon  bem  einen  93ünbel 
in  bad  anbere  fiBertretenb,   gu   burd^ftrömen   l^at.     Demnad^  l^at  ber 
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tBam^jf  einen  langen  SBeg  jurfid^ulegen,  loobutt^  bie  Sßfirmeafißabe 
er^cblic^  geförbert  wirb,  ©ei  biefer  (Jinteilung  in  etnjetne  ©üttbei 
unb  bei  bem  geringen  Cuerf^nttte  bct  Sto^e  Ififet  f«^  bie  ©röfee  bet 
Stumme  allei  Duerfc^nitte  bei  ätü^ren  jebeä  BünbelS  letdEit  bet  3Beite 
beg  ©nlafeöentileä  für  ben  !Dmnp[  nnpnilen.  hiermit  bleibt  bie  Anfang«' 
geft^toinbigEeit  bt&  'Siamp^omei  eilialten,  ein  älnftauen  ton  'Siamfi^, 
eine  Slnfammlung  Von   Eonbenfiertent  Koffer  fann  nii^t  bDiTommen, 


Big.  164.    Sdbanivf'Htipiiiat  Dun  DcUnn  &  StUntt,  !ine«f4nW. 

bie  SJS^en  Weiben  füi  ben  ungel^inberten  l)uic|tntt  beS  ^ain^feä 
frei  Bleiben  unb  bamit  wirb  btS  ^öc^fte  StonSmilfionStPermögen  (üt 
bie  SSJärme  etjielt. 

^ie  ^ijfammern,  in  benen  bie  ^o^rt  il^ren  Urffirung  nel^tnen, 
finb  beim  crpen  Mißptx  \o  eingerii^tet,  bofe  man  entmeber  alle  SRöl^ren 
mit  SRctourbompf  unb  mit  birettem  ©om^f  Reisen  fann,  ober  baft  bie 
jpälfte  bei  Störten  Slietourbam^f,  bie  nnbere  Jptilfte  biretten  'S)amp^  ei' 
galten  fann,  tootet  eine  ^ecmift^ung  beS  3letourb(im))feä  mit  bem  ^oifi' 
gef^jonnten  !I)amt)(e    nuSgcfc^Ioffen  i[t.    ®aä  fionbenfationSWoffer  bcr 


mit  btteltent  ^am^fe  gef^eiften  Störten  totrb  in  einen  &efonberen©animIer 
für  ]^od^gef))annten  l)ant^f  geleitet.  !Dte  9ludnu|ung  bei^  biretten 
2)am|)fei^  ift  babei  t>xt\  l^ö^er  di^  bei  ben  alten  ^poxaitn,  in  benen 
bie  beiben  S(rten  beS  ^am^fed  fid^  mifd^en  unb  ber  bitette  Sampf  fid^ 
bid  gut  @:pannung  bed  9f}etoutbantt)feiS  e^anbiert.  ^urd^  bie  neue 
(Sinrid^tung  n^irb  ei^  unnötig,  ben  9Vetoutbam))f  ftSrfer  ju  f^onnen  unb 
bie  äRafd^inen  burd^  ben  9{üdCbrudE  ^u  belaften,  ba  man  bie,  bem  nid^t  . 
gef^annten  9}etourbam)}fe  fel^Ienbe  3Renge  bon  SB&tme  einfädlet  burd^ 
eine  entf:pred^enbe  äßenge  t)on  bireltem  l>amp^t  gufüi^ren  fann.  3Bitb 
l^od^gef^annter  ^Dam^f  in  ben  $eiglammem  angetoanbt,  fo  lann  man 
bie  Seiftungdfo^igteit  ht^  ^paxatti  betrSd^tlid^  fteigem,  ba  biefelbe 
t)on  bem  in  ben  ^ei^rSl^en  auiSgeübten  jDomf^fbrudC  abl^ängig  ift.  ^er 
gtoeite  unb,  tt)enn  ein  foldier  borl^anben  ift,  ber  britte  jförper  l^at 
felbfttoerftönblic^  nur  eine  S)am^fguffi]§rung ,  ber  gtoette  erhält  ben 
93räbenbam)}f  t^om  erften,  ber  britte  ben  bom  gtneiten  Siotper. 

®er  "Upparat  SBettner*ScIinef  ift  in  gig.  164  in  ©eitenonfid^t, 
teiltoeid  aufgefd^nitten,  in  f^g.  165  in  (Snbanftd^t  mit  ber  einen  $&Ifte 
ber  ^ei^fammem  geöffnet,  in^ig.  166  im  ^origontalfc^nitte  borgefteOt. 
^ie  Sorm  bei^  ^ppaxat^  ift  bie  eined  Ifinglid^  bieredfigen,  na^  oben 
abgerunbeten  ^offerd,  mit  borgebauten  !Dam))f!ammem.  Sie  !&am^f« 
fammem  finb  burc^  eine  in  ber  fiängi^rid^tung  bed  Slp^arated  gefteüte 
©d^eibetoanb  in  eine  linfe  unb  eine  rechte  $5Ifte  geteilt  unb  jebe  ^älfte 
ift  toieber  in  je  jtoci  3)am^jffammem  jerlegt.  3«  i^be  ber  beiben 
Sammem  A  A*  tritt  bon  oben  ein  SRol^rftu^cn  mit  3?entil  m  jur  3«* 
leitung  bon  bireltem  ^Dam^pf,  bon  unten  ein  9{ol^rftu|en  mit  Ventil  l 
jur  3iilci*wng  bon  3ietourbam^)f  ein,  tooburd^  e3  ermöglicht  ^uirb,  bie 
eine  ober  bie  anbere  8(rt  "htl  S)am^fei^  ju  bertocnben,  ober  j.  35.  in  bie 
Stammer  A  9letourbam))f  ju  leiten,  toöl^renb  A*  bireften  ®am|)f  eri^filt. 
Son  jebcr  ber  beiben  Stammem  ^  gel^t  einSünbel  bon  96  ^eijröl^ren 
bii^  gu  ben  am  anberen  (Snbe  bei^  ^^aratei^  gelegenen  Kammern  B  B\ 
^a^  in  ben  Siöl^ren  berbic^tete  SBaffer  gelangt  burd^  bom  33öben  ber 
S'ammem  fid^  abjweigenbe  SRöl^ren  in  bie  Ceitung  0  unb  bon  bicfcr  in 
ben  Sletourtoaffcrfammlcr.  3Son  ben  Kammern  B  B'  leitet  je  ein  Slöl^ren« 
bünbcl  bon  64  ©tfidE  ben  ©am^jf  nad^  ben  borberen  Äammem  r  C* 
jurüdE,  an  beren  93oben  ebenfalls  nac^  0  gei^enbe  Slb^ugröl^ren  für  bad 
Stonbenfation^toaffer  borl^anben  finb.  ^on  C  C  ge^en  bjieber  9löl^ren« 
bünbel  bon  je  64  ©tüdf  ju  ben  l^intcren  Äammem  I)  />',  bon  benen  ha^ 
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ÄonbcnfationShJaffcr,  fantt  betn  nid^t  bcrbid^tctcn  2)am|)fc,  butd^  n  jum 
9ietourbam)}ff(unmIer  abgeffil^rt  totrb.  ^m  gongen  ^at  jeber  Serbam^f« 
{or))er  448  ^eigtöl^ren,  butd^  beten  Slnorbnung  ber  3)am^f  gejtoungen 
ift  einen  mögltd^ft  langen  äSeg  butd^  bie  gu  t^erbam^fenbe  §lü)ftgleit 
5U  nel^men. 

!3)er  ju  tierbantpfenbe  @aft  toirb  burd^  ba^  fettlic^  angebrachte 
Ventil  (^  eingebogen.  !3)ie  nid^t  gu  überfd^reitenbe  f)ö]^e  bei^  ©aftftonbe^ 
tft  burd^  eine  ^junftiertc  ßinie  angebeutet.  Sin  ben  bom  SBoben  aui^* 
gel^enben  9{ol^rftu^en  i  fd^Iiegt  [id^  ba^  gum  folgenben  ^erbam^ffötper 
fül^renbe  Uberfteigrol^r,  burc^  toeld^ed  ber  !Dfinnfaft  in  ben  gleiten 
^ör^er  gelangt.  (£in  toeiterei^  bont  93oben  abgei^enbed  ^of)x  k  bient 
jur  2l6leitung  bon  ©^ültoaf[er.  Bei  ber  ^Reinigung  hz^^ppaxait^)  h\\i 
ein  Sentil  jur  S^Ieitung  bon  SBaffer  beim  Steinigen. 

3)ie  Sftöl^ren  E  E  filieren  bie  SBrüben  in  ben  toeiten  C^Iinber  F, 
ber  atö  ©aftabfc^eiber  bient,  unb  bon  ineld^em  ber  Saft  burd^  bie  Beiben 
SRöl^rcn  O  0  feitlic^  in  ben  3Serbani^)fa))^arat  jurüdffliefet.  An  H  ift 
ein  3?ol^r  angefe^t,  toeld^eg  ben  SSrübenbam^f  in  bie  Äammern  A  A*  bei^ 
jtneiten  ^or^er^  füi^rt. 

3)ie  übrigen  Slrmaturteile  finb  biefelBen  wie  Bei  allen  fonftigen 
3tp^)araten :  a  5?aluummeter,  h  Jj^cmtometer,  c  ©d^augloi^,  d  SWannlod^ 
mit  Cid^tloc^,  e  glüffigfeitSftanbjeiger,  f  Sutterl^cl^n. 

9.  9er  3nntntifanntn-$er]^ain|ifa)i|iarat,  |laUnt  pfiUer« 

®iefer  in  gig.  167  im  Cäng^fc^nitte  unb  in  gig.  168  im  Duer* 
fd^nitte  bargefteKte  ^^f^arat  l^at  mit  btxc^.  borigen  bai^  gemein,  bag  bie 
©aftjd^ic^t  eine  fel^r  niebrige  ift,  unterfd^eibet  fic^  aber  bon  jenem 
\>{}isyxxi),  b^\i  mel^rere  Pfannen  etagenartig  in  benfelBen  StörJ)er  ein* 
geBaut  finb. 

3)er  ©aft  toirb  ber  oBcrften  ?ßfanne  jugefül^rt  unb  fliegt  felBft* 
tl^ätig  aui^  biefer  in  bie  gtoeite  unb  bon  l^ier  in  bie  britte.  !3)urd^ 
aufeer^alB  be^  Sl^j^jarateS  liegenbe  ÜBerlauftö^jfe  inirb  ber  Sauf  be^ 
©afteö  fo  geregelt,  bafe  bie  Slol^re  ftetS  nur  mit  einer  gang  fd^toad^en 
©aftfd^id^t  BebedCt  finb.  3)ie  Sißl^ren  fönnen  auf  biefe  SBetfe  nie  frei 
toerben,  toenn  man  nur  barauf  achtet,  bafe  immer  genügenb  ©aft  ju* 
läuft,  um  bie  ber  unterften  5ßfannc  BebedCt  ju  l^alten.  SSei  Seenbigung 
beg  SetrieBei^  fann  man  burd^  in  ben  ÜBerlöufen  Bepnblid^c  3Sentile 
{}))  bie  oberen  Pfannen  boUftönbig  in  bie  unterfte  entleeren. 
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3>ic  tji  ben  unteren  ^fonnen  enttoicfelten  ©aftbäm^fc  cnttocid^cn 
bnrd^  einen  gh^ifd^en  bent  ^\>axatmanttl  unb  ben  oberen  Rannen  frei« 
gelaffenen  Staunt  unb  Verbreiten  ftd^  im  93rfibenraunte  über  einen 
grofeen  Cuerfd^nitt,  fobofe  ftd^  il^re  ©efc^toinbigfeit  fel^r  Verringert  unb 
ein  SKitreijsen  bon  ©aft  nid^t  ju  Beffird^ten  ift. 

S)iefe  9(|)^arate  fmb  augerorbentltd^  leiftungdfäl^ig,  ba  fie  bie 
Sorteile  beS  niebrigen  ©aftftanbcd,  toeld^e  Saline!  auSgunu^en  Ver* 
ftanben  f)at,.  auf  eine  breintal  fo  grofee  ©aftntenge  mit  breimal  fo 
grofeer  ^Serbampfoberfläd^e  übertragen» 

3)afe  bie  §ol^e  ber  ©aftfäule  einen  bebeutenben  ©influj}  auf  bie 
Seiftungen  ber  $erbam))fa^)}arate  ausübt,  l^aben  toir  fd^on  oben 
(©.  355)  l^erborgel^oben  unb  ift  ben  göbrifontcn  feit  lange  befannt. 
3eber  SlrBeiter,  ber  längere  ^dt  Verbampft  l^at,  toeif;,  bafe  er  nur  bann 
mit  feinen  Sl^f^araten  Viel  leiftet,  toenn  er  ben  ©aftftanb  nid^t  pl^er 
^&lt,  ate  fo,  bag  gerabe  bie  ^ofyct  bebedEt  ftnb. 

§(ud^  burd^  9{ed^nung  I&gt  fid^  geigen,  bag  man  mit  niebriger 
©aftffiule  VorteiG^after  arbeitet,  atö  mit  l^ol^er.  Denft  man  fid^  aud 
bem  ^ppaxatt  ^g.  168  bie  3nnen:pfannen  l^eraui^genommen  unb  bie 
9iol^re  fo  jufammengerüdCt,  ba^  ein  getobl^nlid^er,  liegenber  Serbamf^f« 
för^jcr  Von  ^off erform  entfte^t,  in  toeld^em  bie  ©aftl^öl^e  120  cm  be* 
trägt,  unb  möge  aujjerbem  ber  in  bemfelben  entl^altene  ©aft  3)idCfaft 
von  60  ö  Bx.  =  1,29  f^jeg.  ®eioid^t  fein,  fo  beträgt  ber  mittlere 
3)rudC,  ben  ber  ©aft  auf  bie  fid^  enttoidfeinben  ®am^)fblafen  aui^flbt, 
bem  einer  SB  äff  er  faule  Von  60  X  1,29  =  77,4  cm  ober,  ha  baS  f^ej. 
®ctDid^t  beg  CuedEfilberi^  13,56  beträgt,  bem  einer  JQuedCfilberfäule 
Von  5,7  cm. 

3)iefe  ^a^l  ift  von  ber  fiuftleere,  weld^e  bai^  3Safuummeter 
angeigt,  abgugiel^en,  toenn  man  biejenige  'S)rudEverminberung  finben 
ttjitt,  unter  toelc^er  ber  betr.  ©aft  in  SBirflid^fet  fiebet.  33eträgt 
alfo  erftere  61  cm  (bie  ??ahiummeter  Bejiel^cn  fid^  immer  auf  DucdCfitter), 
fo  hJÜrbc  lefetere  61—5,7  =  55,3  cm  betragen. 

9Sertcilt  man  jebod^  ben  ©aft,  ioie  bieS  l^ier  ber  gaU  ift,  auf 
brei  5ßfannen,  fo  beträgt  ber  mittlere  3)rudf  bei^  ©afte^  auf  bie  SJampf*« 
blafen  nur  Vs  ^^^  5/*^/  ^^fo  1,9  cm,  ober  bie,  fagen  toir  toirflid^c 
Cuftlecre  61  —  1,9  =  59,1  cm;  man  Verbam^jft  alfo  beim  S^nen* 
|jfannena^)^arat  in  SBirflid^Ieit  mit  einer  Cuftleere,  bie  um  3,8  cm 
^öl^er  ift,  afö  beim  geioöl^nlid^cn  SBcrbam^fa^j^jarate. 
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S5cr  (Stnfad^l^cit  hjcgcn  l^aBcn  toit  baBci  bcn  Ouerfc^nitt  be8  öon  Saft 
erfüllten  SRaumei^  ate  ted^tedfig  ongenommen,  toeil  l^icrBet  bic  mittlere 
©rutfpl^e  gleid^  ift  ber  ^älfte  ber  ganjen  §öl^e.  95ei  freii^förmigcn 
^paxtdtn  ift  bie  95ere^nung  berfelBen  fom^Iijierter,  •  Sei  biefen  ift 
bie  mittlere  S)nidE^o]^e  gleid^  bem  SRafee,  um  toelc^eg  ber  ©d^toer* 
pnnlt  bt^  öom  Safte  erffittten  ^reiÄaBfd^nittei^  unter  ber  ©aftober* 
pd^e  liegt. 

3)ie  Sttnwt))fannena^p)))arate  tnarcn  früi^er  fSmtlid^  bon  freii^förmigem 
Ouerfc^nittc,  feit  jeboc^  bai^SdinePfd^c  patent  erlofd^en  ift,  tocrben  fte,  tnie 
gig.  168  jeigt,  in  Äofferform  geBaut,  tüai^  infofem  eine  3SerBef|erung  ift, 
afe  babur^bie  ©id^erl^eit  gegen  ha^  ÜBerreifeen  öon  ®aft  öergröfecrt  toirb. 

3fn  manchen  gaBrifen  fanb  man  frül^er  unb  finbet  man  bießeid^t 
noc^  9Serbam))fa))))arate,  n)elc^e  aui^  brei  Sör})em  Beftel^cn,  bennnoc^ 
aBer  nid^t  eigentlid^  3)reiför^era^:(?arate  finb.  älnftatt  nömlic^  ben 
©aftbam))f  einei^  3)ünnfaft*3l))^)aratei^  in  einem  3)idCfafto^p)))arate  ju 
tjertoenben,  ftettte  man  frül^er  l^äufig  ä^ei  Heinere  S)ünnfaftför))er 
auf,  bie  il^ren  SBrüben  gemeinfam  in  bie  S)am^)ffammer  eineS  3)idtfaft* 
Uxp^x^  gelten  liefeen;  ber  SJam^f  tourbe  alfo,  nur  ä^eimal  aui^genufet. 

Gin  toirflic^er  ®reiför))cra^)))arat.  Bei  toeld^em  bie  SBärme  brei* 
mal  Benufet  tnirb,  läfet  fid^  in  jeber  gorm,  mit  ftel^enben  ober  liegen* 
ben  5Serbam^3fförpern  äufammcnfteKen  unb  Brandet  in  feinen  Weiteren 
(Einrichtungen  ftd^  nid^t  öom  3^ci'ör:t)cra:p))arate  ju  unterfd^eiben,  mit 
ber  Slui^ncü^me,  bafe  jtoifd^en  ben  ©ünnfaft*  unb  ben  S)idtfaftför})er 
noc^  ein  toeitcrer  Sör:t)er  eingefc^oBen  toirb,  in  beffen  ^eijraum  ber 
95rüben  beS  erften  Sör})er8  tritt,  tnftl^renb  ber  jtocite  feine  Grüben  an 
ben  ^djraum  bei^  britten  Äör^jeri^  aBgieBt.  Gin  fold^er  Wfpaxat  ift 
in  gig.  169  unb  170  bargeftettt.  ®ie  brei  SSerbam^fför^er  bei^fclBen 
§aBen  jufammen  1963  ^eijröl^ren  mit  500,23  qm  öci^flSd^e.  ®er 
lid^te  ©urd^meffer  ber  gleid^  toeiten  ^Jerbam^fför^jer  Beträgt  2160  mm, 
bie  §ö]^c  il^rei^  c^Iinbrifc^en  2^eiIeS,  t)om  Slnfafee  beS  runben  DBerteite 
Bii&  jum  35obenanfa§e  gemeffen,  3400  mm.  3)er  3)om  l^at  900  mm 
35urd^mef|er,  bie  öon  einem  Woxptx  jum  öcijraume  bei&  anberen 
ffi^renben  S5am|)frö]^ren  l^aBen  400  mm  lid^te  SBeite;  ber  UBerfteigcr 
f)at  einen  S)urd^meffer  öon  925  mm.  ®ag  ben  3ftetourbam})f  ju* 
leitenbe  5SentiI  l^at  eine  Öffnung  bon  250  mm. 
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®cr  ^eijraum  ber  5?crbam^ffört)cr  Ift  l^icr  eine  in  bcm  <Saft» 
raunte  ^ängenbc  Sommer,  bon  2000  mm  3)urd^mcffer  unb  1365  mm 
§ö§c,  bic  burc^  ©c^raubcnboläcn  an  einem  ftatfen,  fid^  ringS  um  bte 
Snncnflöd^e  bc^  ©aftraumcS  jicl^enbcn  SBinfeleifcn  befcftigt  ift.  (£^ 
fommt  fomit  aufecr  ben  fielen  55  mm  toeitcn  JRöl^rcn  l^ier  aud^  ber 
SRantel  ber  Sammer  aU  ^ciäflfid^e  jur  ©cltung.  35efonberS  borteil* 
l^aft  ertüeift  fid^  biefc  Slnorbnung  aber  auf  bic  SSetoegung  beS  Saftet. 
S)cr  unten  zugeleitete  ®aft  ftetgt  burd^  bie  Slöl^ren  in  bic  §ö^c,  in 
ben  oberen  ©oftraum,  um  bann  Beim  Kod^cn  in  bcm  72  mm  tocitcn, 
ringförmigen  SRaume,  toeld^er  jtoifd^en  bcm  SWantcI  ber  ^eijfammcr 
unb  bem  c^Iinbrifd^cn  ©af träume  öerBIeiBt,  mieber  l^eraBjufinfen;  ber 
gleid^e  Äreiölauf  tniebcrl^olt  (td^,  fo  lange  bie  Serbantpfung  in  ben 
brci  Körpern  bauert. 

3)ic  3?crteilung  be^  in  bic  einzelnen  Äörper  eintretcnbcn  ©afteö 
erfolgt  l^ier  auf  eine  Befonbere  SBcifc.  3)a§  3i^'^i^^"fl^^<^'^^  ^^  3)ünii* 
fafte^  fotool^I,  toie  bie  ilBcrjicI^röl^re  im  jtociten  Äör^3cr,  toic  aud^  bie 
im  britten  Sör^er,  münbct  in  eine  an  ben  unteren  ©citentcil  be^  Bc* 
treffenben  Sör^jcr^  fid^  anlegenbe  JRinne,  bie  nad^  ber  Sn^^^ifcitc  be^ 
Sör^jcri^  einen  engen  ©d^Iife  i^at.  Slui^  biefem  ©d^lifec  tritt  ber  Saft 
al^  bünnei^  Irei^förmiged  ^anb  unb  mifd^t  fid^  bal^er  leidet  unb  boll» 
fommcn  mit  bem  in  lebl^aftcm  Sluftnattcn  Begriffenen  borl^anbcnen  ©afte. 

3)ag  im  §cijraume  beS  erften  Äör^3cri^  t)erbid^tcte  3Baffer  toirb 
bireft  in  einen  S)antpffammler  unb  Söafferfd^eiber  abgeführt,  ®ai^  auS 
bem  SSrüben  öerbid^tete  SBaffer  bei^  zweiten  Bbxptx^  itjirb  bagegcn, 
um  feine  Sß&rme  nod^  au^junu^en,  in  ben  ^eijraum  b^^  britten 
Äör})er8  l^inübergejogen  unb  gel^t  mit  bem  33rübcntoaffer  bc8  britten 
äum  SBafferfd^eiber. 

95effer  noc^  ift  c^,  ba^  SBrübcntoaffer  eineS  jeben  ber  Beiben  legten 
Sl^^arate  für  fid^  ablaufen  gu  laffen.  Gö  fann  bied,  ol^ne  jebe  fom* 
^jlijierte  (Jinrid^tung,  burc^  einfädle  JRol^rc  gefd^e^en,  bie  fid^  auö  ben* 
felBen  ©rünben,  toie  bie  bai^  SBaffer  bon  ben  Sonbenfatoren  aBfül^ren* 
ben  Sftol^re,  mit  i^rem  unteren  Gnbe  ftete  unter  SJBaffer  Befinben  muffen. 
Die  in  ber  Dampf fammer  eine^  jeben  ber  Beiben  ^paxatt  l^errfd^enbe 
Cufticere  ift  annä^ernb  fo  grofe,  toie  bie  im  ©af träume  beS  borl^cr* 
gel^enben  bor^anbene.  S«  bti  Dam))ffammer  bcS  STOittelfaftför^jerS 
toerben  alfo  10  cm  Cuftleere  fein,  toenn  ber  35ünnfaftför^)er  fo  öiel 
l^at,  unb    bem  entf^jrec^enb  tDitb   in   ber  3)am))ffammer  beS  Didffaft* 
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töTptic^  eine  Sufticcrc  bon  ctoa  36  cm  l^crrfd^cn.  Xand^^n  nun  bic 
SSrübcntüajferro^tc  in  SBaffcr  ein,  fo  h)irb  in  bcnfclBcn  toäl^rcnb  bc^ 
Setricbei^  eine  ber  ßuftlecte  cntf:t)red§cnbe  3BafferfäuIe  ftel^en,  nfimlicft 
Beim  SIRitteIfaftIßr))er  eine  fold^e  bon  13,56  {^pt^.  ®eh)ic§t  bcg  Cluccf* 
filBerö)  X  10  (Sufticcre  bed  S)ünnfaftKr))erig)  =  135,6  cm,  6eim 
3)i(ffaftfor))cr  eine  fold^e  bon  13,56  X  36  =  489,16  cm. 

S)en  SlBIaufrol^ren  für  bcS  Srübenhjaffer  mufe  man  minbeften^ 
eine  fold^e  Cänge  geBen,  bafe  toäl^renb  bei^  SBetrieBe^  bie  SÖaffetföuIe 
nid^t  bi^  in  bie  3)anH)ffammer  treten  fann,  tneil  baburd^  ein  S^eil  ber 
^eijpäd^e  aufeer  S^l^fitigfeit  gefefet  tocrben  tourbe.  3n  ber  ^rajii^ 
ma^t  man  fie  ba^er  ettoa  6  m  lang.  SBo  bie  Wfpaxait,  toit  tno^l 
meiftcn^,  nid^t  l^od^  genng  [teilen,  um  bie  Stufftettung  beS  95afftni^,  in 
tneld^ed  fte  eintaud^en,  )u  ebener  (Srbe  ju  geftatten,  Ifigt  man  badfelBe 
in  gorm  einer  50  Bii^  60  cm  toeiten,  unten  gefd^Iojfenen  fHö^xt  in  bie 
Grbe  ein  unb  l^ält  ha^  SJiöeau  bei&  ftd^  in  bemfelBen  anfammeinben 
SBafferi^  burd^  eine  ^untpe  fo  niebrig,  ha^  jtnifd^en  bemfelben  unb 
bem  33oben  be^  Sl^^paratei^  ettoa  5V2  ni  liegen.  3lfö  pumpen  öer* 
toenbet  man  für  biefed  l^eige  SBaffer  am  Beften  fold^e  mit  ^autfd^ul« 
flapptn.  ^(^  95rübenh)ajfer  gel^t  junäd^ft  in  itn  SB  af  f  er  f  am  ml  er, 
(f.  am  @^lu{fe  biefed  ^Bfc^nitted)  an^  toeld^em  ed  burd§  bie  fogen. 
^pti\tpvix(\ptn  in  bie  3)antpffeffel  Beförbert  toirb. 

S)ie  ftetS  Slmmonial  entl^altenben  SSrübenbfimpfe  l^aBen  bie  ©igen* 
fd^aft,  baiS  ^u^pfer  unb  SO^effing  ber  ^ei^röl^ren  ftarf  anzugreifen  unb 
jtoar  jeigen  ftd^  biefe  jungen  immer  am  ft&rfften  an  bem  oBerften 
Steile  ber  SRol^ren.  3Äan  fül^rt  biefe  (Srfd^einung,  oBtnol^I  mit  Unred^, 
auf  bad  geringere  f^ejiftfd^e  ©etoid^t  bed  SlmmoniafgafeS  jurüdE  unb 
]§at  t^erfd^iebene  (Sinri^tungen  getroffen,  um  ba2  Slmmonia!  aui^  bem 
oberen  Seile  ber  ^eijfammern  fortjufd^affen.  §ier  gefc^iel^t  biei^,  in* 
bem  in  bie  3)edEplatte  ber  ^eijfammem  bei^  jtoeiten  unb  britten  SförperS 
je  öier  enge,  Beiberfeitig  offene  Slöl^ren  eingefügt  ftnb,  bie  einen  ge* 
ringen  2;eil  beS  33rüben8  ber  ^eijfammer  in  ben  SSrübenraum  be^ 
gleichen  ^örperd  em|)orfteigen  laffen  unb  bamit  bad  Slmmoniaf  an^ 
ber  ^eijfammer  entfernen  foHen  (f.  aud^  „?5ormärmer")- 

3)ie  Sänorbnung  biefer  fogenannten  Slmmoniafrol^re  l^at  jebod^  eine 
toefentlid^  anbere  35ebeutung,  aU  Bislang  angenommen  ift.  ^a^  9lm* 
moniaf  an  fid^  ift,  toie  bon  ^aul^  nad^getoiefen  ift,  ol^ne  jebe  SBirfung 
auf  Stumpfer  unb  SWefftng,  ei^  greift  biefe  SWetatte  nur  Bei  gleichzeitiger 
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SSlniücfcnl^cit  bon  Cuft  an  unb  l^tctauS  ctgicbt  fid^  in  bcr  cinfa^ftcn 
3Bcifc  bic  ffirKfimng  für  baS  3^^^^^^^^^^^^  ^^^  SWefftngrol^rc  bcr 
3Serbam^)fap))arate.  ^n  bic  ^ciärfiume  bringt,  burd^  nie  ju  bcrmcibenbe 
ficinc  Unbid^tigfcitcn,  Cuft  ein,  beren  ©auerftoff  bann  in  ®emcinfd^oft 
mit  bem  Slmmoniaf  feine  jerftörenbc  SBirfung  aufi^ü6t;  ©inb  bie 
5S[^)^?arate  in  einem  ^ai)xc:  einmal  tocniger  bid^t,  fo  jeigt  ftd^  ber  Siot* 
ftanb  am  größten,  äWan  fottte  bal^er  feine  ^ppaxait  red^t  regelmSfeig 
auf  Unbid^tl^eiten  <?rüfen.  3)ie  fogenannten  9ImmoniaIrol^re  l^aBen 
toeitcr  feine  3Birfung,  aU  ha^  fie  einer  Slnfammlung  öon  8uft  im 
Öeijraumc  borbeugen. 

35ie  SSebeutung  ber  SSejeid^nungen  ber  einzelnen  Steile  beö  8lJ(>})a* 
rateiS  ift  ®.  421  angegeben.  Sitte  ü6rigen  Slrmaturteile:  ©aftftanbS* 
glafer,  Jl^ermometer,  SSafuummeter,  Slugenglafer,  33eleud^tungi^gläfer, 
SWannlöd^er,  Sutterl^ä^ne  ergeben  fid^  auS  ben  3^^«ungen  öon  felbft. 

IL  ^t^ixMxpttüfifüXüU. 

®erabe  fo  toie  man  burd^  ©infd^altung  beg  britten  Sör))eri^  ^u 
einer  mel^rfac^en  SBenu^ung  ber  SBfirme  fommt  unb  bamxt  bie  oben 
©.  373  angegebenen  3SorteiIe  erreid^t,  fo  fann  man  aud^  einen  öierten 
unb  fünften  Äötper  in  bie  Sfletl^e  ber  3Serbam))fa^p)l)arate  einfc^alten, 
öoraui^gefe^t,  ba^  ba^  2^em^?eraturgeföffe  bon  8[))))arat  ju  ^ppaxat 
genügenb  grofe  bleibt.  3)iefei^  ©^ftem  ift  juerft  bon  SÜlIieuj  ein* 
gefül^rt  unb  namentlid^  in  franjöftfd^en  unb  öfterreid^ifd^en  gabrifen 
jur  Stntoenbung  gebrad^t  unb  \p&tn  bon  ^aul^  tneiter  au^gebilbct. 
i)a^  ^aul^'fd^e  Serfal^ren  erfc^cint  bon  fo  großer  33ebeutung,  bafe 
toir  bie  SWitteilungen  be^  Grfinber^  in  feinen  eigenen  SBorten  lieber» 
geben. 

3)ie  in  ber  3wrfc^fctbrifation  erforberlid^en  3)am))fe  muffen  je  nad^ 
i^rer  3Sertoenbung  jtneierlei  Slrt  fein,  unb  jtnar: 

1.  S)ftm^fe  bon  l^ol^er  ©pannung  jum  Setriebe  ber  Sraftmaf deinen, 
unb 

2.  3)äm))fc  jum  Stod^en  unb  3?erbam))fen  ber  ©fifte  mit  nieberer 
(1  biig  2  2ltmof<?^ären)  ©^^annung. 

SBei  ben  2)äm))fen  erfter  S(rt  fommt  junäd^ft  i^re  ©))annung,  bei 
benen  ber  jtneiten  2lrt  bagegen  il^rc  SJam^jftnärme  in  SSetrad^t.  ®o 
finb  j.  8.  um  1  kg  SBaffer  bon  0^  in  ®am))f  bon  4  3ltmof))]§ären 
©pannung,  mit  einer  Temperatur  bon  152^  C,  653  SBärmeeinl^eiten 


(cfte9  StwpUeU    Xd9  ^etbampfen.  425 

crforbetUc^,  toäl^tctib  jur  ©rjcugung  öon  bcrfcIBcn  ©nm^fmcngc  t)on 
1,5  3[tmof^)]§ärcn  ®))annung  nur  645  SBarmccinl^citcn  nötig  finb.  (£i^ 
bleiben  fomit  im  legten  gaUe,  Bei  SSertocnbung  bt&  3)am^feS  lebiglid^ 
ju  Äod^tnetfen,  nod^  545  SBärmceinl^eitctt  Verfügbar,  bei  bcr  Slnnal^me, 
bofe  ba&  berbid^tete  SBaffer  eine  2:em:(?ctatur  bon  100<>  C.  befifee. 

9iun  lel^rt  aber  ber  Slugenfd^ein,  unb  bic  5ßrap8  bcftätigt  t^,  ha^ 
esef  öiel  leidster  ift,  SJantpf  bon  geringerer  ©})annung,  ntö  fold^en  bon 
j^o^er  Spannung  ju  erzeugen,  tneil  man  im  Ic|teren  gaffe  genötigt  ift, 
baig  gan^e  Äeffelf^ftem  in  einer  l^öl^eren  2;em:(?eratur  ju  Italien,  tnaS 
naturgemSfe  einen  größeren  SBfirmeberluft  in  ben  ^eijgofen  jur  golge 
l^at.  Slufeerbem  genügt  für  äffe  Äoc^jtnetfe,  tnenn  nur  bic  ^ei^flftci^cn 
ber  $to(^a:t)<?arate  entf^jred^enb  getnfil^It  toerben,  bie  niebere  3)am))f* 
f^)annung  bon  1  bii^  .1,5  Sltmof:t)]^firen  Überbrurf  für  äffe  gftffe.  (gg 
gel^t  bal^er  aui^  bem  Slngeffil^rten  ffttoox,  ba%  eS  fd^on  an  unb  für 
fid)  öemunftgemfife  ift,  abgefel^en  öon  einer  mel^rmaligen  33enu|ung  ber 
SBärme  beim  Sod^en  unb  5Serbam|)fen,  ba^  ^eflell^aug  ber  3"^^* 
fabrifcn  in  ä^ei  Steile  ju  ^erlegen,  unb  jtnar  bie  eine  §älfte  für 
^odjgefl^annte  3)äm))fe  öon  über  4  3ltmof:>)]^ftren  Überbrurf  jum  ^Betriebe 
ber  S)am))fmaf deinen,  unb  bie  anbere  §älfte  für  niebrig  gef))annte 
3)öm^fe  bon  1  big  1,5  2ltmoft)]5firen  Überbrudt  auSfd^Iiepd^  für  ben 
3toedC  beg  ?(ntoftrmeni^  unb  Äod^eni^  bet  ®8fte, 

Sn  ben  meiften  Q\xdtx\dbxxUn  öertnenbet  man  jum  Slntnfirmen 
ber  Sftübenfäfte,  jum  5?erfod^en  im  ^alnum,  fotnie  aud^  bielfad^  ^ux 
5?erbam^)fung,  ]^od^gef))annten  ^ejfelbam))f  öon  ettoa  4  9[tmof))l^ären 
ÜberbrudC  mit  ben  ^etourbfim^jfen  ber  äWafd^inen  gemifd^t,  3)iefeg  ift 
fc^on  an  fid^  unrid^tig,  ba  für  äffe  biefe  gföttc  3)am))fe  bon  1  bi^  1,5 
2ltmof^)]^ären  UberbrudC  böffig  genügen  tnürben,  felbft  bei  ben  getnö^nlid^ 
borl^anbenen  ^eijpSd^en.  SBenn  man  aber  biefe  bii^l^er  ^u  Sod^*"  unb 
^eijjtnedfen  öertoanbten  SJfim^fe  jubor  baju  bertpenbet,  um  au5  ben 
Siübenföften  Söaffer  ju  berbam))fen,  unb  bie  ^Serl^filtniffe  fo  einrid^tet, 
ba^  bie  au^  bem  ©afte  entwidtelten  3)Sm^)fe  eine  Spannung  bon 
1  big  1,25  3ltmof:>)l^ären  Spannung  l^aben,  fo  fann  man  biefe  fo  er* 
^engten  3!)Sm))fe  mit  3SortciI  für  fämtlid^e  2(nroörm*,  ^eij*  unb  Äod^* 
jhjedte,  in^befonbere  ober  auc^  jum  ^Serfod^en  beg  3!)idCfafteg  auf  Som, 
im  ^afuum,  benu^cn,  (£8  tDxxb  fomit  ein  ber  gefamten  für  bie 
2(ntoärme*  unb  Sloc^ätoedfe  erforberlid^en  SBftrmemenge  entf))red^enbeg 
Cuantum  SBaffer  foftenlog  berbam^ft. 
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Gg  licfec  fid^  bicfc  9Scrbam|)fun8  auf  mä)  einfachere  Söeife  erreid^en, 
tocnn  man  bie  gefd^iebencn  SRübcnffifte  ^nx  ©^peifung  ber  ®anH)ffeffcI 
öertücnben  toürbe,  jebod^  J^at  bie  (Srfa^ning  bie  Unjuläffigteit  biefei^ 
93erfa]^teni^  ertoiefcn,  ba  eine  ÜBerl^i^ung  ber  ©fifte  in  bem  unmittelBar 
öom  geuer  Bef))ülten  Seffel  nic^t  ju  öenneiben  ift.  ^Dagegen  ertragen 
bie  gefd^iebenen  ©üfte  fcl^r  tool^I  eine  2;ent))eratur  öon  120  Bis  125ö, 
tüenn  fie  biefer  S^em^eratur  nid^t  allzulange  aui^gefe^t  toerben,  ja  ei» 
ift  fogar  Vorteilhaft,  bie  fd^toad^  allalifd^en  ©äfte  eine  faw^e  Qtit  auf 
biefer  £ent))eratur  )u  erl^alten,  toeil  l^ierbei  unter  ber  (SintDirEung  be^ 
Äalfeg  eine  SWenge  Don  ftidtftoffl^altigen  $8ör))em  unter  SlBj^altung  oon 
Slmmoniaf  ä^rfe^t  toerben.  3)ie  Sefd^affenl^eit  ber  au^  fold^en  ©äften 
getoonnenen  güKmaffen  ift  entfd^ieben  eine  fürjere  unb  ba^  Som  wirb 
fräftiger  unb  glönäenber,  aU  toenn  ber  ©aft  ntd^t  auf  fo  l^ol^e  S^ein» 
^3eratur  ertoSmit  toirb.*) 

gür  hk^tüedt  ber  3Serbantpfung  nad^  ^ault)'^  ©Aftern  ift  eine, 
in  jebem  SinjelfaQe  befonberd  ju  em^Sgenbe  Slnjal^l  t)on  ^effeln  ab« 
getrennt  unb  mit  einer  befonberen,  einjig  ^nm  ©aftbam^jfei^euger 
fül^renbcn  äiol^rleitung  berfel^en.  ®iefe  ^ejfel  toerben  auf  einer 
©^annung  Don  nur  1,5  6ii^  2  ^tmof:|9]^ären  ÜberbrudE  gel^alten,  je 
nad^  ber  §eijf[Sd^e,  toeld^e  im  ©aftbantpfei^cuger,  bem  fogcnannten 
^aul^'fc^en  ©aftfod^er,  jur  93crfügung  ftel^t,  unb  bie  auSreid^enb 
grofe  bemeffen  fein  mufe.  Um  ben  SJam^pf  im  §eijraume  beS  ©aft* 
bam^jferjeugeri^  ju  f))annen  unb  nur  SBaffer  ^u  entlaffen,  ift  l^intcr  ber 
^eijfammer  ein  ^^affenb  eingerid^teter  ©d^toimmerto^jf  angebrad^t. 
©eftatten  eS  bie  S^Deauberl^ältniffe,  fo  ift  eS  DorteiC^aft,  ba^  Derbid^tete 
Sßaffer  au^  bem  ©d^toimmerto^pfe  unmittelbar  toieber  in  bie  3)am))f' 
feffel  jurüdEIaufen  ju  laffen  o^ne  Slntoenbung  einer  ©^jeife^umj^e,  ®ad 
Söaffer  mad^t  bann  nur  einen  ^eii^Iauf  unb  feiert,  nad^bem  eS  feine 
^Dantpftofirme  an  ben  ©aftbantpfergeuger  aBgegeben  l^at,  ol^ne  jeben 
SBdrmeDerluft,  in  bie  Seffel  jurfidC,  bie,  ba  fie  auf  biefe  SBeife  mit 
Döllig  reinem  SBaffer  gef^eift  tocrben,  nie  S^cffelftein  anfefeen.  3)er 
^aul^'fd^e  ©aftfod^er  felBft  beftel^t  cin^  einem  entf))red^enb  ftarfgeBauten, 
getoöl^nlid^en  9Serbani()fa:p))arate,  am  Beften  mit  ftel^enbem  äio^rf^fteme 
unb  Bcfi^t  jur  SSerminberung  ettoaigen  zufälligen  grofeen  3)rudEei&  ein 

*)  ^ic8  entfpric^t  ganj  ber  öom  SScrf.  aufgcftcHtcn  3:^eorie  toon  ben  SJor» 
teilen  «nb  ber  Sflottoenbigfeit  einer  ntößlid^fl  toofffommenen  Scrfejung  ber  serfe$= 
baren  ^Itd^tjurferftoffe  in  ber  ©d^eibung. 
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^cnfigcnb  grofeci^  ©id^crl^citöbcntil,  burd^  tocId^cS  ein  cttoa  öorl^anbcncr 
UBctfd^ufe  öon  ©atitpf  cnttocber  in  btc  freie  Cuft  ober  Beffer  in  einen 
©amjjffaniniler  ouSblafen  fann.  3)er  gefd^iebene  ®aft  toirb  mittele 
einer  2lrt  Seflelf^eife^jum^e  in  ben  ©aftbonH^fei^euger  l^ineingebrfirft, 
nad^bent  er  jubor  burd^  einen  eigentümlid^  eingerid^teten  fogenannten 
^firmeregulator  gegangen  ift.  ^a^  (Sieben  finbet  getuöl^nlid^  Bei 
einer  2;em^eratur  t)on  121  ^  C.  entfj^red^enb  einer  Sttmof^jl^ärc  Ü6er* 
brudt  ftatt.  äßan  fann  bie  Sentperatur  aber  aud^  ol^ne  ©droben  auf 
125^  C.  ober  1,25  2ltmof|)]^ären  ÜBerbrudC  [teigern.  3)a5  ?5erbam^fen 
y>oili\tf)t  ftd^  in  bem  ^poxott,  ber  mit  grofeen  ©d^augläfem  öerfel^en 
ift,  in  böffig  rul^iger  SBeife,  ol^ne  ©tofeen  ober  ÜBerfd^fiumen,  toeld^e^ 
aud^  bann  nid^t  eintritt,  toenn  ^lö^Iid^  eine  ftfirfere  Dam^pfentnal^me 
burd^  Öffnen  einei^  ^eijöentil^  erfolgt. 

3)ie  entioidtelten  ®aftbfim))fe  toerben  öon  bem  ©aftfod^er  burd§  eine 
Befonbere  S)am^fleitung  in  ber  gaBrif  bei^toeigt  unb  ^u  folgenben 
3toedEen  öertoenbet: 

1.  3"^  Slntoärmen  ber  S)iffufion. 

2.  Qnm  Slntoörmen  einei^  jtoeiten  Slol^fafttortoärmeri^. 

3.  ^iötigenfaKi^  jur  erften  Saturation. 

4.  3itw  ?(uffod^en  bei^  ©afteS  in  ber  ^toeiten  Saturation. 

5.  3«  ^^"  Slad^fod^faften. 

6.  SBenn  nod§  mit  ^od^enfol^Ie  gearbeitet  mirb,  gum  ^od^en  ber 
Sol^Ie  in  ben  ffiifefelb'fd^en  8tf)^?araten. 

7.  3um  2lBbfim|)fen  ber  ^ol^lcnfiUer. 

8.  3"^  Äod^en  im  93afuum. 

hierbei  fei  noc^  Bemerft,  ba^  ba2  erfte  3(nU)firmen  beS  Slol^fafteg  Bi^ 
ouf  ettoa  65  ^  C.  in  einem  ^^ifd^en  bem  gtoeiten  unb  britten  SSerbam^^f* 
för^er  beS  5?erbantpfa^:(?aratf^ftemeS  eingefd^alteten  ^Sortoärmer  gefd^iel^t. 

Um  bie  burd^  biefe  SKetl^obc  erhielte  S)am:(?ferf))amii&  ju  Beftimmen, 
l^at^aul^  ben  äuöerififfigeren  unb  ber  tl^eoretifd^en  SSered^nung  an3w* 
t)erläffigleit  überlegenen  SBeg  ber  bireften  9Äef[ung  ber  in  ben  einzelnen 
Sod^*  unb  ^eija^^jaraten  öerbid^teten  SJBaffermengen  eingefc^Iagen. 

Site  ©runblage  ber  33eftimmungen  bient  bie  SD^ejfung  berjenigen 
SBajfermenge,  n>eld§e  in  ber  ^eijfammer  be3  ©aftbam))fei^eugeri^  aui^ 
bem  ^cijbam^jfe  berbid^tet  toirb.  S)ie  SWeffungen  tourben  toieberl^olt 
unb  ju  berfd^iebenen  3^^*^"/  ii«tnc^  öBer  Bei  normalem  95etrieBe,  oor* 
genommen  unb  in  ber  SBeife  auggefül^rt,   bafe  ba&  gefamte  öerbid^tete 
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3Baffer  in  ä^ci  ftd^  obtocd^fclnb  füffcnbcn  SSe^öItern  genau  gewogen 
tourbc.  Slfö  äWittel  bicfcr  5Serfud^e  ergab  fid^  Bei  einer  tfigüt^en 
Verarbeitung  üon  3000  mctr  Stuben  in  ber  ©tunbe  eine  SBaffer* 
menge  bon  6737,5  kg,  \o  ba^  jtd^  ber  3)am))foerbrau(^  ouf  53,9  kg  für 
100  kg  SRüben  ftettte.  hierbei  ift  noc^  ju  bemerfen,  ha^  bie  9laä)toäf* 
taften  jur  3^^^  ^^^  ^Serfud^e  mit  bireftem  Äeffelbam^fe  gef<)eift  tourben. 
(£i^  entf^)red§en  fomit  obige  53,9  kg  S)am^f  berjenigen  SRenge,  bcren 
äBörme  gn^eimal  benu^t  koirb. 

©ejeid^net  nad^  befonnten  gormein: 

t^  bie  Jem^eratur  be^  ©ünnfoftei^  beim  Eintritte  in  ben  ®aftbam))f* 
erjeuger  =  108,9  o  C. 

tj  bie  Ztmptxaim  in  bemfelben  (©iebeteniperatur)  =-=  121,5  ^C. 

t,  bie  2;em))eratur  bei^  ^txibamp^t^  =  129^0.,  entfprec^enb  1,5 
?ltmof))l^ären, 

Q  bie  ©antpftofirme,  toeld^e  ber  ^eijbam^^f  bei  feiner  ?Jerbid§tung 
an  bie  ^ei^fläd^e  beg  ©aftbom^jferäeugerS  abgiebt, 

X  bie  SBärmemenge,  toeld^e  erforberlid^  ift,  um  1  kg  SBoffer  bon 
to  beö  eintretenben  «Saftet  in  ©aftbampf  öon  tj  ju  öcrtoanbeln,  fo  ift 

(,  =  607  —  0,7  t.2 
;i  =  607  +  0,3  ti"^  —  to 
unb  entf))rid^t  ber  Duotient 

y-  ber  SWenge  bcö  burc^  ben  ^eijbam^jf  t)erbam))ften  SBaffer^. 

äßit^in  ift  in  unferem  galle 
p  =  607  —  (0,7  .  129)  =  516,7  SBärmeein^eiten, 
X  -=  607  +  (0,3  .  121,5)  —  108,8  =  '534,7  3Bärmeein§eitcn. 
(£)$  ift  ba^er: 

Q  _  _.^8bampf_  _  516,7  _ 
k^    ©aftbam^jf       534,7        ^' 
Sg  foH  bagegen  angenommen  njcrben,  ba^  ber  §ciäbam|)f  öon  129  ^  C. 
fic^  äu  SBaffer  bon  125  o  C.  abfülle,  ba  in  ber  ^eijfammer  bz^  ©aft* 
bam^jferjeugcr^  nur  eine  ©pannung  bon  1,25  Sltmofp^ören,  entfjjred^enb 
einer  Sem^eratur  bon  125  oc.  l^crrfd^t. 

(&^  »erben  ba^er  nid^t  516,7  Söftrmeeinl^eiten,  fonbem 
516,7  +  (129—125)  -=  520,7  Söfirmeein^eiten  abgegeben, 

^'  toirb  baburc^  -^^J'J  ==^  0,974, 


// 


rt 
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b.  1^,  1  kg  ^ciäbantpf  erzeugt  im  ©aftbam))fci^cugct  0,974  kg 
©aftbajrt()f. 

ea  toerbcn  fomit  au8  oßigcn  53,9  kg  ^ei^bam^jf  53,9  x  0,974 
=  52,5  kg  ©aftbairt()f  bon  einer  2ltino|))]^äre  Uberbrud  erzeugt. 

9Son  biefem  ©aftbam^jfe  finb  öerBraud^t  auf  ®runb  ber  SWcjjungen 
\>tl  betbiij^tetcn  SBafferi^: 

1.  Sn  ber  ©iffufion 7,38  kg 

2.  Snt  jtoeiten  Sftol^foftbortoämter,  öon 

65  0  C.  auf  90  0  C 4,94   „ 

3.  3um  ^oc^en 23,00 

4.  '^ixit  (Saturation,    Snod^enfol^len* 

ftation  unb  fonftigei^ 17,18 

3m  ganzen    52,50  kg 

S)cr  jtoifd^cn  bem  jtociten  unb  britten  ^Serbam^pff örpcr  cingcjc^altcte 
erfte  8?o]§faftborh)ärmer  Bringt  ben  ®aft  öon  100  kg  Slüben,  mit  140 1  an* 
genommen,  bon  25  ^  C.  auf  65  <>  C,  l^ierju  finb  erforberlic^  140x40 
=  5600  SBftrmceinl^eiten  für  lOOkg  SlüBcn.  SWad^  ber  toeiter  unten  ange* 
filierten  SRed^nung  finb  l^ierju  10,6kg  ©aftbantpf  bon  80^0.  erforberlid^. 

©ömtlic^e  öeijf^fteme  finb  burd^  geeignet  eingerid^tete  ©d^toimmer* 
tö))fe  berart  aBgef^3errt,  \^{}S(i  nur  SB  äff  er  aug  benfelBen  abfliefeen 
fann.  äWan  er|sit  Bei  ber  ®infü^rung  biefeS  3Serbami)funggf^ftemeö 
fo  biel  l^eifeeS  SBaffer,  bafe  bie  ©am^ffejfel  aui&fd^Iiefelic^  mit  beftiHiertem, 
faft  fiebenb  l^eijjem  Söaffer  gef))eift  toerben  fönnen. 

3)aS  Slntoörmen  berSäfte  auf  ben  einzelnen  Stationen,  Befonberö 
aber  \>oS>  ^od^en  in  bem  $aluum  gel^t  Bei  Slntoenbung  bon  ©aftbam))f 
bon  einer  3ltmof))l^äre  UBerbrudC  in  böBig  normaler  Söeife  bor  fic^,  unb 
tl  ift  als  ein  Bef onberer  3Soi^ug  biefei^  ©^ftemeS  gegenüber  ben  ©^fteme«, 
toeld^e  ®änt|)fe  bon  einigen  S^l^"*^!  2(tmof))]§ären  ©^jannung,  ober  aud) 
tool^I  gar  fold^e  unter  Sltmofpl^firenf^jannung,  jur  Slnbjärmung  ber» 
toenben,  anjufel^en,  "t^^^  bie  ganje  ©inrid^tung  fid^  in  ben  meiften  gaffen 
ol^ne  crl^cBlid^e  ^Sergröfeerung  ber  borl^anbenen  §eiäf[ftd^en,  ol^ne  toeitc 
SRol^re  imb  toeite  SBentile  in  ber  leic^teften  SBeife  einfül^ren  läfet. 

Sßad^bem  ber  ®aft  burd^  ben  ©aftbantpferjeuger  gegangen  ift,  tritt 
er  in  ben  ®reif6r))erat)))arat  über  unb  toirb  ^ier  auf  getoöl^nlid^e  3Beife 
toeiter  berarBeitet. 

Gi^  bürfte  l^ier  ^x(i  ^la^e  fein,  an  §anb  ber  SRed^nung  ben  nad^ 
(äinfü^rung  beS  ^ault)^fd^en  ©qftemeö  erforberlid^en  3)am))faufb)anb, 


gegenüfecr  bcr  gctoöl^nüci^cn  2lrBciti^h)cifc  mit  bireftcr  Slmoärmung  oHcr 
Saftftationen  unb  Äoc^cn  bci^  ^SahiumS  mit  bircftcm  Äcffclbam^jfc,  fcft* 
gufteQeu.  S(tö  @(runblage  ber  SRed^nung  biene  in  beiben  ^Qen  bie  Sin« 
noi^mc  eines  ©aftabäugcö  öon  140  1  für  je  100  kg  Slüben  bei  ber 
©iffufion  unb  biefe  Serben  burd^  bie  Weiteren  S^Püffe  bon  3Baffer  Bei 
bcr  weiteren  Slrbcit  Bei  ben  ©d^Iamm^preffen  u.  f.  to.  fo  tneit  berbünnt^ 
bafe  fd^liefelid^  180  1  ©aft  öon  11^  Bx  jur  5Serbam^fung  fommen.  ®iefe 
180  1  S)ünnfaft  toerben  im  93erbam^f(t>)^)aratc  auf  42  kg  IDicffaft  bon 
450BX  =  1;233  f^jejififi^en  ©etüid^tö  eingebami)ft.    d^  finb  l^iemad^ 

180 .     -^^     =  136  Citcr  SBaRer  ju  öerbam^fen. 


35ered^nung    ber    ®am:>)fmenge    für    eine    3"^^^!^^^^^    ^^^ 
einer  tfiglid^en  5SerarBeitung  bon  3000  mctr  JRüBen  unb 

300  mctr  SWelaffe. 

A.  35etrieB  ber  gaBrif  mit  bireftem  Äeffelbam^pfe  bon  bier  3ltmo* 
f^jl^ären  ÜBerbrucf  unb  5?erbam:(?fung  im  S)reiför))er(t|)^)arate- 

@i^  finb  nad^  ben  angefteUten  972ef[ungen  unb  S3ered§nungen  für 

bie  3SerarBeitung  bon  100  kg  SflüBen  erforberlid^  on  S)am))f: 

1.  3n  ber  3)iffufion 7,38  kg 

2.  Stti  crften  äio^faftborwärmer  .    .    .  10,46 

3.  3nt  Breiten  ^Rol^faftbortoänner     .     .  4,94 

4.  3"  ^^^  ätoeiten  Saturation     .    .    .  4,90 

5.  giltration  unb  Äol^len^ouS  ....  12,28 

6.  9Serbam^)fung  unter  5Scrtpenbung  bon 

TOafd&inenbam^f  bon  103  ^  C.  .    .    46,60 

7.  SBerfod^en  im  5Safuum    ....    .    23,00 

Sm  ganzen  109,56  kg. 

B.  95etrieB  mit  @oftbam))f  bon  einer  2ltmof))l^fire  ÜBerbrudt  unb 
^ortofirmung  bei^  Slol^faf tei^  burd^  ben  jtoeiten  5Serbam))fförper. 

^ladf  ben  oBcn  angefüi^rten  S^^tn  toerben  im  ©aftbantpferjeuger 
auf  100  kg  aiüBen  52,5  kg  SBaffer  an^  bem  ©ünnfafte  bcrbanHjft,  eg 
berBIeiBen  bemnac^  für  bie  3Scrbam))fa:>)))arate  nod^  136—52,5=83,5  kg 
SBaffer  ju  berbam))fen.  ®cr  jtoifd^en  bem  jtoeiten  unb  britten  Jförpcr 
cingefd^altete  SSortoSrmer  Bringt  ben  JRol^faft  bon  100  kg  SftüBen  bon 
250auf  65<>C.;  l^ierju  finb  erforberlid^  4.140=5600SBärmeein]^citen. 
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Der  ^cijbamljf  bei^  ätoeitcn  Stbxptx^  ^at  551,0  SBSrmccinl^citen,  toenn 
er  ft4  ouf  800  c.  fonbctiftcrt.  Sic  33ottpfinnun9  bc^  Äol^faftcS  er* 
forbert  bal^cr 

5600 

-^^  =  10,16  kg  (5aftbant))f  bei^  ätoettcn  Sorperg, 

10,16  kg  ©aftbantpf  be^  gweitcn  Äör<)erg  erforbcrn  ju  il^rer  (Srjcugung 

10,16X1,03=10,46  kg  §ciäbam))f  bei^  erften  Ä()r})crig.  !Die  10,46  kg 

bcn  Äcfjeln  entnommener  ©ottHjf  toerbam^fen  Btö  ä«  i^w  ^onbcnfatton 

mit  ätoeifac^er  SBirhing: 

10,46X(0,962+0,971)  =  10,46X  1,933=20,23  kg  (gafttoaRer. 

(£i^  öerBletBcn  bcmnad^  mit  breifad^er  SBtrfung  ju  bcrbantpf en  : 

83,5 — 20,2 = 63,3  kg  ® of ttoaff er. 

1kg  ^eijbam^f  be^  erftenÄör<)erg  öerbantpft  bei  breifad^er  SBtrfung: 

0,963+0,971+0,982=2,916  kg  ©afttoaffer. 

3)ie  ??erbam))fung  obiger  63,3  kg  SJBaffer  gebrandet  bal^er  Bei  brei*» 

fad^er  Sßirfung: 

63  3 

-^Jgjg  =  21,6  kg  C>eiäbam^)f. 

3)cr  3)am^fDer6raud^  an  ^cffelbam:t)f  [teilt  ftd^  fomit  folgenbermafeen: 

©oftbom^fei^euger 53,90  kg 

SSerbam^fttpparat    10,46+21,6  .  32,06    „ 

3m  ganjcn      85,96  kg 

es  ftnb  fomit  bei  Slntoenbung  beS  ^aul^'fd^en  ©^ftemS  23,6  kg 
ober  21,5  ^rojent  ju  erf^aren.  ^k^t  man  toeiter  nod^  in  Setrad^t, 
bafe  bte  Sem^peratur  bci^  ©))eifetooffcri^,  bei  ®inrid^tung  bcS  Saftbontpf* 
erjeugerg  95  ^  C.  betrögt,  toSl^renb  ha^  ©^jeifetoaffer  bei  bem  getoöl^n* 
li^en  ^ppaxatt  nur  eine  SBärme  bon  45<>  (?)*)  O.  l^at,  fo  ergieBt  fic^ 
ein  weiterer  ®etoinn  öon  3234  SBSrmeeinl^eiten  auf  100  kg  SRfiBen, 
n^elc^e  toieber  5,39  kg  3)om^)f  entf|)red^en. 

^ierburd^  würbe  fid^  bie  (Srf^amii^  auf  25,2  ^roj,  be§  ^eij* 
bantpfeS  erl^öl^en,  toa^  einer  Äol^lenerfpamig  in  gleid^er  §öl^e  entf^rid^t. 
S^atföc^Ud^  ^at  bie  ^rajii^  burd^  bie  erhielte  Äol^Ienerf})omi!&  biefe 
Sted^nung  bofliommen  beftfitigt.    ^n  ber  unter  ber  Seitung  ^auI^'S 


*)  ^erf.  gtebt  biefe  3^^!  nad^  ber  borigen  2(uflage,  bemerft  bagu  iebod^, 
bai  fein  ©petfetoaffer  aud^  ol^ne  Saftfoc^er  eine  Wärmt  öon  90— 100®  C.  befa^. 
SBte  Stof)mann  auf  45 ^^  !omnit,  tft  bem  S3erf.  nic^t  War,  ha  bod^  ha9  fSItcfte 
Srpparottoaffer,  ha»  t>om  S)i(ffoft!örper,  nod^  60^  C.  f)at 
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ftcl^cnben  gabrif  Betrug  bcr  für  Sohlen  crforbcrlid^c  Slufioanb  für  100  kg 
9iüben  t)or  (Sinffil^rung  bed  neuen  ^erfol^rend  16  Pfennige,  tx)&l§renb 
er  fic^  naä)  ffiinfü^rung  beg  ^Scrfal^reng  auf  12  Pfennige  ermäßigte. 

Tlan  erftel^t  au^  ben  gemachten  SluSffil^rungen,  ba^  bie  (£tnrtd^tung 
bcS  ©aftbampft)crfal^reni&  eine  genaue  Grttjftgung  ber  ctnfd^Iägigen  3?er' 
l^ältntffe  be^  ^amp^ttbimä^e^  Bebingt.  (£d  loffen  [id§  bal^er  bie  ge« 
gebenen  SSerl^ältnifje  nid^t  ol^ne  toeitereS  auf  bie  anberer  Gabrilen  an* 
tnenben.  (£in  ^Punft,  toeld^er  in  erfter  Sinie  in  (&rtt)figung  ju  jiel^en, 
ift  bie  SWenge  bei&  burc^  bie  S)am:(?fmafd^ine  gelieferten  Stetourbaml^fcd, 
3)er  9^u|en  ber  Slntoenbung  gef^pannter  ©aftbäntpfe  hjirb  fofort  l^in* 
fällig,  hjenn  man  toegen  Überfd^uffeS  an  Stetourbantpf  genötigt  ift, 
(enteren  jum  !Dad^e  l^inau^julaffen.  (£i^  ift  bal^er  bor  aQem  bei  ber 
@inrid^tung  bed  @aftbam))ft)erfa]^rend  ^anb  an  bie  $erbefferung  ber 
Steuerungen  ber  ®ain))fniafd^inen  ju  legen  unb  burd^  biefelbe  bie  ©r* 
jeugung  bei^  ?ftetourbam))fe§  ju  berminbem. 

SaSie  grofe  ber  3)am^3füerbrauc^  fd^Ied^t  eingerid^teter  3)ant))f» 
maf deinen  ift,  jeigt  bie  ©rfal^rung,  ha^  jur  (Jrjeugung  einer  ^ferbe^^ 
fraft  bei  ^am^^fmafd^inen  mit  t)oDer  (S^IinberfäKung  ettoa  40  kg 
2)antpf,  bei  fold^en  mit  (£j))anfion^fteuerungen  bagegen  pd^ftend  20  kg 
®ampf  auf  eine  ^ferbelraft  unb  ©tunbe  erforberlid^  finb.  ^[ebenfaKö 
ift  eg  Vorteilhafter,  ben  5)am^f  immer  an  erfter  ©teDc  ju  bcrioenben, 
ha  fär  bie  SDtafd^inen  ^am:pf  bon  l^ol^er  ®)?annung,  bier  9ltmof)?l^ären 
unb  mel^r,  erforbcrlid^  ift,  toft^renb  äurSSerbam^jfunglVa  6i^  2  Ätmo* 
f^ppren  Uberbrudf  genügt.  (£i^  toirb  bal^er  bei  bem  alten  Serfal^ren 
eine  grofee  SWenge  t)on  3)am))f  unnü^  unb  mit  i^ol^en  Soften  auf  bie 
groge  Spannung  gebrad^t. 

3)iefer  toid^tige  Umftanb  ift  biSl^cr  bei  ber  Slnlagc  ber  3)am^)f* 
mafc^inen  in  ^udtt^abiiUn  ju  toenig  berüdtfid^tigt  ioorben  unb  biefe 
gcibrifen  leiben  jc^t,  too  man  bie  mel^rfad^e  SBiebcrbenu^ung  ber  für 
bie  5Serbam^)fa:p^arate  crforberlid^en  SBSrmemengc  mit  ©rfolg  eingeführt 
l^at,  an  einem  Überfc^uffe  an  9lctourbäm|)fen,  bie  fie  nic^t  ju  betofiltigen 
vermögen. 

^iet^u  fommt  bor  aKem  nod^  ber  Öbelftanb,  bag  man,  um 
toenigftcng  bem  erften  3SerbanH)fför))er  jur  (Jräielung  ber  für  bie  2lu» 
hjörmung  ber  Seifte  benötigten  pl^eren  Temperaturen  eine  ©))annung 
bon  0,3  biö  0,5  Sltmofpl^ären  UbcrbrudE  ju  geben,  genötigt  ift,  bie 
9iüdEbäm))fe   ber  äßafd^ine    mit   einer  ®egenf))annung   bon   0,75  bi? 


Srlled  ItopUel:    3)a$  9erbampfett.  433 

1  2ltmof|)l§äre  Ubcrbrutf  ju  6claftcn,  ein  ??crfal^ren,  tüclc^ci^  bcn  crftcn 
unb  cicmentarftcn  ®cfc|cii  bcr  Äonfttuftion  ber  3)am^fniafd^incn  toiber* 
f))rid^t.  35cnn  oBgefcl^en  baöon,  bafe  man  gegtoungcn  ift,  um  bcn 
nötigen  Äraftcffcft  ju  ei^idcn,  bag  Äcffclf^ftem  unter  einer  Big  um 
eine  2ltmof))l^äre  l^öl^eren  ©^jannung  afö  nötig  ä«  l^olten,  gefiraud^t 
man  aud^  eine  bcr  ®egenf))annung  cntfpred^cnbc  SKcngc  ®ont|)f  fieim 
SWofc^inenBctricBc  mcl^r,  bie  man  o^nebici^  nod^,  ol^ne  jebcn  SWu^cn  für 
ba^  Sod^en,  juöor  auf  bcn  l^öl^cten  3)rudt  f)at  Bringen  muffen,  ©o 
gcBraud^t,  toie  leidet  einäufcl^en,  eine  mit  (£jt)anfion  unb  bier  Sltmo* 
f^jl^firen  ÜBerbrudt  arBcitenbe  SJamJjfmafd^inc  o§ne  ®egenf))annung  nur 
brei  ?5iertel  bei^  ^amp\z^,  gegenüBcr  einer  mit  ®cgcnfpannung  bon 
einer  9ltmof))]^äre  ÜBerbrudt  arBeitenben.  ffij^  toerben  fomit  25  ^roj. 
beö  ganjen  3Wafd^inenbam)jfe§,  gchjiffermafecn  afö  bireftcr  ^effelbam))f, 
in  bie  ^crbantpfo^JV^i^öt^  eingefül^rt.  3)icfer  ÜBerfd^ufe  an  Äeffelbantpf 
läfet  fid^  in  biet  bortcili^aftcrcr  SBeife  bertoenben,  toenn  man  einen  Be* 
fonberen,  mit  niebrig  gef^janntem  3)am^)fe  gef^jeiften  ©aftbamljfci^cuger 
in  bcr  Dorl^cr  Befd^ricBenen  SBcifc,  unaB^öngig  bon  ben  Serbam^f* 
a))))araten,  einffil^rt. 


12.  ^ifmapfB  ^xt^tlü^tixat  .(®.  9**^.  53 043,  55 453,  58 599.) 

§at  man  Bei  bem  ©.  412  Bcfd^ricBcncn  2l))))arate  bon  SBellner* 
ScHnef  unb  Bei  bem  3«nen))fannena^)))arate  bon  SKüIIcr  (f.  ®.  416) 
bie  6ö§e  ber  ^n  bcrbam^jfcnben  glüffigfcitigfd^id^t  Bereits  Bebeutenb  Ver- 
ringert gegenüBcr  ben  ^ppaxai^n  mit  ftcl^enben  Sjögren,  um  baburd^ 
eine  möglid^ft  rul^igc  unb  leidste  3?erbam^)fung  ju  ^aBen,  fo  ift  @d§h)agcr 
Bei  ber  Sonftruftion  feinet  3Serbam:(?fa^)))ated  nod§  bicl  tneitcr  gegangen. 
Sei  biefem  'äppaxatt  ift  ein  ftcl^enbeg  9lo^rft)ftcm  bor^anben.  3)te 
Sftö^ren  ncl^mcn  aber  nid^t  ben  ©aft,  toie  Beim  getoöl^nlid^en  Sl^j^jarate, 
fonbem  ben  3)antpf  auf,  unb  cS  tuirb  bcr  ju  berbampfcnbe  ©aft  burc^ 
ringförmige  ©c^Iifec,  wcld^e  bie  3)am))fröl^rcn  umgeben,  in  gang  bünncr 
©d^id^t  über  bie  ^cisrö^ren  berteilt,  fo  bajj  bcrfclBc  an  ben  Slufecn* 
tnanbungen  bcr  Slöl^ren  l^craBriefelt.  S)a  l^ier  bie  §ö^e  ber  glüffigfcitS* 
fc^id^t  berfd^tninbenb  Hein,  bagegen  bie  CBerps^c  fel^r  grofe  ift,  fo 
muJ5  bie  SSerbam^3fung  fid^  unter  günftigften  ©cbingungen  boffjie^en. 
©cIBftberftönblid^  läfet  fid^  ber  2l:p^arat  auS  jiuci,  brei  ober  bcIicBig 
bielen  3Serbam|)fför^cm  äufammenfe^cn. 

Biolfmann'S  Budcrfa^rifatioit.    4.  9(ufl.  28 
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3fn  ^iQ.  171  ift  ein  fold^cr  5tp:parat  bargcfteHt.  3"  ^^  1^*^  ^^f 
fünffache  SSSirfung  bcr  SBärme  eingertd^tet  gejeid^neten  $erbam:t)fatt(age 
gcptcn  fünf  ^Scrbom^fcr  (1 — 5),  ein  5Serbi^ter  (x),  eine  8uft)>untpe 
(i?i),  eine  Saft|)UttT:pe  (^?2)/  eine  2)antpftt)affetpum))e  (r,),  Begto.  noc^ 
eine  &a&pnmpe  (v^. 

®Ieid^e  Seile  finb  in  allen  fünf  ^()tt)em  gleici^  bejeid^net. 

©in  ftel^enbe^  SRol^rf^ftem  ift  oBen  in  ben  33oben  c  unb  unten  in 
ben  35oben  b  eingebic^tet,  bk  baju  gel^örigen  Siol^re  c  berbinben  ben 
unter  b  Befinblid^en  §eijbam|)feintritti3raum  d  mit  bem  ü6er  c  befinb* 
lid^en  ©a^ou^tritti^raume  e,  jUiifd^en  toelc^en  bet  t)on  ben  ^ofyctn  a 
burd^fe^te  ^Jetbam^fung^raum  f  liegt.  3n  ber  mit  l^od^gel^enbem  Slanbe 
öerfel^enen  betoeglid^en  platte  g  finb  bie  ©tu^en  h  fo  ongeorbnet,  bofe 
biefe  um  jebeg  ber  Siol^re  a  einen  ringförmigen  ©d^Ii|  offen  lafjen  unb 
tnit  il^rem  oberen  dianbt  fämtlid^  in  einer  toagered^ten  ffibene  Hegen. 

3)urd^  ben  ©tu^en  p  gelangt  bie  ju  berbantpfenbe  glüffigfeit  auf 
ben  33oben  g,  über  toelc^em  fie  Bi&  ju  ben  Si&nbern  ber  ®tu|en  h 
anfteigt,  bann  üBer  biefe  ringförmig  gefd^Ioffen  auf  bie  Siufeenfläd^e 
ber  innen  gel^eijten  Siol^re  a  abfliegt  unb  on  biefen  in  bünner  ©d^id^t 
auf  ben  33oben  b  l^eraBriefelt,  um  bon  l^ier  burc^  ba^  dio^x  q  aug 
bem  8lp:parate  aBäufliefeen. 

S)er  auf  btm  SRiefelioege  über  bie  gel^eiäten  SRol^re  aui^  ber  ^lüfPfl' 
feit  entioidEelte  3)am:pf  toirb  erft  bon  btm  3?aume  f  unb  bemnäd^ft  bon 
ber  Ouerfd^nitti^ertt)eiterung  f  aufgenommen  unb  bon  l^ier  burc^  ben 
Stufen  s  au^  bem  Stp^arate  geleitet. 

2)er  §eiäbam:pf  gelangt  burd^  ben  ©tu^en  k  juerft  in  ben  Staum  d 
unb  au^  biefem  in  bie  SRol^re  a,  an  bereu  SBanbungen  er  fobiel  SBfirme 
aBgieBt,  toie  bie  SRiefelflüffigfeit  aufjunel^men  bermag,  im  SSerl^filtnii^ 
ioeld^er  SßärmeaBgaBe  ber  2)ant>)f  berbid^tet  toirb.  3)aS  baburd^  ge* 
Bilbete  ®ant>)ftoaffer  fliegt  burc^  ba^  gebogene  Siol^r  o  oB  unb  Bilbet 
in  biefem  einen  SBafferberfd^Iug,  toeld^er  ben  SlBjug  bei^  ^eijbam^feS 
au^  d  burd^  o  in  bnn  5D?age  berl^inbert,  toie  bie  SBiberftSnbe  in  bem 
SRol^rfJjfteme  a  Heiner  finb,  ali^  in  btm  SBafferberfd^luffc  o.  3)ie  in  ben 
SRol^ren  a  fid^  erüBrigenben  ®afe  unb  SReftbämpfe  fteigen  in  ben  Siaum  e 
unb  bon  l^ier  burd^  ben  ©tu^en  /  aui^  bem  3l)):t)arate. 

2)er  in  Sör|)er  1  enttoicfcite  2)ant|)f  toirb  aU  §eiäbant|)f  ber  ^eij* 
fammer  d^  bt^  3Serbam<)fer^  2  burd^  ba^  Slol^r  t^  jugefüi^rt  u.  f.  f., 
fo  ba^  ber  in  Mxptx  4   enttoidEelte  2)am})f   burd^   baig  SRol^r  t^  bem 
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^eijraume  rfg  &e8  ÄßrpetS  5 
aU  ^eigbamfif  unter  SieilgefAHe 
ton  Drurf  unb  SBämte  in  Be- 
Eannter  SSeife  jupiegt  unb  bei 
in  Äßrper  5  entWicCdte  SJom^if 
oon  bem  ©eoenftrombecbic^ter  :t 
toeibic^tet  tnirb,  loelc^em  bie 
nnffe  8uft))um))e  v-y  jugteic^  bie 
gefüllten  @^a{e  unb  boS  ^U 
roaffet  abfaugt,  Weli^eni  ^toede 
aue^  eine  tiodlene  Cuft^utn|)e  unb 
6ei  Bor^onbcner  goll^öl^e  ein 
t^Dro^  entfpietj^en  tvücbe. 

2)ie  in  Äötfjet  1  um  bie 
bort    »erbQnH)fte    SBaffermenge  | 

Ueintinberte    be^'m.     eingebicfte  S. 

glüfftgfeit  ^iegt  butc^  biuS  9to^r  | 

qj  unb  ©tu^en  p^  bem  StÖtptv  1 

2  ju  unb  buic^  bicfen,  Wie  Bei  ^ 

1  bejc^iie&cn,  nnc^etnanber  burc^  * 

bie   ^Di^er  3,   4    unb  b,   aud  ^ 

melc^em  leiteten  bie  glüffigfett  |. 

entfprec^enb  eingebicff   »on  ber  * 

^umjje  fj   burc^   ba8   ^oifyc  q  b 

jur  Weiteren   SJerWenbung  nb'  ^ 

gefogen  Wirb. 

3;ie  Sorric^lnng  q'  bient 
jur  görberung  htx  gluffigfeit 
über  biejenige  ^ö^e  ^innuS,  um 
Wellte  bie  |)ö^e  beS  ©ruduutet' 
fd^iebeä  »on  SÖrlJer  gu  Sötper 
bur^  bie  ^ol^e  bet  Stowte  /( 
überftiegen  wirb. 

Sei  nur  5Wei=  ober  brei= 
fndier    Sirhing    ber    SSfirme, 

ober    bei     geringet   öü^e    ber  ^ 

aio^re  a   fäat    bie   görber»or>  \ 
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rid^tung  q'  ganj  fort,  tocil  bann  bcr  üorl^nnbene  ©rucfunterfd^tcb  jur 
^örberung  genügt.  ®a^  9? ol^r  ?r  nimmt  butc^  bie  @tu|en  /  bie  8uft  unb 
anbeten  ®afe  bem  ©odfornmlet  6  ab  nnb  (eitet  biefeKen  bem  ^ü^Ier  x 
)u,  aud  tt>eld§em  fie  gefüllt  burd^  bod  SRol^r  w'  gut  $um^e  «^  abfliegen. 

ÜRan  lonn  aud^  Üxx^tt  ha^  SRol^r  w;'  bom  Äüi^Ier  :r  gut  ^umpe  r, 
ober  bai^  Siol^r  w  jum  3Serbi(^ter  a  leiten,  ^m  leiteten  goHc  toirb 
nid^t   nur   ber  ^l^Ier  x,   fonbem  aud^  bie  Suft))umpe  t^  fiberf(äfftg. 

3in:  93ebienung  ber  fünf  3Serbom})fer  tft  atebann  nur  ein  Ser* 
bid^ter,  eine  ^um))c  für  Cuf t  unb  onberc  ®afe,  eine  ^um|)e  für  2)ampf« 
toaffer  unb  eine  ^um|)e   für  bie  ctngebam|jfte  glüffigfeit  erforberlid^. 

3)ie  33entile  rn  unb  n  toerben  fo  eingefteHt,  bag  fic  bem  abgeftuftcn 
3)rudEe  entf))red^en. 

Sei  ber  Ceitung  bünner  SRiefelfc^id^ten  über  bie  Slujscnfläd^en  ber 
innen  bel^eijten  SRol^re  finbet  bie  3Serbam^)fung  an  bcr  Oficrfiäd^c  bcr 
glüfftgfeit  ftatt,  tion  toelc^er  ber  cntioidEcItc  S)ampf  nal^eju  toibcrftanbi^Ioi& 
in  bcn  toeiten  SRaum  f  ht^tü.  f  oBäiei^cn  fann.  3)cr  3)rudE  ioirb  ^ier 
bem  äRinbefttoert  genfil^ert,  ioeil  bie  SBiberftänbe  beS  SSuftricbeS,  ber 
geringen  ©d^id^tl^öl^e  entfpred^cnb,  nal^cju  SluH  unb  nur  biejcnigcn  ber 
S^ol^äfion  )u  übertninben  finb,  fo  ha^  bie  ®))annung  bed  '3)ampfei^  bei 
rid^tiger  Scmeffung  unb  Sfonftruftion  bcr  3Serbid^tung8anIagc  lebiglid^ 
tpon  biefer  bejto.  bon  bercn  äBibcrftanbi^l^öl^e  beftimmt  toirb^  U)elc^e  Ie|tere 
Bei  SlnVocnbung  bon  ©d^toager'^  fionbenfator  (f.  ®.  393)  ftcti^  toeniger 
als  5  mm  CucdEfilberfäulenbrudEl^öl^c  Beträgt. 

S)ic  3)i(^te  ber  geringen  glüffigfeiti^mengen,  todd^e  bie  einzelnen 
»^eigrol^re  BebedEen,  nimmt  auf  htm  SJtcfcltoegc  über  bie  Slol^rfläd^c  ftetig 
ju;  mit  ber  ®id^te  ftcigt  bie  ©iebetenH)cratur  ber  glüfftgfeit.  3)a8 
©cfäHe,  bie  Übertragung  ber  SBärmc  unb  bie  9Serbam))fung  fönnen 
bol^er  nur  bann  in  jcbcm  Duerfd^nitte  beig  SScrbom^feri^  bie  gleid^cn 
fein,  bjcnn  bie  ^eiäcnbcn  unb  Bc^eiäten  ©toffe,  alfo  ^eiäbampf  unb 
glüffigfeit  in  ®egcnftrömung  Bebjcgt  tocrbcn. 

3)a3  gefd^iel^t  Bei  biefer  a[u6enro]^rberbaml)fung. 

3n  bem  SJiafee,  bjic  bie  l^erabriefclnbc,  an  2)id^te  unb  ©icbc* 
tcm:|)cratur  äune^menbe  glüffigfcit  fid^  bem  SlBflufeBoben  b  Bcjto.  ber 
®om^)feinftrömung  bcr  Sftol^rc  a  näl^crt,  Begegnet  fie  ftetig  äuncl^mcnber 
©ci5tem:pcratur,  fo  bafe  über  bie  ganje  ^ciärol^rlfingc  ein  Bei  jcbem 
Cuerfd^nitte  gleid^mägigeS  S^cm:()craturtcilgefälle  bom  ^eigbampfe  jur 
Bel^cijtcn  S^öffigf^i^  f^  einftcHen  fann. 
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33ic  in  iebein  Ouerfi^itte  bem  ^öf^ftweite  (ingen&^erte  SSätme» 
aufno^me  ber  g^Iüjfigteit  ermÖglid^t  eine  gleic^mSfeige  2Iugnu|ini(i  bcr 
^eijfläcle  unb  ^itrimtäf  b'it  l^öc^fte  SSiifung  unb  Seiftung  bet  ^oit' 
ftruhionen,  ivett^e  nui  ba8  äßbibeftmag  6eS  SetlgefäHeS  crfoibein  unb 
ba^er  bie  ^Öd^ft  DicIfiK^c  Seilunfl  beS  @efamt" 
geffiQcS,  alfo  auc^  baS  ^oi^ftmag  bei  $eit)iel> 
ffiUigung  bei  Sß3firme)virEung  ecmöglic^eii. 

Sei  beiffiinbom^jfung  jd|aum6tlbenbcr  5?tüffig* 
feit  Det^inbert  biefc  Sonjtruftion  o^ne  tejonbeie 
S«nn[pTuci^unfl  Don  Sluffic^t  unb  äjaitung  mit 
un6ebingtei  ©ii^er^eit  ben  Übettiitt  bon  ®4aum, 
((^liefet  olfo  cu(^  ieglit|ert  Seiluft  an  gelöttet 
SitbjtQng  ber  gläffigteit  auS,  taetl  bie  Süi|fifion 
ber  @cE|aumbI&Sc^en  an  bie  albniäitS  itefelnbe 
glüffigfeit  ftärfer  t[t,  aU  ber  9lu(tiie6  be» 
!3)ämf)fe,  beien  ®f)annung  Bei  Serbamfifung 
auger^aTb  bet  SRoIirc  Heiner  ift  als  im  ^Ke 
ber  Snnenro^iDerbnnHjfung,  fiei  Wcld|cr  testeten 
bie  Sfiflnnung  beä  3)ampfe8  mit  bei  ^eiäiol^' 
{finge  junimmt. 

3118  ferner«  Soqug  biefer  Sonfttuhion  fei 
^ier  nod^  bie  leidste  ^udfinsl^lcit  ber  ^eig^fici^e 
enofi^nt.  Sie  ^eigio^re  a  fonnen  in  bie  35öben 
b  unb  c  ni(^t  fotvo^l  feft  eingeroQl,  Wie  aud| 
mit  Santfi^uF  u.  f.  to.  eingebic^tet  meinen. 


13.  ^erbainiifverfa^rni  <S,^afmm-<S^iMWe\u 
©eibe  (Srfinber  fii^ioerfen  bie  ^ieibatn^ifung 
bee  in  bünne  @c^id|ten  aufgdöften  i^nfteS,  knie 
©(^»agei,  erreichen  biefeö  nber  auf  Wejentlii^  ' 
anbeiem  Sege.  äSeibe  behalten  bie  Don  Xiampf  umfpfliten  ^eijrö^ren 
ber  früheren  '&p\>axatt  6ei,  erreid^en  «Bei  bie  ^eiteiiung  beS  ©oftcS 
ä6ei  bie  ^eijflJic^e  bnbuiii,  bng  ber  ^erbam^fraum  nur  |o  meit  mit 
<£aft  gefüllt  wirb,  ba%  ber  ©piegel  ber  ru^enben  glüffigfcit  in  ben 
unteren  Seil  ber  ^eijro^re  fäUt.  ^n  biefem  Seife  enttnideln  fi(^  beim 
Sieben  llani^ifblaien,    welche    giögeie  3ßengen    bon  ©oft  mit  in  bie 
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^ö^e  reiften  unb  fomit  bie  gonge  ^eijflfidie  mit  ©aft  bebedFt  ^Iten. 
't)ut(^  btefe  äSeibamtJftinB^met^obe  toetben  nlfo  jtoei  Übelftfinbe,  R>el^e 
ben  fte^enben  Seibampfapfiaraten  anhaften,  Gefetttgt,  nfiinlii^  ber  ^o^e 
©üftbrurf  ber  lod^enben  glüifigteit  auf  bie  ^eijpfidie  unb  bie  ungenügenbe 
«nb  fto^toeife  ©a(tcir(uIation. 

33et  3li);>araf    Bon  e^fltjmon    ift  in  gig.  172   bargeftettt.     Cr 

unterfd^eibet  fid|  üon  bem  3lo6ert'[ciien  ^^arote  nut  bobutc^,  bofe  bei 

SSerbampjraum  nur  6i8  ju  ber  burc^  bie  Jjunltiette  Cinic  nngebeutetcn 

$ö|e  mit  iSnft    gefüDt  tDirb.     €d  finbet  bann    an  bem  o&eren  Steile 

ber  ^nnenßfi^c   ber  $eijco^ie  (e^i  [ebl^a{te  ^erbunfhing  ftatt.     Um 

einem  gortreifeen  hon  Safttto^fen  Boi^ubeiigen, 

ift  jebeä  einjelne  5)amt)jrol^r  on  feinem  oSeren 

(£nbe  mit  einer  ^to^iOfpe,  welche  burc^  febembe 

Slei^e  feftge^alten  Wirb,   Betfe^en.    Die  fort- 

■  geriffenen  jro^jjen  ^troKen    gegen  bie,    in  gig. 

173    in  gtögerem  äJtaftftobe  bargeftellte  ©10%' 

tmipc  unb  fallen  in  bie  glöffigteit  jurörf. 

Triefe  91))^arate  Dereinigen  aDe  Vorteile  in 

fic^,  bie  auf  bie  Sei [hingSfS^i  gleit  ^intuirfen.  ®ie 

Befi^en  nfimlic^  eine  fdineUe  ^ffi^rung  be9  ber« 

bii^teten  äßaffei^  unb  genügenbe  S3ettiegung  beS 

^eijbonHjfeä,  ferner  einen    niebrigen  ©oftbrurf 

'  HU  I7S.  ^^^  ^'^  ^eijpS^e  unb  eine  [c^neDe  unb  g(ei(^' 

niüfeige  Setoegung  beS  ©afteä  in  ben  Äo^en. 

Die  ^Öijt,   bis  j"    welcher   ©oft  in  ben 

©eiärö^ren  gehalten  luerben  mufe,  bamit  bie  ganje  $eiäpfid|e  mäi^renb 

be£  Betriebes  mit  Saft  bene^t  ttiirb,    lägt  fid|    im   BotauS  ni(^t  bc' 

ftimmen.     Sie  ift,    nni^    Glaoffen,    für   jeben  SiWinrnt,    ber  unter 

onberen  33er^ciltiiiffen  arbeitet,  Berfc^ieben,  benn  fie  ift  abl^ängig: 

1.  Bon  ber  SHenge  unb  bem  Volumen  ber  Don  bei  gläi^enetn^cit 
entroidEelten  SDampfblafen,  unb  biefe  finb  mieber  abl^Öngig: 

a.  Don  bem  XranSmiffionSFoeffijienten, 

b.  Don  bem  SßfirmegeffiHc, 

c.  Bon  ben  3>rurfBerI|ftItniffen  in  bem  "SlppamK. 

2.  Bon  ber  3^f[üffigfcit  ber  fo^enben  glüjrigfeit. 

3e  ^Ö^er  ber  Srnnamiffionäfoeffijient  unb  iaS  SSfirmegefäKe  ift,  befto 
me^r  SBaffer  loirb  ciuf  ein  Onbrotmeter  §eiäfifi[|e  bem  ©eroii^te  nnc^ 
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öerbam^)ft,  unb  bicjci^  3)am:pfgctoid^t  nimmt  einen  um  fo  größeren 
SRoum  ein,  je  größer  bie  Cuftlccre  im  ^Serbampfraume  ift.  3)amit  bie 
3)aml)fBIafen  aber  toirfltc^  glüffigfeit  mit  fic^  reiben,  ift  ei^  nötig,  bafe 
leitete  einen  geteiffen  ®rab  öon  ßä^Pffigfci^  bc[t^e.  ^t  größer  biefe 
ift,  befto  länger  bleiben  bie  SBIofen  al^  fold^e  beftel^en  unb  eine  befto 
längere  Stol^rftäd^e  koirb  babon  bene^t. 

3n  einem  9SieIfi)r^)er(t>)parate  ber  3u<^ö:fnBrifen  ift  nun  im  legten 
Äör^jer  bie  Cuftleere  am  größten  unb  ber  ©rab  ber  3ftPfifPgfc^i  ^wi 
l^öci^ften,  böiger  tnirb  ber  ©aftftonb  fic^  l^ier  niebriger  l^alten  laffen  al^ 
in  ben  borl^crgel^enbcn  Äörpem.  ^n  einem  'Slppaiatt  mit  ftel^enben 
Sftol^ren  öon  1370  mm  Cänge  fann  man  Bei  normalem  ©aftc  nod^  eine 
boße  35ene|ung  ber  gangen  SRol^rfläc^en  ei^ielen,  tnenn  ber  ©aftftanb 
im  S)i(ffaftlör^er  200  big  300  mm,  im  aÄitteKör))cr  300  mm  unb 
im  3)finnfaft!ör^er  300  Big  400  mm  üBer  ber  unteren  ätol^rt^Iatte  ift. 
Sm  baucmben  35etrieBe  ift  jeboc^  jinedEmäftig  ben  ©aftftanb  ettnag 
l^ö^er  ju  nel^men,  fo  bafe  bie  ©aftpl^e  im  erften  Äör^er  burd^fc^nittlid^ 
400  Big  500  mm,  im  ätoeiten  300  Big  400  mm  unb  im  brttten 
300  mm  Beträgt. 


14.  ^xnxit  btfmitxt  (Sinrii^tungen  an  ^ttHmffüppüxtAtn. 

1.  3)er  Sirfulator:  ^n  ben  gaBrifen,  in  toeld^en  man  SÄafd^inen 
ncuefter  Eonftruftion  mit  fel^r  geringem  2)am|)ftjerBrau(i^e  Befi|t,  toirb 
in  ber  Siegel  ber  Sletourbam^f  nid^t  jum  3Serbam|)fen  beg  ©afteg  aug^ 
reid^en.  SWan  mufe  bann  ^effelbam^f  ju  §ilfe  nehmen.  2)aburd^  njirb 
bie  ©Spannung  im  2)am^)ffammler  erl^ö^t  unb  ein  äiüdEbruc!  auf  bie 
äWafd^inen  auggeüBt.  Um  biefen  ÜBelftanb  ju  bermeiben,  berBinbet  man 
je^t  in  allen  neueren  gaBrifen  ben  2)ünnfaft!ör))er  mit  einem  fogen. 
Sirfulator  (A.  gig.  174).  ffig  ift  bieg  ein  2l^j:parat  äl^nlic^  einem 
grofeen,  gefd^loffenen  ^alorifator,  in  beffen  ^eijraum  man  Äcffelbam^)f 
ober  ©aftbampf  bom  ^aul^'fd^en  ©aftfod^er  cinläfet,  toäl^renb  ber 
9ietourbam:pf  augfc^liepd^  im  ^eijraumc  beg  33erbamt)fa^)|)arateg  felBer 
35ertt)enbung  finbet.  3)er  ©aftraum  beg  ßirfulatorg  ftel^t  burd^  bie 
Siol^re  a  unb  b  mit  bem  beg  5?erbam|)fa)):parateg  in  SSerBinbung;  ba* 
burc^,  ba^  ber  ©aft  in  lefeterem  toeniger  l^eife  ift,  alg  in  crftcrem, 
finbet  eine  forttnäl^renbe  Cirfulation  ftatt,  bal^cr  ber  9'lame. 
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Si}ic  auä  bei  ^bbilbung  cifid^tlic^,  gc^en  HtücFbampf  unb  ^onben§> 
luafler  bei  Sirfulatorg  in  ben  !^am))f|aininlei,  tofi^cenb  baS  Aon' 
beii$)vaf[cr  beg  cigentlii^en  3Ser]>ani):>fat)t>aiateS  in  ben  3Ba{{ei- 
[animier  ge^t. 

2.  X^et  ^erfmnnn'fc^e  ©c^aumafife^eiber  (3).  9i.>^.  51701) 
tfl  in  ^ig-  1'^^'  in  ^i«^"  fte^Enben  ¥etbamfifa)}))aiat  eingebaut,  bat' 
gefteOt.  ^eT)cI6e  befte^t  im  loefentlii^en  aud  einer  '^xtS.taippK  p,  Don 
tveldicr  bie    in  bie  ^ö^e   gcft^Ieubertcn  (Safttro^jfen    aufgefangen    unb 


ffifl.  171,    «cttampluppiiiat  »i(  Ciitulargr  {K.  frdnann,  »rHIou). 

jur  >£citc  gef^Ieubert  loetben.  ®ie  '^nVSappt  tann  mittels  bei? 
®tiffeä  ii,  welcher  an  bcr  SSeffe  w  feftgemnd^t  ift  öon  aufeen  gefte'Qt 
hjcrben.  Iiie  tid^tigc  ©tcHung  berfelBen  erfennt  mon  barnuS,  bafe  ba4 
©rübcmnnffet  feinen  3"^"^  enthält. 

3.  ©er  ©aftübctlnuf  öon  ß.  ^etfmonn  in  SteSIou  (35.91.®. 
SR.)  ^at  ben  3racrf,  bie  ©eobae^tung  ber  Sc^löete  beä  SJidfafteS  »ä^renb 
be8  ?16punH)eni8  beSjelben  ju  etmögiic^en,  o^ne  ia^  eine  ^robe  cnt- 
nommcu  ju  werben  braucht,  ^n  gig.  176  ift  A  ein  leil  beS  3)iclinft. 
törperä,   m  bti«  SaftobjugSro^r.    SÖii'b,   rofi^renb  bei  3)irffaft   ob. 
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gebogen  toiib,  iai  SJcntil  i  gef^Ioffen  unb  Sentif  k  geöffnel,  fo  nimml 

bcr  ©oft  feinen  SSBeg  in  hex  SRic^tting  bec  Pfeile  in  l>aS  JRo^t  o,  awS 

toeld^em  er  burc^  einen  ©tugen 

afiläuft  unb  burd^  boS  Sto^i  n 

non  unten  in  ba3  ©{linbelgefüg 

Z'  eintritt.    !Samit  bieä  gefc^e(|e, 

ift  bog  9to^  0   gut  |)filfte  Bis 

ju  gtvei  drittel  buri^  ein  ©titcf 

93le4,  meines  in  ben  glontf{§ 

j)  eingekflt  ift,  gefc^loffen.    I)a8 

©tiinbelgef flfe  f  ift  ein  Seil  eineä 

eifemcn      UntergefteHeS,      auf 

tot[äftm  ein  ©InScqlinber  d  ari' 

gebrad^t  ift,  unb  biefer  »iebetum 

ift  mit    bem    eifemen  ^ecFel  g 

veifc^loffen.    !I)er  gnnje  älfi^iarat 

loiib   bun^    lange  <^(^tauben, 

bie   fenfret^t   burt^   ben   Slanb 

bti  2)erfel8  unb  ben  beS  Unter* 

gefteDS  gingen  finb,  ju)aminen> 

gehalten.    $on   ber  äJtitte  hei 

3)ecCel8  fü^tt  ein  mit  §nl|n  »er^ 

fe^encä  Sto^c  e  nadi  bem  luft* 

Derbünnten  3>taume  beS^erbam^f* 

appmateS.    Über  ben  Slanb  bc§ 

®;)tnbe(gefäfee8  f,  in  mefdiem  ein 

©aci^arometer  |ängt,  läuft  bet 

Saft  in  eine  im  UntergefteK  nu8« 

gefljarte    3tinne    unb    ton     bn 

burd^  bie  Slo^rc  h  unb  c  nac^  ber 

$um))e.    Sinei  nocEi    auefä^i> 

liieren  <irl(firung  bebfltf  too^I 

biefer  Heine  Slpporot,   ber  fid^ 

fc^on  me^rfn^  beroS^rt^at,  nid^t.  gig.  hb. 

4.'Dte3ttiif(&enfiEtratii)n:  *.rbain»f«wa«t  mi.  ^^»an»^" 

©ereitS  Dor  Ifingcrer  ^eit  ift  bon 
^iebboeuf  in  bie  Überfteigicitung,  äwift^en  ben  3?erbontpfn|iporaten, 
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ein  ffeineS  Sto^lenfiltet  eingef^altet  tnorben^  xodd^tm  üotjugStvetfe  bie 
ÄufgflBe  äupel,  bie  Wäl^renb  beä  ^JerbomfifeiiS  in  bcm  crften  fiörpet  fi(^ 
oBft^eibenben  unb  int  <Safte  [u[f)enbieit  SIetbenben  @u6ftanjen  Don  bem 
jtveiten  Slörfier  fern  ju  galten  unb  eÜenfo,  ba  mo  brei  Stirpa  Uov 
^anbeit,  ben  Übergang  biefer  inieberfc^IAge  auS  bem  gtveiten  in  ben 
"Eirffaftlörper  ju  ber^inbem. 

!^tefe  ^htt,  jebot^  biel  tDeiter  audgeffi^rt,  ift  Don  S£rau[(^ig 
tDieber  aufgenommen,  unb  beien  ^nhienbung  i^m  fiatentiert.  ^erfelbe 
toiH  nid|t  allein  jene  trilBenben  ©eftanbteile  entfernen,  fonbcm  Witt  eine 
grünblidiere  9teini< 
gung  beS  SafteS  ba> 
bur^  ei^ielen,  bofe  er 
ben  @aft,  5eDor  er 
in  ben  ^SidjaftFörfiei 
eintritt  wnb  ei)t  er  bie 
Konzentration  beS 
3)i(ffafte8  erlangt, 
einet  norfimoligen  gil> 
tratton  burc^  ein 
großes  Ko^IenftUer 
unterttiirft. 

äWit    bet    Sefeiti' 

gung  ber  ^oc^enfo^Ie 

■    überhaupt    ift    biefet 

3Sorf  diiog  gegenftanb3= 

loa  geworben.  SÜnbet« 

fUt-  IT6.    «aftBittlauF  Bon  ff.  ftMtmiinn  in  8t«Iau.  ftitS   ift  ni(^t   JU   Det- 

(enneu,  baft  betnfelbett 
eine  butc^du«  gefunbe  3bee  ju  ©runbe  liegt.  Xiie  ®ef(^lDinbig» 
feit  ber  Öerbantijfung  ift  immer  junät^ft  Don  bem  SBärmcbun^Iöffigfeit«" 
Vermögen  ber  $erbamf)fpfld|en  abhängig.  SJirb  biefeB  burt^  SUIngerung 
frembet  Stoffe  berringcrt,  fo  wirb  bie  CeiftungÄfä^igleit  beS  94'l""^"lf* 
entfj)re[^enb  bertleinert,  ober  eS  muß  bem  weniger  leiftungSffi^igen 
Wppatate  um  fo  me^r  äßfirme  jugefü^rt  werben,  bamit  bie  auSju- 
fü^renbe  Strbeit  geleiftel  werben  tann.  SäJenn  man  nun  ein  äWittel  ^tte, 
bie  wfi^renb  ber  ^erbampfung  unlöiSlic!^  Werbenben  ©toffe  im  9(ugen' 
blirfe  i^rer  ffintftel^ung,  cl|e  fie  3^'*  ^nben  fic^  nnf  ben  SerbonH)ffläc^ett 
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fcftjufe|en,  ouS  htm  ©aftc  abjufci^cibcn,  fo  tuürbcn  bic  ^ctätöl^rcn  Be* 
ftättbig  tcin  unb  hlanl  BletBctt  uttb  t^  toüxht  bic  SScrban^^fung  mit 
Sluftüanb  bcr  gcringftcn  äWctige  bon  ©antpf  aui^juffil^rcn  fein.  3ft 
auc^  bte  Slbfonberung  ber  QuSge[d^iebenen  ©toffe  in  il^rem  (Sntftel^ung^» 
juftanbe  afö  unaui^fül^tBar  ju  l&ejeici^nen/  fo  laffen  fic^  biefelben  bod^ 
h)ä]^rcnb  ht^  ÜBertritteg  bci^  ©aftei^  öon  einem  ??erbam))flötper  ^um 
anbeten  burd^  meci^anifci^e  f^ilttation  fortfd^affen.  ®a  aud^  biei^  fd^on 
für  bie  SReinl^altung  ber  3Cp:paratrol^re  ätoeifelloig  bon  großem  SSSerte  ift, 
^at  man  bie  3^if^c*ipf^^tton  in  fel^r  bielen  gafirifen  eingefül^rt. 
3)ie  Slnorbnungen,  toeld^e  für  biefen  3^cdE'  getroffen  ioerben,  finb  fel^r 
öerfc^ieben.     3^^  mand^en  gabrifen  toenbet  man  gilterpreffen  an. 

SBenn  man  aud^  t^H^^^^t^^^cffen  fonftruicrt  l^at,  Bei  benen  nid^t  nur 
ber  Sintritt  beS  ©aftei^,  fonbern  auc^  ber  Slui^tritt  bei^felben  burd^  ein 
'äiofyc  gefd^iei^t.  Bei  benen  alfo  bie  ffimtlid^en  ^ui^Iaufl^öl^ne  toegf allen 
unb  bie  3lui^Iäufe  in  einen  in  Befannter  SBeife  entftel^cnben  gemein* 
famen  Äanal  münben  (©.  278),  fo  fann  man  biefelBen  bod^  nid^t  ol^ne 
toeitereig  in  bie  ÜBerfteigrol^re  ber  ?Jerbam|)fa))))arate  einfd^alten,  ioeil 
an  il^ren  jal^Ireid^en  3)id^tung8fteIIen  Suft  in  ben  Sl^parat  eingebogen 
toerbcn  toürbe.  SBer  alfo  gilter^reffen  bertoenben  toiH,  mufe  ben  ©aft 
aui^  bem  einen  $$erbantpfa)):t)arate  l^eraui^  in  ein  l^od^gelegenei^  93afftn 
pumpen,  bon  ioo  berfelBe  burd^  bie  ^reffen  in  ein  tiefer  liegenbed 
83affm  läuft,  aui^  ioeld^em  ber  nöd^fte  "^paxat  benfelBen  einjic^t. 
S)iefe  ®inrid^tung,  ioelc^e  Befonberi^  in  ben  gaBrifen  ^n  finben  ift,  in 
h)eld^en  man  bie  Filtration  bei^  2)idEfafte^  umgel^en  toill  unb  ba^er 
auf  eine  Befonbere  »el^anblung  bei^  äWittelfaftei^  SSSert  legt,  ift  ftet^ 
mit  einer  ^(Bfäl^Iung  bei^  ©aftei^  berBunben  unb  berlangt  augerbem 
Sebienung  burd^  Befonbere  SlrBeiti^fräfte.  ^n  ben  meiften  gäßen 
Benu|t  man  beStoegen  bie  in  einem  frül^eren  SlBfc^nitte  Befd^rieBenen 
2»e^er'fd^en  ^egfilter  (©.  232),  ober  ^olätooflefilter  (©.  337)  ober 
Sl^renftein'fd^e  3toifc^enfilter  (©.  342).  ®S  Brandet  faum  erwfil^nt  ju 
toerben,  ha^  man  jn^ifd^en  je  jinei  ^erbam))fa^):parate  immer  jtoei 
berartige  gilter  einf galten  mufe,  bon  benen  jebeS  burd^  3SentiIc  aB^« 
gefif)errt  Vocrben  fann,  bamit  man  bie  Steinigung  berfelBen  bomel^men 
fann,  ol^ne  bei^toegen  bie  9Scrbamif)fung  unterbrechen  ju  muffen. 

?lm  meiften  eingefül^rt  finb  tool^f  bon  biefen  brei  Slrten  bie 
^oIjtooHefilter,  toeil  biefelBen  fel^r  einfad^  finb  unb  baS  giltermateriaf 
fel^r  Billig  ift.    (gine   bem  SSerfaffer   Befannte  gaBrif   uerBraud^te   in 


Ic|tcr  Sant^agnc   für   bic  SSerarBcitimg  bon  incl^r  al^  500  000  mctr 
9Rü6cn  für  400  ä»!.  ^olätoottc. 

®ag  (£]^renftcin'f(|e  ^iltct,  jo  finnreic^  t^  aui^gcbad^t  ift,  l^at  fid^ 
btöl^cr  nur  tocnig  greunbc  crtt)cr6cn  fönncn.  S)aigfctte  toirft,  hjic  oui^ 
feiner  ^onftrultion  l^ert^orgei^t,  genau,  tnie  bie  gilterl^reffen  unb  f)ai 
bai^cr,  tote  biefc,  bom  tl^eorettfc^cn  ©tonb:pun!te  an^,  anbercn  fjiltricr* 
dt'paraten  gegenüber  groge  ^or^üge.  (£i^  t)erbiente  bol^er  tool^I,  tneiter 
Qui^gebilbet  ju  koerben;  bie  äRöngel/  bie  ei^  je|t  nod^  ^at,  laffen  fid^ 
leidet  befeitigen.  S)ai^fclbe  arbeitet  in  feiner  je^igen  ®eftalt  tabeUo^ 
bei  3^^i'^or:t)era:t'^araten,  tneniger  fieser  bei  2)rei{ör))era^:t)araten  unb 
gang  unjulänglid^  bei  33ierför|)era^)paraten.  3)er  ©runb  hierfür  ift 
Har.  SRel^men  toir  bie  Cuftleere  im  erften  Äötper  ju  10  cm ,  im 
DidEfaftför})er  ju  60  cm  an,  fo  beftel^t  beim  Q^^^^bxptta^poxatt  eine 
2)rudEbifferenj  jtnifd^en  bciben  ^öxptxn  t)on  50  cm  Cuedtftlberfäule, 
mai^  einer  SSSafferfäuIe  bon  6  m  78  cm  entf:pred^en  toürbe.  $ier  gel^t 
alfo  ber  ©aft  mit  einem  3)rudEe  burc^  boi^  Filter,  afö  ob  er  au^ 
einem  SReferöoir  Kme,  toelc^eö  6  m  über  bemfelben  Hegt.  93eim  S)rei* 
för|)era:p|)arate  beträgt  biefe  35nidEbifferenä  nur  25  cm  Cuecffilber,  alfo 
3  m  39  cm  SBaffer  unb  beim  ®ierKrpera^j:parate  gar  nur  16^/3  cm 
Duedffilber  ober  2  m  26  cm  Söaffer. 

S)arauig  ge^t  l^erbor,  ba^  man  bem  gilter  für  3)reifötperap:parate 
bie  boppdtt  unb  für  3Sierfört)era:p:parate  bie  breifac^e  gifterflfid^e  geben 
mvL^f  toie  für  3^ciMrpera))^)arate,  toa^  burd^  ^Jermcl^rung  ber  Kammern 
leidet  ju  betoerffteHigen  ift.  Qm  übrigen  !ann  man  bie  ßeiftung^* 
föl^igfeit  bemfelben  nod^  eri^ö^en  burd^  Slntoenbung  gröberer  Sudler, 
fold^er  an^  ^ute,  anftatt  aui^  93aummot(e,  unb  möglid^fte  93efc^ränfung 
im  ©ebraud^e  t)on  ^tten  in  ben  $erbam^fa^:()araten,  bie  ja  auc^  aud 
anbercn  ®rünben  geboten  ift.  (&^  ioäre  ein  ©c^abe  für  bie  Sw^^wf^ic, 
njcnn  biefer  aui^bilbungSfäl^ige  2lp))arat  in  ben  CrfuS  bei^  SlUeifen* 
l^aufeng  berfänfe. 

15«  ^tiitxt  feiimiMuns  it$  ^x±\a^tB. 

3Äag  man  ben  3)ünnfaft  bargeftellt  l^aben,  loic  man  toiß,  alfo 
mit  hoppdttx  ober  breifad^er  ©aturation,  mit  Sol^Ienfäure  ober  fc^ioe* 
fcliger  ©äurc,  immer  toirb  man  bem  2)idEf afte  eine  befonbere  Slufmerf* 
famfeit  juVoenben  muffen,  toenn  man  fic^  bor  unangenei^men  Über* 
rafd^ungen  beim  ^erfoc^cn   bcdfclben  fc^ü^en   h)itt.     S^   beachten  ift 
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gmtäd^ft  feine  Elarl^eit  ober,  toie  ftd^  bcr  Sw^^i^^örifant  auSbrürft, 
fein  gen  er;  je  feuriger  ber  ©idffaft,  befto  fd^öncr  noci^l^er  bcx  Qndcxl 
SBcnn  man  mö)  ben  SWittelfaft  pltriert  ^at,  ift  ber  an^  bemfcIBen  er* 
jeugte  S)icffaft  bod^  immer  bon  aui^gefci^iebenen  ^alffoljen  trilBe  unb 
foBte  bal^cr  ebenfaß^  ber  giltrotion  untertuorfen  werben.  S3Iei6cn 
biefe  Silugfci^eibungen  im  ©ofte,  fo  finben  fie  fic^  \p&ttx  im  fertigen 
3ucler  hjieber,  berfd^Iec^tem  beffen  Slu^fel^cn  unb  bermel^ren  beffen 
©el^alt  an  Siid^täudter,  jtoei  Umftönbe,  burd^  bie  ber  ^anbefötoert  bei^ 
3udEerg  finft,  olfo  ber  gabrifant  ®elb  verliert.  3)er  ©traben,  tocld)en 
er  bnbei  burd^  ben  Siid^tjudEer  erleibet,  läfet  ftd^  jiemlic^  genou  be» 
red^nen:  5Wel^men  toir  an,  bie  Trübungen  beftänben  auig  ojalfaurem 
Äalfe,  njomit  toix  un^  tool^I  nid^t  ttjeit  bon  ber  SBal^rl^eit  entfernen 
bürften,  fo  entl^filt  1  kg  berfclBen  0,4375  kg  Salf.  ®er  SBert  beS 
ßudferg,  bai^  fogen.  Stenbement  bei^felben,  njirb  nun  im  ^anbel  fo 
bered^net,  ha^  bon  ber  ^olarifation  ha^  fünffad^e  be^  Slfd^engel^altei^ 
in  Slbjug  gebrad^t  unb  nur  ber  SReft  aU  ßudEer  bered^nct  toirb.  ^oIa=* 
rifiert  j.  95.  ein  gudfer  96  %  unb  entljält  berfelbe  0,8  %  Slfd^e,  fo 
Beträgt  ber  ßudfergei^alt,  toeld^er  ber  ^reiSbered^nung  ju  ©runbe 
gctegt  toirb,  96  —  5  X  0,8  =  92  %.  S)a  nun  jebci?  £ilo  ojalfauren 
^alfeg,  toeld^ei^  toegen  mangelnber  Filtration  in  ben  ßudEer  übergei^t,  h^n 
Stfd^engel^alt  beSfelben  um  0,4375  kg  bermel^rt,  fo  bringt  ber  Käufer 
für  bagfelbe  5  x  0,4375  =  2,1875  ^lo  Surfer  in  2lbäug.  ^aä)  ben 
je^igen  ^anbel^gebr&uc^en  foftet  nun  ha^  ^ilo  biefei^  abjujiel^enben 
3urfer8  25  ^fg.  unb  ber  gabrüant  berfd^enft  bemjufolge  mit  jebem 
^i(o  nid^t  abfiltrierten  ojalfauren  Äalfei^  54^2  ^fg- 

S)ie  Filtration  be^  ©irffaftei^  toirb  jebo^  nirgenbi^  ctnja  au^ 
33cquemlid^feit  unterlaffen,  fonbent,  loeil  biefelbe  bei  einigermaßen 
fd^toeren  ©äften  nid^t  leidet  au^ufül^ren  ift.  33ei  guter  Äonbenfation 
unb  richtiger  21^ätig!eit  ber  8uftpum})e  toirb  ber  3)irffaft  nid^t  toärmer, 
als  60^  C.  fein;  bei  biefer  S^entperatur  unb  bei  einer  Äonjentration 
bon  60^  Bx.  ift  berfelbe  aber  fo  ääl^flüffig,  ha^  er  nur  öufeerft  lang* 
fam  burd§  bie  Stüc^er  gel^t.  Um  il^n  filtrierbar  ju  mad^en,  läßt  man 
il^n  burd^  einen  gefd^loffenen  Äalorifator  (f.  ©.  236)  gelten,  ben  man 
mit  bireftem  ®am^fe,  mit  SRetourbamit)f  ober  mit  ®am:pf  bom  ^aul^'* 
fd^en  ©aftfod^er  l^eijt,  ober  man  fammelt  i^n  in  einem  SReferboir,  in 
tt)eld^em  er  burd^  eine  3)am|)ffd^lange  jum  ©icben  gebracht  ioerben 
fann. 
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©in  Weiterer  ^unft,  ben  bcr  gabrifant  Beim  ©idffafte  forgfam  im 
Slugc  ju  beJ^altcn  li)at,  ift  bic  Slüalitfit. 

SBtr  l^obcn  oben  gefeiten,  ha^  bct  5)ünnfaft  mit  einer  ^l^cnol* 
^]§tat§cin:*9llfalität  öon  0,015  bi^  0,020  jur  «erbanH^fung  gelangt;  ba 
ber  ©idfaft  fünf  bi^  fed^g  mal  fo  fd^tner  i[t,  mfifete  feine  SKfalität 
ettoa  0,10  betragen,  bod^  ift  fie  in  SBirßid^feit  nie  fo  ffod),  tocil  fie 
infolge  ber  fc^on  öfter  ertnäi^ntcn  2lbf:paltung  unb  53erffüd§ttgung 
bon  Slmmoniaf  jum  Seile  auS  bem  ©afte  berfc^toinbet.  S)a  btefer 
Sllfalität^rüdfgang  tnfii^renb  ber  $erbampfung  je  nad^  bem  ©einölte  beS 
©afte^  an  Slmiben  ein  fel^r  berfc^icbener  ift  —  ju  mand^en  Seiten  ge^t 
er  fo  toeit,  ba^  bie  Sllfalitfit  gang  öerfc^toinbet  —  bebarf  ber  3)idEfaft  in 
bieferSejiel^ung  einer  fortkoäl^renben^ontrotte,  unb,  toenn  nötig,  Siegelung. 

Sm  allgemeinen  !ann  man  eine  Sllfalität  öon  0,01  %  (wit 
^l^enol^jl^tl^alein)  bei  einer  Äonjentration  bon  gegen  60^  Bx.  afe  normal 
betrad^ten.  3)ie  9?eguUerung  berfelben  toirb  meiften^  fc^on  am  ®ünn* 
fafte  borgenommen,  inbem  man  benfetben  ftörfer  faturiert,  toenn  bie 
Sllfalität  bei^  3)idEfafte^  ^ix  ^o6)  toirb  unb  umgetel^rt;  biele  gabrifanten 
jiel^en  ei^  jebod^  bor,  le^teren  regelmäßig  oon  neuem  mit  Salfmild^ 
}u  bel^anbeln  unb  unter  ^od^en  mit  ^ol^lenfäure  ober  fd^toefeliger 
©äure  bii^  jur  rid^tigen  Sllfalitöt  ^ix  faturieren.  ©iebt  man  ber 
fd^tocfeligen  ©äure  ben  SSoi^ug,  toa^  aber  nur  bann  einen  Qto^d  l^at, 
toenn  man  ben  ^ünnfatt  nidät  gefc^U)efelt  f)attt,  fo  ift  ed  l^ier  nod^ 
mel^r,  atö  beim  2)ünnfafte,  angezeigt,  mit  berfelben  jufammen  Äol^len» 
fäure  einzuleiten.  Sei  ber  ©d^ioerbetoeglid^feit  be«^  S)idEfafteg  fann 
burd^  reine  fd^bjefelige  ©äure  leidet  Qfttberfion  beS  ^nda:^  beh)irft  iocrben, 
bie  gleid^jeitig  einftrömenbe  Äol^lenfäure  aber  bjirft  nic^t  nur  berbünnenb, 
fonbeni  rü^rt  auc^  sugleid^  ben  ©aft  fräftig  um  unb  bringt  baburc^ 
immer  neue  ©aftteile  mit  ber  fd^toefeligen  ©äure  in  Serü^rung. 

2)iefe  Slrbeiti^metl^obe  geioäl^rt  eine  große  ©id^eri^eit  in  ©ejug 
auf  bie  |)ö^e  ber  Sltlalität,  geftattet  e^,  bei  ber  ©aturation  bei8  3)ünn* 
fafteS  tttoa  Begangene  Unregelmäßigfeiten  nad^träglid^  ju  forrigicren 
unb  erleid^tert  bie  Filtration  bei^  3)idEfaftei^  infofem,  als  burc^  bie  fömige 
SSefd^affenl^eit  beö  auSfaHenben  fol^lenfauren  ober  fd^toefligfauren  ÄaffeS 
bie  Sfi^igf^it  unb  ©d^mierigfeit  beS  3)idEfaftfd^lammeS  aufgehoben  toirb. 

Sn  ber  legten  Sluflage  biefei^  333erfeS  tourbe  noc^  fel^r  aui^fü^rlid^ 
bie  35el§anblung  beiS  3)idCfaftei^  mit  ^ßl^oSpl^orfäure  ober  ©d^ioefelfäure 
bef^prod^en.     2)iefe  ©öuren  beerben   jbjar  immer  toieber  jur  3Serbjen* 
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bung  in  bcr  3i^rf^f<^6ri!attoit  borgcfd^Iagcn,  bod^  benft  tool^l  niemanb 
mcl^t  ctnftl^nft  boran,  bon  bcnfcIBcn  ©eBraud^  ju  mad^cn;  tüir  tonnen 
cg  uns  bol^cr  öcrfagcn,  auf  biejei^  Z^tma  näl^cr  cinjugcl^cn. 

3n  bcn  meiftcn  gabrifcn  begnügt  man  ftc^  beim  S)idffafte  mit  bcr 
SBeftimmung  ber  Sllfalität;  fennt  man  abtt  nur  biejc,  fo  !ennt  man 
feinen  5)idEfaft  nur  fel^r  unöottfommen.  Sn  einem  früi^eren  Slbfc^nitte 
inurbe  ]^en)orge]^oben,  bajj  man  tüoijl  bie  ^Ilalitfit  ber  S3equemlid^feit 
toegen  aU  ^allaüalität  bered^ne,  bag  biefetbe  aber  mit  ^aügel^alt 
nid^t  gleid^bebeutenb  fei.  (Srft  baburd^,  bag  man  aud^  ben  toirflid^en 
^alfgel^alt  beftimmt,  lernt  man  ben  2)idEfaft  genauer  fennen.  äßan 
!ann  baju  eine  SÄetl^obe  benu^en,  bie  5Serfaffer  eine  jiemlic^e  Sfteil^c 
öon  Qal^ren  l^inburd^  etprobt  unb  in  feinen  ,,9iid^tjudEerftoffen'S 
®.  477,  befd^rieben  l^at.  ©iefelbe  berul^t  auf  bem  fd^on  lange  be* 
fannten  Umftanbe,  bafe  toäfferigc  Cöfungen  öon  Äal!  unb  S^aßfaljen 
auf  3wfö|  t)on  ©eifenlöfung  erft  bann  beim  Umfd^ütteln  fd^fiumen, 
nad^bem  fämtlid^er  ^alt  in  §orm  bon  S^dffeife  unlöi^Iid^  aui^gefc^ieben 
lüorben  ift.  ffiig  ift  biei^  biefelbe  äWetl^übe,  tneld^e  man  auc^  jur  35e* 
ftimmung  bei^  Slalfgel^altei^  im  SBaffer  benu^t,  nur,  für  bie  Sebfirfniffe 
ber  3"^^^^6^fotion  umgeftaltet, 

3)urd&  biefe  33eftimmungen  !ann  man  biejenige  äWenge  bon  Sal! 
feftfteHen,  bie  burd^  Sol^Ienfaure  nid^t  aui^fSUbar,  alfo  mit 
ftSrferen  ©äuren  ju  ©aljen  berbunben  ift.  (Sin  Äalfgel^alt,  ber 
tnefcntlid^  pl^er  ift,  al^  bie  9llfalität,  jeigt  an,  ba§  ber  ©aft  fcl^Ier* 
l^aft  ift,  entineber  infolge  fe^lerl^after  3i*fömmenfc^ung  ber  SRüben 
ober  mangell^after  33e§anblung  ber  ©äfte,  unb  läfet  fc^Voerei^  Äod^en 
im  9Sa!uum  (f.  \p&ttx),  geringere  Slui&beute  an  3udEer  unb  geringere 
Cualität  be^  Ie|teren  ertnartcn. 

m^  fic^ereSäJüttel,  biefenÄalf  auS  ben  ©aften  ^n  entfernen,  ift 
nur  baS  bom  S?erf.  in  bie  Snbuftrie  eingefüi^rte  fd^toefligfaure  9?atron 
befannt;  juioeilen  benu|t  man  l^ierfür  aud&  fol^Ienfaureig  S^atron,  bod^ 
toirft  biefe^  felbft  bei  gleic^jeitiger  SlnVoenbung  öon  fd^tt)cfliger  ©äure 
nur  i^öd^ft  untioUIommen. 

3)er  ©c^lamm  öon  ber  Filtration  beg  3)irffafteg  entl^ölt  bi^ 
30  ^^roj.  3^^^^  ^^^  ^^^  beStoegen  nid^t  verloren  gegeben  toerben. 
SWan  fummelt  ii^n  bal^er  unb  trügt  ü^n  in  bie  ©^eibe^jfanne  ein, 
too  er  fid^  im  ©d^eibefd^lamme  Verteilt  unb  mit  biefem  in  ben  ©d^lamm* 
:preffen  aui^gen^afd^en  toirb.    ^n  einjelnen  gabrifen  loirb  ber  2)idEfaft* 
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[(^lamm  im  jogen.  SHoIojcur  mit  ©(^rnmmfaft  bon  her  ähwitcn 
©aturation  Dcmtifd|t  unb  mit  biefem  gemeinfnm  taiettet  Demtbeitct. 
33er  anatojeiit  ift  in  gig.  177  unb  178  bnigefteat.  ffir  Befte(|t  ou« 
einem  eifemen  Sroge,  in  ivelc^em  eine  ^rijontale  äBelle  gelagert  tp. 
!Z)ie  Stelle  trftgt  an  eifemen  ©fiett^en  eine  c^ltnbitfc^c  Sirommel,  beten 
©timenbeii  bur^  3»ei  in  ber  SJlitte  lonjentrifd^  ou8gefc|nittene  flotten 
gebilbet  toeiben,  taif%enb  bei  äßantel  auS  feingefoc^tem  ä3Ie(^e  bt^U^t. 
3)ie  Beiben  <StiTn))latten  finb  buii^  fünfgel|n,  tn  jlnet  fonjentrifclen 
Steifen  gcftcKte  ©fenftäbe  untereinonber  »erBunben.  Sun^  einen 
feitlid^  ongefimi^ten  Sftum()f  Werben  bie  ©t^Iammfuc^en  in  boä  innere 
bei  Srommel  geBrad^t,  n^ä^renb  ber  unteie  Seil  beS  S^roged  mit  bcm 
©c^Inmmfnfte  gefüUt  »irb.  3)tc  Sroramel  mnc^t  18  6i3  20  Um- 
bre^ungen  in  ber  SKiiiute.    iJie  Suchen  »erben  boBci,    bnri^  bie  Don 


bell  StäBen  miSgcübten  Schläge,  in  bem  ©flfte  rof4  ju  gleic^mcifeig 
bünnem  33reie  jeiteilt,  ber  buid^  bie  Öffnungen  beS  ©teBeg  fliegt  unb 
fi(^  mit  bem  <Safte  im  Sroge  Dermifc^t.  ^uf  eine  S^rommelffinung 
fommen  200  kg  ©d^lommfudien  unb  330  1  ©aft.  9Ia^  einer  jhmnjig 
SRinuten  bnuernben  93earBettung  ift  bie  3^rteilung  Beenbet,  toorauf  ber 
®(^lamm  in  eine  giUerpreffe  getricBen  wirb. 

16.  ^09  |k.bpiißiitar[ier  v«m  ^uitn^tAat  {$i\ima^ti). 
äBÜ^retib  baS  im  ^eijiaume  bti  X)i(ffaftför))erg  unb  beS  Stali>n> 
fntorä  gewonnene  SSnffer  ein  ret^t  wettnofleS  9iebcnprobuft  ift  unb 
mit  giöfetem  ?3oiteiI,  wegen  feiner  c^cmifc^en  Steinzeit  unb  feiner  lo^eii 
SEBärme,  junt  ©peifen  ber  3;flml)freffcl  berwanbt  wirb,  ift  bnä  9(6f(uft» 
Woffer  »om  Sonbcnfntor  rrt^t  Iftftig.    Söcnn  nuc^  nid|t  wefentfic^  Der. 
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xinxctntgt,  fo  bereitet  eg  bod^  butd^  feine  i^ol^e  %^mpexatux  getoiffc 
©d^toierigfeiten.  Cftfet  man  ei^  in  bcn  Sad^  abpiefeen,  fo  erl^öl^t  eg  bie 
Jem^eratur  be^  barin  befinblic^en  SBafferS  fo  hjeit,  ha^  ber  (BnU 
toidEelung  öon  Fermenten,  ©äi^rungen,  gäutni^,  gtöfeter  SSorfd^uB  ge* 
leiftet  toirb.  Da  man  aUt  Urfad^e  l^at,  biefe  ju  fürchten,  fo  toirb  man. 
nur  bann,  toenn  man  ei^  mit  einem  red^t  ioafferreid^en  SBafferlaufe  ja 
tl^un  l^at,  toagen  fönnen,  bem  l^ier  erl^altenen  SBaffcr  unmittelbar  ^6* 
Pwfe  8"  geftatten. 

Die  ©d^hjierigfeiten,  toeld^e  burc^  bie  35eh)ältigung  biefeg  SBafferS 
l^erbcigcfüi^rt  toerben,  toerben  erft  berftänblid^,  toenn  man  bie  SlWaffen, 
um  tt)etc^e  eg  fid^  l^ier  l^anbelt,  BerüdCfid^tigt.  S)iefe  finb  in  erftcr  Snftanj 
t)on  ber  äWenge  beg  beim  35erbamt)fen  fc^Iie^lid^  öerbleiBcnben  S)am^fei8 
bebingt.  SRel^men  toir,  toie  frül^er  (®.  348),  bie  SJienge  bei^  SSBafferi^, 
toeld^e  bei  einer  SSerarbeitung  öon  1000  mctr  SRüben  ju  öerbam^jfen 
ift,  um  bcn  ®ünnfaft  in  S)idEfaft  ju  Dertoanbeln,  ju  111 150  kg  an, 
fo  berbleibt  bei  ber  3Sertoenbung  eineid  ®reif ötpera^j^jaratei^  fd^Iiepd^  ca. 
39000  kg  im  S^onbenfator  ju  berbic^tenber  3)am^f.  Daju  fommt  nod^ 
ber  33antpf  t)om  ??erfod^cn,  ber  ebenfallig  ju  öerbid^ten  ift,  mit  14675  kg. 
3m  ganzen  finb  bal^er  abgerunbet  für  obigem  Duantum  53  675  kg 
3)am^f  ju  berbid^ten.  gunftionierten  bie  Äonbenfatoren  fo  öollfommen, 
toie  e^  bie  Sl^eorie  Verlangt,  fo  toürbe  je  1  kg  ®am|)f  11,3  kg  SBaffer 
erforbern  (©.  388)  unb  12,3  kg  Slbflufehjaffer  liefern,  toenn  ha2  ein«» 
geft^rifete  3Baffer  babei  öon  10«  auf  60^  C.  erioärmt  toürbc.  Unter 
biefcn  Umftänben  hjürbe  bie  täglid^e  5ßrobuftion  an  9lbflu^tt)affer 
53  675X12,3  =  660  202  kg  betragen.  3n  äöirflid^feit  fommt  man 
aber,  toie  frül^er  gejeigt  ift,  l^iermit  bei  rtieitem  nid^t  auS,  fonbern 
man  gebrandet  je  nad^  ber  größeren  ober  geringeren  SBirfungSfäl^ig!eit 
beg  ^onbenfatori^  toeit  mel^r  Äül^Injaffer.  35ei  gett)öl^nlid§en  (£inft)ri|» 
fonbenfatoren  ol^ne  ©egenftrömung  fann  man  ben  SSebarf  an  ^ül^I* 
toaffer  auf  ^fma  ba^  B^cinjig*  big  Sü^fw^^^^näigfad^e  ber  f erliefe* 
lid^  öerbleibenben  ®am))fmengc  fd^äfecn.  Slrbeitet  man  mit  einem  3^ei* 
för<jerat)^arate,  fo  beträgt  bie  ju  berbic^tenbc  ®amt)fmengc  ca.  62325  kg 
unb  bie  SJienge  be^  ©inf^^ri^njaffer^,  toenn  gteid^e  Slu^nu^ung  toie 
borl^er  ftattfinbet,  bemnad^  766  600  kg. 

(gg  toürbc  nal^e  liegen,  einen  Seil  biefe^  SBafferS  jum  ©Reifen  ber 
Dam^jffeffel  ju  öertoenbcn,  um  feine  333ärme  nu^bar  ju  mad^en.  ©ieg 
ift  jebod^  nur  tl^unlid^,  imnn  man  im  33efi^e  Don  fel^r  toirffamen  ©aft* 

@to^mann*«  duderfabdfatton.    4.  Stuf!.  29 
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(öngem  ift,  toeil  bie  ßerinafte  äfienge  Bon  ©oft,  beffen  gänjlic^t  gern- 
Haltung,  fo  loünff^enSmerl  fte  aud^  toAre,  nie  ju  ermögltd^en  ift,  baS 
a3Ie^  bet  ©nmpffeffel  jerftört  (f.  ©.  9). 

©e^T  oft  ift  man  o&et  gm  nm  in  ber  Cnge,  bie  grofee  SWenge 
ber   gut  $erbid|tutig    beg  Samfifeg  erforberlit^en  äRengeii    be&  Jht^I* 


.    C)iobittDtTl  füt  SaBwa^tx. 


tDoffcrS  Berforen  ge^en  ju  Inffen,  meil  nmn  nic^t  ^inreiificiibeii  SBttffer» 
juflufe  ^at.  SWcin  ift  üielme^r  gerobcju  gejlBungcn,  boäfelfie  nad^ 
üor^erge^enbcr  9l6(ü^Iung  Bon  neuem  ju  Benugen.  fJine  folttie  31&' 
tti^lung  tonn  entmeber  bernrtig  betotrft  »erben,  bnfe  man  ba8  31Jaf(«, 
in  flogen  Sanfilen  langfani  fliefeeiib,  einen  langen  SSeg  in  Serü^rung 
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mit  bei  laden  SBinterluft  jurücCregen  ISfet,  ober  Beffer  |o,  bafe  man  e8 
ou(  einer  großen  glfiiie  ausgebreitet  ber  Cuft  au8[egt,  moBei  eS  teil8 
bnrc^  S^erbunftiing,  teils  burc|  SluSftra^lung  tafdö  feine  SBänne  abgiebf. 
3u  le^ferem  ^iocdt  bebient  man  fi^  ben  etrabiertoerfen  ber  ©alinen 
nai^gebitbeter  Vorrichtungen,  großer,  burt^  Slufeinanbcr^aden  Don 
3)omen'  ober  9ieifig6ünbe!n  bnrgefteÜtet  SBänbe.  auf  beten  oberer  glficl|e 


mon  boS  »unnne  3Baffer  burd^  eine  Sinne  Derteilt  unb  e8  burd|  bit 
"DotnenWanb  fliefien  tftfet.  3eber  ^'rotiQ  liberjie^t  ftd^  babei  mit  einer 
bünnen  SEßaffcrfc^i^t,  bie  tafc^  t^re  SBarme  abgiebt,  unb,  am  ^ug  beä 
'^patütt^  nngelongt,  bei  genügenb  langfomem  S^Puff^  f"  '"^'t  ertoltet 
ift,  bafe  mon  baS  SBnffet  nun  Don  neuem  jiim  Uinfpri^cn  in  ben 
Äottbenfator  uerwenben  fnnn.  Uine  berartige  3?orric^tung  ift  in 
§ig.  179  im  Duerf<^nitte  bargefteDt.     ISine  auS  bem  <£ammelbrunnen 
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jür  ben  Sonbeii(ator  fi^öjnfenbe  ^umpe  treibt  boäSöoffer  bmd)  buS  Sfto^r  J 
in  bie  über  bie  gnnje  Cängc  beä  ©rnbiertoerfeä  fic^  erftrerfenbe  Minne  a, 
auS  loelc^et  e8  in  Otele  einjelne  »Strahlen  Derteilt,  fid^  übet  bie  iit 
einem  ^oläflerüfte  gelagerten  2)omenbünber  ß  etgicfit.  SJocfibem  eS 
über  bie  Xiotnen  lerobgerielclt  unb  babuK^  genügenb  gefüllt  ift, 
fammelt  c8  fid|  in  hem  ©e^ültcr  C  unb  wirb  but^  bog  Sougro^r  D 
einer  gtoeiten  ^untfie  bis  jnr  ^ö^e  beg  Sinf^rigio^reS  beS  ^onben* 
fator^  geiioben  unb  Bleibt  fo  in  ftttnbigem  Sreielaufe. 

(Sine  nnbere  gorm  be3  ©rabierWerfeä,  nat^ 
bcm  potente  Don  Slein,  ift  in  gig.  180  abgc« 
bilbet.  'J)o8  aSnfjer  l&u\t  ^ier  an  [enfrec^ten 
95rettertBftnben  nieber,  meldte  an  il^ren  beibet« 
fcitigen  glfic^en  tjon  je  einer  bünnen  SBafferfdöid^t 
flbcräogen  toerben.  1)ie  3>öifi^enräume  ber  ein» 
anber  na^eftc^nben  3Bänbe  mirfen  babei  ali  eben: 
foöiele  ©(i^ornfteinc  unb  (ü^ren  [o  einen  höttigen 
Cufttt)e(^(el  l|erbei.  33a8  gefüllte  aßofjer  foramelt 
fic^  in  einem  unter  bem  @rabient)erfe  befinblic^en 
gemauerten  Setiniter  unb  toirb  Don  l^ier  bem  Hon> 
benjntor  rttieber  jugefii^rt. 

C^ne  ©rabiertoerfc  Wirb    bie  Sü^Iung  beä 

SönfferS  Don  @ebr.  Sürting  betoirft,  inbem  bnä 

tDorme  SBaffer  al&  Sfiringbrunnen  in  bie  umgebenbe 

Cuft  gefi^Ieubert  mib  babei  in  einen  feinen  Stegen  Der> 

«itingSewiiMfc.     »onnöelt  Wirb.    3u  biefem  Se^ufe  wirb  eine  Streu- 

büfe  Don  ber  in  (^ig.  181  bargefteQten  (^orm  auf 

baä  ?lueTOurfro^r  beS  Springbrunnens    gefegt,    in  Weli^er  ba$  unter 

bem  3;rucfc  einer  10  m    ^o^en  SKnfferfänfe  jugefü^rtc  unb  au8  einer 

nur  10  mm  weiten  ätffnung    auäftrömenbe  Saffer  in  toirbeinbe  93c' 

njegung  werfest    unb  ä"  Sro^jfen  aufgelöft  wirb,     liefe  "Jafen  flehen 

über  einem  runben    gemauerten    93ef|älter,    in   Slbftfinben   Don    etwa 

2  m    auf    einem    Ärnnjro^re  fo    angeorbnet,    ha^   bie    'J^üfcnöffirnng 

etwaS    gegen    bcn    äJüttclpunft    bee  Srcife3,    mit   einer  Steigung  tton 

etwa  70*>  gegen  bie  §oriäontnIe  gerit^lel  ift,  wfi|renb  bie  im  SRitteU 

()unlte    beS    Sreifce    bepnblit^e  ^ufe    fenfrcd^t    fte^t.     I^er    erforber- 

lid^e  Guftwcc^fel  ftcUt  fi^  in  bem  Saume  toon  felbft  ein,  einmol  bunfi 

natür(i(|en  ^inbjug    unb  bann  burt^  bie  trcibenbe  SSirFung,    Wel^e 
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bic  3Baf[etftau6)tta^Ien  auf  bie  Cuft  (iuBern,  mefd^  leglere  in  bie  §öl^e 
geführt  mb  iura)  fri|cl|e  unten  äuftrömcnbc  Cuft  erfegt  wirb. 

JJie  SBirEung  bcS  'üppatattä  fceru^t  ^icr,  e6en[o  loie  Bei  ben 
©rabienuerfen,  ^aut)t(fi(^li^  auf  bcr  ©inbung  bec  SBSrme,  tueldie  in= 
folge  bcr  ^eibunftung  eintritt,  unb  ift  bcmnac^  um  fo  größer,  je  grÜgei 
bai  ätufna^meüermögen  ber  Suft  für  ben  SSaffcrbampf  ift.  3c  ttorfner 
bie  Cuft  ift,  um  fo  gröfeer  ift  bie  Ülcigung  beS  SEBnfferä  ju  Berbunftcn, 
unb  mit  bem  SWafee  ber  Säerbunftung  fteigt  aucft  bnä  ber  SBärmc:^ 
cntjie^ung  butd^  S)flttH)fbilbung.  Umgefe^rt  |ört  bie  SSÜrmeentäie^ung 
buri^  Tiaml^fbilbung  uollfommeu  auf,  raenn  bie  Cuft  mit  äSafferbamtif 
WoIIfommen  gefältigt  ift,  nlfo  Dei  fcui^tem  ober  f^htülem  SBctter,  unb 


9lg.  is:.    fiObTantagt  mit  SSitlriAli^cn  etieuDafen- 

in  biefem  ^He  ift  man  bei  ber  ffiü^Iung  aHein  nuf  bie  SBärmeentiietmng 
burc^  Oeilung  angewiefen  unb  ciuf  eine  möglic^ft  feine  ?3crleilung  ber 
giüffigfeit,  um  bei  bem  geringen  CeitungSoermÖgen  ber  Cuft  bot^  nocii 
einen  befriebigenben  ffirfotg  ju  ^nben. 

"Siaä  aJJafe  ber  möglicl|en  33erbunftung  ^ängt  Bon  bcr  SRenge  Uon 
SBaffer  ob,  rodele  bie  umgebenbc  Cuft  aiifäune^men  im  ftanbe  tft. 
Iliefe  äRenge  wftc^ft  mit  ber  Cufttoürme  ct^cblii^,  b.  i).  Bei  gleichem 
relcitinem  ©ftltigungSgrnbe  ift  »ärmere  Cuft  im  ftanbe,  erl|eBIid|  me^r 
SBJaffcrbamvf  aufjunefmen  aU  fftltere  Cuft.  3))ie  golge  boDon  ift,  bnfe 
in  reärmerer  Cuft  bie  rctatitie  SflBEü^lung  be?  aBofferS  eine  gröfeeie  ift 
(i\i  in  ffiftercr  Cuft,  unb  bafe  man  Bei  hiarmen  Sagen  boS  ffü^trcaffer 
ber  CuflTOÄrme  näl^er  Bringt  als  Bei  tupfen  Jagen.  3m  ^irnftifdien 
SSetrieBe  ergieBt  fid^,  bofe  bie  Semperatut  be§  SBafjerS  Bei  Warmer, 
trorfner  SBilterung  ber  Cuftreärme  gleti^  fomnil,    Bei  roatmer  mittel' 
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trorfner  Cuft  wm  3  6i8  4*  ü6et  ber  Cuftlpfirme  6Iei6t,  bagcgen  Bei 
füllet  feut^ter  ßuft  nur  um  8  Dia  9"  üBet  bie  8u(tio(inne  oBgefü^lt 
loirb.  "Da  oBet  bet  SettieB  ber  Suf^ei^oBrit  in  bie  Initen  SEBiiitct= 
monate  fäQt,  fo  ift  eine  beiartige  Sü^tung  DoQauf  genügenb. 


Üig.  I»S.    Aübtanlajt  mit  Sirltrtfl'fittt  eiitukafc 

'I'ic  ^(iiorbnung  einei*  Sörting'J^eu  Siiöl«)erfe3  ergteBt  fic§  ou8 
gig.  182.  33ei  biefer  gnnj  im  grcieu  Befinblit^cu  ISinri^tung  ift  ein 
gcwiffet,    burc^  ??erftäu6en  Bewirtter  aSoffetüertuft  nie^t  ju  wmfle^en. 
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^Qiibctt  c^  fid^  um  mögtid^fte  ^Serringcrung  bicfcS  5ScrIuftc^,  fo  cmt^pcl^tt 
eg  fid^,  ben  ©ammelbel^äUer  mit  einer  SSatib  bon  toagercd^ten  f^täg 
geftetttett  SSrettern  ju  umgeben,  bie  einen  Slbftanb  t)on  ettoa  8  cm 
öoneinanber  ^aben,  alfo  genügenb  9?aum  für  ben  freien  3wtritt  ber 
8uft  laffen  unb  babei  bod^  aBe  gegenfjjri^enben  Sro^fen  abfangen  unb 
in  ben  ©ammelbel^älter  leiten,  toie  fid^  aui^  5^9-  183  ergiebt.  S)er 
3SerIuft  an  SBaffer  beträgt  bei  ber  3Sertt)enbung  einer  folc^en  ^d)ui^ 
toanb  nid^t  me^r  atö  ttxoa  4  ^roj.  S)ie  gröfete  Äül^Iungi^anlagc  nad^ 
Äörting'fd^em  ©^fteme  bcpnbet  fid^  auf  bem  ^a^ptx  ®tfen^  unb 
©ta^toerfe,  too  unter  5Sertoenbung  t)on  180  ©treubüfen  t)on  10  mm 
SBeite  ftünblic^  700  cbm  3Baffer  gefüllt  tocrbcn. 


gtoeite^  fiapiteL 

Beim  9Serfod§cn  fommen  ätuei  t)crjci^icbcnc  SKctl^oben  in  Sctrad^t. 
(£g  tuirb  babci  cnttuebcr  bie  SScrbam^jfung  )o  njcit  gctricBcn,  ha^  man 
eine  l^eife  gcjättigte  Sw^^rlöfung  erhält,  toeld^e  Beim  ©rfalten  fr^ftaHiftert, 
ober  mon  läfet  bie  ST^ftaHifotion  fid§  fd^on  ioäl^renb  bci^  SBerfod^enS 
üoBjiel^en.  Siie  crfte  wirb  ted^nifd^  aU  SBIonffod^en,  bie  anbete  aU 
baS  S:oc^en  auf  ffiorn  ober  Äx^ftall  bejeid^net. 

3)aBei  finb  folgenbe  SWomente  ju  berürffid^tigen: 

Der  Qixdtx  erforbert  ju  feiner  ßöfung  eine  Beftimmte  äRenge  Don 
SBaffer  unb  jtoor  Bei  nieberer  Sem^eratur  eine  größere,  aU  Bei  l^fi^erer. 
33ringt  man  mit  einer  gegeBenen  3Kenge  t)on  ^ndn  fo  biel  SBaffer 
jufammen,  toie  gerabe  ju  feiner  Cöfung  erforberlid^  ift,  fo  eri^ölt  man 
eine  gefättigte  Cöfung,  bie  nid^t  mel^r  im  ftanbe  ift,  tt)eitere  3Kengen 
t)on  3"^^^/  ^"*^  f^^f^  gleichen  Umftönben,  aufjunel^men. 

93ringt  man  eine  Bei  getoöl^nlid^er  SemJ^eratur  bargeftellte,  ge» 
fättigte  3wrferlöfung  auf  eine  l^öl^ere  Sentperatur,  fo  !ann  fic  noc^ 
toeitere  SKengen  öon  Qndex  löfen.  SBirb  anberfeiti^  eine  in  ber  SBörme 
Bereitete,  gefättigte  3"rf^''öfwng  aBgcfü^lt,  fo  fann  fie  in  ber  Sälte 
nid^t  mel^r  bie  @ef amtmenge  bei^  Qnd^x^  gctöft  l^alten,  ein  S^eit  be^* 
felBen  fd^eibet  fid^  Beim  StBfü^Ien  au^  unb  nimmt  baBei  Är^ftattform  an. 

®ie  l^eife  geföttigte  Cöfung  fd^eibet  fid§  bal^er  Beim  (Srfalten  in 
fr^ftaHifierten  3"^^!^  "«^  in  ^in^  ^olt  gefättigte  3wrfcrlöfung,  bie  man 
aU  ^'gxup  Bejeic^net. 

^at  man  eine  öerbünnte  QndcxV6\vix\%,  fo  fann  bicfelBe  baburd^, 
ha^  man  il^r  einen  Seil  be^  333afferS  burd^  SJerbamjjfcn  entjiel^t,  in 
eine  gefättigte  tjertoanbelt  toerben,  bie  Beim  (Srfalten  fr^ftaHiftert. 
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©ntäiel^t  man  einer  J^eife  gefättigten  3^^^^t^i^"8  ^^"^  toeitere 
SWcnge  t)on  Söaffer,  jo  ift  her  SReft  be^  berBIeibenben  SBafferi^  nid^t 
ntel^r  genfigenb,  um  oKen  ^ndtx  in  Cöfung  ju  crl^alten,  ein  Seil  bei^ 
3udEcrg  toirb  ftd^  in  ^ftaHen  au^fd^eiben,  unb  man  erl^SIt  bonn,  aufeer 
bem  fr^ftaUifierten  3"^^^/  ^^^^  ^^^^  geffittigte  3wrferlöjung,  bie  beim 
©rfaltcn  ober  bei  ioeiterem  3Serbam))fen  lieber  t)on  neuem  Sbc^ftalle  aBje^t. 

35ei  jeber  ^^ftaHifation  Bilbet  fid^  ber  ^^ftall  juerft  in  toinjig 
Keiner  gorm.  2ln  ben  in  faum  hjai^mel^mBarer  ©rö^e  entftanbenen 
Är^ftaH  lagern  fid§  neue  3w^c^"^^ffcn  an,  ber  Är^ftaH  tnäd^ft  unb  fann 
unter  günftigen  Umftönben  Bebeutenbe  ©röfee  erretd^en. 

2)ie  Slrt  ber  ^ftaHifation,  oB  ftd§  baBei  Heine  ober  grofee  Är^ftaUe 
Bilben,  ift  J^au^jtffid^lic^  öon  ber  ®efd§U)inbig!eit  ber  SlBfiÜ^lung  Bebingt. 
Säjjt  man  eine  gefcittigte  l^eifee  3wrfcrlöfung  red^t  langfam  crfalten,  fo 
bel^altcn  bie  3^^^^^*^^^^"  genügenb  3cit,  um  fic^  ^n  ben  juerft  ent^ 
fte^enben  Keinen  3wrfcrfr^ftallen  l^in  ju  Betoegen  unb  ftd§  an  biefe  an* 
äujefeen,  bie  ^^ftaHe  toerben  grofe  toerben.  ffirfolgt  bie  ^Bfül^lung  aBer 
rafd^  unb  ^^lö^lid^,  fo  gelten  bie  Qndtxmoltf&k  in  fürjerer  3^i^  ^u^ 
htm  püjfigen  in  ben  fe[ten  3w[^ö"^  ö^^^/  ^'^  P^  gebrauchen,  um  ju 
ben  üor^anbenen  ju  gelangen.  @in  Söad^fen  ber  Er^ftaHe  fann  aber 
nur  bann  erfolgen,  iocnn  ber  Übergang  ber  flüffigen  äßolefüle  in  ben 
feften  3"P^"^  ^^  unmittelbarer  ©erül^rung  mit  einem  öorl^anbenen 
Shr^ftaHe  gefc^iel^t.  (£i&  fönnen  unter  biefen  Umftänben  alfo  nur  Heine 
Sr^ftalle  entftel^en. 

(Sin  folc^eS  SBqc^^tum  ber  ^ftaHc  erfolgt  gerabe  fo  gut  in  Be* 
toegter  f^Iöffiö^cit  toie  in  ru^enber,  h)ie  bie  ?ßrajig  ber  ^Bereitung  beS 
Sornjurfer^  längft  ertoiefen  l^at.  Die  baBei  ftattfinbenben  33orgänge 
ftnb  erft  t)on  SBulff  rid^tig  erHärt  hjorben. 

Um  biefeg  ju  geigen,  füllt  man,  nac^  SBulff,  einen  berfd^liefebaren 
Äolßen  jur  §älfte  mit  jerftofeenen,  buuHen  Äanbigfr^ftaHen,  ertofirmt 
StolBen  unb  ^xi^alt  auf  bem  SBafferBabe  Big  ju  einer  S:em:peratur  öon 
55  Big  60^  unb  fügt  fo  t)iel  einer  Blan!gef ödsten  ©aftmenge  öon  folc^er 
Äonjentration  l^inju,  ha^  biefelBe  in  ©erül^rung  mit  3wrferfr^ftallen  Bei 
einer  Sentperatur  t)on  50^  ju  fr^ftallifteren  Beginnt,  Big  ber  Äanbig* 
grug  bon  bem  hjarmen  ©afte  BebedEt  ift.  S)er  üerfd^loffene  Kolben  toirb, 
um  3Bfirmeaugftral^lung  tl^unlic^ft  ju  öermeiben,  mit  einem  Sud^e  um* 
toidfelt  unb  unter  Beftänbiger  Umbrel^ung,  fo  ba^  bie  ^ftaHe  unb  bie 
Cöfung  in  leBl^after  SSetoegung  BlciBen,  bep-freitotHigen  ^IBfül^lung  üBer* 
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laffen.  3)ic  ©rel^ung^ad^fc  fonn  f^täg  ober  ^orijontol  fein.  Siad^  einer 
@tunbe  nimmt  man  ha^  2^ud^  fort  unb  lägt  ben  Sfolben  nod^  eine  bii^ 
jroei  ©tunben  toeiter  abfüi^Ien.  ^ai  mon  bie  Konzentration  rid^tig 
getroffen,  fo  toirb  alle  ©ubftanj  auf  bem  eingefül^rten  Äanbi^grufe 
jur  SlBfd^eibung  gelangen,  fonft  aber  Bilben  ftd^  neue  fleine  ftrtjftaHe. 
®iefet  man  bie  Cöfung  bon  ben  ^ftoHen  ab,  ertoärmt  toieber  auf 
600  unb  fe^t  frifd^e  Cöfung  l^inju  u.  f.  to.,  fo  erl^filt  man  ^ftalle 
oon  anfel^nlid^er  ©röfee,  in  benen  ber  bunfle  Sern  fid^  beutlic^  t)on 
bem  Slntoud^fe  abgrenzt. 

SBebingnii^  jur  (Jr^ielung  grofeer  Är^ftaBe  ift,  ba^  bie  in  S3ett)cgung 
befinblid^e  ^lüffigfeit  gönäfic^  bon  Sr^ftaHen  burd^jefet  ift  unb  bafe  biefe 
in  ber  glüffigfeit  Verteilt  bleiben,  ^n  fonfiftenten  glüffigfeiten  l^alten 
fic^  Är^ftatte  t)on  mel^reren  SKiBimeter  ©röfee  leidet  Verteilt,  ioSl^tenb 
fic^  öiel  Heinere  Slr^ftaBe  in  betoeglic^en  glüffigfeiten  am  83oben  ah* 
lagern  unb  bann  bei  ber  S3etoegung  nid^t  mel^r  toad^fen,  fonbeni  nur 
Meine  Shr^ftatte  entftel^en  laffen.  (£g  ergiebt  fid^  l^ieraui^,  bafe  bie 
Är^ftoBifation  in  Sehjcgung  um  fo  leichter  unb  ergiebiger  aui^fül^rbar  ift, 
je  bidfftüffiger  bie  Cofungen  finb  unb  je  geringer  bie  ??erfd^iebenl^cit 
beö  f^jejififd^en  ©ctoid^te^  ber  ßöfung  unb  ber  SrijftaBe  ift.  3)cgl^aI6 
ift  bie  Är^ftaBifation  in  SSetoegung  für  aBe  g^^f^^^Sf*^  au^fü^rbar, 
benn  aBe  fr^ftaBifationSfa^igen  3w^^i^löfungcn  finb  bidfflüffig  unb  bie 
3?erfc^ieben]^eit  ber  fj^ejipfdöen  ®etoid^te  ber  Cöfungen  berglid^en  mit 
bem  ber  Är^ftaBe  ift  nur  gering.  *Da  bie  gw^^^öfungen  um  fo  bicf* 
flüffiger  ttjerbcn,  je  unreiner  fie  finb,  fo  löjjt  fid^  bie  Sr^ftaBifation  in 
©etoegung  befonberö  tjorteitl^aft  bei  ben  unreinften  Säften  auSfül^ren. 

Srennt  man  bie  bei  ber  ^ijftaBifation,  auf  toeld^e  SGßeife  biefelbe 
auc^  erfolgt  fei,  öerblcibenbe  gefättigte  Cöfung  üon  ben  ^ftaBen  unb 
entjic^t  man  i^r  burc§  3Serbam^)fen  einen  Seil  beg  SBaffer^,  fo  öer* 
manbelt  man  fie  in  eine  l^eife  gefättigte  Cöfung,  bie  beim  ffirf alten 
njieber  Sr^ftaBe  giebt.  Cber  öerbam^ft  man  eine  Cöfung,  bie  in  ber 
Söärme  fd^on  Slr^ftaBe  abgcfd^ieben  f)at,  nod^  toeiter,  fo  toith  in 
bem  SDlafee,  toie  fie  toafferärmer  toirb,  eine  tt)eitere  2lbfd§cibung  t>on 
3udEer  erfolgen,  bie  öorl^anbenen  SrtjftaBe  fönnen  baburd^  jum  SBad^fen 
gebrad^t  toerben. 

3)ag  SSlanffod^en  ift  bie  DarfteBung  einer  bei  ©iebcJ^i^c  ge» 
föttigten  Q\idtxl6\\xnQ,  ha^  Socken  auf  fiorn  eine  bei  ^ö^erer  Sem» 
^eratur  erfolgte  Är^ftaBifation. 
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(Sntl^ält  eine  gudEetlöjung,  aufecr  bem  3"^^^/  ^^^  anbete  ^öxptx, 
]o  tüttbtti  bicfe,  ü^ren  Cöi^Hd^feiti^beri^ältniffen  cntf^jred^enb,  fid^  tjer* 
fc^icben  berl^alten.  ©inb  fte  bei  ©iebel^i^e  ober  in  ber  ^älte  gleid^ 
lö^Iid^  ober  fd^toerer  löi^Iid^  ate  ber  3^^^^^/  f^  Ujerbcn  fte  mit  bem 
3urfcr  fid^  ofifd^eibcn,  eBenjo  toie  biefer  ^ftaUform  annel^men.  ©inb 
fte  aber  leidster  lö^Iid^  aU  ber  3wdEer,  fo  toerben  fie,  folangc  eine 
genügenbe  SWenge  öon  SBaffer  öorl^anben  ift,  gelöft  bleiben  unb  in  ben 
S^ruD  übergei^en. 

®ie  öerfd^iebenen  Cöi^Iid^feit^berl^äUniffc  ermöglid^cn  ^^,  ben  Qndtx 
t)on  ben  il^n  begleitenben  fremben  ©toffen,  SWid^tjudfer,  ju  trennen,  htn 
3udEer  in  reiner  gorm  ju  gewinnen. 

SBci  htm  SSerfod^en  beS  Sflübenfafteg  bejttjcdft  mon  bic  Är^ftaKi* 
fation  beg  3"^^^  i^erbciäufül^ren  unb  bie  löi^Hd^eren  SWid^tjudEerftoffe 
in  Cöfung  ju  erl^alten. 

35urd^  bie  Slntoefenl^cit  bci^  SWid^tjurfer^  toirb  bie  Är^ftaHifation 
be^  3"*^^^  immer  crf^toert.  Die  gefSttigte,  fr^ftaHifationöfft^ige 
ßöfung  ift  ein  gleid^artigeS  ®emifd^  t)on  ^ndtimohfätm  unb  5Uid^t* 
judCcrmoIefüIen.  .2)a  nun  bie  Sfu^bilbung  ber  ^ndtxh:)i)]taüt  auf  ber 
Sln^iel^ung  unb  Slnlagerung  bon  QudexmoUt&kn  an-öorl^anbene  9Kole* 
füle  berul^t,  fo  ift  e8  flar,  bafe  frembe,  im  flüfftgen  3"f^f^"^^  ätoifd^en 
bie  Qudtxmoldnk  gelagerte  Sßolefüle,  benen  be^  3^^^^^  Söiberftanb 
unb  il^rer  »^inbctoegung  ju  ben  öorl^anbencn  ^^ftaKen  §inbemiffe 
bereiten  njerbett.  SS  toirb  bal^er  in  fold^en  gtüfftgfeiten  um  fo  toeniger 
ein  393ad[)icn  ber  Är^ftalle  ftattfinben,  je  mel^r  S^ic^tjurfer  üorl^aitben  ift, 
bie  Sr^ftaße  Bleiben  Hein,  man  erl^ölt  3"^^^^  ^o^^  mattem  Sorne. 

35a^  SBorl^onbenfein  gröj^erer  SKcngen  l?on  Slid^tjudCer  übt  tociter 
einen  Beftimmten  Sinflu^  auf  bie  SBefd^affcnl^eit  be^  ©ijru^i^  au^. 
SBöl^renb  reine  3w^^rfäf"«9c«/  felBft  in  fonjentriertefter  gorm,  einen 
gen)iffen  ®rab  bon  3)ünnflüffigfeit  fid^  Bettjal^ren,  unb  infolgcbeffen 
t)er]^ältni^mft6ig  leicht  bon  ben  auSgcfc^iebenen  ^ftallen  ju  trennen 
finb,  fo  ift  ein  an  nic^t  fr^ftoKifierBaren  ©toffen  reid^cr  ©^ru^)  in  t)iel 
^öl^erem  SRafee  birfflüfftg,  fann  fogar  eine  faft  jäl^e  33efc^affcnl^eit  an* 
nel^men,  bie  feine  Trennung  öon  ben  Str^ftaffen  außerorbentlic^  crfd^njcrt, 
ja  fie  unmöglich  mad^t,  foBatb  bie  Äonjentration  eine^  fold^en  ©^rut)8 
ju  tocit  getrieben  toirb. 

ÜBerfteigt  bie  SWenge  beS  annjefenben  SUid^täucferi^  ein  Beftimmten 
SKafe,  fo  fann  biefer  ber  SlBfd^eibung  beg  3"*^^^  ^*"  f^  flwfee^  ^inbemii^ 
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tercitcn,  bafe  eine  Sx^ftallifQtion  üBerl^au^pt  ntd^t  tnel^r  erfolgt, 
©tatt  eine^  fr^ftaBifation^fSl^igcn  ©^ri^jg  erl^äft  man  unfr^ftoBifier^ 
bare  SWelaffe. 

Slug  bem  ©efagten  ift  leidet  üerftänblic^,  ba^  man  burd^  bic  33e* 
fc^affenl^cit  bc^  ©afte^  jur  Slntoenbung  ber  einen  ober  ber  anberen 
äHctl^obe  be^  Sod^enS  üeranlafet  toerben  hjirb. 

^at  man  einen  ©aft,  toeld^er  reid^  ift  an  SJid^tjurfer,  in  tueld^em 
ber  Sfleinl^eitSgrab  beS  ©icffafte^,  infolge  fd^Ied^tcr  SBefd^affenl^eit  ber 
Sftüben,  ober  infolge  mangell^after  Strbeit,  ein  nngünftiger  ift,  fo  tnirb 
man  jum  SBIanffod^en  gejhjungen  fein.  9Kan  l^at  ftd^  bann  mit  ber 
S)arftettung  einer  l^eife  gefättigten  Cöfung  unb  einer  in  ber  ^ölte  er* 
folgenben  ^ftattifation,  Bei  tnetd^er  öerpttnii^mäfeig  tt)enig  Sr^ftaHe, 
bagegen  biet  ©^ru^  erfolgt,  ju  begnügen,  hjeil  nur  unter  biefen  Um* 
ftänben  bie  Cöfung  genügenb  flüffig  bleibt,  um  bie  Slui^fd^eibung 
größerer  Sr^ftaHe  ^u  ermöglichen.  Söürbe  man  bie  SSerbampfung 
toeiter  fortfe^en,  fo  fönnten  fid^  nur  ganj  fleine  ^ftaHe  bilben, 
beren  S^rennung  bon  bem  öerbleibenben  ©^ru^)  fe^r  fd^ttjer  fallen 
toürbe. 

3ft  bagegen  ber  Didffaft  rein,  enthält  berfelbe  toenig  Slid^tjudPer, 
fo  fann  man  unbebenflid^  bis  ju  einer  größeren  Äonjentration  fod^en, 
fann  bie  Är^ftaHifation  bereite  in  ber  SBärme  bor  fid^  gelten  laffen, 
ha  ber  9iid^tjudCer  l^ier  nid^t  l^inbemb  eingreift;  bie  St^ftaHe  werben 
größer  unb  tnol^l  auSgebilbct  fein  unb  hjerben  fid^  baburd^  fd^on  leicht 
t)om  anl^fingenben  ©^rup  trennen  laffen. 

®er  grofee  Unterfd^ieb  beiber  äRetl^oben  beftel^t  barin:  beim  ©lauf* 
foc^en  erl^ätt  man  geringe  Slui^beute  an  ^ftaUen,  bagegen  biel  ©^rup, 
beim  ftod^en  auf  Som  ift  bie  SluSbeute  an  Sr^ftaHen  grofe,  eS  mvh 
toenig  ©^rup  |)robuäiert.  (£g  liegt  bal^er  auf  ber  §anb,  toeld^e  äRetl^obe 
bie  Vorteilhaftere  ift,  ha^  man  überaß  ha,  ttjo  eS  möglid^  ift,  auf  ha^ 
Sod^en  auf  Sorn  l^inarbeiten  toirb.  SBei  nur  einigermaßen  forgfältiger 
Slrbeit  ber  ©c^cibung  hjerben  bie  ©öfte  gegenh)firtig  in  fo  l^ol^em 
SReinl^eiti^grabe  getnonnen,  ha^  ein  33lanRod^en  beS  ©aftei^  nie  meljr 
öorfommt. 

9^ur  bei  ber  tt)eiteren  ^Verarbeitung  ber  ©^ru:pe,  bei  ber  %ax» 
fteHung  ber  9tad§))robufte  ift  man  gejtoungen,  blanf  ju  forden,  ba 
bie  SWid^tjudCerftoffe  ^ier  in  fo  großer  3Menge  auftreten,  baß  bie  J^orn» 
bilbung  baburdl^  berl^inbert  tnirb. 
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®ai^  3Serfod6en  tourbc  ftnijtt  in  offenen,  teifö  bnxä)  freiei^  geuer, 
tcifö  in  burd§  33am^f  gel^eijten  2l:f)t)aratett  borgenommen,  ©old^e  ©in* 
rtd^tungen  pnben  ftd^  gegcntoörtig  in  feiner  gabrif  me^r,  fie  braud^en- 
bal^er  l^ier  nic^t  beft>rod^en  ju  ioerben.  ®iefelben  finb  ganj  allgemein 
burd^  S^j^parote  öerbrängt,  bie  mit  8uft:f)umt)en  unb  Sonbenfatoren 
üerfel^en  finb. 

Oft  fc^on  Bei  ber  Umtoanblung  beg  35ünnfafte3  in  ®i(ffaft  ba^ 
©ieben  unter  Verringertem  DrudEe  bon  grofeem  ?Jorteil,  fo  ift  biefe^ 
bei  bem  3Serfo^en  in  nod^  l^öl^erem  SUiofee  ber  gaU.  35ei  ber  ^u* 
nei^menben  Äonjentration  beS  ©aftei^  ift  eine  3Seränberung  bei^  ^nd^^ 
burd§  Überi^ifeung  bo^j^jelt  ju  Befürd^ten.  33ei  l^ol^er  Scm:f)eratur  toirb 
ber  Sflol^rjudEer  unfrijftaBifierBar,  färBt  fid^  Broun  unb  Beibe^  um 
fo  leidster,  hjenn  gfeid^geitig  alfalifc^  reagierenbe  ©uBftanjen  (fie  mögen 
infolge,  gleid^biel  n^elc^e^  il^re  d^emifd^e  35efd^offen^eit  fei,  ctU  Sllfalien 
Bejeid^net  fein),  jugegen  finb,  Sllfalien  unb  §i|e  finb  bol^er  für  ha^ 
SRefultat  beig  SBerfod^eni^  bon  größtem  SWad^teile,  bem  man  entgegen 
arbeiten  fann  baburd^,  bafe  man  mit  ber  Sllfalität  Big  nal^e  an  bie 
Sleutralifationi^grenäe  gel^t  unb  Bei  möglid^ft  niebrigcr  Jen^jeratur, 
b.  1^.  Bei  l^ol^er  Cuftleere  unb  niebriger  'Damtjff^pannung  fod^t. 

33ig  bor  nid^t  ju  bieten  S^ii^^cn  entf))rad^en  aber  bie  Sonftruftionen 
ber  Sod§=2lt>})arate,  ober,  toie  man  fie  in  ber  S^ed^nif  Bejeid^net,  ber 
3Sa!uumS  burd^auS  nid^t  biefer  gorberung.  '^f)xtt  geringen  ^eij« 
fläd^e  tocgen  toar  man  genötigt,  bie  Sem^eraturbifferenj  jtoifd^en  ber 
ßeijflftd^e  unb  bem  Siebe^junfte  ber  ju  berfoc^enben  glüffigfeit  möglic^ft 
grofe  ju  nel^men,  b.  1^.  mit  bire!tcm  2)ampfe  bon  3  Bii^  5  Sit* 
mof))]^ftren  ©Jjannung  ju  fod^en,  toenn  man  bie  ertoünfd^te  Ceiftung 
erzielen  tooHte.  3)ie  ^eijfläd^cn  bc3  3Ja!uumg  Ratten  alfo  eine  ZtmpC' 
ratur  Bii^  ju  150  Bis  160^  C, 

©eit  man  bie  ©c^ftblid^feit  biefer  SCem:f)eraturen  erfannt  l^at,  finb 
aud^  entf^jred^enb  berbefferte  2l:p})arate  geBaut  ioorben,  bie  toir  fjjäter 
Befd^reiBen  beerben. 

Die  aui^  bem  53afuum  entbjeic^enben  S)äm^fe  Bringt  man  faft 
immer  unmittelBar  burc^  (£infpri|n)affer  jur  S'onbenfation.  ®^  gleid^t 
ba^er  bai^  3Safuum  bem  2)icffaftför|)er  bei^  3Serbam:pfa^):parateS.  Gbenfo 
aber,  b)ie  man  bie  S)äm:f)fe  beS  festeren  jum  ^eijen  bon  Salorifatorcn 
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t)crtüctiben  fann,  fo  fann  mon  andf  am  SSofuum  einen  Sflöl^renfül^Ier, 
5n)ifd§en  h^m  "^ppaiatt  unb  bem  ^onbenfator,  etnfc^alten  unb  hahnxä), 
ha^  man  einen  Seil  ber  SBfirme  beS  S)am^fcg  auf  tdtcn  ©aft  üBcr* 
trägt,  eine  (Stf^amiiS  an  ^onbenfation^toaffer  üor^el^men. 

(ginc  53erBinbung  bei^  93ofuumg  mit  einem  jttjeitcn  ^ötjjcr,  tt>ic 
Beim  %exbam)}fa^:()arate,  finbet  man  nirgenbi^  angetoanbt,  bagegen  l^at 
man  tüol^I,  um  bie  Ceiftung^fäl^igfeit  beS  eigentlid^^n  Safuumö  ju 
eri^öl^en,  Bei  älteren  ^onftruftionen  ein  ??orfod§t)afuum  angeBrad^t, 
tnelc^ei^  aBer  tom  eigentlid^en  ^aliutm  gänjlid^  unaBl^ängig  ift.  2)a^ 
95orfod§t)afuum  bient  bann  für  ha^  33afuttm  aU  Sieferüoir,  in  tt)dä)t^ 
ber  ©aft  öon  ben  filtern  fontinuierlid^  einfließt,  l^ier"  burd^  Sictoup 
hamp^  jum  ^od^en  geBrad^t  unb  Leiter  fonäentriert  tt)irb,  'um  im 
SSafuum  in  füi^erer  3?it  fertig  gefod^t  toerben  fönnen. 

3)ie  Slnorbnung  bc^  ©aftfängeri^,  beS  ^onbenfatorö  unb 
ber  Cuft^um^e  ift  Beim  3Safuum  bie  gleid^e,  tt)ie  Bei  ben  ^erbampf* 
ctp^jaraten. 


S.  ^M  $i^lansen9atutitm* 

Sei  ber  Äonftru!tion  bei^  SSafuum^  tourbe  '^rül^er  faft  au§* 
nal^mSlo^  bie  ^eijPäd^e  burd^  eine,  in  einer  fd^toad^  geneigten  ©virale 
ju  bielfad^en  SBinbungen  aufgetoidEelte,  gang  tjom  ©afte  umgeBenc 
©djlangenröl^re  geBilbet,  in  beren  oBere^  (Snbe  ber  birette  ®am^f 
eingeleitet  toirb,  toäl^renb  il^r  untere^  ®nbe  mit  bem  S)am^ffammler 
in  SSerBinbung  ftel^t,  in  toeld^em  ber  nid^t  fonbcnfierte  3)am:pf  (9tetour* 
bam))f)  l?on  bem  niebergcfd^Iagenen  Saffer  getrennt  hjirb.  SKeift  finbet 
man  mei^rcre  gtoei*,  brei*  aud^  Dierfad^e  ^eijfd^Iangen  üBereinanber 
angeorbnct,  unb  p)ax  entttjeber  fo,  bafe  jebe  einjelne  gänjlic^  unaB* 
^ngig  t)on  ber  anberen  ift,  ba^  jebe  einzelne  nur  mit  bireftem 
®antpfe  ju  l^eigen  ift,  ober  fo,  ba%  bie  einjefnen  ©d^Iangen,  gttjedE^ 
Befferer  Slui^nu^ung  beg  Dam^^feS,  untereinanber  in  SerBinbung  gefegt 
tüerben  !önnen  unb  bann  alfo  eine  t)erlängerte  einfädle  ©d^lange  Bilben. 

SBielfad^  öergröfeert  man  bie  ^eijfläc^e  baburd^,  ba^  man  ben  unteren 
Seil  bei^33afuumg  mit  einem  33am:f)fmantel,  bem  fogenanntenS)o^^)el* 
Boben,  umgieBt.  ^n  benfelBen  läfet  mon  enttoeber  benSantpf,  toelc^er 
Bereits  bie  ^eijfd^langen  burd^jogen  f)at,  eintreten,  ober  man  gieBt 
il^m   bireften  S)am^)f;   gtoerfmäfeig  Befd^afft  man  Beibe  Slrten  ber  3«' 
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leitung,  fo  bo^  man  fon)o]^l  bie  ^am^ftüfirnie  bed  ^eijröl^renbam^fed 
tiod^  aui^nu^en,  anberfeitS  aber  anäf  gut  ^etmel^rung  ber  ^eijmtg 
bireftcn  3)am^f  zuleiten  fann. 

Slbgcfc^cn  bon  bcr  ^Jcrgröfecrung  bcr  ^cijfläd^c  unb  ber  bcjfcrcn 
^ui^nu^ung  ber  !S)am^ftt)firme  ift  bie  ^norbnung  bed  ^o:p:peI5obend  aud§ 
au^  htm  ©runbe  nüfefid^,  toeU  burd^  benfelben  ber  Slu^ftral^Iung  bon 
SB&rme  unb  alfo  einer  ^Blä^Iung  ber  SBänbe  be^  33aluum^  borgebeugt 
tt)irb.  35iei^  ift  namentlich  beim  Sod^cn  auf  Äorn  5U  berüdffid^tigcn. 
^\t  l^ier  ber  SBoben  beS  "Sfypatatt^  ber  STbfüi^Iung  au^gcfe^t,  fo  toirb 
an  biefer  ©teile,  too  ol^nel^in  bie  33ettjegung  ber  SlWaffe  naturgemfife  am 
geringften  ift,  leidet  eine  reic^Iid^e  2lBf(^eibung  Don  feft  an  ben  SBänben 
^aftenben  Är^ftallen  erfolgen,  bie  bei  ber  ©ntleerung  beS  9lj):pardtei^ 
jurürfbleiben.  Sann  man  baS  3Safuum  immer  nur  für  ein  unb  ben» 
felben  3^^^  bertoenben,  fo  n^irb  l^ierburd^  fein  ©d^aben  berurfad^t,  ba 
ber  S;eil  be^  ^ndtv^,  toelc^cr  l^ier  l^öngen  geblieben  ift  bei  ber  nfid^ften 
O))eration  toieber  gett)onnen  ttjirb.  33enu^t  man  aber  ein  unb  baSfelbe 
3?a!uum,  tote  eS  in  fleinen  gabrifen  gefd^iel^t,  fotool^l  jum  SSerfoc^en 
be^  Didtfaftei^,  \mt  ber  berfd^iebenen  ©^ru:pe,  fo  toirb  ber  reine  S^dtx, 
bie  an  ben  S33anbungen  l^öngen  gebliebenen  Sir^ftaHe,  bei  einer  f))öteren 
Operation  in  ben  ©ijru^p  übergeführt  unb  fomit  ju  einem  geringerwertigen 
^robufte  gemad&t. 

•Da^  SWaterial,  aui&  ttjeld^em  bie  ^eijfd^langen  unb  bie  ^iittentoanb 
beö  3)o^):f)clbobeng  angefertigt  werben,  ift  immer  Tupfer,  um  bai^  ^ol^e 
äSSärmeleitung£^bermögen  biefe^  äRetaKe^  ju  benu^en,  unb  ha  an^  einem 
anberetv  jugfingigen  Sßetalle  bie  äöinbungen  ber  ätö^ren  nic^t  §erju- 
ftellen  fein  würben.  Qnx  Slnfertigung  ber  Slufeenwanbungen  bertoenbet 
man  foWol^I  Äu:()fer  wie  ffiifen.  3ft  bie  SlufeenWanb  bon  ^))fcr,  fo 
giebt  man  bem  $atuum  Sügelform,  ober  bod^  ber  Sugel  fid§  näl^ernbe 
(Seftalt,  33ei  2?erWenbung  bon  ©c^miebc*  ober  ©ufeeifen  giebt  man 
ber  S^linberform  ben  Sorgug.  &^  beftel^t  al^bann  ber  ^^arat  aui^ 
dnem  ringförmigen  äWittelteile,  weld^ei^  burd^  Slantfd^  unb  3Scrfc^raubung 
mit  einem  gewölbten  SBoben  unb  ®edCel  berbunben  ift.  Ob  man  bem 
Äu^fcr  ober  htm  (Sifen  ben  Sorjug  geben  foH,  ift  nur.burc^  ben 
^rei^unterfc^ieb  biefer  ^ttaUt  bebingt.  Äleinere  ^ppaxatt  fertigt 
man  meift  ganj  aui^  Stu^fer  an,  größere  werben  auS  ffiifen  l^ergefteUt. 

^t  bem  entf^red^enb  auc^  bie  fiugere  ®eftalt  be^  ©d^langen« 
bafuumi^   eine.fel^r   Wcd^felnbe,   fo  l^at  fi(^  bai^  SBefen  beSfelbcn  im 
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Saufe  faft  etnei^  l^alBen  ^^^^^^unberti^  in  nic^ti^  geänbert:  man  Baute 
Sl^^arate  mit  ^toei,  brei  ober  biet  ©d^Iangcn,  mit  ober  ol^ne  ^opptU 
Boben,  mad^te  bie  ©d^Iangen  njeiter  ober  enger,  fürjer  ober  Ifingcr 
u.  f.  tt).  SlHc  bicfe  formen  ju  Befd^retöen  l^at  feinen  SBert,  ha  in 
neueren  ^aBrilen  ®d^(angent)a{uumi^  nid^t  me^r  aufgefteUt  n^erben  unb 
aud^  au^  filteren  ^abrifen  biefelben  nad^  unb  nac^  t^erfd^toinben. 

Site  SSeif^iel  f  ott  bal^er  nur  ba^  in  gig.  1 84  u.  1 85  borgeftettteSS  a  f  u  u  m 
mit  brei  ^eijfd^Iangen  unb  3)o)>:>)elBoben  befd^rieben  toerben. 

®aBfeI6e  ift  au^  brei  ©tüdten,  bem  ct)Iinbrifc^en  SWittelteile  A, 
bem  ®edtel  B  unb  bem  SSoben  C  äufammengefefet.  ®er  glontfc^, 
toeld^er  Ä  mit  C  öerbinbet,  nimmt  jugleid^  bie  SRfinber  be^  lupfernen 
SSobeni^  D  auf.  35ie  brei  ^eijfc^Iangen  E,  F  unb  O  finb  in  gig.  184  in 
bertifalem  ®urd^fd§nitte  ju  feigen.  Son  benfelben  l^aben  E  unb  F  ein  ge? 
meinfameg  ffiinlajjbentil  unb  ein  gemeinfamcj^  SluglafeöcntU  für  ben  ®am^)f . 

1  ift  bai^  SSentil,  burd^  toeld^e^  beibe  ©d^langen  bireftcn  ®anH)f 
erl^alten,  2  baS  Slugtritti^öentil  be§  !J)am))feg  für  beibe.  Sin  bai^ 
33entil  2  ift  ein  9iol^r  angefefet,  burd^  ioeld^e^  bcr  ©antpf  birelt  in 
ben  3)am)3ff ammler  abgeleitet  toerben  fann,  aufeerbem  ift  aberSSentil  2 
mit  Ventil  3,  unb  biefe^  burc^  ein  abn^artd  gel^enbei^  ätol^r  mit  Ventil  4 
Derbunben,  burd^  toeldjed  ber  aui^  ben  ©erlangen  -Eunb  F  fommenbe 
3)ampf  in  ben  ®op:pel6oben  gcfül^rt  hjcrben  fann. 

3?cntil  5  leitet  bireften  ®am^f  in  ben  ®o:p))eIboben. 

SSentil  6  Ififet  bireften  3)am))f  burc^  ein  Sio^r  in  bag  innere  bc^ 
©aftraume^  ftrömen,  um  im  Sinfange  ber  C))eration  bie  8uft  rafc^  aui^ 
bemfelben  ju  öerjagen. 

?5entil  7  läfet  SBaffcr  jum  3lu^f|)ülen  unb  Sfleinigen  aui^fliefeen. 

8  ift  ein  Cuft^al^n  für  ben  S)o)):>)eIbobcn. 

3)ie  britte  ©erlange  O  fann  mit  bireftem  3)attt>)fe  gel^eigt  toerbcn, 
ober  man  fann  ben  au8  ber  @d§lange  E  unb  F  fommenben  SJampf  in 
biefclbe  überleiten.  35ie  ba^u  erforberlid^en  SSentile  finb  in  ber  ß^ic^nung 
nid^t  bargeftefft. 

3)er  ju  berfod^enbe  ®aft  ober  ©^ru^  toirb  burc^  bai^  ^opptU 
öentil  a  eingelaffen.  3^  ^^^  Se^ufe  ftel^t  ba^  eine  3SentiI  bei^felbcn 
mit  einer  ju  bem  35idtfaftreferöoi-r,  ba^  anbere  mit  einer  ju  bem 
@^ru|)referboir  fül^renben  SRöl^renleitung  in  ?Jcrbinbung.  SDlan  fann 
ba^er,  je  nad^bem  man  ben  einen  ober  anberen  öcrarbeiten  toiH, 
enttnebcr  3)idffaft  ober  ®t)x\xp  einnel^men. 


91|-  US'  Botnun  mü  brti  (cijfitlaastn  unb  :CgppeI(at(ii- 
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6  fr  ift  ein  toeitei^  ©laiSrol^r,  oben  unb  unten  mit  bem  !3)am)?f« 
unb  ©aftraunte  in  ^erbinbung,  um  ben  ©tanb  unb  bie  äSefd^affenl^eit 
ber  fod^enben  glüfftgfeit  BeoBad^ten  ju.  fönnen. 

c  c  ©loSaugcn  jum  SSeoBac^tcn  ber  im  3nncm  bei^  ^poxoXt^ 
ftattfinbenbcn  SSorgfinge. 

d  ift  ein  2(^3^arat,  ber  baju  bient,  eine  ?ßroBe  ber  foc^enben  SRaffc 
au^  bem  Innern  beiS  $n!uumd  ju  jiel^en,  ber  ©tec^er  ober  bie 
©onbe.  3"  biefem  Sel^ufe  ift  ein  Sfiol^r  t)on  oufeen,  in  fd^rSger 
9ti(^tung,  jt^ifd^en  ben  äßinbungen  ber  ^eijfd^langen  l^inburd^,  Bii^  in 
bie  äWitte  be^  8(^3)3arateS  gcfüBrt.  8ln  feinem  ffinbe  im  SSafuum  ift  eS 
Md^Ioffen.  an  ber  ©eite,  na^e  biefem  (Snbe.  ^^ai  ed  eine  runbe  J&ffnung 
t)on  ettua  1  cm  ©urd^meffer.  3n  bem  SRol^re  ftedtt  ein  maffiber 
3WeffingftaB ,  ber  fo  in  ha^  SRol^r  eingefd^Iiffen  ift,  h(Jii  er  einen  luft* 
bid^ten  ^Serfd^Iufe  getoäl^rt,  aufeen  ift  berfelBe  mit  einem  §anbgriffe, 
ber  in  ber  SlBBilbung  fid^tbar  ift,  berfel^en.  2(n  feinem  unteren  Cnbe  ift  in 
biefen  ©toB  feitlic^  eine  no^^fförmige  ^Sertiefung  geBol^rt,  bie  eine  fold^e 
©teltung  l^at,  bafe  fie  mit  ber  »Öffnung  im  SRol^re  äufammenffiHt,  toenn 
ber  ^icA  Big  auf  ben  SBoben  be^  SRol^rei^  eingefd^oBen  ift.  ®urd§  bie 
Öffnung  beg  äiol^rei^  toirb  fid^  alfo  bie  na^fförmige  SSerticfung  im 
©taBe  mit  einer  ^roBe  ber  loc^enben  SKaffe  füHen.  SJBürbe  man  nun 
ben  ©tab  l^eraugjie^en,  fo  »ürbe  bie  Cuft  burd^  bie  Öffnung  bt^ 
SRol^rei^  in  bog  SSahium  einbringen.  Um  bieig  ju  öerl^üten,  ift  eine 
toeitere  5Sorrid§tung  t^orl^anben.  ®ag  untere  ffinbc  be^  Slol^reS  ift,  el^e 
eg  unten  öerfdöloffen  tourbe,  etwas  Weiter  auSgebrcl^t  unb  in  biefer 
Srtoeiterung  Befinbet  fi(§,  eBcnfaltS  luftbid^t  fd^Iie^enb,  eine  nad§  ber 
SWünbung  bei^  SRol^reS  l^in  offene  Sa^jfcl,  in  ioeld^er  am  SSoben  ein 
Duerftift  ftedtt,  ber  in  einen  in  baS  (Snbe  beS  ©taBeS  eingefc^nittenen 
©d^Ii^  pa^t  35ie  S?a))fel  l^at  aufeerbem  eine  feitlic^e  Öffnung,  beren 
SBeite  ber  Öffnung  beig  SRol^reg  unb  ber  SSertiefung  im  ©taBe  ent* 
fpric^t. 

©d^ieBt  man  ben  ©taB  in  baS  Siol^r,  fo  wirb  fid^  ber  Ouerftift 
ber  ^a^f el  in  ben  ©d^Iife  beS  ©taBeS  legen ,  bie  Öffnung  ber  topfet 
forrcf^jonbiert  bann  mit  ber  Vertiefung  im  ©taBc;  brel^t  man  nun  ben 
©taB,  unb  mit  il^m  bie  Äopfel,  fo  Wirb  Bei  einer  Beftimmten  ©teltung 
bie  Öffnung  beS  Stol^rei^  unb  ber  Äa^fel  mit  ber  napfförmigen  35ertiefung 
im  ©taBe  jufammenf allen,  fo  bajj  biefe  fid^  füHen  fann.  ßäfet  man 
barauf  bie  Jä^a^pfel  mit  bem  ©taBe  eine  l^alBe  3)re]^ung  mad^en,  fo  legt 
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fid^  bic  entgegcngcfcfete  ©cite  bcr  Äa^fcl  gegen  bie  äöffnung  beS  9io§rcg 
ttjoburd^  bcr  SJerfd^Iufe  beiSfefben  l^crgefteDt  toirb.  S)er  ®taB  lann  nun* 
mcl^t  l^crauj^gejogen  toerben,  ha  bcr  8uft  bcr  Qvitxiii  abgefd^nittcn  ift. 

e  ift  bcr^robcl^al^n,  b.  i.  ein  meffingcncr  ^al^n,  bcffen  ^cfen 
anftatt  mit  einem  burd^gel^cnben  Sod^e  nur  mit  einer  |)ö]^Iung  bcr« 
feigen  i^,  in  toelc^e  man  eine  5üIImQf[e^)roBe  l^ineinlaufen  laffcn  fann^ 
inbem  man  biefelbe  gegen  ba&  innere  bc^  5SafuumS  brel^t,  unb  an& 
toelc^er  man  bie  ?ßrobe  entnel^men  fann,  toenn  man  biefelbe  nad^  aufeen 
brel^t. 

f  fiuft*  ober  SSuttetl^ai^n. 

g  SSafuummetcr. 

h  gebertl^ermometer;  Bei  ^ppaxatm  neuerer  SSauart  Bringt  man 
haS  Sl^ermometer  an  einer  tiefer  gelegenen  ©teKe  an,  fo  ba^  e8  in 
baS  Stinere  ber  fod^enben  SÄaffe  l^ineinragt.  3)ai^feIBe  ift  aföbann  in 
tjorm  einej^  redeten  SBinfetö  geBogen  (3Bin!eIt]^ermometer);  aud§  jiel^t 
man  je^t,  il^rer  gröfeeren  ®enauigfeit  tocgcn,  OuedEfilBertl^ermometer 
ben  t^ebertl^ermometem  bor. 

H  SlBIafeöffnung,  bie  burd§  hci&  mit  ®ummi  üBerjogene  Ventil  J 
(®ummifonu^)  berfc^Ioffen  unb  geöffnet  toirb.  2ln  bie  SlBIafeöffnung 
fd^Iiefet  fid^  l^ier  ba^  toeite  fu^feme  SRol^r  K  an,  burd^  h)eld^eg 
ber  fertig  gelochte  gnl^alt  abgeleitet  toirb.  ®ie  ©tange,  toeld^e  ba^ 
SSentil  J  trägt,  ift  in  einer  ©to^fBüd^fe  frei  Ben>eglic^  unb  gel^t  burd^ 
ba^  Änie  'be8  SRol^reg  K  l^inburc^. 

L  SOtotmlod^. 

4«  $a$  ^ü^r^nnakttitm« 

©ag  SBeftreBen,  bie  ^eijflöd^e  bt^  SSahiumi^  ju  bergröfeem,  fül^rte 

junäc^ft  jur  Äonftruftion  be^  Siöl^renbafuumg.    3)agfeIBc  l^at,  toie  ba^ 

borige,  mand^e  SBanblung  in  feiner  ®eftalt  burd^gemac^t,  o^ne  jebod^  ju 

einer  allgemeinen  (Sinfül^rung  gelangt  ju  fein.    gig.  186  ftefft  einen  fenf* 

redeten  ®urd^f(^nitt  einei^  fold^en  ?5aluumi^  au^  ber  goBrif  bon  S.  §edC* 

mann  in  35erlin  unb  SBreSlau  bar.   35ie  ^eijung  bei^felBen  gefd^iel^t  burd^ 

jtoei  jiemlid^  f[ad^*trtd§terförmig  getounbene  ©erlangen,  bon  benen  bie 

eine,  B,   mit  il^rem  unterften  9iinge  etioa  in   gleid^er  ^öl^e  mit  bem 

oBerften  SRingc  ber  ©d^Iange  A  liegt/  aufeerbem  aber  burd^  ein   über 

benfelBen   angeBrad^te^   Stol^rf^ftem    C.     fie^tere^   Beftel^t   aus   einer 

großen  Slnjal^I  bon  SfJöl^ren,  ioeld^e  genau,  toie  Bei  ben  ftel^enben  ^er* 

30* 
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btiinpfoi)^)atflten,  in  ^ioei  ■^o^tiöbm  einßrtonljt  finb.  Ilei  <£nft  fot^t 
in  ben  ^ü^tn,  ber  X'am^f  umgie6t  fie  bon  «ugm.  3"  bei  äRttle 
biefeS  ®5ftem§  ift  ein  fe^r  weitet  9(o^t  (/^)  unb  etloaä  nai|  beni 
älnnbc  ju  einÄteiS  toii  weniger  Weiten  9io^ren  (A')  eingefe^t.  Iitefe 
Weiteten  SJo^re  ^aBcn  ben  bo^fieUen  3^^*^'    ^'"^  leBl^afte  Sirfulation 


glg.  Ige.    Sifunvahnra. 

bec  fodienben  i^fiUmaffe  ju  beWtilen  unb  bnä  ablaufen   be8  fertigen 
^robwfteS  ju  erlcii^tern. 

3)ie[er  ?l()parnt  unterft^eibet  fid^  Bon  ben  oltcn  ®i^Iongen(4)porQten 
junAt^ft  burd^  bie  groge  ^eigfläc^e,  bie  eä  ermöglt^t,  nut^  mit 
weniger  feigen  !3>ämf)fen   iaf(^  ju  Foi^,    bann  aber   burdi    bie  ^n« 
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otbnung  ber  ^eijflSd^e  in  mel^reren  (Stagen,  toobniä)  man  in  ben  ®tanb 
gefegt  koirb,  biefelbe  na^  unb  nad^,  b.  1^.  je  nad^bem  fic^  ba^  $afuum 
füKt,  in  S3etxie6  gu  nel^men.  @$  l^aften  il^m  jeboci^  t^erfd^iebene  äßängel 
an,  bon  benen  ber  l^ait^tfftc^Iid^fte  ber  ift,  ba^  burd^  bad  ätöl^renf^ftem 
bie  gfillmajfe,  toenn  jie  einigermaßen  fonfiftent  (ftramm)  ift,  am  ?16* 
laufen  gel^inbert  toirb;  aufeerbem  aber  jinb  bie  3)am^ffd^Iangen  in 
35afuumd  in  neuerer  3^it  ^wrd^  leiftung^fftl^igere  ffionftruftionen  erfefet. 

5«  C«  $)eihmiinn'5  Vakuum  mit  §tx}t\tminUn  (^^ig.  187, 188  u.  1 89). 

35ei  biefem  üoj^üglid^en  SJafuum,  hjeld^ei^  1892  jum  erftenmal 
gebaut  tourbe,  ift,  toa^  bie  Sonftruftion  ber  ^eijflftc^e  anlangt,  boD* 
lommen  mit  ben  btd  bal^in  abliefen  ^nfc^auungen  gebrochen  toorben. 
Wlaxi  l^at  tool^I  früher  Derfud^t,  bie  ^ei^flöd^e  bei^  ^afuumi^  baburd^ 
ju  bergrößern,  ha^  man  bie  ©d^Iangen  aug  möglic^ft  engen  Siol^ren 
l^erfteHte  unb  il^nen  bafür  eine  um  fo  größere  ßänge  gab.  LJDiefe 
Scrfud^e  finb  aber  mißglüdEt;  bie  ^eijpäd^e  folc^er  ^©d^Iangen  ift  nur 
jum  Seile  nufebar,  toeil  biefelBen  über  eine  getoiffe  fiänge  ^inaui^  nur 
nod^  ^onben^tnaffer  entl^alten.  «^edEmann  fd^reibt  be^toegen  bem  !3)am^fe 
möglid^ft  furje  SBege  bor,  bertoirft  bie  ©d^Iangen  bollftänbig  ürib 
fefet  an  bereu  ©teile  feine  fogenannten  ^eijelemente.  35iefelben 
beftel^en  (f.  gig.  188)  auS  jtoei  9ftol^ren  (a,  ä)  au^  ?ßl^og^]^orbronäe, 
an  toeld^e  je  fieben  ©tufeen  feitlid^  angegoffen  finb.  ^n  biefe  ©tufeen 
finb  eben  fo  biele  freii^förmig  gebogene,  fonjcntrifd^e  Su:>)ferro§re  (b) 
mit  ^artlot  eingelotet.  3)iefe  Siu^ferrol^re  finb  nac^  bem  SÄannei^* 
mann'fc^en  ^erfal^ren  au^  einem  ©tüdEe  l^ergefteKt  unb  beft^en  bemnad^ 
toeber  eine  CangSnal^t,  noc^  fiötfteHen. 

Sfn  ben  äWantel  beö  ^afuum^  finb  3)antpf(ammeni  (D)  au^  ®uß* 
eifen  angefd^raubt,  kbelc^e  burd^  eine  bertifale  ©c^eibetoanb  in  fjmzi 
gleid^e  Seile  (c  unb  d)  geteilt  finb.  ^n  ber  ^intertoanb  bicfer 
Kammern  finb  Söd^er  angebrad^t,  in  boeld^e  bie  ^o^xt  a  eingef droben 
tocrben.  ^n  bie  Äammcrabteilung  c  tritt  ber  3)ant|)f  ein,  gel^t  burd^ 
bie  fteben  SRol^re  unb  tritt  in  ber  Sammerabteilung  d  ayx^  benfelben 
aui8.  3)amit  bai^  in  ben  Siol^ren  fid^  fonbenfierenbe  SJBaffer  Bequem 
ablaufen  fann,  liegen  bie  Codier  in  ben  Slbteilungen  d  ettoai^  tiefer, 
ali^  in  ben  Slbteilungen  c.  3)ie  9lrt  ber  Slbbid^tung  ber  SBronjerol^re 
in  ber  .^intertoanb  ber  3)am^ffammern  ift  in  gig.  188  unb  189 
beutlid^  gu  feigen,    ^iefelbe  gefc^iel^t,  n)ie  bei  ben  liegenben  ^erbam^f« 
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a))^araten,  burc^  ©untntitinge,  toelc^e  auf  bie  älol^re  a  aufgefc^o&en 
unb  burd^  mit  (S^to^fbuc^fen  t)erfe]^ene,  obale  äßetaUpIatten  in  ben 
3w)ifc^entaum  jtoifc^cn  erftcrcn  unb  ber  ^intortnanb  bcr  Jfammcr  l^inein* 
ge:prefet  rocrbcn. 

3)ic  SlBmeffungcn  bcr  Siol^rc  eincö  jcbcn  ^cijcIcmcntcS  jinb  fo 
gcnjft^It,  bafe  bicfclbcn  jufammen  eine  ^eiäfläcl^e  Don  6^/3  qm  Befifeen; 
ba  immer  brci  ^eijelemente  in  einer  ©am^ffammer  bereinigt  jinb, 
entf:pric^t  jebe  ber  le^teren  einer  ^eijfiäd^e  bon  20  qm. 

3)ic  §cijelemente  für  ben  unteren,  fonifd^en  %txl  beS  SSafuumd 
finb,  h)ie  gig.  187  geigt,  cftociS  anberi^  lonftruiert;  bem  Heiner  toerbenben 
Durd^mcffer  entf))red^enb, .  Verringert  fid^  Bei  benfelBen  bie  Slnjol^rber 
ju  einem  demente  gcl^örigen  SRol^re:  aud^  l^aben  bie  SSronjcrol^re  ber* 
felBen,  ber  fd^rägen  Sage  ber  3)am^ffammer  toegen,  an  ben  ©nben 
eine  SBiegung. 

Sömtlid^e  in  biefem  fonifc^en  S^cil  Befinblid^en  ^eijelemente  l^aBen 
jujammen  eine  ^eijfläd^e  öon  20  qm,  fo  ba^  alfo  ber  ganjc  ouf 
e.  471  bargeftettte  "itifpaxai  eine  ^eijfläd^e  üon  100  qm  Beft^t.  ®ie 
güttung  beSfelBen  ift  auf  ettna  350  mctr  Bemeffen. 

©ftmtlid^e  ^eijelemente  beSfelBen  finb  burd^  eifeme  ^alter  fe^r 
folibe  t^erBunben  unb  baburd^  gegen  ^erfc^ieBungen  gefid^ert. 

Son  Befonberen  ©inrid^tungen  biefei^  SJafuum^  führen  toir  an: 
ba^  SBafferrol^r  e,  toeld^ei^  im  inneren  be^  2l^3^3aratei^  in  einer 
Sßraufe  enbet,  bie  baju  bient,  nad^  bem  ^uSfüOen  be^felBen  bie 
Siol^re  aBjuf^jüIen,  felBftöerftänblic^  Bei  gefc^lojfener  Slu^füHöffnung, 
ber  ^Serfd^Iufe  für  bie  ?lui8fünöffnung,  toeld^er  l^ier  nid^t  in 
einem  ©ummifonu^,  fonbem  in  einem  forgfältig  aufgcfd^Iiffenen 
©d^ieBer  (/)  Beftel^t, 

bie  berfd^iebenen  diof)xt  für  ben  3)am^3fcintritt,  nfimlid^  g  für 

SRctour*,  rebujicrten  oberSaftbantj^f  unbÄ  für  bireften  ®am<jf.  S8on 

jebem  biefer  SRol^re  fül^ren  ©injelbentile  ju  ben  ©am^jffammem, 

unb  fd^Iiefelic^  bie^Sentile  (/,  A),  toefc^e  für  bie  SlBfül^rung 

bei^  Sletourbam^fe^   unb   bei^  ^onben^tnafferi^   bienen   unb   t)on 

benen   bad   eine  t)ermittelft   einei^  $onbeni^to))fed   jum  ^amp\* 

f ammler,  ha^  anbere  eBenfo  jum  3Bafferf ammler  fül^rt. 

®iefeS  SBahium  geftattet,  feiner  großen  ^eijfläd^c  tnegen,  bie  ÄrBeit 

mit  niebrig   gefpannten  ®öm^fen,   inoburi^  3^f^fe""8^"   ^^"  3"^^ 

tpciJ^renb  be^  ^od^en^  nad^  SOtöglid^feit  t)ermieben  tnerben.    $on  niebrig 
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gefipannten  3)äm^fen  n)ttb  ber  92ü(fbam)>f  ton  bett  äßafd^men  toöl^renb 
bc8  9?übjcnBctrteBcd  nur  auj^nal^m^iücifc  jut  ^Scrfüguitß  ftcl^cn,  ha  bcr* 
felbe  in  ben  $erbam))fQ))|)araten  trolle  Settoenbung  finbet;  nur  n^ä^enb 
ber  ©onnta9^)>aufen  unb  nadf  ©d^Iufe  bcr  S5ctricB^))crtobe  »irb  man 
btefe  ^rt  ^am^f  gum  ^erfod^en  ber  9}a(l^))robufte  Benu|en  lönnen.  ^n 
n^entger  gut  eingertd^teten  f^aBrüen  gel^t  berfelBe  to&l^renb  ber  angegebenen 
3citen  getüöl^nlid^  Verloren.  3Bo  ein  ^ßaul^'fd^er  ©aftfod^er  t)or* 
l^anben  ift,  h^irb  man  jur  ^eijung  biefei^  Sahtumi^  am  Beften  ©aft« 
bam^f  t)ertt)enben,  aber  auc^  h)o  man  ©aftbam^f  nid^t  jur  Verfügung 
l^at,  foc^t  man  in  bemfelBen  nur  in  Sludnal^mefftUen  mit  bireftem 
®am^)fe,  fonbem  ftetg  mit  fold^em,  ben  man  burd^  ein  Befonber^  ein* 
gerid^teteS  SBentil,  ein  [og.  Siebugierbentil,  auf  eine  niebere  <5^3annung 
geBrad^t,  reb agiert  §at. 

^m  9iol^re  g  finb  bemnac^  brei  berfd^iebene  Ventile  angeBrad^t, 
burd^  toelc^e  il§m  S)amt)f  gugefiil^rt  h)erben  fann,  nfimlid^  eined  für  9tetour^ 
bam^)f,  eines  für  ©aftbam^jf  unb  ein  Siebuäierüentil  für  birelten  3)antpf. 

%n^  ber  ^'onftrultion  bei^  ^^aratei^  ift  gu  erfel^en,  bag  man  Bei 
bemfelBen  aud§  öerfd^icbene  Dam^farten  ju  gleid^er  3^^^  bertoenben 
fann,  toeil  jebe  ®ru^3^3e  bon  ^eijelementen  für  fid^  gel^cijt  toerben  fann. 
äßan  ift  alfo  j.  93.  imftanbe,  einen  £eil  ber  Stammem  mit  l^od^ 
gef))annten,  einen  Seil  berfelBen  mit  niebrig  gef:>)anntcn  3)Sm))fcn  ju 
berfel^en  unb  bamit  jebei^eit  BelieBig  ju  n^ed^feln.  3ft  ntan  genötigt 
bic  STrBeit  ju  Bcfd^leunigen,  fo  fann  man  bie  unterfte  Kammer  j.  8. 
mit  bireftem  3)ampfe  gelten  laffen,  bie  übrigen  mit  rebujiertem. 

(Sin  toeiterer  Vorteil  bei^  ^ppaxatt^  liegt  in  htm  etagenartigen 
3(ufBaue  ber  ^eigfläd^e,  bie  eS  geftattet,  fd^on  mit  bem  ^od^en  ju  Be* 
ginnen,  toenn  auc^  erft  bie  ^eijelemente  ber  unterften  Äammer  mit 
©aft  BebedFt  finb,  unb  bie  l^öl^er  liegenben  Kammern  erft  nac^  unb  nad^ 
in  93etrieB  ju  nehmen,  knfil^renb  man  Bei  ben  Siteren  ^paxattn  bie 
©erlangen  fteti^  Bebedtt  galten  mufe,  inenn  man  nic^t  tJiel  ^ndtx 
faramcHfieren  tniH.  S)iefe  2(rt  ber  ?lr6eit  trögt  fel^r  jur  (Srjcugung 
einei^  fc^önen,  glänjenben  Jftomei^  Bei. 

©c^Iiepd^  fei  nod^  ern^öl^nt,  bag  infolge  i§rer  eigentfimltd^en 
^onftruftion  bie  ^eijelementc  in  ber  äRitte  beS  3lp^)aratei&  gleid^fam 
ein  Siol^r  Bilbcn,  in  toeld^em  bie  güllmaffe  toSl^renb  beS  Äod^enS  fort* 
hjfii^renb  in  bic  ^öl^e  fteigt.  ®ie  baburd^  Betoirfte  gleichmäßige  Cirfu* 
lation  trfigt  eBenfaDi^  gur  93tlbung  eined  guten  ^omeS  Bei. 
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'S)tm  ^ecFmann'fc^en  ^aEuuin  üfinlii^  ift  haä  mit  fogen.  {?qia> 
rotten  ton  g.  ^anftroem  in  9tien6utfl  o.  b.  ©aole.  Sei  bemfcl6en 
\mb  ntt^t  wie  Bei  bct  Itcctmann'fi^en  ^on(truttion  bie  §cijro^re  ju 
^leigelementen  bereinigt,  fonbent  jebeS  berfelben  mitnbet  für  fid^  in  bie 
^eijfammct,  fobag  nlfo  füi  fieben  ^o^t  fie&en  (£tn<  unb  fielen  ^ud> 
flfinge  bor^anben  [inb.  ^m  übrigen 
berutien  Beüe  3lp()oiote  auf  ben» 
felben  ^rinjifiien. 

6.  Ha«  «Srtiner'r^r  ^ottunm, 
Bon  25.  ®reiner  in  Sraunft^meig 
erfunben,  tvitb  von  bei:  Siaun* 
fd^toeigtji^en  3JIa{t^in;nbnu> 
Sln^olt  gefiout  unb  ift  in  feiner 
neueften  ©eftalt  in  gig.  190  bot- 
gefteHt.  3>ie  ^eijto^re  beSfdben 
^Q6en  einen  fiufeeren  ®ur(i^meffer 
Don  44  mm,  liegen  in  SlbftAnben 
Don  11  mm  fenfrei^t  ü6ei  einanber 
unb  finb  in  9Ibftftnben  Von  80  mm 
!ret&förmig,  fonjentrifc^  um  bie 
3[(^fc  beS  ^))arate8  gebogen.  ätQe 
ü6er  einanber  liegenben  Sto^inge 
bon  gleichem  3;ntc|meffet  fmb 
ju  einem  ätingbönbel  imb  immer 
meutere  biefer  Sünbel  ju  einer 
@rut);>e  bereinigt,  bie  für  fid^ 
ge^eijt  toerben  Fann.  ^ebt  biefei 
(ätu^en  fiefi^t  bemnaf^  einen  &e* 

fonbcren  (Singong  für  faen  ^eijbamtif  gig. ,«..  &»ir,tx-^<i,H  Vat«,«,. 

unbeineneBenfoId^cn^uSgangfütben 

Äetouibantpf  unb  jebe  berfe[6en  fann,  loie  beim  §ecEmnnn'fc^en  ^afuum, 
mit  berfd^iebenen  2)am)]farten  gef)]eift  merben.  ä3ei  ber  älrbeit  mit 
biefem  Satuum  foll  man  nac^  ©reiner  anfangs  nur  bie  innerfte  ®xuppt 
l^eijen  unb  bie  äufeetfte  erff  beim  gf^tiB^otlf''  i"  Setrieb  nehmen. 

%\%.  191  ftettt  einen  ^eijföt^jei  bnr,   ber  jum  Sin^flngen  6e> 
(timmt  ift.    (äreiner  Dcrtoonbte  benfelben  früher  augf^Uefelic^  für  fein 
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Safuum  unb  em^fie^U  i^n  je|(t  in  ben  gSECen,  in  benen  ein  alteä 
SrfuHm  natSj  feinem  ©qfteme  o^ne  att  ju  ^o|e  Äofteit  umgeBaut 
Werben  foD.  ^n  bemfeI6en  toerben  ffinttli^e  hoffet  bun^  baS  Set> 
teilungSrol^r  Jt,  ttielc^eä  äugleitti  ber  Scfiget  bc8  ©anjcn  ift,  mit 
3)omt)(  berforgt  unb  biejeS  »ieber  (onn  burdi  terfc^iebene  Sentile  mü 
uerf(|iebcnen  Jiam^tffotten  Beft^icft  werben;  baS  ffonbenShinffer  wirb 
bucc^  bte  in  ber  ^66ilbung  fic^tbaren  fi^tägen  ©ammelro^re  abgeführt. 
3)ic  §eijfläd|e  ift  fo  6emeffen,  bnf;  nu(  2,5  mctr  güHung  etwaä 
me^r  ai»  1  gm  fommt. 


Ws-  !'<■    (cii'irfcc  fBi  bat  QttelRtT'iAt  SaTuiiM. 

9(ut&  6ei  biefem  9(pt)ttrale  ift  boa  moberne  ^rinjt^)  beS  mSgltc^ft 
lui^en  SSJcgeS  ^x  ben  3)mnpf  Detwertet,  bo(^  ift  6et  bemfelben  bie 
.f)ei3fläc^e  nic^t  in  Singen  nufgeßaut,  fie  mufe  tielme^t  ton  bom%rein 
DoQftAnbig  mit  ©oft  kbedtt  Werben.  Sur^  bie  enge  Lagerung 
ber  Sfto^re  iibereinanber  n6er  ift  eä  crmöglidit,  ttog  ber  großen  ^etj^ 
pfid^e  noi^  einen  auäreit^enben  Snum  fiir  bie  (o(^enbe  güHrnnffe 
(©teigetflum)  ju  Behalten. 

7.  Sit  |k.rbetf  um  yattuum. 
Wtt  bem  l£tnjie^en  bcS  i^aftcS  in  baS  %afuum    tritt  an  ©teHe 
beS  2Biffen3,    bnS  Stönnen;    Wft^renb    ber  Settieb    big    bo^in  bon 


3!toeiM  Aopüel:    ^o9  ^erfod^en.  475 

ben  Seigren  bct  SBiffcnfcl^oft  bel^crrfc^t  tohb,  tritt  an  beten  ©teile  je^t  bie 
(£rf  al^Tung  unb  ber  burc^  lange  Übung  gefc^örfte  Sltd  bed  S^bibibunrnd. 
geftftel^cnbc  siegeln  für  bie  ©e^anblung  be^  ©afteg  toöl^enb  beg  Äod^cni^ 
unb  für  ben  rid^tigen  ß^it^^^^lEt  ^^^  SSeenbigung  bcgfelben  laffen  fid^ 
um  fo  Weniger  geben,  afö  bie  tned^felnbe  Sefi^affen^eit  beö  ©afteS 
mand^e  Slbänberungen  nottnenbig  mad^t,  unb  ba  bie  ^ennjeid^en,  nad^ 
tneld^en  bcrÄod^er  fid^  ju  richten  l^at,  rein  empirifd^e  ftnb,  einem  ge» 
übten  ^uge  unb  htm  aui^gebilbeten  @effil^Ie  tool^I  n^al^mel^mbar,  aber 
fd^Ujierig  unb  nur  am  Slp^jarate  felbft  ju  erlernen. 

3)ie  Slrbeit  am  SSaluum  fann  bal^er  aud^  nur  in  wenig  großen 
3ügen  gefd^ilbert,  unb  eg  fönnen  nur  bie  l^au^tfäd^Iid^ften  äRomente 
^ertoorgel^oben  inerben,  für  äße  ©injell^eiten  Bebarf  ber  ßemenbc  ber 
Slnleitung  eine^  ^jraftifc^  erfal^renen  äRannei^. 

3Son  ben  Beiben,  auf  @.  456  angefül^rten  Äod^metl^oben  ift  bie 
bei^  ^od^eni^  auf  ^orn  feit  ^al^rjel^nten  bie  einzig  geBröud^Iid^e  für 
reinere  Qnda:V6]\xnQtn,  wie  SiüBenbirffaft  ober  SRaffinabeßärfel.  3)aö 
©lanffod^en  toenbet  man  nur  nod^  jur  SSerarBeitung  fold^er  3^*^^* 
(öfungen  an,  Weld^e,  Wie  bie  9{ad^robu{te  bon  ber  älol^gudCerbarfteOung 
fel^r  reic^  an  S'iid^tjudterftoffen  finb.  3)ie  le^tgenannte  ä'Jetl^obe  Werben 
wir  bal^er  erft  Bei  ber  SBef^red^ung  ber  S^iad^^^robufti^arBeit  Befd^reiBen. 

3^t)edC  unbSlufgabe  be^  Somfoc^en^  ift  bieSBilbung  öon  möglid^ft 
t)iel  3"^^^  wnb  mßglid^ft  wenig  ©^ru));  bie  (Srreid^ung  biefei^  3^^^^^ 
ift  aber  nid^t  aQein  t)on  ber  Sfunft  bei^  ^od^eni^  aBl^öngig,  fie  Wirb 
bielmel^r  fcl^r  ftarf  Beeinflufet  tjon  ber  Dualität  ber  ju  berfod^enben 
©äfte. 

3)er  Unterfd^ieb  jwifd^en  bem,  Wa8  in  33ejug  auf  baiS  Sod^en  alä 
guter  ober  Weniger  guter  ©aft  ju  bejeid^nen  ift,  ift  in  SEBorten  unb 
3al^Ien  nid^t  öoHfommen  au^^ubrüdEen,  ba  l^ier  bie  Wed^felnbe  c^emifd^e 
Statur  ber  SRid^tjudEerftoffe  mitf^rid^t.  äRan  fagt  jWar  ganj  allgemein, 
jum  Äoc^en  auf  Sorn.finb  ©Sfte  öon  l^ol^em  3iein]^eiti^grabe  erf orber* 
lid^.  ®g  Knncn  aber  jWei  ©öfte  bon  gleid^em  SReinl^eitggrabe  fid^ 
in  biefer  SBejiel^ung  fe^r  berfd^ieben  berl^alten,  ber  eine  fann  unter 
Umftänben  fid^  fel^r  gut  auf  Som  berfod^en  laffen,  Wöl^renb  ber  anbere 
fid^  burd^auig  nid^t  bafür  eignet.  (Srfterei^  Wirb  allemal  gefd^el^en, 
wenn  bie  ben  3^^^^  Begleitenben  35eftanbteile  gröfetenteifö  felbft 
fr^ftaHifierbar  finb,  lefetere^  Wenn  ber  SWid^tjudCer  überwiegenb  au8 
nid^t  IrgftallifierBaren  ©toffen,  fog.  SoHoiben,  Beftel^t.     ^m   erfteren 
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f^aSe  n^erben  bie  Verunreinigungen  mit  bem  Qadtt  jufammen  unb 
gleid^S^ttig  fr^ftaUifieren,  fönnen  bal^er  bie  ftornBilbung  nid^t  l^inbem, 
iDfii^renb  fie  im  jtoeiten  f^aQe,  foBalb  fte  ein  getoiffed  %fla^  überfc&reiten, 
in  l^ol^em  ©rabe  ber  Sr^ftaOifation  bei^  ß^dEerd  l^inberlid^  toerben. 
hierbei  fönnen  fd^on  geringe  Verfd^iebenl^eiten  im  ©el^dte  an  unfr^ftaQi« 
fterbarem  Siid^tjucfer  fid^  in  erl^eblid^em  ä)?age  geltenb  mad^en. 

SBenn  afier  bemnad^  ber  9teinl^eitöquotient  burd^oud  nid^t  atö 
abfoluter  ä^agftaB  für  bie  Shr^ftaaifationdffil^igfeit  ber  @Sfte  gelten 
fann,  fo  gelten  bod^  ade  bie  äteinigung^o^erationen,  bie  toir  mit  bem 
9tä6en[afte  üomel^men,  barauf  ^inaui^,  nid^t  nur  9{ic^t)udEerftoffe  gu 
entfernen,  fonbern  auc^  bie  unfriftaDifierbaren  unter  bcnfelben  in 
Ir^ftaDifierbare  gu  t)ertnanbeln,  unb  ein  l^öl^erer  äfieinl^eiti^quotient  tnirb 
bal^cr  in   ber  SRcgel   aud^  eine  SSerminberung   ber  ßoKoibe  Bcbeuten. 

S5on  ätoei  ©äften,  bei  benen  ber  Stcinl^eitiS^grab  beg  einen  88  6e* 
trägt,  n)äl^renb  ber  anbere  einen  Steinl^eit^grab  t^on  89  l^at,  t)on  benen 
ber  eine  ölfo  in  ber  S^rodEenfubftanj  nur  1  ^roj.  Qndtx  mel^r  cnti^Slt, 
ate  ber  anbere,  fann  ber  erftere  möglid^erlneife  Ujenig  für  bai&  Äod^en 
auf  ^om  geeignet  fein,  iDäl^renb  ber  letztere  babei  eine  t)oi^ügIicf)e 
Slui^Beute  on  ^^ftaUcn  ergiebt. 

(£d  tnirb  bal^er  düt^,  tood  man  tl^un  fann,  um  auf  einen  pl^eren 
9tein§eiti^grab  l^injutoirfen,  fid^  faft  fteti^  burd^  eine  l^öl^ere  ffir^ftalli* 
fationi^föl^igfeit  beS  3"^^^^  loi^nen.  3)a§er  mufe  ber  SBel^anblung  ber 
©äfte  in  ben  SSorftationen  ftet^  bie  größte  Slufmerffamfeit  getotbmet 
fein,  benn  bie  ^nft  beS  gefd^idEtcften  ©icbemciftcri^  toirb  ju©c^anben, 
h)enn  il^m  nid^t  brauchbarem  SDtaterial  gur  tneiteren  Verarbeitung  über* 
liefert  tnirb.  SlSerbing^  bleibt  bem  f^abrifanten  immer  nod^,  afö  Ie|te 
^ui^funft,  ein  einfad^ed  unb  jknedfmägigei^  ^ilfdmittel,  ben  ©aft  an 
fr^ftaltifierbarcm  ^ndtv  ju  bereid^em  unb  ein  günftigercÄ  Verl^ältnii^ 
jum  9^id^t)udfer  l^ergufteOen,  toelc^ed  man  bei  oBitn  ©äften,  aud^  ben 
beften,  ftet^  antoenbet,  toenn  eg  fic^  um  birefte  gabrifation  bon  Äon* 
fumiDare  l^anbelt,  nömlid^  ba^,  toa^  man  ted^nifc^  aU  bai^  (Einwerfen 
bejeic^net. 

©ei  ber  ^^ftallifation  ber  ©^ru^e  erhält  man  ^ßrobuftc,  toeld^e 
ate  äJ^arftn^are  i^äufig  fd^n^er,  ober  nur  ju  t^erl^öltnidmägig  geringen 
greifen  abjufe^en  finb,  ineil  il^re  garbe,  ober  ii^re  fonftige  85ef(^affen* 
l^eit  nid^t  ben  Slnforberungen  bt^  ^anbetö  entf))rid^t.  3)a  fie  auf 
fünftlid^e  äBeife  t)on  ®^ru^  befreit  finb,   fo  entl^alten  fte  toenig  nid^t 
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fr^jtoHifierBarc  ©toffc,  jcbcnfatti^  ift  il^r  Sieml^ci^^grab  immer  ein 
l^öl^eter,  atö  ber  bci^  ©icffaftei^.  3)iefc  üertoenbct  man  ote  ffiintourf, 
b.  1^.  man  löft  fre  in  bem  3)iclfafte  unb  Derarbeitct  [ic  mit  bicfem  bon 
neuem. 

3wt  STu^fül^rung  beS  ©intnerfeniS  nimmt  man  ben  3)i(ffaft  mit 
geringerer  SSongentration  au^  bem  $erbant))faf)))arate  5.  S3.  mit  36 
Big  40^  ©acd^arometer,  l^eife  gebogen,  unb  löft  foöiel  bon  benS^ad^* 
))robuften,  bem  (SintDurfe^  barin  auf,  big  er  bie  getnünfd^te  $on« 
gentration  erlangt  l^at. 

SKan  l^abe  einen  3)idEfaft  bon  88  Sleinl^eitggrab,  fo  toirb  ein  be* 
ftimmteg  $olum  babon  alfo  enthalten: 

880  kg  3udfer 
_120_„    g^ic^tjudfer 
1000  kg  im  ganjen, 
liJft  man  in  biefem  aSoIum  200  kg  SrorfenfuBftanj  eineg  3"^^^^  ^^^ 
94  SReinl^eit,  fo  entl^ält  ber  ©aft  bann: 

1068  kg  3ucfer 
132   ,,   Slic^tjucler 
1200  kg  im  ganzen 
ober  ber  Sieinl^eitggrab  beg  ©afteg  ift  auf  89  gefteigert. 

®urd^  ba^  ©ntocrfen  ej^ielt  man  auf  leid^tefte  unb  ioenig  foft* 
f^ielige  SJBeife  ein  Umarbeiten  ber  9^ad^robu!te  unb  eine  SBcrtoanb* 
lung  berfelben  in  SÄaterial  bon  l^öl^erem  SBerte,  unb  gleid^eittg  ber* 
Beffcrt  man  baburd^  bie  SSefd^affenl^eit  beg  ©afteg. 

3um  Äod^en  auf  ^om  bebient  man  fid^  mit  3SorIieBe  red^t  großer 
^ppaxatt,  ha  bie  ^ftaDifation  bei  ^Verarbeitung  groger  SDiaffen 
gfinftiger  berlöuft  aU  bei  Heinen,  unb  ba  man  bei  großen  ^paxattn 
auf  bie  ^r^ftaDbilbung  längere  3^^*  bertoenben  fann.  SBenn  biefeg 
jtoar  ein  SSorteil  ift,  fo  ift  bie  a3enu|ung  Keiner  Stp^jarate  barum  nid^t 
auggefd^Ioffen,  eg  I&jjt  fid^  in  il^nen  ebenfo  fd^öneg  ^om  lod^en,  nur 
crforbert  biefeg  biel  mel^r  33orfid^t  unb  2lufmer!famfeit. 

3)enfen  toir  ung  einen  großen  mobernen  S[))^3arat  mit  mehreren 
j.  SS.  bier  übereinanbcr  befinblid^en  ^eijför^jem,  fo  nimmt  man  ju* 
näd^ft  hm  Wfpatat  fo  toeit  boK  ©aft,  bog  bie  unterfte  IStage  babon 
bebedEt  h)irb.  S)urc^  bie  S^l^ätigleit  ber  8uft^)um:pc  entfernt  man  bie 
ßuft  unb  Ififet  in  bie  unterften  Stol^re  3)antpf.  Slnfangg  foc^t  man, 
h)ie  toenn   man   blanf  fod^en   tooKte:   bei   einem  $a!uummeterftanbe 
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t)on  cttoa  610  mpi  unb  einer  Xenijjcratut  int  ®ani^)fraunic  öon  etoa 
60^  C.  jiel^t  man  fo  biel  ©aft  nad^,  ha^  bic  unterften  ©antpfrol^rc 
6eftänbig  Bebecft  bleiben.  $at  man  biefe  ©aftntenge  fo  toeit  gebrad^t, 
ha^  fie  bie  5Qben))robe  geigt*),  fo  mäfeigt  man  ben  3utritt  beS  Kampfes 
um  ettoai^,  toerftftrit  bagegen  bie  ©nf^}ri|ung  in  ben  Sonbenfatot  fo 
ttjcit,  ba^  ber  SSafuummeterftanb  auf  668  mm  fontmt  unb  bic  Jem* 
^jeratur  im  Kampfräume  auf  ettoa  50  °  C.  l^erabgebrad^t  tnirb. 

^erbeigefül^tt  burd^  bie  Verringerte  ©panhung  erfolgt  reid^lid^ere 
3)ampfBiIbung,  bamit  §anb  in  $anb  eine  Weitere  Sonjentration  beg 
©aftei^  unb  Semperoturemiebrigung.  Der  Bei  ber  l^öl^eren  Temperatur 
mit  ^ndzt  geföttigte  ©aft  fann  nun  Bei  ber  heiteren  Äonjentration 
unb  ber  nieberen  Temperatur  bie  ®efamtmenge  bei^  S^dtx^  nid^t  mel^r 
in  Cöfung  l^alten,  ein  Seil  beSfelBen  fd^eibet  fid^  in  gorm  t)on  ^^ftaHen 
ab,  bie  man  fe§r  Balb  ali^  glönjenbe  Körner  an  ben  gegen  bie  @la^« 
äugen  gefd^leuberten  äWaffen  beS  ©afteS  ober  an  einer  burd^  ben 
?ßroBe]^a§n  auf  eine  ©lai^platte  aBgelaffenen  ^ßroBe  crfennen  lann. 

®iefe  SornBilbung  ift  für  ba^  SluSfel^en  beÄ  ju  probujieren* 
ben  ^ndtx^  bon  großer  SSebeutung,  Bei  il^r  jeigt  l^ouptfäd^lid^  ber 
Kodier  feine  Stmft.  S3ilbet  berfelBe  nämlid^  anfangt  tnenig  Sont,  fo 
finben  bie  fid^  im  toeiteren  SSerlaufe  ber  SlrBeit  aui^fd^eibenben  Qadtx* 
molefüle  inenig  Sr^ftaHifationSjentren,  eS  werben  fic^  bemnad^  toenig, 
aber  grofee  ^^ftaHe  Bilben  (groBei^  Sorn),  umgefei^rt  entftcl^t  feinet 
^orn,  Wenn  bie  fid^  aui^fd^eibenben  ^ndcimokluk  auf  eine  fel^r  grofee 
SlnäOJ^l  t)on  ^^ftaDifation^jentren  fid^  berteilen  muffen. 

SBemerft  man  eine  3wnal^me  unb  3Sergröjjcrung  ber  ^^ftaHe  nid^t 
mel^r,  fo  jie^t  man  eine  Heine  SKenge,  auf  100  1  ber  im  Slpparate 
enthaltenen  3Waffe  nid^t  me^r  aU  2  l,  ©aft  ein.  r  SBürbe  man  eine 
größere  SKenge  nel^men,  fo  Ujfirbe  man  ben  übrigen  Seil  fo  ftarl  ber* 
bünnen,  bag  bie  Bereiti^  geBllbeten  ffir^ftaDe  toiebcr  gelöft  toerben 
tnürben,  toäl^renb  bic  SWaffe  Bei  bem  angcgcBcncn  SScrl^ältniffe  nur  eine 
ettoaS  bünnere  SSefd^affenl^cit  annimmt  unb  ber  Überfd^ufe  bon  SBofjcr 
in  gang  furjer  S^it  berbampft.  3Kan  läfet  aBfid^tlid^  Temperatur  unb 
®rudt  tttoa^  anfteigen,  um  fie  Balb  voieber  ju  ermäßigen,  tooBei  toon 
neuem  bie  Sr^ftaBifation  Beginnt  unb  ba^  SBad^Stum  ber  Sh:^ftane 
tooranfd^reitct. 


*)  Xic  SBcfc^rcibung  ber  gfabcnjjrobc  f.  fjjätcr  unter  ,,SBlan!foc^en". 
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Siun  toirb  toicbcr  eine  geringe  SRenge  uon  @aft  eingebogen  unb 
bamit  toie  borl^er  berfal^en.  Sei  tned^felnbem  ©njiel^en  unb  SSonjen» 
ttieren  füllt  fid^  ber  Sl))t)arat  ntel^r  unb  ntel^r.  Srreid^t  ber  ©tanb  bet 
äRaffe  eine  fold^e  ^öl^e^  bag  bie  jtoeite  ^eijetage  babon  bebedt  toirb, 
bann  toirb  aud^  biefe  angel^eigt  unb  fd^Iieglid^  aud^  bie  Beiben  oberften. 
3n  htm  SKafee,  toie  ber  Sl|)))arat  fid^  fußt,  lönnen  bie  iebe^maligen 
(Sinjflge  bergrögert  toerben.  !S)od^  l^ält  man  immer  möglid^ft  an  htm 
obigen  SSerl^öItniffe  feff,  um  pd^  nid^t  ber  ©efol^r  augjufe^en,  einen 
2^eil  bei^  fd^on  fe^ftallifierten  Q\xdtx^  toieber  ju  löfen. 

Sft  bie  Sr^ftattifation  einmal  eingeleitet,  fo  fud^t  man  burd^ 
rul^igei^  ©ieben  bie  SSetoegung  ber  äWaffe  möglid^ft  gering  ju  l^alten, 
toenn  t^  Slbfid^t  ift,  ein  grobem  Som  ju  erl^alten;  ei^  toirb  bann  ber 
auig  bem  pffigen  in  ben  feften  3"!*^^^  flbergel^enbe  3"^^  fi^  ^^r* 
jugStoeife  auf  ben  glad^en  ber  bereite  borl^anbenen  ÄrJjftalle  ablagern 
unb  baburd^  i§r  SBad^Stum  l^erbeiffil^ren,  toöl^renb  bei  ftarfer  SBetoe- 
gung  üorjugStoeife  neue  S^Wöibuen  entftel^en.  SBill  man  bagegen 
umgefel^rt  ein  feinei^  ^om  l^aben,  fo  begünftigt  man  bie  SSetoegung  ber 
SRaffe  burd^  lebl^afterei^  ©ieben. 

(gbenfo  fann  man  auf  bie  Slugbilbung  ber  ^ftaHe  burd^  bie 
®röfee  beS  iebci^mal  genommenen  ©injugeS  l^intoirfen.  3^^^  ^^^ 
immer  nur  ganj  geringe  SWengen  t)on  ©aft  ein,  fo  bleibt  jtoifd^en  je 
jtoei  (Sinjügen  ^öd^ft  to^nig  3^^^/  ^^^  ^^^^  l^inreid^enb  ift,  um  bie 
^^ftatte  genügenb  toad^fen  ju  laffen,  e^  toerben  ftd^  bal^er  unter  biefen 
Umftftnben  fleine  ^^ftaUe  bilben.  Stimmt  man  bagegen  bie  (Sinjüge 
ftfirfer,  fo  bergel^en  ein  pacix  SDlinuten  mel^r,  el^e  ber  näd^fte  ffiinjug 
erfolgt,  unb  biefe  3^i^  ^i^^  ^^^^  ^^^  SBad^iStum  ber  ^^ftaHe  auS* 
genügt,  ©elbftterftfinblid^  barf  bie  SSergröfeerung  ber  ffiinjüge  nie  fo 
toeit  gelten,  bafe  bie  tjorl^anbenen  ©r^ftalle  toieber  gelöft  toerben.  3)iefeg 
ift  jebod^  bei  ftarfen,  auf  bie  SSilbung  großer  ^^ftatte  bered^neten 
(Sinjügen  nie  gang  ju  üermeiben,  burd^  gefd^idCte  S3enu|ung  beSfelBen 
fann  man  aber  biefen  fd^einbaren  ©d^aben  jum  Vorteile  toenben. 

Seber  löSlid^e  Stör^er  löft  fid^  um  fo  öiel  rafd^er,  je  mel^r  S5e* 
rüi^rungi^^unlte  er  ber  löfenben  ^lüffigleit  barbietet;  ba  nun  bie  Ober* 
fläd^e  einer  in  fleinfte  Steile  jerlegten  SRenge  ton  ©ubftang  aufeer** 
orbentlid^  biel  größer  ift,  atö  toenn  biefelbe  SWenge  bon  ©ubftanj  au8 
gröberen  Steilen  beftel^t,  unb  ba  bie  Qoif)l  ber  S3erü]^rung^))unfte  immer 
ber  ©röfee  ber  Dberfläd^e  ))ro))ortional  ift,  fo  ift  eg  Aar,   ha^  unter 
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fonft  glcid^cn  Umftfinbcn  bie  flciticn  ^ftaHc  fid^  rafd^cr  löfcn  tocrbcn 
aU  bie  grofeen.  3«bcm  nun  Bei  bcm  (Knjicl^en  bie  Reinen  Ät^ftattc 
berfd^tüinben,  toxxb  il^re  ©uBfianj  ju  bet  um  fo  üiel  rafd^cren  ©ätti* 
gung  ber  eingejogenen  glüffigleit  bienen,  Bei  ber  5Serbam))fung  ber 
leiteten  wirb  bag  ©elöfte  jur  SlBIagerung  an  bie  glöd^en  ber  größeren 
^ftatte  öertonnbt,  bie  baburd^  eine  cntf|)red^enbe  SSergröfeerung  er* 
folgten. 

3c  nad^  ber  2lrt  bt^  barjufteUenben  Qvidev^,  je  nad^bem  berfefBc 
groBIömig  ober  feinlömig  auffallen  foQ,  mirb  man  bal^er  bie  93ilbung 
ber  ^ftaße  auf  öerfd^iebcne  SBeife  regeln. 

3ft  ba^  $afuum  genügenb  angeffiSt,  fo  fd^reitet  man  jum  %b* 
ober  gertiglod^en  bei^  ©ubeS,  b.  f).  man  lod^t  toeiter,  ol^ne  neue 
3JltnQtn  @aft  nad^jujiel^en  unb  fonjentriert  baburd^  ben  jtoifd^en  ben 
Er^ftaßen  Bepnblid^en  ©^ru^j.  2)er  baBei  fid^  aui^fd^eibcnbe  Qnäex 
lagert  fid^,  Bei  rid^tiger  Ceitung  beg  2lB!od^eng  an  bie  fd^on  üorl^an* 
benen  ^r^ftaUe  an.  S)amit  fid^  baBei  möglid^[t  toenig  geringe^  %om 
Bilbet,  lod^t  man  langfam  aB  unb  Betoirlt  ein  langfamei^,  moglid^ft 
tiefes  §eraBge]§en  ber  S^em))eratur  baburd^,  bafe  man  ben  ®am^)f 
f(^h)fid^er  unb  bai^  SBaffer  am  Jtonbenfator  ftftrier  ftettt.  SBirb  bie 
lonjentrierte  güHmaffe  ju  l^eife  aBgelaffen,  fo  fd^eibet  fid^  ber  B^dCer 
Beim  SlBfül^Ien  aufeerl^alB  bei^  ©afuumg  in  feiner  gorm  aB.  2)en 
3citt)unft  ber  SSeenbigung  beg  Äod^enö  erlennt  man  an  ber  SSefd^affen* 
l^eit  ber  güllmaffe.  3"  Biefer  foH  eine  reid^lid^e  ÜÄenge  t)on  ^^ftallen 
tjorl^onben  fein,  fie  foH  fo  biel  ^ftatte  unb  fo  toenig  glüffigfeit  ent* 
l^alten,  ba%  eine  ^roBe,  auf  einen  feften  ^oxptx  geBrad^t,  nid^t  mel^r 
auSeinanber  fliefet.  ^cbod^  ift  in  biefer  ©ejiel^ung  ioieber  feine  att* 
gemein  gültige,  Beftimmte  ©renje  üorjufd^reiBen,  je  nad^  ber  ®fite  bei^ 
©afteg,  je  nad^  ber  8lrt  ber  ^ftaHifation  barf  mel^r  ober  tocnigcr 
h)eit  gegangen  toerben.  35ei  fel^r  reinem  ©afte  unb  fel^r  großen  Är^* 
ftaQen  {ann  man  ba§  le^te  ^'od^en  fo  toeit  treiben,  ba%  nur  nod^  eine 
fcl^r  geringe  3Wenge  üon  ©^rup  üBrigBleiBt,  ba  biefer  bann  flüffig 
genug  ift,  um  ft)äter  oon  ben  grofeen  ft)iegeIB laufen  gläd^en  ber  Är^ftaHe 
freitoittig  aBjuIaufen.  3ft  ber  ©aft  bagegen  toeniger  rein,  unb  l^at 
man  auf  feinere^  ^om  gcfod^t,  fo  mug  man  baS  ^od^en  ettoai^  frfil^er 
Beenben,  ba  ein  ^u  toeit  eingebidEter  ©^ru^)  i&^  an  ben  ftr^ftaQen 
l^ängt,  unb  ba  bie  fleineren  ^ftaHe  ju  biel  ©erül^rungi^^unfte  bar* 
Bieten,  bie  bie  Trennung  berfelBen  t)om  ©^ru^j  erfd^toeren. 
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8«  ^Mrungen  beim  ^i^iftn.  \ 

SWtd^t  immer  gel^t  ha^  Sod^en  bet  güHmaffcn  jo  glatt,  tüic  e^ 
iDÜnfd^cnöttJcrt  ift  unb  h)ic  it)ir  focbcn  Bcfd^rieben  l^abcn.  (£3  fommcit 
mitunter  ©törungen  üor,  toeld^c  bie  ®ebulb  beS  ^od^crg  auf  l^arte 
^robcu  [teßen. 

SBfi^renb  ber  ©aft  beim  normalen  ©ieben  regelmäßige  SlBeffett 
tüirft,  finbet  mitunter,  infolge  einer  fd^leimigen  SSefd^affenl^eit  bei&felben, 
lebl^afte  ©d^aumbilbung  ftatt.  ©teBt  biefe  fid^  nur  im  SWomente  bei^ 
beginnenben  ©iebeni^  ein,  toie  c^  fel^r  l^äufig  borfommt,  fo  ift  bie 
®efa]^r  nid^t  groß,  burd^  ^Verringerung  ber  §ifee,  burd^  etvoai^  auS 
htm  S5utter]|a^n  jugelaffeneS  gett  fann  ii^r  borgebeugt  tnerben.  ^ftlt 
aber  biefe  ©d^aumbilbung  an,  fo  ift  bie  größte  9lufmerlfamfeit  er* 
forberlid^.  Sitte  9lugenBIidte  brol^t  ber  '^nf^alt  bc^  3Safuumi8  über=* 
jufteigen,  bie  §anb  barf  ba^  ®am|)ft)entil  nid^t  berlaffen,  ba^  Sluge 
muß  beftänbig  auf  bai^  S"ncre  be^  ^ppaxatt^  gerichtet  fein,  um  bei 
ixi  ftarfem  Sluffteigen  ba^  ®am|)ft)entil  fofort  ju  fd^ließen,  ben  Cuft^al^n 
3U  öffnen.  2)ie  einjige  §ilfe  Bei  fo  Befd^affenem  ^lärfel  ift,  möglid^ft 
langfam  ju  fod^en  unb  fo  U)enig  ©aft  einjugie^en,  ha^  bie  ^eijfd^Iange 
nur  gerabe  Beberft  BleiBt. 

S3ei  fold^em  SSorfommniS  ift  bann  nac^juforfd^en,  ob  Bei  einer 
frül^eren  Dt)eration  ein  gel^ler  gemad^t  ift,  oB  bie  ©d^cibung,  bie 
©aturation  nid^t  fo  aui^gefül^rt  ift,  toie  fte  eS  foKte;  burd^  bermel^rten 
Äalfgufa^  Bei  ber  ©d^eibung  unb  burd^  üerftärfte  ©aturation  ift  §ftufig 
SlBl^ilfe  ^u  fd^affen. 

(gine  anbere  ebenfo  tüibertoärttge  (Srfd^einung  äußert  fid^  auf  bie 
entgegengefe^te  SBeife.  $^at  ber  ©aft  eine  getniffe  Äonjentration  er* 
reicht,  Bii^  gu  ineld^er  attei^  auf  burd^aui^  normale  9lrt  berlaufen  ift, 
fo  l^ört  plö^Iid^,  ol^ne  ha^  bie  §eijung  Verringert  toäre  unb  o§ne  ba% 
ber  3)rud  fid^  berftärft  l^abe,  atte  SSetnegung  auf,  ber  ©aft  liegt  rul^ig, 
einer  gefd^moljenen  gettmaffe  gleid^,  im  9l|)parate  unb  ift  felBft  burd^ 
bermel^rte  ^ei^ung  nid^t  tnieber  jum  Sluftoatten  ju  Bringen.  ®ie  bor^er 
fd^toad^e  gärBung  bermel^rt  ftd^  immer  mel^r,  ber  ^n^alt  beg  Wfpaxatt^ 
nimmt  "eine  Braune  garBe  an,  infolge  einer  UmiDanblung  be^  3"*^^ 
in  Karamel. 

3)iefe^  ©d^toer*  ober  gettfod^en  fonn  burd^  gtuei  berfd^iebene 
Urfad^en  Bebingt  hjerben.  GS  tritt  attemal  ein,  toenn  ber  ©aft  ju 
ftarf  aüalifd^  ift,  e8  fann  i§m  borgebeugt  toerben,  inbem  man  bie  ©äfte 
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mit  itgenb  einer  ©äure,  ^l^oi^^jl^orfäure,  ©d^tocfelffture,  ©djfäure 
ticutralifiert.  3)icfe  nod^träglid^e  Storrcftur  bcr  Sllfalitftt  beg  3)i(f* 
fafte^  follte  jebod^  in  feiner  ntit  Sorgfalt  geleiteten  gabri!  \xdf  aU 
nötig  ertoeifen,  benn  ei^  giefit  feinen  2)ünn*  ober  3)irffaft,  ber  nid^t 
ntit  unferen  getDÖl^nlid^cn  Hilfsmitteln,  ^ol^lenfSure  unb  fd^toef liger 
©äure,  auf  eine  normale  9IIfalitat  geßrad^t  toerben  fönnte. 

SlBer  nid^t  immer  ift  bie  alfalifd^e  35efd§affen]^eit  be«  ©afteS 
©d^ulb  am  ©d^toerf od^en ;  baSfelbe  tritt  aud^  mitunter  ein,  toenn  ber 
©aft  faft  neutral  ift.  93ei  ber  Unterfud^ung  fold^er  ©äfte  mit  ©eifen* 
lofung  toirb  man  bann  fteti^  einen  erl^eblid^en  ®el^alt  berfelben  an 
^Salf  finben.  ©old^e  falfl^altigen,  fc^toer  fod^enben  ©äfte  fönnen  burd^ 
mangeC^afte  ^anbl^abung  beS  Setriebei^  in  ber  2)iffufion,  ber  ©d^eibung 
Tinb  ber  ©aturation  entftei^en  unb  man  fottte  bei^^alb  ftcts  juerft  auf 
biefen  ©tationen  nac^  ettt)aigen  fje^lern  fud^en,  l^aufig  aber  finb  fie 
aud^  bie  golgc  ber  ungünftigen  ßwf^wiJ^^'^f^fewng  bcr  Stuben,  toenn 
biefe  g.  35.  unreif  geerntet  ober  fd^Ied^t  fonferbiert  finb.  3ft  biefe 
^rt  beS  gettfod^enö  eingetreten,  fo  fann  man  bemfclben  faft  äugen* 
blidCIid^  abhelfen,  inbem  man  eine  Cöfung  bon  fd^toefligfaurem  Siatron 
in  ha^  SSafuum  einjiel^t.  3)oc^  ift  auc^  biei^  nur  ein  Siotbel^elf,  toeil 
ber  gefamte  fd^toefligfaure  ^alf,  ber  fid^  babei  unlööUd^  au8fd^eibet, 
in  ber  güttmaffe  unb  im  ^udCer  Verbleibt  unb  ben  Slfd^engel^alt  be^ 
le^teren  öermel^rt;  bei  toeitem  beffer  ift  ci^,  burd^  ©ntfemung  beö 
^alfe^  au^  bem  ©idtfafte  red^t jettig  bafür  ju  forgen,  ha^  ein 
©d^iocrfod^en  über]§au:pt  nid^t  eintreten  fann. 

9*  19»  $tt4T4F^  $üi^matfi^e. 

Slbtoeid^enb  t)on  ber  eben  befd^riebenen  Sod^metl^obe  ift  bie  Slrbeit 
mit  ber  Äod^maifd^e  nad^  patent  §ud^,  bercn  äufeere  Slnfid^t  in 
gig.  192  bargeftettt  ift. 

3)ie  ^ud^'fd^e  Sod^maifd^e  ift  ein  mi4  3)om  (Ä)  berfcl^ener  ^ori* 
jontaler  Stjlinber  D  auS  Seffelbled^,  in  bcffcn  ßängSac^fe  eine  ftarfe 
mit  ätül^rarmen  oerfel^cnc  SBeHe  K  angcbrad^t  ift.  2)urd^  ba^  ©c^nedfen* 
rab  B  fann  biefe  SBeHc  in  langfame  3)re]^ung  bcrfe^t  werben.  2)amit 
bie  SRül^rarme  fid^  nid^t  auf  ber  SBelle  breiten  fönnen,  ift  lefetere  fotoeit 
fie  im  Zinnern  be§  ^ppavatt^  liegt,  bierfantig.  S)er  untere  STeil  bcö 
C^IinberS  it)irb  bon  einem  jtoeiten  3KanteI  C  umfafet,  fobafe  ein 
3toifc^cnraum    entftc^t,    in   toeld^en   man   je  nad^  ©ebarf  burd^  ba^ 


3iiitltcS  Aopfttl:    SaS  Snio^Mt.  4g3 

Sentil  b  §eiäbninl)f  ober  burtft  baS  33enti[  (-  Äii^lwaffer  einlaffen  latrn. 
Qux  3r6fü|iuiifl  ber  in  bei  §eijftiminer  Bepnblic^en  Cuft  6etm  ffiiii' 
(ajfen  beS  'S)aacp\eS  ober  SBnfferg  ift  bcr  fiuft^a^n  c  bcftimmt,  jum 
SIblaffen  b&S  SEonbenStonfferS  unb  beS  Sü^lWa^erS  ber  ©tugen  c, 
*/  ift  ein  ©ii^erl^EitSbentit  mit  geberbetaftung. 


gig.  IM,    $vdi'(<4<  XaitmalfAe. 

3iir  SIrmntur  am  Scfjcf  fetbft  gehört 
ein  3SentiI    /  juin  ©injie^en  bcr  güffmaffe, 
„        „     7ie    „    Slibtaffen  bct  fertigen  9J!affe, 
„        „      //    „     ®inlcij|en  Oon  5©affer  ober  öerbünntem  ®qru^, 
mi^erbem  ein  SWnnomeWr  /  «nb,  in  ber  Slbbilbung  nid|t  fic^tbar,  weif 
eä  fii^  flu(  bet  anbeten  ©cite  beä  ?lp})ßrote8    bcfinbet,    ein  SJofunni' 
metet,  ein  S^^crmometcr  nnb  ein  ^robe^n^n. 

9lin  ©onte  beS  ^ipaxattS'  fieljt  man  ein  S^entil  f  jum  fiinlofien 
bon  forn^rimicrter  8uft,  ein  3Jentii  </,  loeldieS  boäu  bient,  8uft  in  ben 
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'Silippaxat  cinjulaffeii,  Inetin  bai  Socken  ietnbet  ift,  utib  bie  ^regluft 
gu  enttaffen,  tDenn  |ie  i^rcn  !I)tenft  get^nn  ^at,  unb  enblic^  ein  groge^ 
©d^iebetDenlil  K  jiit  9lbju^tung  beS  ©rübenä  noi^  bem  Sonbeniotor. 

Sil  Sig.  193  ift  bie  3'')')'"it>^nf'c'Ii'^9  '''"^'^  Soc|nimf^e  [mit 
^ahium  unb  l£entrifugen  bargefteÜt. 

SBei  ber  9lr6eit  mit  ber  §u(^'fd)eu  SRnifiie  roirb  junfti^ft  im 
3?(ituum  (clbft  bie  güDmofle  Wie  geioß^nlic^  flerIod|t,  jebodi  nur  [biä 
ju  einem  SSafferge^nlte   Don    ettna  10  ^roj.,    foba^    fic    noä)   leicht 


gtS-  1^    Saluuni.  Jtudiinaildic  unb  Stnliifugt  In  einer  (tttnt, 

flüffig  ift,  uiib  bann  biitdi  bnS  Slofit  n,  gig.  193,  in  bie  äRoifd^e  ein= 
gelaffen.  SSaju  Öffnet  man  bie  SSentile  i  unb  k  bet  aJtnifdic,  foroie 
ben  Siittet^fltin  am  ^nhium  unb  fc^Hefel  bogegen  ein  im  Srübentolte 
beS  le^teren  {ingebrad|te3  St^ießctbentil.  -^a  je^t  bur^  bie  Sßitfung 
ber  ÖuftiJiimpe  in  bet  aßdifd^e  Cuftlecrc  enlftc^t,  rofi^renb  bie  Cuftlcere 
im  9JnEuum  öerfc^winbet,  wirii  btc  güDmnffe  tnfi^  in  bie  iWaifd^e  ein> 
gejogen.  SnäWifc^cn  ^nt  mtiti  fc^on  bn«  «Rü^mcrf  ber  (enteren  in 
©cwegung  gefefct  unb  in  bie  iJam^fforamet  C  'r>ttm^f  bon  fe^r  ge- 
ringet  ©(irmnung  (3}elourbcimpf  ober  reb«äietten  ®ampf  Bon  etwo 
0,2  91tm.)  cingelciffen. 
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I)te  SDlaifci^e  mujj  fo  grofe  fein,  ia^  fie  öon  ber  güßmaffe  cinc^ 
©ubeS  nur  5um  Seile  angefüllt  trirb,  toeil  in  berfelben  nod^  ®t)tup 
^Ia|  pnben  mufe  unb  tüeil  bie  SSetbattt!>)fung  baburd^  rajd^et  t)on 
©tatten  gel^t.  ®te|cI6e  Beginnt,  \ohaib  ha^  3JentiI  i  gefd^Iofjen  tDorben 
ift.  3^  tiöc^  bent  SBorfdjteiten  berfelben  Ififet  man  üerbünnten  5lblauf 
t)om  erften  ^robufte  unb,  toenn  man  tnitt,  filtrierte  Cöfungen  bon 
9?ac^^robuften,  ober  aud^  l^eifeei^  SBaffer  in  bie  SKaifd^e  eintreten.  ®iefe 
3ufä|e  l^aben  ben  3^^*'  einerfeitS  ein  SSred^en  beS  Stül^rinerfeö  ju 
öer^inbern,  tneld^eS  Bei  reiner  güttmaffe  unfel^IBar  eintreten  tüürbe, 
anbererfeits,  ha^  in  ber  güßmaffe  enthaltene  geinforn  aufgulöfen.  3)er 
aufgelöfte  3"<*^^  fd^eibet  fid^  bann  Beim  S33eitcrfod^en  nid^t  tnieber  aU 
gcinfom  aui^,  fonbem  öergröfeert  bie  borl^anbenen  ^ftalle. 

Slad^bem  ber  ^uh  fertig  gelod^t  ift,  alfo  ba^  SSSad^fen  ber  Str^ftaHe 
aufgel^firt  f^at,  toxxb  berfelBe,  n^ie  tnir  bieg  Beim  getnöl^nlicöen  Äod^* 
t)roäeffe  Befd^rieBen  l^aBen,  burc^  (Srl^öl^ung  ber  Cuftleere,  auf  40  Bis 
45^  aBgefül^It.  ®urd^  (Sinlaffen  ton  SBaffer  in  ben  ©am^fmantel  C 
lann  man  biefe  SlBHil^Iung  Befd^Ieunigen.  Sltöbann  fd^liefet  man  ben 
©c^ieBer  k,  läfet  burc^  ha^  «entil  g  (gig.  192)  Cuft  in  bie  SDlaifc^e 
eintreten,  fd^liefet,  nad^bem  fid§  ber  Drudt  im  Qnnem  berfelBen  mit 
bem  8ltmof)3]^firenbrudEe  aui^geglid^en  ]§at,  biefeS  SSentil  toieber  unb 
öffnet  bafür  ha^  ^Sentit  f  für  ^refeluft,  foU)ic  ba^  35entil  m.  Die 
gütfmaffe  toirb  bann  burd^  baS  an  7n  anfd^Iiefeenbe  Sftol^r  nad^  ben 
Sentrifugen  toeggebrüdCt.  ©elBftrebenb  muß  bai^  SRül^rtoerf  im  ®ange 
erhalten  n^erben,  Bis  bie  Sod^maifd^e  leer  ift. 

3)ie  §ud^'fc^e  9D?aifd^e  leiftet  überaH  ba  gute  3)ienfte,  h)o  Befon^* 
berer  SBert  auf   möglid^ft  gleid^mäfeigeS,   fräftigei^  ^om  gelegt  toirb. 

10«  f  am^iffammUr,  Paffer fammler  mi  ^nttn$t^^f. 

Sn  ben  BiSl^erigen  SlBfc^nitten  ift  toieberl^olt  bom  ®am^ffammler 
unb  bom  SBafferf ammler  bie  SRebe  geroefen,  o^ne  ba^  über  biefe  fel^r 
toid^tigen  ^paxatt  nfil^ereS  mitgeteilt  njorben  tofire. 

S)er  3)amt)ffammler  ift  ein  attfeitig  gefd^loffenei^  ©efftfe  auS 
©d^miebeeifen,  in  toeld^em  ffimtlid^e  3)Smt)fe  jufammenftrömen,  bie  an 
irgenb  einer  ©teile  ber  gaBril  i^re  ©ienfte  getl^an  l^aBen.  (£g  finb 
bieg  bor  allem  bie  Siüdtbäm^fe  ber  ®am|)fmaf deinen ,  aufeerbem  aber 
bie  3)äm|)fe,  toeld^e  jum  Sln^eijen  ber  ©fifte  burd^  ©d^langen  ober  in 
^alorifatoren  ober  jum  Äod^en  unb  5Serbamt)fen  im  Sirlulator  gebient 
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l^aBcn,  U)cnn  man  nämlid^  für  bicfe  ^totdc  S)am))f  t)on  l^ö^crer 
©ponnung  bcrtocnbet  f)at  SScnn  aud^  nid^t  jcbcr  bicfer  3)fim))fc  in 
einem  bcfonbercn  SRol^re  Bid  jum  ©am^jffommler  i^in  gefül^rt  ju 
toerben  Brandet,  jo  mufe  bod^  jebcS  ber  cinjelnen  3?üdCbam|)frol^re  mit 
einem  3SentiI  tcrfd^liejjßar  fein,  für  ben  §att,  ha^  3?c))araturen  au  ben 
ä)'lafd^tnen  ober  WfpaxaUn  tiorjunel^men  ftnb.  (£i^  f)at  bemnad^  jebe 
3Wafd^ine,  jcbe  3)ant>)ffd^Iange,  jeber  SSortuörmer  u.  f.  tv.  fein  eigene^ 
SRfidfbam^ftoentil;  §fiufig  ft^en  alle  biefc  3SentiIe  an  einem  langen, 
weiten,  fid^  burd^  bie  gaBrif  äiel^enben  9io^rc,  burd^  tneld^ei^  ber  ®ampf 
bem  ©ammler  jugefül^rt  toirb. 

2)er  gcfammelte  ®am^)f  tnirb  tool^I  üBeratt  borjugi^tDeife  jum 
.feigen  ber  3?erbampfa^|)arate  bertocnbet,  benen  er  burd^  ein  toeiteS 
Stol^r  jugeleitet  toirb,  bod^  f))eift  man  inol^l  aud^  anbere  ^paxatt,  Be* 
fonberig  aud^  bie  ^eijrol^re  beö  Sr^ftaBifierraumeS  für  SWad^^irobuIte, 
mit  bemfelBen. 

Sluf  bem  3)am)3ffammler  ift  jur  Kontrolle  ber  in  il^m  l^crrfd^enben 
©|)annung  einäßanometer  angebrad^t;  auc^  Befinbct  fid^  auf  bcmfelBen  ein 
®id^erl^eitö»9ScntiI,  tnefd^eS  ber  5Scrbam^3fer  mittele  einer  Sette  l^eBen 
fann,  faß^  er  üorüBergcl^enb  feine  ??ertt)enbung  für  ben  SRetourbampf  l^at. 

2)er  SBafferfammler,  aud6  Retour  d'eau  genannt,  ift  ein  eben* 
fold^ei^  ©efäfe,  trie  ber  3)am^ffammler  unb  ba^n  beftimmt,  affcö  fonben* 
fierte  Söaffcr  aufjunel^men ,  iüelc^eö  in  ber  gaBrif  entftel^t.  3§m 
werben  bemnod^  alle  bie  l^cifeen  SBöffer  jugeleitct,  loeld^e  fidj  überaß 
ba  Bilben,  Wo  2l|)paratc  mit  niebrig  gef^^anntem  5)am)3fe  ge^eijt  werben, 
^au:ptfftd^lid^  alfo  ba^  SonbenSWaffer  öom  'Dünnfafta^j^^aratc.  SBerben 
35atuum3,  ftalorifatoren,  3)am^ffd^Iangen  ober  ^eijro^rc  mit  9tüdf* 
ba m^jf  gel^eijt,  fo  fliegt  auc^  ba^  SSaffcr  bon  bicfen  bem  Söaffcr* 
fammler  ju.  2)a§  Slmmoniafwaffer  ber  3?erbam^fat)|)arate  würbe 
in  früheren  3^*^^^^  gewö^nlid^  jum  Siod^cn  u.  f.  w.  ber  Änod^cnfol^lc 
Benu^t;  nac^bem  bicfe  aBgefc^afft  War,  lief  bai^felBe  i^äufig  weg,  jefet 
wirb  e§  jeboc^  überaß,  wo  man  auf  Sol^Ienerfparnig  SSert  legt,  burd^ 
bie  35rüben^um^)e  cBenfaßS  in  ben  Söafferfammler  Beförbert,  um  bann 
Bei  ber  ©Reifung  ber  I)am|)ffeffel  3?erwenbung  ju  finben. 

®er  SBafferfammler  ift  mit  einem  UBerlaufrol^re  berfe^cn,  weld^e^^ 
üBerflüffigcg  SBaffer  in  ben  Slbflufefanal  ber  gabrif  leitet;  aufecrbem 
ift  an  bcmfelBen  ein  S^ermometcr  angcBrac^t,  weld^ciS  bie  im  Snneren 
bcöfelBen  l^errfc^enbe  Jem^jeratur  anjeigt. 
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STud^  ha^  mit  bcm  Siürfbampfc  in  bcn  ®am))ffammler  gclangcnbe 
Äonbcni^woffer  Iftuft  bon  ba  in  bcn  SBaffcrfommlcr.  3"^  Üficrfül^rung 
bci^felben  finbct  man  l^äupg  bic  fog.  ^ofaunc  bcrtücnbct,  btc  man  üicl* 
fad^  aud§  jur  SlBfül^rung  bei^  ^onbcni^tuaffer^  t)om  erftcn  3Scrbam^)f* 
a))paratc  nad^  bcm  SSSaffcrfammlcr  Bcnu^t.  ®icfc  ^ofaunc  ift  ein 
'äi6i)x,  itjcld^ci^  üom  SSobcn  bcS  S)am:()ffammlerig  3  bis  4  m  fenfred^t 
nad^  unten,  bann  mit  einer  35icgung  tüicbcr  bertifal  in  bie  ^öl^e 
fül^rt  unb  fd^Iicfefic^  in  bcn  SBafferfammler  münbet.  ®urd^  biefeS  Sßol^r 
lann  auSfd^Iiefelid^  SBaffer  nur  bann  aix^  bcm  ®am))ffammler  ablaufen, 
toenn  bie  ©pannung  in  Ic|tcrem  nid^t  l^öl^cr  ift,  afö  ber  SBaffer* 
ffiulc  im  aufftcigcnbcn  Xeilc  ber  ^ofaune  entf^jri^t.  SDlan  mufe 
ba^er  meift,  um  unter  allen  Umftänben  gegen  ®anipft)crluftc  gefiebert 
ju  fein,  bie  ^ofaune  jiemlid^  tief  in  bie  ffirbe  gelten  laffcn;  ha  aber 
aud^  bieS  feine  ÜBefftänbc  l^at,  tl^ut  man  beffer,  bai^  SBaffcr  auS  bem 
35am:|)ffammler  mittels  eineS  gut  funftionierenben  Sonbcn§to|)feS  in 
ben  3BafferfammIer  übcrjulcitcn. 

5)er  ÄonbenSto^jf  ober  ^onbenSttjafferableiter  ift  ein  Wppaxat,  ber 
bcn  3^^^  ^^t,  aus  einem  bam|)fgcfättten  Staumc  nur  baS  fic^  Bilbenbe 
SonbenStpaffer  abjufül^ren,  ben  ICampf  jeboc^  jurüdEju^altcn.  '3Jlcin 
bringt  bcnfelben  nid^t  nur  an  biefer  ©teile  an,  fonbern  überall,  wo 
]xdl  ^amp\  in  gefd^Ioffenen  Siftumen,  tok  ©d^Iangen,  Sjögren  u.  bergl., 
fottbenfteren  fann.  ©o  leitet  man  5.  S5.  ben  9lüctbam))f  ber  ©d^langen* 
bafuumS  in  ÄonbenStöpfe  unb  nur  ba^  SBaffer  auS  biefcn  in  ben 
3)ampff ammler;  mo  man  im  ^afuum,  toie  Bei  bem  §edEmann'fc^en, 
mitkämpfen  berfd^iebener  2lrt  lochen  fann,  finb  gtüci  fotd^er  SonbenS* 
topfe  angebrad^t,  öon  benen  ber  eine  ba^  auS  jum  Socken  benu^tcm 
SRüdbampfe  fonbenfierte  SBaffer  ^um  SSaffcrfammlcr,  ber  anbere 
ba^  aus  l^öl^er  gefpannten  kämpfen  entftanbene  jum  3)ampf* 
fammler  abfül^rt.  2)a  baS  Ic^tere  bie  Temperatur  beS  über  iljm 
fte^cnbcn  ®ampfeS,  alfo  mel^r  alS  100^  Befifet,  barf  man  eS  nid^t 
jum  SBafferf ammler  abführen,  iücil  eS  in  biefem  unter  SlBEü^lung  auf 
100^S)ampf  cnttoidCeln  tnürbe,  ber  burd^  baS  ÜBcrlaufrol^r  enttücid^en, 
alfo  Verloren  ge^cn  toürbe. 

3)er  3^^*  ^^^  SonbenStopfeS  toirb  auf  bie  Ucrfd^icbenfte  2lrt 
erreid^t;  mand^e  Stonftruftionen  Berufen  barauf,  ba^  ein  ©d^toimmer 
einen  §al^n  ober  ein  3?entil  öffnet,  foBalb  er  burd^  baS  fid^  anfammelnbc 
SBaffer  gcl^oBcn  toirb,  unb  benfclBcn  ober  baSfelBc  Beim  ©infen  toieber 


fc^Iiefet;   bei   anbeten  »erfc^liefet  ein  ©c^iDimmertopf  ein  StuSlaufro^r 

fo  lange  er  leer  i[t,  nljo  auf  bem  i^  umgebenben  SSJafjer  fc^toiinrnt, 

unb  bicfeS  9fto^r  öffnet,    fobalb  er   bu^    einflicfeenbeS    SSnffer   jum 

©infen  ge6rad|t  intrb.    WBe  biefe  Sonftniftionen  ju  befpre^en.  Würbe 

ju  Weit  fügten,  Wir  befi^rätifen  unä  ba^ei  auf  bie  3Jefd|reibuR|}  beg  in 

t^g.  194  nbge6ilbeten,  nai^  bem 

legtgenannten^rinjititonitruierten 

9t  0  fem  uä  'fc^en      S'onbenfationä= 

Waffcr-atletterS. 

!J)ctfel6e    tcfte^t    au3    einem 

eifetnen     cylinbrifc^en     ®efftfee, 

Welt^eiS  buri^  beii  oberen,  in  ber 

3eic^nung   rc(i^t§|citigen    ©tu^en 

mit  bem  unteren  ßnbe  ber  ^eij< 

fc^lflnge     in    ^crbtnbung     fte^t. 

9(n  ber  ©leHc,  wo  biefer®tugeu 

in  ben  9in>'C"""w    bei  ®efäfeeö 

eintritt,    ift    eine   Sc^nauäe    on= 

gebracht,     welche    bai    aui   ber 

^eijfdilange     lommenbe    äBnffer 

gegen    bie    SBnnb    bei    ©efSfeee 

fü^rt.    ©obalb  fit|  in  bem  @e= 

fäfee    eine    geWiffe    SJIenge    Don 

Sönffer  gefammelt  ^at.  Wirb  ber 

im  Sniicni  bcfinblic^eiSi^Winimer« 

topf  burc^  ben  STuftricb  gehoben 

unb    cS    (cgt    \\äf  bomit  bie  afä 

ißentil  wirfcnbe  platte  gegen  bie 

m.  •«.  «.smu,-i*«  8.»».n*.o.f.  abgefc^Iiffeneanünbung  besaKiitel. 

ro^reö,   buri^  ioelf^eS  bis  bn^in 

ber  Tiomfjf  in  bie  äJetonrleifung  entwichen  war.     9Jac^  lurjer  3e't  ift 

ber  SHaum  jWtfc^en  bem  Sc^wimmerto^ife  nnb  bem  ©efäfec  mit  SBaffer 

gefüllt  unb  eä  fliegt  aUbann  ia&  3Saf)ei  über  ben  ^anb  beS  Zop\e^ 

in    biefen    ^inetn.     3ft  iJfi^  S^ofif  fo  Weit  gefuDt,    bafe    ba&  ©eWic^t 

beS    barin    befinbli(^en  SßafferS  etwnS    me^r  betrügt,    a(8    ber  Stuf* 

tricbSfrafl  entfpric^t,  fo  feiitt  fi(^  ber  ®rf|Wimnierto()f,  moi^t  baburc^ 

bie    untere  £)ffnung    bei   ^ittcIro^reS    frei,  unb    eS   wirb    eine  ent> 
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j!>)red^enbc  SWcngc  bon  SBaffer  burd^  ben  im  ©efäfec  l^errfd^cnben  I)am^)f:' 
brucf,  burd^  ba^  SÄittcIrol^r,  in  ber  Sfiid^tung  bcr  Pfeile  in  bic  SRe* 
touricitung  getticBen.  ®iefeg  baucrt  nur  einen  9lugenBIic!,  benn  fo* 
balb  fo  t)ieI3Baffer  au^  bem  3nnento|)fc  entfernt  i[t,  ha^  berSluftrieb 
bei^  ©efftfeeg  ba^  Übergewid^t  befomntt,  fo  l^ebt  fid^  bcr  Zop^  tnteber, 
berfd^Hefet  ha^  Slui^ganggrol^r,  hx^  toieber  333affer  in  genügenber  SWenge 
äugepoffen  ift,  um  ben  Xop\  fotoeit  ju  belaften,  ha^  er  ha^  Über* 
gcroid^t  erl^ält,  Voorouf  ein  neuei^  8lui&treiBen  beS  SBafferi^  erfolgt. 
3lu§  ber  Bef^)roc^enen  3"i^w^^^"^i^'f"^0  ber  Beiben  Wfpaxatc 
ge^t  l^ert)or,  ha^  ber  35am))ffammler  ftet^  l^öl^er  liegen  mufe,  aU  ber 
SBafferf ammler;  man  gieBt  ben  Beiben  |)raItifd^ertoeife  getnöl^nlid^  bie 
©eftalt  toaläcnfönniger,  ^axaVicU  unb  l^orijontalliegenber  Äeffel,  t)on 
benen  ber  untere,  ber  SBafferf ammler,  1  Big  IV2  ^  ^^^^  ^^^  S^fe* 
Boben  ber  gaBti!  liegt.  I)ag  in  le^terem  fid^  anfammeinbe  l^eifee 
SaSaffer  teirb,  toie  U)ir  tnieberl^oU  anfül^rten,  jum  ®:j)eifen  ber  ©am^jf* 
feffel  berwenbet,  alle  ©^)eife|)unipen  aber  förberri  nur  bann  l^eifee^ 
SBaffer  mit  ©id^er^cit,  toenn  il^nen  ba^felBe  bon  einer  pl^er  gelegenen 
©teile  anläuft. 


•5K'<- 


STütiptr  Äbltfinilf. 


Die  au^  beut  3Safuum  fommenbe  göff^^^ffc  ift  t)on  tücd^fclnbftcr 
Scf(^affen]^ctt.  ©aig  ^er^öUniS  bon  Bucfer,  S^id^tgurfcr  unb  SBaffcr 
ift  ba^  üerfd^iebenftc,  e^  gicbt  güllmaffcn,  tücld^e  Big  ju  92  ^roj. 
3udCer  enttjolten,  toö^renb  anbete  cmcn  QndtxQz^alt  boti  toenig  üBer 
85  ^roj.  ^aben.  35er  SBafferge^alt  fann  Bei  fel^r  reinen,  auf  groBe^ 
Sorn  gefod^ten  gflUntaffen  tncniger  afö  ö^roj.  Betragen,  man  ^at  t^ 
bann  mit  einem  l^öd^ft  bidpüffigen,  faum  Betncglid^en  Sr^ftaHBrei  ju 
tl^un,  anberfeitS  fteigt  ber  SBaffergel^alt  Bii^  gegen  10  ^roj. 

S)iefe  SBerfd^iebenl^eiten  ber  güUmaffe  finb  Bebingt  burd^  bie  Slrt 
unb  SBeife,  tnie  Beim  Sodjen  öerfal^ren  ift,  unb  bie  Ceitung  be§  Sod^eng 
ift  tnieber  aBl^ängig,  inie  im  legten  Sa^)itel  gejeigt  toorben  ift,  t)on 
ber  SBefd^affen^eit  beö  jum  3?erfod^en  fommenben  SKateriate.  ^e  nac^* 
bem  biefej^  Beffer  ober  fc^Iec^ter,  reiner  ober  unreiner  ift,  toirb  man 
gejtnungen  fein,  eine  güllmaffe  t)on  Beftimmter  Sefd^affcnl^eit  barau^ 
baräufteHen,  unb  je  nad^bem  biefe  aui^fäHt,  mufe  aud^  bie  toeitere  ?5er* 
arBeitung  ber  ^^üHwiöff^  eine  öerfd^iebene  fein,  ^m  grofeen  unb  gangen 
finb  l^ierBei  jinei  SWöglid^feiten  gegeBen,  bie  güHmaffe  tnirb  enttoeber 
auf  SRol^judEer  ober  auf  Sonfumäuder  öerarBeitct. 

Sei  ber  ^Verarbeitung  oon  geringem  SWateriale  tnirb  man  fid^ 
immer  auf  bie  ?ßrobuftion  öon  Siol^äudEer  gu  Bcfc^ränfen  l^aben.  ^ft 
man  aBer  im  33efi|e  einei^  35obeni3,  njcld^er  tjorjüglid^e  SRüBen  liefert. 
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i[t  Bei  ber  ©etoinnung  unb  3?crar6eitung  ber  ©äfte  barauf  l^ingcjiclt 
hjorben,  bafe  bic  ^Reinigung  fo  totit  toic  irgenb  möglid^  getrieben  lüerbe, 
bann  fann  ei^  in  f^^ogc  fommen,  ob  bie  toeitere  Ceitung  be^  SScttiebeS 
auf  bie  5)ar[teIIung  Uon  Sfto^äurfer  Bejd^rfinft  toerbe,  ober  auf  bie  öon 
Äonfumjucfer  ju  rid^ten  fei.  3)ie  SBeanttoortung  biefer  S^age  ift  nid^t 
ganj  leidet.  3)ie  einen  Betrad^ten  bie  ßw^^^f^^^^^ötion  atö  einen 
9?eBcnBetrieB  ber  Canbtoirtfd^aft  unb  ftimmen  bafür,  eBenfo  toie  in 
il^ren  übrigen  ^robuften,  nur  ein  Stol^material  für  eine  anbere  Qfnbuftrie, 
bie  Siaffinerie,  ju  liefern,  toäl^renb  anbere,  bie  3w^^^<^6^if^tion  für 
einen  felBftönbigen  ^nbuftriegtoeig  erflärenb,  bie  möglid^fte  5Serfeinerung 
il^rer  SBare  anftreBen.  3)en  Sefi^  eineg  geeigneten  3Katerial2  tior* 
au^gefe^t,  fo  iDerben  foIgenbeSSerl^ältniffe:  §anbeföB^iel^ungen,  ©röjjc 
beg  33etrieBgfat)itaIeg,  Umfang  be8  ^etriebe^  unb  QnteÖigenj  ber 
Ceitung,  in  biefer  33ejie]^ung  ben  8lui^fd^Iag  geben  muffen. 

3Sor  allen  S)ingen  fommen  l^ier  bie  ^anbelöberl^ältniffe,  bie®röße 
ber  SWad^froge  nad^  einer  Beftimmten  Sirt  ber  SBare,  in  Setrad^t. 
Unfere  beutfc^en  gaBrifen  finb  je^t  für  ben  SlBfafe  it^  gtöfeten  S:eile^ 
il^re^  ^obufteg  auf  ben  englif^en  unb  amerifanifd^en  äRarft  an* 
getoicfen.  3)ort  toirb  borjug^toeife  SRol^äudEer  gefauft,  um  biefen  ju* 
fammcn  mit  Solonialjudter  ^u  rafpnieren.  ^nfolgebeffen  Befd^ränfen 
fid^  hk  meiften  unfercr  gaBrifen,  felBft  toenn  fie  fel^r  tool^I  in  ber  ßage 
toären,  ^onfumjurfer  ju  |)robuäieren,  auf  bie  S)arfteIIung  bon  Siol^äudCer. 

3ft  bie  gaBrif  t)on  einem  ber  großen  3«ntral^unfte  ber  fJaBrifation 
entfernt  gelegen,  fo  ba^  man  Beim  95er!aufe  fid^  barBietcnbe  ^onjunfturen 
fd^U)er  au^nu|en  fann,  finb  bie  S^ranSportüerl^ältniffe  fd^toieriger  Slrt, 
fo  ba^  man  fein  SKaterial  nid^t  in  fürgefter  3^^*  ^"f  BelieBig  toeite 
Entfernungen  berfcnben  fann,  fo  fteHen  fid^  bie  Sl^ancen  für  bie  SRol^* 
äudterfaBrifation  ungünftig  unb  eS  ioirb  borteill^after  fein,  aufSonfum«« 
toare  ju  arbeiten  unb  namentlid^  bann,  toenn  man  feine  ^robuftion  in 
näc^fter  SWäl^e  abfegen  fann. 

S5ei  geringem  33etrteB§fa:pitale,  toeld^ei^  bie  Slu^nu^ung  oon  Äon» 
junfturen  nid^t  geftattet,  toeld^eö  feinen  aSorteil  nur  in  einem  rafd^en 
„Umfa|  unb  SlBfafe"  ber  3Bare  finbet,  toirb  Sfiol^jucferfaBrifation  angezeigt 
fein,  ba  fie  e^  geftattet,  nad^  3?erlauf  bon  toenig  Jagen  Bereite  ben 
SBert  beg  ^robufte^  in  ®elb  ju  bertoanbeln,  toöl^renb  bie  ©orfteHung 
tjon  Äonfumjudfer  mel^r  3^^*  erforbert  unb  fomit  bie  3irf"föt*<>"  ^^^ 
33etricB§fa^italeig  bcrlangfamt. 
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®cringcr  Umfang  bei^  S3ctric6e^  iVici^t  cßenfoto  für  bie  StoJ^jurfcr* 
fabrifotton.  ^n  bcmfclben  äWafee,  tüte  mon  SReinl^cit  bcr  ^robufte  er* 
ftrebt,  uctmel^ren  fid^  bie  9?e6en|)robufte,  bie  weiter  ju  Verarbeiten  finb, 
um  [ic  in  §anbel)^toore  ju  bertoanbeln.  §at  man  babei  mit  großen 
äWaffen  ju  t^un,  fo  ift  leidet  ein  geregelte]^  fJabrifationSf^ftem  inne  ju 
Italien,  e^  fann  5.  33.  ein  3Sa!uum  au^fd^Iiefelid^  für  ha^  ^Jerfod^en 
be^  I)irffaftei^  t)erh)anbt  tnerben,  toäl^renb  ein  jtoeiteS  gleid^jeitig  jum 
Sod^en  ber  ©^ru|)e  bient;  Bei  Keinem  ^Betriebe  ift  fold^e  SRegeImcifeig* 
feit  nid^t  ju  erzielen,  ba^felbe  SSaluum  mn^,  toenn  e^  ein  Duantum 
3)icffaft  fertig  gefod^t  l^at,  bie  ©^ru^je  Verarbeiten.  6^  ift  bieg  nur 
ein  35eifpiel,  e8  liejjen  fid^  beren  üiele  anfül^ren,  bie  alle  bafür  f^)red^en, 
ha%  bei  geringerem  Umfange  ber  SSetrieb  möglid^ft  ju  bereinfad^en,  ton 
jeber  Stom|)Iifation  frei  ju  l^alten  fei. 

SWid^t  jum  toenigften  fommt  enblid^  bei  ber  ÄonfumjudCerfabrifation 
ber  ®rab  ber  ^^nteffigenj  ber  Ceitung  unb  bie  ßu^^riäffigfeit  ber  Slrbeiter 
in  35etrad^t.  ^ft  eS  in  biefer  Sejiel^ung  nid^t  jum  beften  befteHt,  fo 
bleibe  man  ber  gabrüation  ber  feineren  SSare  fem,  ba  Unac^tfamfeit 
unb  Unfenntnig  l^ier  toeit  größeren  ©d^aben  anrid^ten  fönnen,  afö  bei 
ber  ©arfteUung  be^  Siol^judferg. 


€r{le0  Kapitel. 

L  $U  Jlrkeit  mit  $i^fi1;enbiti^*ri^eu  $i^n. 

3n  bcn  filteren  goBrtfen  toirb  bie  fertige  güllmaffe  in  fogen. 
©c^ü|en6ac^*fcl^e  Säften  aBgelaffen.  (gS  finb  bieS  öiercdEige  Stöften 
au8  ©ifenBIed^,  bie  oben  etroo^  iociter  finb,  afö  am  SBoben,  unb  cttoa 
100  Bio  125  kg  güDmaffe  ju  faffen  öemtögen.  3)i(i^t  über  bem 
S3oben  berfelben  ift  eine  Sülle  tion  ettoa  2  cm  2)ur^meffer  angeBrad^t, 
bie  man  mit  einem  ©tö^fel  t)on  ®ummi  ober  ^ofj  tjcrfd^liefet;  aufeer* 
htm  ftnb  biefelBen  an  5n)ei  einanber  gegenüber  licgenben  SBönbcn  mit 
frfiftigen  §anbgriffen  jum  S^ragen  berfci^en.  ®iefe  Sffiften  tourbcn 
fpöter  k)on  SB.  ätotl^e  in  93em6urg  öerbeffert,  inbem  il^nen  ein  toefent* 
li^  größerer  S^^öÜ,  Big  ju  500  kg,  gegeben  tnurbe  unb  bie  SfiHe 
im  ©oben  felBft  angeBra^t  unb  burd^  eine  ©^rauBe  öerfcftUefeBar 
gemad^t  tnurbe. 

Um  bie  Mften  tox  Sloft  ju  fd^ü^en  unb  benfelBen  eine  möglid^ft 
glatte  DBerflä^e  ju  geBen,  bie  ba^  Slnl^aften  tion  güllmaffe  erfd^ttjert, 
toerben  biefelBqn  in  jebem  ©ommer  forgffiltig  ladEiert  ober  öon  3^** 
ju  3cit  neu  tiei^inft;  nac^  bem  CadEieren  ober  3?erjinfen  ftellt  man 
il^r  ®etoid^t  feft  unb  t^erjeid^net  baffelbe  burd^  SlufbrudE  mit  Ölfarbe 
an  einer  ber  Slufeemoönbe.  Sin  biefer  Station  nämlid^  pnbet  jum  erften» 
male  im  Saufe  beS  SSetrieBeS  bie  ^ftftellung  ber  Slui^Beute  burd^ 
SSertniegen  ber  gefüllten  Äfiften  ftatt;  biefelBc  toirb  erteid^tert,  tocnu 
man  ha^  ©etoii^t  ein  für  allemal  !ennt. 

3ur  Beurteilung  ber  35etrieBgergeBniffe  unb  Berechnung  ber 
SBetrieb^öerlufte  (f.  ©.  27)  gel^ört  aBer  aufeerbem  nod^,  ia^  man  ben 

*)  Xic  a3c3cicl()nunfl  ber  güllmaffcnfäftcu  als  ©cl()ütenbacl()Md&e  ift,  ftreng 
öcnommcn,  nid^t  rtd^tig,  tocnn  ftc  auc^  allgemein  gcbräud)Iid;i  tft.  ©d^üfeeiibad^ 
^attc  in  feinen  Ääftcn  über  bem  ©oben  noc^  ein  @icb  liegen,  burd^  toelc^eg  ber 
6t)riip  aug  ber  gtittmaffe  ablaufen  fonnte. 


3udEerge]^alt  ber  güBmaffc  fcnnt;  ju  bcm  3^^^^  ^^6  ^o"  F^^*" 
©übe  eine  ?ßroBe  entnommen  n^crbcn.  9luf  bie  ©ntnal^me  bicfer 
^roBc  muf(  grofee  ©orgfalt  bertoenbet  tnetben;  eine  genaue  ®urd6* 
fd^nittSproBe  ju  nel^men  ift  fel^r  fd^toer,  tt)eil  in  bemfelBen  ©übe 
©^ru^  unb  ^ndtt  nie  gan5  gleid^äfetg  Verteilt  ftnb.  Slm  meiften 
enH)pel^It  ei^  fic^,  t)on  jebem  ©übe  meistere,  minbeftenS  brei  ?ßro6en 
wäl^renb  ber  öerfc^iebenen  ©tabien  be8  2lu5ffißen8  ju  nel^men  unb 
biefe  burc^  Sneten  mit  ber  §anb  gu  mifc^en.  ?5on  jeber  biefer  im 
Saufe  einer  SBod^e  fid^  ergebenben  5ßroBen  Serben  20  g  aBgen)ogen 
unb  in  einem  mit  eingeriebenem  ©tö^fel  öerfel^enen  großen  ©tanb* 
glafe  bertnol^rt.  9'lad^bem  ber  le^te  ©üb  einer  SBoc^e  oBgelaufen 
unb  gemuftert  ift,  toirb  bie  fo  gefammelte  ©urd^fd^nitti^^roBe  ber 
SBod^e  burc^gefnetet  unb  bollftänbig  unterfud^t,  b.  ^.  man  fteDt 
il^ren  ®el^olt  an  3^^^^/  ^f^^  ^^^  SBaffer  feft  unb  Beregnet  au8 
biefen  ^a^cn  i^ren  ©el^alt  an  JrodEenfuBftanj  unb  Sj^i^tjudEer,  fotoie 
i^ren  tt)irfUd§en  SRein^cit^quotienten. 

9lac^bem  bie  güttmaffe  in  ben  Säften  6  Big  10  ©tunben  ge* 
ftanben  l^at  —  eine  fefte  9torm  für  biefe  Qtit  läfet  ftd^  nid^t  geben, 
tt)eil  biefelBe  tion  ber  im  güll^aufe  i^errfcftenben  S^em^eratur  unb  ber 
Jem^eratur  unb  Clualitat  ber  fertigen  gfiHmaffe  aBl^ängt  —  toirb  fie 
aug  benfelBen  l^erau^geBrac^t  (gclöfd^t);  bieg  gefd^iel^t  am  Beften  mit 
forn^rimierter  Cuft,  bie  man  meift  mittete  einer  Keinen,  im  güll^aufe 
felbft  aufgefteöten  Eom^reffiongpumpe  l^erfteKt.  9J?an  leitet  biefelBe 
ben  Säften,  toeld^e  man  ju  bem  Qto^dc  umgebrel^t,  mit  bem  SBoben 
nac^  oben  gelegt  ^at,  hnxd)  einen  ftarfen  ®ummifd^laud§  ju,  beffen 
(£nbe  mit  einer  i^ol^Ien,  eifernen  ©^i^e  öerfel^en  ift.  Söirb  biefe 
©^i^e  in  bie  am  ^oben  beg  Äafteng  Bcpnblid^e  2:ütte  feft  eingebrüdft, 
fo  löft  ftd^  ber  güIImaffeBlodE  t)oIßommen  bon  ben  SBänben  log.  Um 
biefeg  ßoglöfen  ju  erleichtern,  toerben  bie  SBänbe  ber  Kfiften  t)or  bem 
güßen  etn)ag  mit  SBaffer  Bene^t. 

2.  fie  ^itltVLitxmtiWu\tn  nitx  Centrifitgen. 

®ie  3^rf^9wnö  ^^^  Süffmaffe  in  Qada:  unb  ©^rit|j  gefi^iel^t  in 
Siol^judferfabrifen  l^eute  affgemein  burc^  ßentrifugen. 

Um  bie  Stonftruftion  ber  Gentrifuge  l^at  fid^  21.  gegca  bie  affer* 
größten  ^erbicnfte  ern)orBen,  feinen  SSerBefferungen  berbanft  biefer 
2l<)t)arat  erft  feine  ted^nifc^e  SBertoenbBarfeit.    gegca'g©^ftem  ift  öon 


496  fünfter  «bfd^nitt:    2){e  grüamafTe. 

bcn  mciftcn  SDtafd^incnfabrifcn  angenommen,  in  beutfd^en  Sudtt^ahvittn 
finben  ftd^  tncntg  anbete  SRafd^inen  in  ®c6rauc^. 

3)ic  in  ben  Qudex^aixiUn  gebraud^tcn  Sentrifugen  ftnb  immer 
cqlinbrifd^e,  oBen  offene,  unten  gefc^loffene  Sirommeln,  mit  ou8  beftem 
©tal^lbled^e  gefertigter  burc^Iöd^erter  SBanbung.  ®ie2^rommel  ift  an 
einer  in  fel^r  rafd^e  3)re]^ung  ju  berfe^enben,  öertifal  ftel^enben  ©^)  in  bei 
befeftigt  unb  Befinbet  fid^  in  einem  fie  ringsum  umpffenben  ®e^äufe, 
bemSWantel,  toelc^eig  unten  gefd^Ioffen,  oben  offen  ift.  SBirb  bie  auS 
Är^ftaßen  unb  ©^ru^p  beftei^enbe  güllmaffe  in  bie  in  rafc^em  Umlaufe 
6efinblid§e  Srommel  gebrad^t,  fo  toerben  bie  einzelnen  Steile  ber  SUiaffc 
burd^  bie  Gentrifugalfeaft  in  tangentialer  SRid^tung  öon  ber  2ld^fe  ber 
Srommel  fortgcfd^Ieubert.  3)a6ei  finben  bie  Sr^ftaHe  ein  ^inbernii^ 
an  ber  SBanbung  ber  Trommel,  öon  toeld^er  fie  jurüdEgel^altcn  toerben 
unb  an  beren  Sftotation  fie  tcilnel^men,  tofil^renb  ber  flüffige  Jcil,  ber 
e^ru^,  burd^  bie  feinen  ßöd^er  l^inburd^  gel^t  unb  bon  l^ier  inS  3Beite 
gefd^Ieubert  toerben  toürbe,  toenn  nid^t  bie  2^rommeI  mit  bem  SKantel 
umgeben  tofirc,  gegen  beffen  3nncnn)anb  bie  einzelnen  ©ijru^Jtröpfd^en 
an)?raßen,  um  an  berfelBcn  l^erunter  ju  fließen  unb  am  33oben  in  eine 
Siinne  ju  faDen,  bie  ben  abgefd^leuberten  ^i)x\xp  ju  einem  für  feine 
SCufnal^me  beftimmten  Steferöoire  fül^rt. 

®er  S)rudE,  tocld^er  bon  ber  in  ber  Jrommel  befinbfic^en  güHmaffe 
unter  bem  ffiinfluffe  ber  ßcntrifugalfraft  auf  bie  J^rommeltoanbung 
auggeübt  toirb,  ift  ein  fcl^r  erl^ebli^er.  ®r  ift  bebingt  burc^  bie  Um» 
Iaufggcfd^toinbig!eit,  burd^  baS  ®ett)ic^t  ber  betoegten  SKaffe  unb  burd^ 
bie  ©röfee  ber  Srommel.  ®ine  Heinere  Jrommel  toirb  man  bal^er 
rafd^er  laufen  laffen  fönncn  alg  eine  größere,  le^tere  auf  gleid^e  ®e* 
fd^tuinbigfeit  gebrad^t  toie  erftere,  n)ürbe  einen  inneren  ®rud  ju  über» 
toinben  l^abcn,  ber  leidet  größer  toerben  fönnte,  aU  ba^  il^r  äWaterial 
il^m  ä«  toiberftel^en  t)crmöd§te.  '^m  aßgemeinen  laffen  fid^  folgenbe 
ßal^Ien  afö  2ln^altig))unftc  geben:  Srommeln  öon  800  mm  innerem 
3)urd^mcffer  unb  350  mm  ©iebl^öl^c,  für  bie  Slufnal^me  t)on  125  kg 
güffmaffe  bered^net,  Ifißt  man  1200  Umbrel^ungen  in  ber  äßinute 
mad^en,  toöl^renb  S^rommeln  tiom  1000  mm  3)urd^meffer  unb  450  mm 
©iebl^ölje,  bei  einer  93elaftung  mit  225  kg  güffmaffe,  nid^t  mel^r  aU 
1000  Umbrcl^ungen  in  ber  äWinute  mad^en  foffen. 

Sro^  aßer  5Serbefferungen  i^aben  bie  ßentrifugcn  bo^  au^  il^re 
9?ad^teile.     Sei  nid^t   fachgemäßer  SBel^anblung   bieten   fie  ®efa]§ren. 
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benen  fc^on  SWcnfd^cnlefien  jum  D^fcr  flcfaUcn  finb.  Sei  einer  un* 
xid^tigen  93e]^anblunfl  ift  jebe,  felbft  auS  beftem  SKatcride  l^ergefteDte 
Centrifußc  burd^  bie  ü^r  innetooi^nenbc  lebenbige  $h:aft  ju  jertrümmern, 
jur  (£jJ)Iofion  ju  bringen,  unb  e^  bürfte  in  einem  fold^en  galle  bie 
SBirfung  einer  <)la^enbcn  35om6e  nid^t  öerbcrblid^er  fein,  al^  bie  einet 
cjplobierenben  Centrifuge. 

Sft  aber  bie  SScbienung  ber  Centrifuge  eine  aufmerffamc,  toirb 
fie  rid^tig  gcl^anbl^abt,  fo  öerfd^toinbet  jegliche  (Sefol^r,  unb  cS  läfet  fid^ 
mit  ©id^eri^eit  bel^au^pten,  bafe  öorgefommenc  Unglüdfi^ffille  nur  auf 
eigenei^  ^erfc^ulben  gurfidEgufül^ren  finb. 

Solgenbe  äßomente  finb  t)or5ugi^h)eife  gu  Bead^ten: 

1.  3)ie  ©d^^nungfraft,  toelc^c  auf  bai^  Qtnti^tn  ber  Srommel 
toixtt,  ift  um  fo  biel  größer,  je  mel^r  ber  3)urc^meffer  ber  Srommel 
Verlängert  toirb.  ®ie  ©röfee,  in  tocld^er  bie  S^rommcln  gebaut  toerben, 
toec^felt  ettva  tion  750  bii^  1000  mm  ©urd^mcffer.  ^m  meiften  ju 
cmpfel^Ien  bürfte  baig  ge^ca'fi^e  9^onnaImafe  bon  780  mm  3)ur^* 
meffcr  fein. 

2.  ^ux  Slnfertigung  ber  Cauftrommcl  ift  nur  borjüglid^ftei^  3D?a* 
terial,  am  Beften  ©tal^IBIcd^,  ju  tiertoenben.  2)ie  9ScrBinbungSfteIIen 
be8  aSled^eS  foDten  baBei  nic^t  tiemietet,  fonbem  auf  il^rer  ganjcn 
CSnge  ^ufammengefd^tDeifet  fein. 

3.  3)ie  2:rommel  barf  nie  über  ba&  SKafe  Belaftet  hierben,  für 
toeld^ei^  il^re  ffionftruftion  Bered^net  ift,  jebe  5Sermel^rung  ber  SBelaftung 
fteigert  bie  ©efal^r  ber  (Sj^jlofion. 

©Benfo  ift  barauf  ju  achten,  bafe  bie  Jrommel  immer  an  allen 
il^ren  Steilen  möglic^ft  gleid^mäfeig  Belaftet  toerbe,  ha^  ber  ju 
fc^Icubembe  Qadti  an  ber  ganjen  SKanteipöd^e  in  einer  gleid^  bidfcn 
©d§ic^t  ftd^  tierteile.  3)tei&  ift  nur  möglid^  ju  erreichen,  tnenn  ber 
3udEer  afe  gut  gemaifd^te  SWaffe,  bie  frei  öon  gröberen  SIum<)en  ift, 
eingeBra^t  tüirb. 

4.  3JJit  ber  Umbrcl^ung^gefd^tDinbigfeit  fteigert  fic^  bie  ©d^toung* 
traft,  ei^  foßten  bal^er  SSorfcl^rungen  getroffen  fein,  toeld^e  eine  5U  fel^r 
Befd^Ieunigte  SBetocgung  unmöglid^  mad§cn.  §ür  genjö^nlic^e  5Serl^äIt* 
niffc  ift  l^ierfür  burc^  ba^  ©röfeenberl^ältnijg  ber  Betüegcnben  Steile  ge* 
forgt  unb  fottte  biei^  fo  Bcmiffen  fein,  ha^  bie  S^rommel  Bei  normalem 
©ange  ber  SJiafd^ine  nid^t  mel^r  atö  1000  Bi^  1100  Umbrel^ungen  in 
ber  SWinute  mad^t.    ©efal^r   brol^t   immer   Bei  einem  unregelmfifeigen 

eto^mann*«  Buderfabcifation.    4.  Xuft.  32 
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©ange  bev  Setrie68mntd|ine,  loenn  biefe  j.  39.  buri^  ju  ftaric  S)ampft 

Ipnnnung  oiet  p\ö^\i<i)e  (£ntla(tung  anbetei  ?eile  in  ju  iafd|e3  Saufen 

gerät.    Siimnit  man  an,   bafe  bie  Ü6er[e§unfl  fo  eingcrii^tet  fei,  baft 

bie  Cauftroramel    auf   i^re    normale  ©efc^roinbigteit    »ou    1000  Um> 

bre^ungen  in  ber  äflinute  Fommt,  Wenn  bei  Sollen  ber  !^am))fmQf(^iiie 

in  ber  SWinute  fei^äigmal  feine  33n^n  burc^Iäuft,    fo  6rau(^t  bie  ©c» 

fiJ^lDinbigEeit  beS  ££o(beiig  nur  auf  70  erl^ö^t  gu  meiben,  um  bie  8auf=> 

trommel    1166  !Dref|ungen    ma^en   ju   laffen.     @9    mug    ballet   bie 

3)amt]fmaf(^ine  mit  einem  guten  uub  effeftio  Itirtfornen  3ieguIator  »er- 

fe^en  fein,    hieli^er  i^ren  ®ang  unoerfinberlii^  et^lt. 

Um  ben  Unregclmägigfeiten  in  bei  Setoegung  fo 

Diel  loie  mögü^  uoi^ubeugen,  ^nt  man  üon  je  ^et  für 

ba8  3ucCet§ouä,  ^nuptffic^Iii^  alfo  für  ben  39etrieB  ber 

ßentrifugcn,    eine    Befonbere  SJfofi^inc    auffleftellt;  eä 

empfiehlt  fid^   bieS  and^  au3  anbeten  @riinben,   Oon 

benen  ber  Itii^tigfte  bet  ift,  bafe  man  ^ierSei  mit  bem 

^urfer^aufe    toeiter   orBeiten   fann,     roenn    nu(^  bie 

j  übrige  ^abrit  j.  ©.  infolge  eineä  Unfalles  jum  Stehen 

fommt. 

Sei    ber    grofeen    SBic^tigfeit,    hietctie    bie   Um« 

bre^ungSja^f  für  bie  BettieBSfic^er^eit  ber  Centrifugen 

^at,  ift  eS  bon  SBert,  ein  gnftn""«'!  jw  Befigen,  an 

Welchem    man    biefe    S^^^    jeberjeit    aBlefen     lann. 

Gfig.  m.        3)a8fel6e  ift,  Won  Dr.  D.  Sraun  in  ©erlin  etfunben, 

""''SS" ""  in    S'3-  195     batgefteat     unb    Befte^t     auS     einem 

^o^Ien,  c^Iinberförmigen  ©Inäfötper,    weiter   in  ein 

metaaeneä  UntetgefteH  (n)  eingcfittet   unb   j.  Z.   mit  SSn^ei  gefuüt 

ift.     Sßirb  biefer  ©laSfötiier   rafi^    um  feine    oertifale  9l(^fe  gebrel^t, 

fo  fteigt  ba«  Gaffer  nn  feinen  SBänben    in    bie  §ö^e   unb  bie  OBet> 

fläche  beSfelBen  nimmt  bie  in  ber  9lBBiIbung  bargeftettte   ©eftalt  nn; 

ber  liefftc  ^untt  biefer  CBerpftt^e    jeigt    an    einer   an    biefem  ©(aä» 

förpei  angeBra^ten  <Btala  bie  Umbte^ungSäa^I  fito  SKinute  an.    ®nS 

^nftrumenf    itiirb    am    oberen  ffinbe    ber  ©pinbel    auf    bie  Centrifuge 

nufgefc^rauBt. 

5.  ^ebvi  plöglic^c  Sremfen  ber  no^  in  Boffem  ßaufe  6efinbli(^en 
Trommel  ift  ju  unterlaffen,  iteil  bie  leßenbige  Äroft  ber  Srommel 
genügenb  grofe  fein  fann,    um  in  biefem  gaDe  bie  Jrommelloanb  gn 


y 
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äcrrcifecn  ober  bic  ©pinbcl,   auf  iuelc^cr  leitete  bcfcftigt  x\t,  ju  jet* 
ttümmcm. 

6.  2)ic  Cauftrommel  tft  mit  einem  genügenb  ftarfen  ©d^u^mantel 
t)on  ©c^miebecifen  ju  umgeben,  um  burd^  biefcn,  für  ben  gall  einer 
(gjplofton,  bem  Uml^erfc^Ieubcm  ber  jerfprengten  Steile  borjubeugen. 
Unter  allen  Umftänben  fottte  man  fid^  aber  nid§t  ouf  bie  ©tärfe  feinet 
©d^u^mantete  berlaffen,  fonbern  immer  bofür  forgen,  ha%  bie  S5c* 
l^anblung  ber  Gentrifuge  eine  ©eiufil^r  für  i^re  (Srl^oltung  Bietet. 


3*  |^nßrukti0n  htt  €tnU\fvLSt. 

Sei  ben  bon  ben  üerfd^iebenen  gabrifen  angetoanbten  fionftruftionen 
ber  Ccntrifuge  finb  ^toti  §auptf^fteme  ju  unterfd^eiben,  nämtid^: 

1.  ©^ftem  gedca.  ®ie  ©))inbel,  toeli^e  an  il^rem  oberen  ffinbe 
bie  Cauftrommel  trägt,  rul^t  unten  in  einem  Sugelfpurlager,  il^r  oberer 
S^eil  läuft  in  einem  jtoif^en  Äautfc^utl)uffem  gel^altenen  §atelager. 
©ie  S^rommel  fann  bal^er  bis  ju  einem  getoiffen  ®rabe,  fotoeit  bie 
GlaftigitSt  beiS  Sautfd^uK  biefeS  jufäfet,  l^in*  unb  l^erfd^toingen.  ®ie 
©rfd^ütterungen,  toelc^c  fie  berurfac^t,  ioerben  t)on  ben  ^autf^uEpuffem 
aufgenommen  unb  unmerHic^  gemacht,  fo  ba^  fie  auf  einer  einfachen 
Unterlage  bon  35alfen  an  jebem  beliebigen  Orte,  fei  eö  im  (Srbgefd^offe 
ober  auf  bem  3w^^^6oben,  aufgeftellt  toerben  fann. 

2.  (gnglifd^ei^  ©^ftem.  ^a^  §atölager  ift  feft  mit  bem  eifemen 
UntergefteKe  berbunben.  ©ie  ffirfc^flttenmgen  toerben  bal^er  auf  biefeS 
übertragen,  toe^l^alb  bie  (Eentrifugen  nur  auf  einem  gut  gemauerten 
gunbamente  aufgefteHt  n)erben  fönnen.  ^ 

35ei  biefem  ©^fteme  finb  lieber  jtoei  Slbarten  ju  ertofil^nen. 
a)  ber  SSetoegung^mec^aniiSmu^  liegt,   n)ie  bei  ge^ca,   unter 

ber  Cauftrommel, 
A)  ber  SSetoegungSmed^aniSmui^   befinbet   fid^   über   ber  Sauf* 
trommcl. 
SBon  biefen  beiben  ift  ber  erfteren  2lrt  unbebingt  ber  3Sot^ug  ein* 
juräumen,  unb  ätoar  au^  folgenben  ©rünben: 

Slbtoefen^eit  jeber  ®efa§r,  ba^  ber  2lrbeiter  bon  ben  laufenben 
Steilen  Befd^ftbigt  toerbe. 

SWöglid^feit  ber  SBerlängerung  bei^  ©d^u^mantelö  Big  auf  bie 
95oben))latte. 

32* 
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©röfecrc  SScqucmlic^fcit  bcr  2lr6cit  Beim  gfiUcn  unb  (Jnticcrcn. 
2lIIcinige  äWöglic^Ieit  ber  Slnbringung  gctoiffer  ?Sorrid^tunacn,  bic 
ber  SSetnigung  beä  ßwrfctö  in  bcr  Setitrifuge  bicnen. 

©ine  (Zentrifuge  nad^  g^^ca'fd^em  ©^fteme  ift  in  giß-  196  i^^ 
tjcrtifnicn  3ÄitteIburd^[c^nitte,  in  gig.  197  im  ^orijontalfd^nitte  in  ber 
§öl^c  beS  ^afelager^  unb  in  gig.  198  in  öufecrer  Slnfid^t  bargeftellt. 
ffiinjelne  in  ben  Slbbilbungen  entJ^oItenen  Seile  fommen  Bei  ben  ber 
älol^jurferarBeit  bicnenben  Zentrifugen  nid^t  in  SBetrad^t,  fonbem  finben 
Bei  ber  ®ar[tellung  be^  SonfumäudEerS  SBertnenbung.  3)a  il^re  8ln* 
toefenl^eit  bo8  SSerftänbnii^  nic^t  [tört,  fo  mag,  um  ni^t  bop^elte  ^olj* 
fc^nitte  Bringen  ju  muffen,  biefe  gorm  getoäl^It  fein. 

8luf  bem  gufeeifernen  Sial^men,  ber  (Srunbplatte  ÄA,  bie  burd^ 
Serfd^rauBungen  auf  einer  Salfenlage  Befeftigt  ift,  Befinbet  fid^  bai^ 
UntergefteH  B  ber  Zentrifuge  unb  ber  SBodE  C,  toeld^er  bie  SBelle  D 
trägt.  ®er  93odE  C  ift  auf  ben  auf  ber  ®runb^)Iatte  Befeftigten,  ge* 
fd^Ii^ten  platten  a  a  tierfc^ieBBar  unb  tüxxb  burc^  ©d^rauBenBoI^en  b  b 
in  feiner  Cage  erl^olten.  3)icfe  Setueglid^feit  bei^  35odEei^  ermöglid^t 
bie  mel^r  ober  minber  ftarfe  2lnfpannung  beS  9liemen8,  tnelc^er  hxt 
Cauftrommcf  Betnegt. 

2)ie  SBelle  D  trfigt  bie  Ccerfd^eiBe  c  unb  bie  äftiemenfc^eiBe  c\ 
t)on  toeld^er  fie  il^re  Setoegung  erl^alt.  Der  2luSrüdEer  d,  ber  mittete 
ber  ©tange  e  unb  bc^  Sniel^eBetö  f  t)on  ber  ^interfeite  ber  Zentrifuge 
regiert  toerben  fann,  bient  baju,  ben  SErciBricmen  öon  ber  Ceerfd^eiBe 
auf  bie  SrieBfd^eiBe  ju  Bringen. 

3)ie  SRiemenf^eiBe  g  üBertrftgt,  mittels  bei&  Breiten  uerfd^rfinften 
SliemenS  h,  bie  SSetüegung  t)on  ber  SBeffe  D  auf  bie  SRiemcnfd^eiBe  i, 
toeld^e  auf  ber  ©))inbel  E  ber  Zentrifuge  Befeftigt  ift. 

lboS>  untere  Znbe  ber  ©pinbel  E  brel^t  fid^  in  bem  Betueglic^en, 
aufeen  lugelförmig  aBgebrel^ten  ©purlager  k,  ttjeld^eS  bon  bem  auf  ber 
®runb^)Iatte  Befeftigten,  in  feinem  oBeren  Seile  fugclig  auiggebrel^tcn 
©odEe  /  getragen  n)irb.  3)ie  ^erBinbung  ber  ©t)inbel  E  mit  ber 
9liemenfd§eiBe  i  ift  burc^  bie,  mit  biefer  auS  einem  ©tüdfe  Befte^enbe, 
SremSfc^eiBe  m  gefid^ert. 

3um  Sragen  beS  ^alölageri^  bient  bcr  ftarfe  9ling  F.  ®urd^ 
benfclBcn   gelten   fec^S   fc^miebeeiferttc  ©tangcn   l^inburd^,   n)eld§e   an 
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intern,  htm  Snncw"  äugefe^tten  tJcnbe  mit  einem  Slinge  o  bcrfiunben 
fmb,  bet  bnä  §nlälager  ber  ©^tinbel  aufnimmt,     g^r  entgegengejelteä 


(£nbe  tft  in  Cffnungen  bei  StingeS  F  frei  fietncglid^;  augei^a(&  beS 
9Jinge8  finb  jal^Ireii^e  Sagen  Von  Weii^en  Saut|c^uFf(f|ei6en  ;>p  über 
biefeffien  gefi^D&en,  unb  biefc  Werben  burt^  eine  äJIetattijlntt.e  unb  eine 
auf    bnä    Sufeerfte  (Jnbe  ton  n  gejogene  ©c^rnubcnmulter    gegen    bic 
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Sßanb  btS  dttngcS  F  QtpTt^i.  <£g  loiib  babiirc^  bein  $ol§lager  eine 
bebingte  i^tnbilität,  aitt  aud)  bie  Sßöglti|fett  bei  Cagenvetünbcning 
gegeben,  fotneit  bie  (Elaftigittit  ber  Saut|(^uf;)uffcr  biefeä  gulfifet. 


Chfci^aib  beS  §iil8lnger8  figt  baS  ftcirfe  ©ifenftörf  G  auf  ber 
Sviiibel  mib  au  biefem  ift  ber  ©oben  ber  i?nuftronimeI  H  Sefeftigt. 
Xier  ©oben  ber  S^rommel  befiehl  au&   einem    ftfliEen,    nid|t    gelochten 
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Slct^c,  i|r  SWontcf  ouS  gelochtem  Sfe^e,  fie  ift  o6cn,  6iS  auf  einen  nai^| 
innen  oorf^ringenben  9tanb,  offen.  ^i^^^^'S  '[^  ^'^  Trommel  mit  einem 
bünnen,  ganj  fein  geIod|ten  äReffingfilei^c,  bem  Henttifugenfiebe,  ausgelegt. 
StingSum  ift  bie  ^^rommel  bon  bem  ällnntel  J  umfüllt,   ber  ben  au8 


bem  ^udn  niiSgefi^feubetteii  Sqrup  jiiiücfEiält  unb  i^  t)on  feinem 
nai^  einet  Seite  geneigten  Soben  K  in  bnä  SRo^r  L  ft6f[icfeen  Ififet. 
C6en  ift  ber  äJlnntcI  mit  einem  33erfel  M  tjetf^loffcn.  3)icfct  Wirb 
burdi  bie  ©Riebet  q  biird^  SnjonettDerfE^Iufe  nn  bem  SJonbc  be* 
SRantelg  Befeftigt.  Sin  einfai^cei  Umbiegen  ber  §onbf|nben  genügt, 
«m  biefe  33er6inbung  ju  (öfen,   »ornuf  bet  Seifet,   mit  ben   bnran 
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l^ängenbcn,  nnS  l^ier  nod^  ni^t  intcrcfficrcnben  iueitercn  Steilen,  mittcfö 
einei^  gfafd^cnjugc^,  beffcn  §afcn  in  ben  9ting  r  cingcl^ängt  totrb,  in 
bie  §öl^e  gejogcn  tocrben  fann.  35ie  Ccitftäbe  s  s  fidlem  babci  btc 
®crabcfü]^rung. 

Snmittcn  bcr  S^rommel,  mit  bcm  ©oben  berfelben  fcft  tocrbunbcn, 
erl^cBt  \xdj  bcr  in  gig.  196  aufgcfd^nitten  gcjeid^nctc  Körper  N  unb  in 
bicfem  Bcpnbct  fid^  ber  gcScQ'fd^c  ®Ieid^gctt)i(i^tigreguIator.  3!)er)el6c 
Beftel^t  auig  biet  an  ber  ®))inbcl  befcftigten  ©d^cibcn,  ätnifd^cn  je  5tt)ei 
bicfcr  ©d^cibcn  liegt,  frei  gleitenb,  ein  genau  abgebrel^tcr  SDletaHring  t. 
35ei  einer  normalen,  nac^  allen  ©eiten  l^in  gleid^mäfeig  Verteilten  SSe- 
laftung  tüerben  bie  brei  Sftinge,  njfil^renb  be^  Umlauf ei^  ber  Srommel, 
bie  in  ber  3^i^^w^8  cmgebeutete  Cage  einnehmen,  fobalb  aber  bie 
Trommel  infolge  einer  einfeitigen  35claftung  eine  fd^räge  (Stellung  an* 
nimmt,  toerben  bie  SRinge  burc^  bie  ßentrifugalfraft  nac^  ber  bcr  Über> 
laftung  entgegengefe^ten  ©eite  getrieben  unb  toerben  fo  ba^  ©leid^* 
gett)ic^t  n)ieber  ^erftetten,  bie  Srommel  in  i^re  richtige  Sage  äurüdffül^ren. 

3)er  ®Ieid§gen)id^ti8reguIator  pnbet  fid^  nic^t  in  aKcn  Sentrifugen, 
ba  er  bie  Soften  berfelben  nic^t  unbeträc^tlid^  öermel^rt.  ®r  lann  in 
Vielen  gfiHen  entbcl^rt  toerben,  bann  nämlid^,  toenn  bie  5U  fd^lcubemben 
STOaffen  afö  jiemlid^  flüffiger  33rei  in  bie  Srommel  gebrad^t  toerben, 
ba  biefe  ft(^  gcnügcnb  gleii^mäj^ig  an  ber  SBanbung  augbreiten;  Bei 
anberen,  f^jfiter  ju  Beft)rec^cnben  SlrBeiti^metl^oben,  too  eine  fotc^c 
gleichmäßige  5Serteilung  ber  35elaftung  nid^t  ju  erreid^en  ift,  ift  bcr 
Sicgulator  aber  ein  unBcbingt  nötiget  guBel^ör  ber  Zentrifuge,  iftü^lid^ 
ift  feine  Slntoefen^eit  unter  allen  Umftänben. 

5Wad^  Beenbctem  9lui^fd^lcubem  beg  3"^^^^  toürbe  bie  Srommcl, 
nad^bem  ber  SireiBriemen  auf  bie  Cecrfc^eiBc  gcrüdEt  ift,  nod§  lange  in 
Umlauf  BleiBen,  toenn  nii^t  eine  SBrem^Oorric^tung  tjorl^anbcn  toäre, 
bie  eS  geftattet,  fie  in  furjer  3^'*  i^^  ©tiffftanbc  ju  Bringen.  (SS 
bient  l^ier^u  bie  SSrem^fd^eiBe  w,  um  toeld^e  ein  mit  ben  brei  §0(5* 
ftüdfen  V  garnierter  Sftiemen  uu  lofe  gefd^Iungen  ift,  fo  ba^  im  un* 
gef^annten  3"f*^wi^c  bie  ©d^eibe  7n  frei  jtoifd^en  ben  ^oljftürfcn  v 
läuft.  ®ie  ®nben  bci^  9?iemeni^  finb  an  bem  ej^entrifc^  brcl^Borcn 
(£ifen  w  Befeftigt,  toeld^ci^  burc^  ben  gebogenen  ©taB  x  mit  bem  §anb* 
griffe  y  Verbunben  ift.  9Kan  Brandet  bal^er  lefeterem  nur  eine  S)rel^ung 
ju  erteilen,  um  baburd^  ben  SRiemen  u  anjufpannen  unb  bie  .^öljer  v 
gegen   bie  ©d^eibe  m  ju  preffen,    tooburd^  bie  ©c^eiBc   unb   mit  il^r 
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bie  ©pitibel  gehalten  uttb  jum  ®tiR[tel^eii  gebrat^t  toirb.  9luf  bie 
©efnl^ten  beS  boretttgen  93temfen8  ift  bcreifä  oBen  nufmerffom  gemai^t. 
3"  ilfifl-  199  unb  200  ift  eine  naäj  bemfelben  ^rinjipe  fon|tniierte 
Zentrifuge  hatgefteHt,  Wefi^e  in  ben  meiften  Seilen  mit  ber  borigen 
iifiereinftimmt,  fo  bnfe  eine  Weitere  Sefc^ieibung  bet  ffiinäef^eiten  unter- 


bleiben fnnn.  ©ic  unterftfieibet  fic^  Bon  berfelbeu  bnbun^,  bafe  fie  jur 
SSetmeibung  »on  ®jt)(ofion8geftt^Kn  ganj  get)anjert  ift.  3>ciS  gufe» 
eifeme  UnteigefteU  fällt  ^ier  fort  unb  ift  burc^  einen  ftarfen  f(f|niiebe< 
eifemen  9ting  erfe^t,  welker  eine  gortfegung  be3  SKantelS  btlbet  unb 
Bi8  auf  ben  ©oben  uidft.  9ln  bemfelben  finb  bie  übrigen  iCeile, 
Welche  fonft  ton  bem  ©cfteHe  getragen  werben,  Sefeftigt. 
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©0  große  äSorsüge  faie  Sentrifugen  mit  fc^mingeiiber  ©pinfael 
l^oßen,  fo  tefigen  fie  boc^  einen  Üfielftanb.  Sßcgcn  ber  üortommcnben 
©(^montungen  ber  Stommel  ift  eS  erforbevlii^,  jluifdien  biefer  unb  bem 
SKontel  einen  bet^ällniSnffifeig  grofecn  3"'^Enrciuni  ju  laffcn,  beRcn 
SBette  10  6is  15  cm  betragen  mufe.    §ierburcl|  hjirb  o6er,  6et  einet 


Sngli(di(  (Eenltlfuge  icn  Btlaia  &  Cnngc. 

«loa  eintretenbcn  ISjrpIofion  bcr  Srommcl,  bie  ©cfn^r  bet  3ertrünimerung 
bcß  SRanteiS  niifjecortietttlir^  er^o^t,  ineit  bnbiirc^  bcr  Slnfc^infllBiiifel, 
unter  toeläiem  bie  tangential  Don  bec  !^romnicl  nbgefc^Icuberten  ©tüde 
gegen  ben  SRantcl  fliegen,  ein  ungünftiger  roirb,  unb  lucil  ber  JRüifc 
fdilog,  toetc^er  in  ber  ber  3frfprengung»öffnung  ber  Itomniei  entgegen» 
gefegten  9firf|tung  ftattpnbct,  um  fo  heftiger  hiirb,  je  mciter  bie  jerriffene 
Stomntel  im  äRnnfel  fic^  gn  Üffncn  nermag.  3)ie  Zentrifugen  mit  feft> 
gelagerter  Spinbel,  bie  „englift^en",  loollen  biefen  Ubelftanb  Derraeibcn. 
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Sei  bicfcr  Äonftruftion,  t)on  bcr  gig.  201  unb  202  eine  SlbBilbung 
gcBcn,  ift  bic  ©pinbel  feft  gelagert,  b.  1^.  il^re  Coger,  fotool^l  baS 
untrre  tote  ba^  obere  ^afölager,  bon  benen  ba^  Ie|tere  fid§  innerl^olb 
bcd  Stegete  ber  Sirommel  ßepnbet,  ftnb  unbetoeglid^.  Sllle  Srfd^ütterungcn 
muffen  bol^cr  auf  ein  gemauerte^  gunbament  übertragen  n^erben,  tüo^ 
bnxd^  eine  anbere  SluffteHung,  afe  im  ®rbgefd§offe,  unmöglid^  toirb. 

3)a  bie  ®<)inbel  l^ier  feine  ©d^toanfungen  mad^t,  fo  fann  ber 
©d^ufemantel  ber  Srommel  big  auf  einen  Keinen,  gerabc  für  ben 
Slbpufe  beiS  ©^ru))ö  auj^reic^enben  3^^[^^"^^w^  genftl^ert  toerben, 
tooburd^  bei  ettoa  eintretenben  (Sj^Ioftonen  bie  ®efal^r  Verringert  toirb. 

3)er  untere  Sieil  ber  @^)inbel  ift  l^ier,  toie  bei  ber  Vorigen 
gcid^nung,  mit  einem  ©c^u^anjcr  umgeben,  in  ^tjefd^em  nur  bie  jur 
(Sinfü^rung  bed  SaufriemenS  erforberlic^en  Öffnungen  angebracht  finb. 
S)ic  fd^toer  jugängigen  ^atölager  n)erben  *  burd^  felbftt^ätige  ©c^mier* 
vorrid^tungen  mit  £)l  Verfel^en. 

95ei  ber  5tt)eiten  ^orm  ber  na^  englifc^em  Softem  gebauten 
Scntrifugen  ift  bie  ©^)inbcl  über  bie  2^rommeI  l^inaui^  Verlängert  unb 
trägt  ^ier  einen  auig  ßcber  ober  gepreßtem  ?ßa))ier  gebilbeten  Äegel, 
toeld^er  burc^  bie  griftion  eine^  jtociten  Segefö,  ber  auf  einer  l^orijontal 
gelagerten,  in  rafd^er  Umbrel^ung  begriffenen  SBeDe  fi^t,  betoegt  \ohb 
unb  bamit  bie  SErommel  in  Siotation  Verfemt.  S)iefe  9lrt  von  Gentri* 
fugen  ift  aber  too^t  faum  nod^  irgenbn)o  in  ßw^^^^t^^ri^c"  ä^  finben, 
tocil  bei  i^r  l^äufig  SSerbicgungen  ber  (S^jinbel  eintreten,  bie  i^ren 
betrieb  5U  einem  äufeerft  gefä^rlid^en  mad^en. 

6«  ^tnttifngt  mit  unt^rir  ^ntleentug. 

SSei  ben  bij^l^er  befd^riebenen  Zentrifugen  mufe  ber  3"^^^  ^^^ 
bem  Slbfc^leubcrn  bei^  ©^ru^g  ong  ber  2!rommel  gefd^aufelt  unb  über 
ben  ^anb  berfelben  in  ju  feinem  Jran^porte  beftimmte  SBagen  ge» 
toorfen  toerben.  2)iefe  Slrbeit  nimmt  oiel  3cit  in  9lnf^)rud^  unb  ver* 
ringert  baburd§  bie  JageSleiftung  ber  Sentrifuge.  SWan  vereinfacht  bie* 
felbe  toefentlic^,  toenn  man  ben  Sentrifugen  eine  ®inrid^tung  giebt,  bei 
toeld^er  bie  ©ntteerung  nad^  unten  erfolgt.  ®er3wdfer  faßt  bann 
burc^  einen  unter  berfelben  angebrachten  SRum^f  in  einen  2^ranS))ort* 
toagen  ober  eine  anbere  görberung^einrid^tung. 
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gegen  ^ot  bieler  Centrifugc  bic  in  %iQ.  203  unb  204  bargej'teHte 

(Sintid^tunfl  gegeßen.     S"  ^en  ©oben  ber  Önufttommd  finb,  Wie  au8 

gtg.  203  etftcfitlit^,  brei  Öffnungen  fff  angebracht,  iotläjt  »ä^tenb 

ber  3)fluer  be8  (St^leubemS    burcE).  einen    ouS  brei  glügeln  </  rf  rf  &C' 

fte^enben  3)re^(c^ie6er  terff^loffen  Werben.     3)ei  ®ref|ji^ie6er  ru^t  lofc 

auf  bem  Soben  ber  Sauftroramel  «nb  Ififet  fic^  mittele  ber  afS  ^onbgriff 

bienenben  ©d^eiBe  c  (gig.  204)    in    einem    begrenjten  ginne  um  bie 

Xrommelaäife  bre^en.    3*''^'  o"  ^f"  CauftrornntelBoben  Befejtigle  ^n' 

f^Inglnaggen  e  e  (Sifl-  203)  unb  jnpci  ringförmige  Selige  r  ir  in  ber 

1)re^f(^ie6ei:))lfltte   begrenjen    bie  frciäförmige  Bewegung    bet  festeren 

bernrt,    bnfi  bic    brei  5"<gel    berfelben  fi^    in  ber    erften  ©tellung. 

Welche  fie  Wü^renb   beS  UmfnufcS  ber  Sroinmet  einnehmen,   übet  bie 

©Obenöffnungen  legen,  »fi^tcnb  fie  in 

ber  jraeiten  <SteDung,    bte   i^nen  jur 

3cit  ber  (Entleening  erteilt  roirb,  bic 

©Obenöffnungen  frei  Inffen. 

Um  nun  ben  3"*^'^  """ft  mUn 
entleeren  gu  Founen,  o^ne  bnß  ber= 
felbe  mit  ber  wntcr^nlü  gelagerten 
SlntrieBSDorrii^tung  in  ©erü^rung 
Fommt,  ift  junAi^ft  ein  loeiter,  oben 
unb  unten  offener  (S^Iinber  H  in 
einen  entffirei^enb  Weiten  ^uäfc^nitt 
Sig.  W3.  ucniTifnar  mti  untnn  «nttttruna,  beS  <£entrifugenmantelS  einge)e|t  unb 

förmig  geftaltete  Sörper  /.  Cefeterer  umfi^liefet  bieSIt^fc  berlrommel,  bnS 
bon  ©langen  n  unbSnutfc^utpuffem  gehaltene  öalglager,  in  loeli^em  bicfe 
fi(^  brc^t,  bie  9(ntrieb8f^ci6e  u.  f.  f.  Um  ben  Treibriemen  einfügten 
unb  gu  bem  älntiicbSmcc^antiSmuS  gelangen  ju  tonnen,  ift  nad|  ber 
einen  ©eite  ^in  eine  Cffnung  A'  in  bem  Segel  /  fottio^I,  wie  in  bem 
S^linber  H  auSgefpart,  toclt^e  nbet  in  bem  jwifd^en  A'  unb  /  befinb' 
li^en  3jaume  nbgebedt  ift.  Sie  (Stangen  n,  meiere  baS  ^nlSlagcr 
ber  SBettc  tragen,  finb  but4  Öffnungen  im  Segel  7  unb  im  G^linber 
H  gefüliri,  aufeer^ntb  be§  (egteren  Befinben  fii3^  bie  Sautfd^utpuffet. 

©off  bie  Irommel  entleert  werben,  fo  wirb  ber  Xire^fcfiieber  in 
bie  oben  Bejeii^nete  Sage  geBrac^t,  unb  eS  tuiib  bei  an  ber  Stommel' 
toanbung  Befinblid^e  ^üdeic  mittelii  einer  ^öljernen  ©i^aufel  loSgelÖft, 
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iDOrauf  betieI6c  in    ben  ringförmiflcn,  butä)  btn  E^Unber  H  unb  bot 
^ege(  /  &egtetigten  9{num  ffiHt  unb  burc^  bie  lingfÖrmige  J&ffnung  L 


X  entlcciung.  Scilitjlf4nlir. 


in  bie  bnrunter  Bcfinblit|e  SranSfortbortid^tunfl  flclnnßt.  Um  ein  Cin» 
(nCen  Won  3"rf"  i"  bm  3nnenraura,  an  ben  ©teilen,  wo  ber(elbe  jur 
55nrditü^rung  ber  Stägerftangeu  n  oufgcbroi^en  ift,  gu  Oetmeibeti,  ift 


gig.  S05,   Srtii'fAe  SBtKninne. 


ein  ©ie^ftauj  s  an   biefer  ©teile  befeftigt,    übet   rtelt^cn  bet  3utfer 
^inloeg  gleitet  unb  ntel|r  ber  XRitte  beS  ^tleeningSiaumeS  jugefü^rt  toirb. 


510  fünfter  «efd^nttt:    2)ie  Süamaffe. 

2lfö  S^ranS^ortüorrid^tung  fann  man  eine  ©d^ncdCc  benu^cn,  bodf 
jicl^t  mon  jc^t  Bei  neueren  Anlagen  in  ber  Siegel  bie  in  gig.  205 
afigebilbete  Sfreife'fc^e  görberrinne  an,  toeil  in  berfelBen  im  ®egen* 
fa^e  ju  ben  ©d^nedCen  bie 3wcfertr^ftaIIe  fel^r  gefd^ont,  nid^t  jcrriebcn, 
hjerben.  3)iefer  Apparat  befielet  auS  einer  ettoaS  geneigt,  auf  betneg* 
Ud^en  Stufen  ober  aud§  §fingearmen  gelagerten  Sled^rinne,  toelc^e 
burd^  eine  Slntriebi^öorrid^tung  i^in  unb  l^er  betnegt  toirb.  3)urd^  bie 
fie  ftü^enben  Slrme  tnirb  jugleid^  eine  SSeniegung  bon  unten  nad^  oben 
unb  tnieber  jurürf  betnirft,  fobafe  ein  älütteln  entftel^t,  burd^  tneld^e^ 
ber  Qudtx  öortoärtS  gefd^oben  niirb. 

7*  gub^mtung  itx  pUmap  f&r  H$  $i^Uu]^ent. 

SBürbe  man  ber  güHmaffe  in  htm  Qwftanbe,  tnie  fie  aui^  ben 
©d^ü^enbad^'fd^en  Säften  fommt,  in  bie  Gentrifuge  bringen,  fo  tnürbc 
eine  gleid^mafeige  SBelaftung  ber  le^teren  nid^t  möglid^  fein,  bie  großen 
Ätum^)en  toürben,  felbft  luenn  man  fie  öorfid^tig  einwarfen  toofftc,  boc^ 
fo  ungleichen  3)rurf  auf  ben  einen  ober  ben  anberen  Seil  ber  Xrommel 
ausüben  unb  ben  ®d^toer|)un!t  be^  ©anjen  fo  toeit  bon  ber  äJiittel* 
linie  entfernen,  ia^  bei  rafd^em  ®ange  eine  3c^^rö"^"^c^w"9  ^^^ 
Srommet  unfel^Ibar  eintreten  müfete.  S)iei^  ift  nur  jubermeiben,  toenn 
bie  ju  fc^leubembe  äßaffe  in  einem  flüfftg*  breiigen  3wftönbe  in  bie 
Xrommel  gefüllt  toirb,  toobei  ber  SBrei  auf  eine  fo  bünne  Äonfiftenj 
gebrad^t  toerben  mufe,  bafe  feine  einzelnen  Seile  üon  ber  Sentrifugalfraft 
ergriffen,  unb  üom  äWittel^Junfte  fort  gegen  bie  SBanbung  ber  Srommel 
gefc^Ieubert  toerben  fönnen,  too  bie  $h;^ftalle  an  htm  ©iebbled^e  liegen 
bleiben,  toöl^renb  ber  ©^ru^)  burc^  bai^felbe  i^inburc^  gel^t  unb  in  bem 
SKantel  jurüdtgel^alten  h)irb.  ©otool^I  um  bie  ®Ieid^förmigfeit  ber  9)?affc 
ju  erpl^en,  ate  aud^  um  ba§  Slbfliefeen  bei^  ®^ru^)8  ju  begünftigen,  ift 
babei  ©orge  ju  tragen,  bafe  alle  SIum^)en  befeitigt  toerben,  unb 
ha^  alle  einzelnen  Är^ftalle  möglid^ft  ifoliert  in  bem  SBreie  fid^  finbcn. 

®a   bie  güKmaffe   feiten   bicjenige  SWenge   bon  ®^ru^)   entl^äft, 

toelc^e  nötig  ift,  um  einen  33rei  Don  genügenber  glüffigteit  ju  bilben, 

fe^t  man  berfelben  eine  reid^lid^e  SKenge  ©^rup  ju  unb  jtoar  fold^en, 

ber   bei   einer   üorl^ergel^enben  Operation  oon  gleid^artiger  güllmaffc 

*abgefd^teubert  ift. 

3)ie  äJiifd^ung  beg  ^ndtx^  mit  bem  ©^rup  unb  jugleid^  bie  3^^* 
brödtelung  unb  3ci^Heinerung  ber  ^^ftallmaffen  erfolgt  in  einem  t)on 


i£rpcS  fidpftil:    Silc  @itirlnnung  bi8  OrftproAuttc«.  gH 

§e8cfl  äMf^i^f  !onftruierten  Slpparate,  bet  SKaifi^mafdiine.  3""^ 
UBerfü^rung  bet  erftotttcn  güßmcifie  in  bie  äKaifd^niflftfiiiie'  loerben 
bie  Dotten  Saften  üßei  einem  SHumpfe  ^,  ber  fitfi  übtx  ber  SRaifdi' 
infl|c^ine  fieftnbet,  in  f(f|on  früher  (S.  495)  befi^iebener  SBeife  entleert. 
Set  in  5ig.  iJ06  im  Öuerburi^fi^nitte  unb  in  gig.  207  im 
Cängenburi^ft§nitte  btirgefteHte  gcScn'fd^e  Wppaxat  6efte|t  ouä  jhiei 
teilen,  einem  ©rec^raetfe,  in  Welchem  junärfift  bie  grofeen  Älumpen 
gröblid^  jerfleinert  toerben,  unb  bem  Wai^ä^wetk,  in  Keli^em  bie  S^ftciUe 
toeiter  ifoliert  unb  3uglet(|  grünblic^  mit  bem  S^tupe  gemixt  toeiben. 


Qlfl.  106.    9<IItMiin<n.aRai|<4na|i4!Hf,  OuCtl^nitL 

35ns  ©rec^mer?  bcfte^t.  ciuä  bem  aBciljen^aare  BB'.  ^ebe  ber 
ßeibcn  SBaljjen  ift  mit  jmölf  @c^ei6en  befegt,  bie  \o  anögefd^nitten 
finb,  tote  im  Cuerburd^jd^nitte  beutlit^  fii^tBar.  liefe  ©c^eiBen  finb 
\o  ouf  bie  Säialjenaufgcjogen,  ba^  immer  eine  in  ben  jmifc^en  je 
gwei  ©c^eiBen  ber  cmberen  SBulje  tierbleiBenben  Sttium  ffittt.  SBcrben 
bie  Beiben  Sßntjen  in  entgegengefegte  Xre^ung  »erfegt,  luie  burc^  bie 
Pfeile  in  gig.  206  angebeutet,  fo  toetben  bie  in  ben  91um))f  ge- 
tDorfenen  3''^^'^'"')^^"  ^°^  ^^^  borfi^cingenben  Seilen  bei  ©treiben 
ergriffen,  oon  i^nen  jerbrticft  unb  in  ben  ^aifd^trog  C  ^inaBBeförbert. 


512  Sünfln  abfc^niil:    Xtt  SüDmafFt. 

3in  bem  3Woi)i^tT0fle  liegt  bie  SBalje  D,  nuf  Welcher  in  fpiraU 
förmiger  Stellung  neunje^n  änefferfilatten  EK  aufgesogen  finb,  beren 
Q^eftalt  fii^  au3  bem  Ouerf^nitte  ergiebt.    ^ie  finb  fo  lang,  i>a%  oa& 


I 

eine  Unbe  in  beii  jiDifdien  bie  Sd^cißcn  beö  ©rei^Werfeö  faßenben 
Mniim  ftrcift,  lofi^renb  baS  nnbere  Snbe  ben  93oben  be8  Srogeä  fo^ 
bcriir)rt. 

Sroif^en  jebcm  äJieffervInJlenpanr  ber  SÖalje    finbeii  fic^  ferner, 
mit   ifirem    ftumpfen  ffinbe    an    bie  SQäanbung  beS  Xrogeä   gefc^taiibt. 


jiBfii  3He(fei:  .PJ^,  bit  fo  latig  finb,  ba§  [ie  bie  SBalje  na^eju  be- 
rühren.  3)ie  obere  glä^e  biefet  Sßeffer  teilt  ben  SHaif^trog  in  eine 
obere  unb  eine  untere  $älfte.  !&te  iDIel^er  fjnb  babei  fo  bic^t  geftedt, 
bntt  fie  nur  geniigenb  ätaum  für  ben  !3)urd^gang  ber  SD?efi'er)}(atten  ber 
3Sfllje  6ieten. 

9[nbem  Me  ÜEßoIje  7>  fii^  in  ber  bur^  ben  ^feil  angebeuteten 
dtic^tung  bre^t,  Rierben  bie  änef|er))Iatten  bn§  bom  Srec^tncrf  Stoinmenbe, 
bic  gröblich  jcrfleinerte  tlriiSmaffe,  ncbft  ben  in  bem  dium^f^  jugleii^ 
eingegofjenen  ©gm;)  mitnehmen.  Werben  bie  Surferftüdti^en,  loeldie  ju 
grog  finb,    als  ba%  fie  ben  91aum  jroif^en  ben  ^effern  F  fiaffieien 


Dünn a|lEn>!Ril[4in affine  ook  6(Imla  ft  !a>BC. 

fönnten,  nuf  ber  glfi^e  biefer  SKeffer  jerqnetft|en,  hterben  bo8  fein 
^etvorbene  aläbann  in  ben  unteren  ^aum  befßrbem  unb  jugletc^  eine 
innige  äCliifc^ung  mit  bem  'S>t)tup  beffierlftelligen. 

'Slaä)  genügenber  3)uri:l^mifd^ung  roirb,  burdi  2liijie£|en  eineS  §eBelS, 
ber  bie  untere  Öffnung  O  berfc^licfeenbe  ©c^ieber  suriidgcfcfioben,  wo» 
rauf  ber  Srei  in  ein  unterge^Sngtcä  ®ef%  bie  foge».  Sutfc^e,  ffiHt. 
3)ie  93eiijegung  toicb  auf  bie  SBaljen  folgenbermafeen  üBertragen: 
31uf  ber  furjen  SBelle  h  fi^t  bie  SRiemenfc^eibe  a,  beren  Cecr' 
i^eibe  a',  femer  bag  fleine  Qi^""^"^  ^^z  welt^eS  in  ha&  grofee  31^^"= 
rnb  r'  eingreift  unb  bamit  eine  SBaljc  Ji'  be8  Srec^toerleS  in 
langfame  Umbre^ung  üerfe^t.  Sin  bem  onberen  Cmbe  ber  SBaljennjcHc 
B'  ift  ein  jWeiteS  ^'^^rab  d  aufgejogen;  biefeS  greift  in  ein  glcti^eä, 

eiD^ixanii'B  3>i<f<cFabiilaltDn.   t.  üiifL  33 
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in  unserer  3ctc^nunQ  burd^  ha^  baüorlicgcnbc  bcrbcdCtc  30^"^^«^/  tocld^ed 
auf  ber  SSeQe  ber  äBalje  i^  ft|t  unb  fo  biefe  in  Umbtei^uttg  t)erfe|t. 
®a8  3^'^"^^  ^  f^^^^  ferner  nod^  in  ©ngriff  mit  bem  3^if<^cnrabe  e^ 
unb  üBcrträgt  baburd^  bie  SSctnegung,  mittete  be8  3^^"^^^^  /^  ^"f 
bie  STOcffcrtocae  IJ  be^  aWoifd^tnerfeg. 

(Sine  ethjoi^  oBgeänberte  gorm  bed  Söiaifdötocrfe^  ift  in  gig.  208 
unb  209  borgefteHt.  ^n  bemfelben  finb  bie  SKcffcrfd^eiben  ber  STOaifd^* 
toalje  burd^brod^en,  U)oburd^  ein  beffereS  SWoifc^en  unb  eine  geringere 
3erfiorung  ber  ^Vid^yitt)\iallt  i^erbeigefül^rt  toerben  fott. 


8*  Sie  Arbeit  an  l^er  Centrifuge. 

®ie  SBreifutfd^c  ober  furj  bie  Sutfc^e  (C  in  gig.  211)  ijt  ein 
fegelförntigeg  ®efäfe  aui^  ffiifenblcc^,  tüeld^eS  an  feinem  unteren,  fd^ma* 
leren  ffinbe  mit  einem  ©d^iebcr  üerfd^Uefebar  unb  oben  mit  Sifibern 
bcrfci^cn  ift,  mit  benen  eg  in  einem  ©d^ienengleife  l^ängt.  3)iefe^ 
©c^ienengleife  löuft  über  ber  gonjen  Steil^e  ber  Scntrifugcn  ^in,  fobafe 
man  jebe  berfclben  bequem  füllen  fann.  Die  Rutfc^e  fafet  gerabe  bie 
normale  fiabung  für  eine  ßentrifuge. 

33cim  ©d^Ieubem  fe^t  man  immer  crft  bie  Srommel  ber  Centrifugc 
in  ®ang,  c^e  man  ben  ^nfjolt  einer  Sutfd^e  in  biefelbe  einlaufen  löfet. 
35ie  Slrbcit  fann  unbebenflic^  bei  offenem  3)edEel  aui^gefül^rt  toerben, 
ba  cttoa  berf^ri^enbe  3Kaffen  t)on  bem  nad^  innen  t)orf^)ringenbcn  9ianbc 
ber  Jrommel  aufgefangen  toerbcn,  bod^  ift  ben  Slrbeitcm  ftrengfteni^ 
ju  unterfagcn,  in  bie  gel^enbc  Scntrifuge  mit  einem  ^nftrumente  ober 
gar  mit  ber  e^anb  l^ineinjugreifen,  toeil  babei  leicht  bie  $)anb  ober  ber 
ganje  9lrm  abgeriffcn  njerbcn  fann. 

Über  ben  3cit<?unft  ber  Secnbigung  einer  D^)eration  lajfen  ftc^ 
beftimmte  eingaben  nid^t  mad^en,  ber  eine  gabrifant  red^net  fi(^  einen 
SSortcil  ^erau^,  toenn  er  ben  ®^rup  möglid^ft  DoHfommen  abfd^Ieubert, 
alfo  bie  trommeln  lange  laufen  läfet,  ber  anbere  toill  eine  möglicftft 
l^ol^e  Slu^beute  an  (£rft^)robuft,  tocnn  auc^  auf  Soften  ber  Dualität^ 
l^aben  unb  läfet  bai^er  ®^ru^  im  3"<*cr. 

S)ie  (£ntfc^eibung  barüber,  toer  bon  bciben  Sfted^t  i^at,  ^fingt  öon 
einer  ganzen  Steil^e  Don  $yjcbenumftänbcn  ab.  S?or  allem  mufe  man 
fic^  öergegennjfirtigcn,  ba^  man  günftigften fällig  ben  im  ^ndtx  be» 
laffencn  ©t)ru^  nid^t  bejal^It  befommt.     ^n  einem  festeren  2lbfd^nitte 


rtcrbcn  totr  fe^cn  i>a^  bic  STOcIaffc  im  3)urd^fd§mttc  tttoa  474  o/^ 
3udCcr  unb  9,7  %  Slfc^c,  nlfo  4,85  ober  runb  5  mal  fo  tief  ^uänx, 
(il^  8lfc^c  cntl^ält.  SBir  tDiffcn  aBcr  bon  frfil^cr  (®.  445),  bafe  im 
3urfcr^atibcl  bai^  günffad^c  bcr  Slfd^c  bon  ber  ^olarifation  in  SlBjug 
gcBrod^t  tüirb,  bcr  flanje;  ofö  3RcIaffc  öorl^anbcttc  Quätx  tüirb  bcmnnc^ 
üom  Käufer  nid^t  bcjal^U.  !3in  frül^cren  Sötten  als  bic  bon  bcr  ©tcucr^ 
bei^örbc  Bei  bcr  Slu^fu^r  Bcjal^Itc  ffijportBonififation  cttoo  brci  mal  fo 
\)o^  toar,  afe  bcr  ^rcii^  bcr  SKcIaflC;  toax  cS  bon  3SortciI,  red^t  bicl 
bcrfclBen  im  3"^^  8"  Belaffcn,  bcnn  bcrfcIBc  tourbc  nid^t  nad^  bem 
SRcnbcmcnt,  fonbcrn  nad^  bcm  ©ctoid^tc  Bonifijicrt.  §cutc  fällt  bicfcr 
®runb  U)cg,  tDcil  ha^  ^er^ältnii^  gh)ifc^cn  ber  (Ss))ort^r&mic  unb  bcm 
STOcIaffc^jrcifc  ein  umgctcl^rtci^  ift. 

35ci  bcr  ^Beurteilung  bicfcr  ^rage  finb  njcitcrl^in  bic  Bcfonbcrcn 
S^crl^SItniffc  unfcrcr  ©teucrgcfc^gcBung  ju  Bcrüdtfid^tigcn.  ®a^  bcutfd^e 
9?cid^  Bcja^It  Bei  bcr  ?ludfu]^r  bon  Qadcx  eine  offene  Prämie  bon 
2,50  Wlt  für  100  kg,  l^at  baBei  jcbod^  getoiffe  ©renjen  gebogen. 
®ic  gefamte,  gu  ^rämiierenbc  3w<*cr)jrobuftion  3)cutfd^Ianb8  nämlic^ 
njirb  attjäl^rlid^  bon  bcr  StcuerBeprbe  feftgefc^t  unb  auf  bic  einzelnen 
gaBrifcn  berteilt,  fontingentiert.  gür  je  100  kg 3*^^^^'  tocld^c  eine 
gaBrif  mcl^r  ^jrobujiert,  afö  il^r  S^ontingent  Beträgt  (©u))crfontingent), 
mufe  bicfelbe  2,50  3DW.  an  ben  gii^fu^  ä^lcn,  gleic^giltig,  oB  fic  il^rcn 
3udtcr  jum  ffijport  gcBrad^t  ober  im^nlanbc  berfauft  l^at.  95ei  ÜB  er« 
fd^Tcitung  beg  Kontingents  infolge  ^crftcHung  niebrig  ^)oIarifierenbcn 
3udcrS  fd^enft  man  bemnad^  nic^t  nur  ben  §anbctenjcrt  bcr  in  bem^ 
fcIBcn  Belaffenen  3)iclaffe  weg,  fonbem  für  je  100  kg  bcrfcIBcn  nod^ 
2,50  3Jlt  für  ®u|)erfontingent  an  ben  giSfuS. 

3u  ©unften  ber  (gräcugung  nicbrig^roäcntigcn  Qndex^  fällt  ber 
Umftanb  inS  (Seniid^t,  bafe  man  bic  Unfoften  für  bic  SDSeitcrbcrarBcitung 
bt^  in  bcmfcIBcn  jurürfgcl^altcncn  <B'qxu\>^  f^art.  3)iefer  ©^ru^  ift 
nod^  feine  äWelaffc,  fonbem  toürbe  Bei  nod^maligem  SSerfod^cn  eine 
jrocite  Sr^ftaffifation  gcBen.  STOan  nennt  Ie|terc,  im  ©egenfafec  ju 
htm  aui^  ber  urf))rünglid^en  güHmaffc  cri^altcncn  3"*^^'  ^^^  ®^f^* 
))robuIte,  ätocitei^  5ßrobuft  unb  erl^ält  bemnad^  um  fo  mel^r  jtuciteS 
^robuft,  je  trodtener  man  ha^  crfte  5ßrobuft  auSfd^Ieubert. 

®ie  Soften  für  bic  ©ctoinnung  beS  jnjcitcn  ^robufteS  unb  ber 
S^ad^^robufte  üBcrl^au^t  finb  in  gaBrifen,  bic  nod^  mit  alten  Ginrid^* 
tungen  arbeiten,  nic^t  unBcbcutcnb. 

33* 
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^urd^  ©c^Ieubem  allein  ober  ift  matt  nid^t  itn  ©tanbe,  nod) 
Scliebcn  l^ol^cn  ober  ntcbrigen  3"^^  8"  erzeugen,  benit  nid^t  jcbc 
^äÜmaffe  jc^Ieubert  fid§  gleic^  gut.  gfidittoffett  ttttt  gtobetn  föont  uttb 
bänttflüfftgem  ®^ru^  fd^Ieubertt  ftd^  atn  leid^teftett  uttb  geben  ol^ne 
h)etterei^  ^ol^e^  (Srft^robuft.  ©old^e  güKmaffen  laffen  fid^  aber  nur 
aui^  fe^r  reinen  3)idtfftften  crfod^en.  8luS  toeniger  guten  ©idffiften 
tDtrb  aud§  ^üSntaffe  t)on  h^eniger  gutem  j^om  erhielt  unb  aud  btefer 
hjieber  niebrigerer  3"*^^/  ^^  ^^^  feineren  Sir^ftaffe  ben  <Bt)tu!p  encr* 
gifd^er  jurfidEl^alten. 

©d^Ied^t  ge!od§te  güllmaffen,  ha^  finb  folc^e/  bei  benen  biet 
feinei^  WltSfl  ben  ^ftaQen  beigemijc^t  t[t,  ober  folc^e,  bte,  aud 
fd^Ied^ten  ©fiften  l^ergeftellt,  einen  [el^r  jäl^en  ®^ru^)  enthalten, 
fe|en  ber  ^Verarbeitung  in  ber  CSentrifuge  hm  größten  SBiberftanb 
entgegen;  beim  ©c^Ieubem  berfelben  t)er[to))fen  [tc^  bie  Codier  ber 
©iebe,  fobafe  ber  ©^ntp  nid^t  ablaufen  tann.  Snfolgebeffen  orbnen 
fid^  bann  bie  Seftanbteile  ber  güffmaffe,  gerabc  toie  bie  ber  STOild^  in 
ber  SRild^ccntrifuge,  nad^  i^rem  f^ejififd^en  ©etnid^te,  b.  §.  alfo  ber 
3udCer  legt  fic^  ate  l^albfeuc^te  fefte  STOaffc  bireft  an  bie  SBanb  ber 
2rommel,  ber  (g^ru^)  aber  lagert  [id^  al3  befonberc  ©d^ic^t  auf  bem* 
felben  ab.  ®iefelbe  ffirfd^cinung  tritt  auc^  ein,  njenn  bie  güHmaffe 
in  ben  Säften  ju  falt  genjorben  ift. 

©old^e  güHmaffe  läfet  fid^  nur  berarbeiten,  toenn  man  fie  mit  an* 
gett)ärmtcm,  in  befonberi^  fd^tncren  gaffen  fogar  mit  bcrbünntem, 
toarmem  ©^ru^  maifd^t,  toobei  felbftoerftänblid^  eine  Sluflöfung  t)on 
3udCcr,  alfo  eine  SBerminbcrung  bei^  (Srtragei^  an  ®rft^)robuIt  unb  eine 
??crmc^rung  ber  SRad^^robufte  ftattpnbct. 

9.  fie  Arbeit  mit  ^ul^maifi^en. 

3)a^  ©treben  affer  Steuerungen  in  ber  3w<fcrfabrifation  ift  gegen* 
hjfirtig  jumeift  auf  SSereinfad^ung  beS  SBetricbci^,  auf  ©rf^arung  an 
|)anbarbeit,  gerid^tet.  äWan  l^at  beöl^alb  aud^  bie  ©d^ü^enbad^'fd^en 
Säften,  toeld^e  biel  Sfrbeit  mad^cn  unb  bei  benen  ein  ?5erfd^fitten  t)on 
güffmaffe,  alfo  Unfauberfeit,  f deiner  ju  Dermciben  ift,  burd^  befferc 
(Einrichtungen,  bie  fogen.  ©ubmaifd^cn,  erfe^t. 

®ine  ©ubmaifd^c,  in  ber  Slnfid^t  Don  oben  bargeftcfft  in  §ig.  210, 
ift  ein  SSel^älter  bon  l^ufeifenäl^nlic^em  Duerfd^nitte,  toel^er  fo  grofe 
ift,  bafe  er  bie  güffmaffe  eine^  gatijcn  Jagei^  nebft  bcm  jum  SDiaifc^en 
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nötigen  ©^ru))  aujne^men  fttnn.  3"  berCfingäa^jc  biefeS  Se^ölterä 
liegt  eine  »ierfantige  SEßeHe,  loeldie  mit  9Jü^rDorrid|tunflen  öerfe^en  ift 
iinb  meldie  biirc^  ein  <äcf)necFenra6  in  Idtigfamc  ^re^uug,  etlon  fünf 
Umbrc^ungcn  in  ber  SWinute,  Berfeft  rterben  fonn.  3)ie  Slbtouf» 
Öffnung,  hield^e  mit  ©^ie6er  ober  Sflnppe  öerft^[iefi6nr  ift,  ift  in  ber 
9J&bilbung  mit  d  ttegeic^net. 

©ei  bet  ^ofjen  ffonäcntration,  iDeld^e  ben  auf  Äom  gefachten  güK» 
mttffen  gegeben  Wirb,  Würben  bie  Str^ftciUe  beim  SIBfü|len,  ebenfo  wie 
tu  in  ben  SEäften  geft^ie^t,  gu  einem  juftimmen^ängenben  SlocEe  er> 
ftarren,  toel^er  erft  tviebei  in  ^nifc^mnf^inen  unter  3<if>i&  ^o^  ^^xup 
ju  bentbcifen  fein  würbe,    e[|e  bcr  3wcEer  in  bie  6entrifuge  gebracht 


werben  fonn.  Um  biefeS  iSrftarren  ju  öerl^iiten,  fügt  inon  ber  SüK« 
maffc  unmittelbar,  fo  wie  fic  aiid  bem  SlJafuum  ^iegt,  etWa  ein  drittel 
i^rer  SRoffe  nn  2qtup,  bcr  Bon  einer  frütjeren  güUmoffenfdileuberung 
^erru^rt,  ju.  33iefer  Sqru^)  ift  Dörfer  in  einem  befon&ercn  8tifu«m 
fo  Weit  Betfodit,  bofe  er  bei  einer  Jemperatut  »on  900  0.  eine  gernbe 
gefättigte  3i"*f^Iöfung  barfteDt  (f.  fpötet  unter  „Slanttoc^en"). 
Kommt  bet  ^ei&e  %t)xup  mit  ber  ^cifeen  t^üHrnnffe  jufammen  unb 
Fü^It  baS  ©emifc^  fic^  (angfam  ab,  fo  Werben  bie  bereits  im  ^nfuum  ge« 
bilbeten  Sfr^ftnße  Weitet  Wadifen  unb  fit^  auf  Soften  beS  notfi  gelöften, 
fowie  bc8  in  bem  Sirupe  jugefügtcn  ^adex^  oerme^tcn,  wä^nb 
anberfeits  bie  ^üQmaffe  buri^  ben  ni^t  fr^ftaDifteiBoren  SCnleil  be8 
©^rupS  einen  genügenben  @rab  Don  ©eWegli^feit  fie^filt,  um  unmittel' 
Bor  in  bie  Scnfrtfuge  gebrni^t  werben  ju  fönnen.  3)a  bie  ©^rupe  je 
na^  ber  SRenge  unb  je  nni^  bet  ©efc^nffcnl^eit  bcr  in  beitfelben  ent^nltenen 
Sli^tgurferftoffe    beim  (Srfalten  me^r  ober  weniger  gJiI|f[üfftg  werben. 
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{d  ift  ^ictauf  äfüiffic^t  ju  tir^mett  unb  e^  müffrn  bn^er  bie  gülimntjen 
flffc^Ieubcrt  »erben,  jobaEb  i^re  Sonfifteiij  berartig  befc^affen  ift,  bafe 
bei  <£^nit)  nod|  genügenb  büitnftüffig  ift,  um  fic^  in  bei  (Zentrifuge 
boit  ben  ^gitaHeii  trennen  ju  laffen.  ^m  allgemeinen  roirb  bieä  bei 
%al[  fein,  loenn  bie  Sem))crcttur  ber  giiUmaffe  auf  etioa  30**  0.  ^erab= 
gegangen  ift,   boä)  laffcn  fic^  hierüber,  ebeiifo,  luie  bei  ben  ©(^ä^> 


pg.  Sil.    euiiniiii)it«i>nniagc. 

bd^'fc^en  Stuften,  Feine  rtOgemein  giltigen  9tngaben  matten,  ba  bie 
Sejc^affeii^cit  be$  (S^ru))^  hierbei  wefentUcfi  miif;iii(^t.  35ä|renb 
manche  ®l)rut)e  ein  §eraßge^cu  unter  bie  angegebene  Sem^ieratui  Qe> 
fttiltcn,  mug  man  bei  anberen  bei  einer  ^ö^cren  SBärme  jc^Ieubeni, 
nm  be§  StblanfeS  bc»  ©^ru))?  firfiei  jh  fein.  33a  tiber  in  bem<£^ru^ 
um  \o  metjrgi"'"  flclÖft  bleibt,  je  toänner  berfelbe  ift,  fo  wirb  man, 
in  ©iiific^t  auf  ^öd^fte  SluSbeute  nn  crftem  ^robufte,  bie  Stü^Iung  fo 
lueil  treiben,  roie  e8  unter  obwaltenben  Umftftnbcn  möglidj  ift. 
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3ur  ^e|c^Ieuiiigitti(i  bet  Slbfü^Iung  l^at  man  tooEjl  bie  i^ubtnai{(^c 
mit  einem  Saffermantcl  umgeben  obet  bie  in  berjclben  bor^anbene 
iRül|rDorriil^tunfl  für  SBofferburi^pufe  eingerii^tel.  (S8  ift  jebotl^ 
empfe^lenStneit,  entkvebec  l^terbon  übei^auft  feinen  ©c6iaud|  ju 
machen,  obet,  wenn  bie  2:em))enitur  altgu  langfcim  ^eiabge^t,  bcäf  erft 
311  iSnbe  ber  Sü^tung  folte»  3BnRer  in  ben  aWontel  ober  in  baS  9Iü^» 


loerE  einjnlaffen,  metl  bei  entgegengejc^tem  ^erfa^ren  bie  äfu^fii^eibung 
«inet  flrofecn  afienge  Don  (leinen  3>"*Erfr9ft'>Qf"  crjolgt,  locl^e  bur(^ 
boS  ®ie5  ber  (Scnttifngentrommel  ge^en  unb  [0  ni^t  al§  erfteS  '$tobu(t 
gewonnen  Werben. 

älnftott  mit  einem  SBafjetmantel  [inb  in  m(in(|en  (^abrtfen  bie 
©ubmaifc^en  mit  SeriefcIungS 'S^ö^ien  uerfe^en,  Wa$  prciftifc^ 
unb  fiitiig  ift.    !Sn8  ^l^Iwciffec  löuft  bann  in  bünner  ©c^i^t  an  ber 
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Slufecnfläd^c  bcr  SWatfd^c  l^eruntcr  unb  üBcr  einen  cementterten  §ufe^ 
boben  inS  g^^eic. 

!Die  §orm  bed  Ouerjd^nitted  ber  ©ubmaifd^e  ift  nid^t  gan^ 
gleid^giltig.  ©elBft  bei  S^f^fe  ^^^  ®^ntp  erftarrt  bic  güHmoffe  an 
ben  ©teilen,  too  fie  nid^t  benjegt  tDirb,  ju  einer  fcften  STOaffc,  berjenige 
Ducrfc^nitt  ift  bemnad^  ber  befte,  bei  bem  fein  Seil  ber  güHmaffe  fid^ 
ber  ©ntnirfung  bci^  Slül^rtoerfei^  entjiel^en  fann,  alfo  ber  freiSförmige; 
bie  befte  ©ubmoifc^e  ^at  bemnad^  bie  ®eftalt  einer  SBalje,  in  beren 
STOantel  ju  oberft  ein  Cäng^fd^li^  jum  3^^^*^  ^^^  SlnfüKenS  a\x^^ 
gejpart  ift.  3)iefer  Sängi^fd^tife  ift  oHfeitig  bon  einem  ^led^ranbe  um* 
geben,  ber  einem  3Serf))ri^en  bed  QS^^^ttcS  Vorbeugt. 

3)ie  ©inrid^tungen  eineö  Qndtx'S)an\t^  mit  ©ubmaifd^en  mxh  allem 
3ube]^ör  ergeben  fid^  au^  bem  Ducrburd^fd^nitte  5'ß-211  unb  aujj 
hem  Cänggfd^nitte  gig.  212.  !Darin  ift  A  ba^  SSafuum,  barunter 
bepnben  fid^  gtoei  ©ubmaifd^en  B  B.  ®urd^  bie  im  unteren  Seile  ber 
©ubmaifd^e  bepnblid^e,  mittetö  ©d^ieberbentifö  Derfd^liefebare  Öffnung 
tnirb  ber  Snl^alt  berfelben  nadb  genügenber  9lbfül^Iung  in  bie  S3rei* 
futfd^e  C,  njeld^e  auf  einem  ©d^icnengeleii^  läuft,  abgelaffen. 

3)ie  Gentrifugen  B  finb  fold^e  mit  unterer  Entleerung;  unter  ben=- 
felben  fielet  man  bie  Äreife'fd^e  görberrinne,  ber  fertige  ^ndtx  tnirb 
burd§  ben  ffileDator  i^^  in  b(x^  l^öd^fte  ©todftnerf  beförbert. 


^    giDcUee  fiapltcl. 


Der  bon  bcn  Zentrifugen  aWaufenbe  ©^m^)  ober  berSlBIauf  ift 
eine  in  ber  SJälte  geföttigte  3"^^Iöfung,  bie  toeit  reid^er  an  dhä)U 
äurfer  ift  ofö  ber  jur  SSerfod^ung  fommenbe  S)icffQft,  ha  ber  größere 
Jeil  be^  in  biefem  enti^altenen  3^^^^^  auSfr^fiaKifiert  ift,  tüfii^renb 
bie  fremben,  il^n  bcgieitenben  (Stoffe  äurürfgeblieben  finb.  S33ic  jebe 
Mi  gefättigte  Sw^^Jöf^^^Ö  ^"^^  toeitere^  3Serbam^fen  t)on  neuem  jur 
Ärtjftaffifation  gebrad^t  toerbcn  fann,  fo  fnnn  biefeg  aud^  Beim  (Btftvtp 
gefc^el^en.  33ei  einem  guten  35idffafte  ift  t^  leidet,  auf  Äom  ju  fod^en, 
beim  ©^ru^)  aber  ift  ba^  SJerl^&ltni^  jtoifd^en  Qndtx  unb  S^id^tjudfer 
ein  berartigei^,  ha^  ha^  Äod^en  auf  Äom  nur  Bei  gdnj  Befonberen  ©in» 
rid^tungen  gelingt.  SBo  man  biefe  ffiinrid^tungen  nid^t  l^at,  ift  man 
gejU)ungen  „blanf"  ju  fod^en,  eine  äWetl^obe,  bie  nod§  bor  ganj  furjem 
bie  einzig  gebräud^Iid^e  für  ©^ru^e  toar  unb  bie  toir  bal^er  gunäd^ft 
Bef^jred^en  toerben. 

5?or  bem  SSerfod^en  ertofirmt  man  bie  StBIfiufe  in  ben  ©^ru^ig> 
bel^ättem,  um  il^nen  bie  Qß^^ig^Eeit  ju  nei^men,  burc^  bie  ii^r  Cinjiel^en  in 
ia^  33afuum  erfd^toert  toerben  toiirbc.  5ftad^bem  man  aföbann  in  Befannter 
SSeife  mit  ber  Cuft^jum^e  fo  Diel  ®^ru^)  eingejogen  l^at,  bafe  bie  SSol^re 
ober  ©erlangen  be^  SSafuumi^  BebedCt  finb,  öffnet  man  bie3)am^ft)cntile  unb 
fe|t  man  ben  ^onbenfator  in  ®ang.  ä3alb  Beginnt  ha^  ^od^en,  tooBei  man 
bai^  ©inf^ri^toaffer  beg  Äonbenfatorg  fo  regelt,  bafe  baS  ??afuummeter 
auf  ettoa  61  cm  ftei^t.    SSäl^renb  be^  ©ieben^  l^ält  man  ba^  ©njugg* 
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t)entil  fo  toeit  geöffnet,  ha^  fo  bicl  ©^ru))  nad^fliefet,  Qfö  SBaffcr  ber* 
banH)ft.  ©0  lange  bic  fod^enbe  glüffigfeit  nod^  nic^t  genügenb  ton* 
jentriert  ift,  tod^t  fie  lefil^aft,  in  bem  Wafee,  n^ie  ii^rc  Äonjcntrotion 
^untmmt,  öeringert  [td^  bie  SBetneglid^feit  bcrfcIBen,  bie  SBeKen,  toelc^c 
fie  fc^lSgt,  werben  niebriger,  bag  ©icbcn  tnirb  rul^tger.  3"^  ffirfennung 
dner  genügenben  ^onäentratlon   bient   ineift  noc^   bie  5^^^^^pi^o6e. 

3)er  Stod^er  nimmt  boju  öon  ber  fod^enben  SDiaffe  eine  ^robe 
auf  ben  3)aumen,  öerrcibt  biefelbe  ein  njcnig  mit  bem  ß^igcfingct  unb 
fprei|t  bann  Bcibc  Sieger  in  üertifciler  3?id^tung  aui^einanber;  l^at  bie 
Sfiaffe  eine  gemiffe  Äonjentration  erreid^t,  fo  bilbet  fic^  babei  ein  gaben, 
ber  bei  größerer  ober  geringerer  (Sntfernung  ber  gingerfpi^en  bon 
dnanber  jerreifet.  ffintftel^t  Bei  biefcr  ?ßro6e  überl^aapt  lein  gaben, 
fo  ift  ber  ©^rap  unter  aßen  Umftänbcn  noc^  nic^t  genügenb  fonjentriert, 
ift  ber  gaben  fo  ftarf,  ha^  man  il^n  beliebig  lang  au8f^)innen  fann, 
o^ne  ba^  er  reigt,  fo  ift  bie  guläffige  Konzentration  überfd^ritten. 
3^ifd^en  biefen  beiben  (Sjtremen  liegt  ber  ^unft,  ben  ber  Kodier  ju 
treffen  l^at  unb  ben  er  nun  burd^  (Srfal^rung  lennen  lernen  fann.  ^e 
reiner  bie  9lbläufe  finb  unb  je  tocniger  S^^ig^^i^  biefelben  befifeen, 
bcfto  ftrammer  fann  man  fod^en  unb  umgefei^rt;  je  leidster  man  aber 
einfod^t,  befto  größere  Kr^ftaHc  entftel^en,  befto  fd^öncr  unb  reiner  toirb 
ber  Qudtt  toerben.  Slnbercrfciti^  fr^ftattifiert  bie  eingefod^te  SJiaffe  um 
fo  f^öner  auö,  je  langfamer  fie  fid^  abfül^U;  be^l^alb  läfet  man  biefelbe 
in  möglid^ft  l^cifecm  3iif^ön^^  ob  unb  forgt  aufecrbem  burd§  feigen 
bei^  ^^ftaUificrraume^  für  möglid^ft  langfame  Slbfül^lung. 

Diefe  Slui^einanberfe^ungcn  laffen  erfennen,  ba^  ed  burc^auj^ 
nid^t  leidet  ift,  bie  rid^tige  Konjentration  gu  treffen,  benn  einerfeitS 
fotl  ber  3wrfer  gut  fr^ftaffifiert  fein,  anbererfeitig  njitt  man  auc^  möglid^ft 
üiel  baöon  i^aben,  Ic^terci^  aber  toirb  nur  bei  ftrammerem  ©infod^en 
erreid^t.  Die  Süd^tigfeit  einei^  Soc^er^  ift  erft  an  feiner  Slac^probutti^* 
arbeit  ju  erfennen;  ein  tüchtiger  Kocher  toirb  e8  für  feine  erfte^flic^t 
l^atten,  ha^  Slu^fr^ftaHifieren  ber  9iad^))robufte  regelmäßig  gu  beob* 
achten  unb  h)irb  nac^  ben  Grgebniffen  biefer  SBeobad^tung  feine  2lrbeitg* 
toeife  ju  regulieren  t)crftel)en. 

Slnftatt  nad§  ber  gaben^robc  toerben  bie  9?ad^robufte  in  fielen 
gobrifen  aud^  nad^  ber  ©pinbel,  bem  ©acc^arometer  (f.  ®.  53), 
-eingefod^t.  3)a  J^ierbei  öerfc^icbene  fubjeftiue  93eobac^tung^fcl^ler, 
meiere  mit  ber  gaben^)robe  naturgemäß  berfnüpft  finb,  toegfaHen,  liefert 
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i>ic  ©))i;tbcl  im  attgctneinen  glcid^mäfeigcre  SRcfultatc,  njcnn  man  nur 
crft  fcftgcftcllt  f)at,  njcld^c^  bic  Bcftc  Eonjcnttation  für  Mc  f^jegiellcn 
S(6läufc  ift.  SScrfaffcr  fonntc  feine  äiemtid^  bünnpffigen  SlBläufe  t)om 
€rften  ^robutte  Bi^  auf  88^— 92öBxv  l^cife  getüogen,  einlochen,  unb 
bcfam  bod^  noc^  gifinäcnbcn  Qudn,  bei  jäl^crcn  ©^ru^)en  tijirb  man 
t)ietteic^t  nur  Bii^  80 ^  ober  njenig  barübcr  gelten  bürfen.  2lud§  ^ier 
l^eigt  t^  beobachten! 

®en  cingcfod^ten  ©ijru|)  läfet  man  in  eifcme  Ääften  laufen,  bic 
in  einem  99aume  ftel^en,  ber  burd^  eine  Dampfleitung  gleichmäßig  toarm 
gel^alten  tocrben  f ann.  3)ie  ®röfee  biefer  Säften  toirb  für  ben  Slblauf 
t)om  erften  ?ßrobufte,  alfo  für  bai^  jtoeitc  5ßrobuft,  am  beften  fo  be* 
meffen,  ha^  biefelben  gerabe  einen  ^nh  aufjunel^men  im  ftanbe  finb. 
gür  ba^  brittc  ?ßrobuft  jiel^t  man  größere  ®efäfee  t)or,  toeit  bei 
biefen  bie  Slbfül^lung  langfamer  bor  fid^  gel^t  unb  fel^r  unreine  ^ndcx* 
löfungen  nur  bei  langfamfter  Slbtü^lung  guten  Qudtt  au^fr^ftaHi* 
fieren  laffen. 

SSenn  bie  Sr^ftaHifation  beenbet  ift,  b.  ^.  roenn  ber  über  bem 
3urfcr  ftel^enbe  ©^ru|)  bofffommen  flar  ift,  n^irb  bie  äßaffe  aui^  ben 
Säften  l^eraui^gci^oit  unb  in  berfelben  SBeife,  tnie  hjir  biei^  beim  ©rft* 
))robuft  befd^rieben  l^aben,  gemaifc^t  unb  gefd^leubert.  Slblauf  öom 
jn^eiten  ^robufte  tnirb  meifteni^  auf  britted  ^robuft  eingefod^t;  ben 
öon  biefcm  abfliefeenben  ©t)ru^  betrachtet  man  in  ber  Siegel  aU 
SWelaffe,  b,  ^.  afö  einen  <S>t)xup,  ber  nid^t  mel^r  jum  SrtjftaHifieren 
ju  bringen  ift.  Ob  bieS  in  ber  S1§at  ber  gatt  ift,  n^irb  hjo^l  niemals 
feftgeftettt,  n^eil  bie  Soften  einer  nod^maügen  S3erarbeitung  bei^  9lb* 
laufet  öon  britten  ^robuften  fic^  huxd^  bie  eintretenbe  geringe  SluS* 
fd^cibung  bon  Qudn  faum  bejal^It  machen  toürben.  SlWan  l^ält  eine 
3We(affe  für  genügenb  auöfr^ftaffifiert,  hjenn  fie  einen  Sieinl^eiti^* 
quotienten  t)on  ettoa  60^  l^at;  ©^ntpe  bon  geringer  ßä^igf^it  ftiftaffi* 
fieren  jebod^  mit  ßeic^tigfeit  big  auf  einen  Duottenten  öon  56 
aus,  njäl^renb  fel^r  jäl^e  ^robufte  fd^on  bei  einer  Sieinl^eit  bon  63 
bis  64. feinen  Qudtx  mel^r  abfd^eiben. 

3)iefelben  ©törungen,  bie  man  beim  SSerfod^en  beS  ®idtfafteS 
fennt,  fönncn  aud§  beim  ffiintod^en  ber  ©^ru^e  eintreten.  SefonbcrS 
l^äufig  jcigt  fid^  babei  bie  Grfd^einung  beS  ©d^äumenS,  bie  man 
mit  benfelben  SRitteln  befäm^ft,  bie  U)ir  beim  Ginfod^en  fd^äumenben 
2)idCfafteS  tennen  gelernt  l^aben. 
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2«  pe  |tr9flaUtfati0n  in  ^mtiung  uaif  Dr.  g.  $0ik's  patenten. 

Xa^  focbcn  Bcfd^ricBcnc  umftönblic^c  unb  foftfpidigc  SSerfoi^ren 
ber  SlufarBcttung  bc8  ©^nipg  hjar  frül^cr  in  faft  allen  gobrifcn  Im 
©ebraud^e.  ineuerbingd  nienbet  man  ftd^  mel^tfad^  einem  ^erfal^ren 
gu,  toel^ei^  atö  ^t^ftallifation  in  S3en)egung  begeid^net  mirb. 
3!)a8feI6c  Berul^t  auf  ben  oben  ®.  457  befprod^cncn  ©runbfö^cn.  S^ 
feiner  SluSfül^tung  bient  ein  ftcl^enber  ober  liegcnbet  S^linber  oon 
ütoa  100  mctr  Sn^alt,  in  tüeld^em  ein  SRül^thjerf,  baS  in  berSKinute 
nid^t  ganj  jtoei  Umbrel^ungen  mad^t,  befinblic^  ift.  3)cr  C^Iinber  ift 
mit  einem  äugeren  äRantel  umgeben,  ber  fotoo^I  gum  ^moärmen  toie 
jum  Slbfii^Ien  benu^t  toerben  fann.  3)a  bie  Är^ftaHifation  in  S5c* 
hjegung  haS  Sorl^anbenfein  einer  größeren  äJfenge  öon  3iirfcrfr^ftaneu 
öorau^fe^t,  fo  tüirb  bei  ber  erften  Qinbetriebfe^ung  eine  entfprec^enbe 
äWenge  Qudcx  irgenb  ineld^er  SSefd^affenl^eit  in  ben  Apparat  gebrad^t, 
bei  einmal  eingeleitetem  ^Betriebe  Ififet  man  regelmäßig  ütoa  ben  öierten 
Jeil  ber  aui^fr^ftaHifierten  STOaffe  barin  jurüdE.  Diefe  3"^^^^^!!^ 
n)trb,  inbem  man  id  gel^enbem  Wi^ttoexk  3)ampf  in  ben  SDiantel 
leitet,  auf  eine  S^cm^eratur  t)on  70  bi^  80^  C.  gebrad^t  unb  bann  ber 
Wfpaxat  mit  bem  im  SSafuum  eingef ödsten  unb  auf  90  bii^  95^  0. 
angewärmten  ©^rujje  gefüHt.  3!)ie  SKif^ung  t)on  ©^ru^  unb  3«^^^ 
foff  bann  eine  SBärme  üon  87  bii^  90«  l^abcn.  3)urd^  SRa^fel^en  über* 
geugt  man  fid^,  ob  t>M  fogenannted  toilbe^  ^orn,  ia^  finb  fleine 
3udEerfr^ftaIIe,  bie  fid^  bei  ber  SWifd^ung  bes^  Qndn^  mit  bem  ©^rujx 
gebilbet  l^aben,  entftanben  ift.  ^\t  bit^  gefc^e^en,  fo  ertoärmt  man 
bis  95^,  bei  ioelc^er  Jemperatut  bie  Hetnen  Ärtjftatte  gelöft  gu  fein 
pflegen.  33ei  gel^enbem  SRül^rtoerfe  überlädt  man  nun  ben  Slpparat 
fid^  felber,  toobei  bie  Jem))eratur  anfangt  um  ettoa  1  ^  in  ber  ©tunbe 
ftnft.  3ift  bie  Jemperotur  auf  75^  C.  l^erabgegangen,  fo  ertoärmt 
man  bie  SKaffe  ioieber  um  1  big  2 ^  an,  läfet  barauf  bie  SBärme 
n)ieber  um  10^  gurädEgel^en  unb  n^ieberl^olt  baS  ^nkoärmen  auf  gleiche 
SßJeife  bei  jeber  Sem))eraturöerminberung  um  10^.  ^e  tiefer  bie  Tem- 
peratur finft,  um  fo  länger  bauert  bie  toeitere  Sfbfül^Iung.  SWad^  S?er* 
lauf  t)on  brei  Sagen  ift  in  berSRegel  eineÄül^Iung  auf  37^  C.  erreicht 
unb  bai^  äRaterial  ift  ali^bann  jum  Slbfd^Ieubern  bereit.  3^^^^'i&i9<^^ 
läfet  man  aber  bie  STOaffe  längere  Qtit,  bier  bii^  fünf  S^age,  im  Slpparate, 
um  eine  öoHftänbigere  Jhr^ftaHifation  ju  eri^alten. 
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S)ie[ci^  ^Scrfoi^rcn,  totlä)t&  ftd^  in  öicicn  goBrtfcn  Bereite  Bchjäl^rt 
^ai,  Bietet  Ben  großen  Sßoxitil,  in  ffirjefter  g^f*  ^'^  gefamtcn  SRad^* 
profoulte  aufarBeiten  gu  fönnen^  [o  bag  bie  fonft  fo  umftänblic^e,  unb 
n^egen  ber  bauemben  ^eijung  ber  $h:^ftaQi[at{oni^rfiume  Ioftf))ieIige, 
SBaffinorBcit  gang  umgangen  tocrben  lann.  3)aBei  liefert  fic  felBft  Bei 
ben  legten  ^ad^probulten  3^^^^  ^^^  t^erl^ältni^mägig  ^ol^em  9tein« 
l^citSgrabe. 

3)iefe3  ^Serfal^ren,  toeld^eg  crft  in  neuefter  Qtit  in  ®eutfd^lanb 
eingeführt  tourbe,  nad^  h)eld^em  aber  fd^on  giemlic^  biete  gaBrifen  mit 
<£rfoIg  arBeiten,  Befielt  im  5Serfod^en  beg  SlBIaufe^  bom  erften  ?ßrobufte 
auf  ^orn.  3)er  l^iei^u  bienenbe  '^paxat,  aBgeBilbet  in  f^^g.  213*), 
Befte^t  in  einem  c^Iinbrifd^en  3Safuum  mit  fonifc^em  ©oben,  in  beffen 
Sßitte  ein  fenfred^te^  ^bxh^nof)x  Don  0,6  m  3)urd§meffer  angebracht 
ift.  3n  biefcm  görberro^re  Bepnbct  fid^  eine  mit  fieBen  ©^nedEen* 
teilen  berfel^ene  SBcHc,  ineld^c  burc^  ein  ?ßaar  oBer^alB  bcg  'Stppaxatt^ 
befinblid^e  lonifd^e  Staber  in  ©rel^ung  öerfe^t  toirb. 

3)ie  SBeHe  mad^t  15  Unbrel^ungen  in  ber  SDJinute  unb  l^eBt  baBei 
bic  tofirmeren  SEeilc  be^  ©^ru^^  fortnjäl^renb  nad^  oben,  iooburd^  bie 
oberen  ®d§id^ten  nad^  unten  Betoegt  h:ierben.  Ser  nad^  oben  gelangenbe 
©tjruj)  toirb  baBei  oBgefül^It  unb  fd^eibet  infolgebcffen  ^ftaHe  au^, 
bie  ftd§  Beim  QwrüdCIommen  in  bie  hjfirmeren  Steile  be^  ^paxait^  nid^t 
toieber  auflöfen  fönnen,  toeil  ingtüifd^cn  ba^  ßöfungStoaffer  öerbunftet 
ift.  9tac^  ben  SKitteilungen,  roeld^e  §err  3)ireItor  §.  ^ermann  bon 
ber  girma  K.  §edEmann  in  SBreMau  im  ©d^Iefifd^en  QmtiQ\)txün  ber 
SiüBenjudEerfaBrifantcn  mad^le,  ift  man  nad^  biefem  Serfal^ren  im 
ftanbe,  innerl^alb  ^öd^ften^  breier  Sage,  meift  in  50  Big  60  ©tunben, 
bic  SlBIfiufe  bom  erften  ^robufte,  foBalb  fold^e  einen  SleinJ^eit^* 
quotienten  bon  68  Big  78  ^aBen,  in  Qud^  ätüeiten  ?ßrobufteg  unb 
SJJelaffe  ju  jericgen.  ©er  eigentlid^c  Sod^projefe  bamxi  40  Big 
48  ©tunben,  alsbann  toirb  bie  äWafjc  in  ein  SBerteilunggrül^rtoerf 
(eine  ©ubmaifd^e)  aBgelaffen  unb  in  berfelBcn  24  ©tunben  gerül^rt.  Big 


*)  Entnommen   ber  Sucrerie   indigöne  2C.   burc^  ©d^ctblcr*«   dltnt  3cit= 
fdjrift  2C.,  S5b.  XLII. 
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i^  £eni))eT(itur   auf  40  biS  45^*  a6gcfü(|lt  ift,    tnoiauf  fre  biirft  in 
bie  (Eenttifugen  gelangt. 

I£in  @ioffä'[(^e8  $afiium    Don    300  hl    nu^bnren  ^nlialts    unb 


gig.  113.    «iDni'l4eT  tipvdrat. 

jiDci  91ü^rH)crfe   bon  gleid^er  ©röfee   genügen  für   eine   tägUt|c  Ser« 
nrbeitung  bon  2500  mctr  Süßen. 

Sie  gabtifen,    toeiäjt   in    bet   Der^offenen  SSctrietiä^eriDbe    nn<^ 


bicfcm  SScrfal^rcn  gearbeitet  l^aBen,  n^iffen  über  ba^fcIBc  im  ganzen 
nur  ®ün[tige8  ju  berieten;  bie  SReinl^eitgquotientcn  bcr  bei  bemfelbcn 
eTttfattenben  EWelaffe  fttib  cbenfo  niebrig,  inetin  nid^t  niebriger,  al8  bic 
nnberer  SWelaffen  aud^;  felbfttjcrftfinbli^  Knnen  biefelben  nid^t  überall 
g(eid^  fein/  ba  aud^  ^ier  bie  9?atur  be^  ^^id^tjudter^  mitf^rid^t. 

^a^  SSerfal^ren  ift  in  3)eut[d^Ianb  nic^t  :patentiert,  jebod^  fielet 
ber  9[|)))arat  unter  äWufterfd^u|. 

4,  Jas  $xtxiüi-itn}t'J^t  gerfa^rfn*) 

ift  in  ben  legten  Sö^^^^n  ebenfaK^  btelfa^  eingefül^rt  toorben.  S3ei 
bemfelben  toirb  ber  Slblauf  bom  erften  ^robuftc  auf  eigentümlid^e 
333eife  in  einem  geh)ß§nlid§en  SSafuum,  beffen  ^ntjalt  gleid^  bem 
falben  2^age^quantum  an  ®^ru^  ift^  auf  £om  gelod^t.  ®ie  ^oä)* 
bauer  beträgt  9  big  11  ©tunben.  3)ie  erzeugte  fcl^r  ftramntc  güK* 
maffe  Ifiuft  in  gcfc^Ioffenen  SHol^ren  in  neben  ben  Äod^a|)^araten 
ftcl^enbe,  gefd^Ioffene,  mit  Slül^rhjerf  öerf eigene  SWoifd^en,  in  benen  fic 
aber  nur  alle  fed^S  Stunben  1  big  2  SKinuten  gerül^rt  n^irb,  um  bag 
©tarrtocrben  ju  betptcn.    9lac^  brei  Sagen  ift  bic  SWaffe  fd^Icubcrreif. 

5*  $u  ^nrüiknalime  htx  ^bl&nft  in  bif  $0rftattonen. 

2)ic  SSerfiid^c,  ben  Slblauf  bom  erften  ^robuftc  in  bie  ©d^eibung 
jurüdEjunel^mcn  unb  benfelbcn  mit  ben  frifd^en  SRübcnfäften  aUe 
SReinigunggo)3erationen  burd^mad^en  ju  laffen,  finb  fd^on  uralt,  aber 
in  ben  legten  ^al^ren  t)on  bcrfc^iebenen  ©citen  toieber  aufgenommen 
unb  alg  neue  Slrbeitgmeti^oben  in  bic  S^^uftrie  cingcfül^rt  toorben. 
3)a  biefelben  auc^  eine  Slrt  ber  9^ad^|)robuftgorbeit  bebeutcn,  foffen 
biefelben  l^ier  furj  bcf})rod^en  tncrben;  eine  3wf^w^i"^^f^^nung  biefer 
öerfd^iebenen  Crfinbungen  finbct  man  in  ber  fc^on  citierten  Slrbeit 
t)on  Crnft  ©lanj. 

3)ag  SBerfal^rcu  bon  3.  unb  O.  Coeblic^  (®.3l.*?ß.  5Rr.  96655) 
beftel^t  barin,  ha^  eine  abgemeffene  unb  auf  95  big  100^  erl^i^te 
äWenge  beg  Slblaufg,  beffen  SReinl^eitgquotient  nid^t  unter  76  betragen 


*)  dla^  bcr  öcrbicnftöollcn  SufammenftcKung  ber  neueren  aSerfa^nmgg* 
toeifen  jur  Slufarbettung  bcr  SWat^probuftc  bon  (Srnft  ©lang  in  6cf|cibIcr*g 
S«cucr  3cttf^rift,  »b.  XLII. 
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barf,  gujammen  mit  bem  t)orgen)ärtnten  rollen  ober  unboKft&nbig  ge« 
fd^icbcncn,  aber  pltticrtcn  ©aftc  in  bct  SErodCcnfc^cibung  ober  in  bcr 
erftcn  ©aturation  jufammengcfül^rt  h)irb.  ®ie  ©d^eibung  gefc^ie^t 
mit  3V4  6i8  31/2  ^^08-  ftifd^  gebranntem  Salfe. 

®aS  ??erfo§rett  öon  Dr.  §.  3!^^^^^^  ^f*  i"  Dcutfc^Ianb  nid^t 
patentiert  unb  ioirb  in  einer  3udEerfabrif  Sö^men^  toie  folgt  burd^gefiil^rt : 

,,3)em  auf  75— 80<>  C.  erlDftrmten  ©iffufioni^faft  ioerben  in  ben 
Cfiuterj)fannen  2,5  Bi«  3,0  ^ßroj.  Äa«  unb  1,56  ^ßroj.  (auf  9tüBe  Be- 
red^net)  auf  70  0  Bx  berbünnter  neutralifierter  ©^ru^)  jugefe^t.  Slad^ 
bem  ©urd^mifd^en  ioirb  ber  ©aft  ber  ©aturation  unterjogen.  33ei 
ber  erften  ©aturation  h)irb  Big  jur  SlUalitSt  t)on  0,1—0,12  ^ro^. 
Äalf  faturiert  unb  l^ierauf  0,04  ^roj.  (auf  SlüBe)  (S^IorBar^um  ju» 
gefegt.  Qüx  jtoeiten  ©aturation  ioerben  ca.  0,5  ^ßroj.  ^alt  jugefügt,  auf 
0,07—0,08  mittels  ©aturationSgai^  faturiert  unb  bic  aOfalität  fc^Iiefelid^ 
mit  ^ilfe  t)on  fd^toefliger  ©äure  auf  0,05  ^ßroj.  Äalf  t)erminbert. 

©ei  bcr  britten  ©aturation  ioirb  teils  mittelft  ©aturationSgaS, 
teils  bur^  fd^toeflige  ©äure  Bis  ju  einer  Sllfalitfit  bon  0,02  Stall 
faturiert." 

Über  baS  SSerfal^ren  enblic^  öon  3Ä.  ©tenjel  in  (Sic^enBarleBen 
Berid^tete  ^errCarlCofe  in  ber  ©ifeung  beS  ß^^tgbereinS  in  STOagbe- 
Burg  toie  folgt: 

„(£S  ioerben  aBtoec^felnb  2  ©übe  auS  reinem  SRüBenbidEfaft  unb 
bann  ein  fogenannter  gemif^ter  (Bnb  gefönt.  STOan  berbünnt  l^ierju 
ben  gefamten  SlBIauf  ber  Beiben  erfteren  ©übe,  hjeld^er  einen  Duo* 
tienten  bon  cVma  80  l^at,  mit  fobiel  S)ünnfaft  auS  ber  gtoeiten  ®atu^ 
ration  (ungefol^r  45  ^roj.  beS  SlBIaufS),  ha^  baS  ®emifd^  eine  Äonjcn* 
tration  bon  50o  Bx  erl^ält,  fe^t  3  ^ßroj.  beS  ©eioid^tS  beS  816* 
laufS  an  Sa«  in  gorm  bon  Salfmilc^  ju,  lo^t  10  Bis  20  SUiinuten 
f e^r  energifd^  auf,  faturiert  mit  £ol^tenffturc  auf  ettoa  0,10  ^ßroj. 
Snialitftt  l^ferunter,  pitriert  burd^  eine  gebJÖI^nlid^e  giltetpreffe,  faturiert 
nod^malS  mit  fd^toefliger  ©äure  bis  auf  0,05  ^ßroj.  unb  filtriert  mittelft 
eines  gilterS  eigener  Äonftruftion,  baS  mit  ^oläftäBd^en  gefußt  ift. 
(©eBraud^Smufter  SR.  KI.  89  9^r.  99  362).  3)er  fo  gereinigte  SlBIauf 
tüirb  ju  gleid^en  Steilen  mit  reinem  SRüBenbidCfafte  in  einem  ©efäfe  ber» 
mifd^t,  unb  baS  ©emifd^  gum  SJad^jiel^en  Bei  bem  fogenannten  ge* 
mifd^ten  ©übe  bertoenbet,  nad^bem  jubor  mit  reinem  SRüBenbidCfafte 
Som  gebilbet  ift.    S)er   toeitere  SSertauf   Beim   53erIoc^en   ift   genau 
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bcrfcttc,  toic  6ei  jcbcm  anbeten  ©übe.  2)et  SlBlauf  ber  gemtfd^ten 
©übe  h)itb  auf  9ta^tobuft*güIImaffe  berfod^t  unb  fo  f^ftematifd^  aui^ 
bem  f^^Brif betriebe  au8gefd§ieben." 

,,®ine  DuotientenöerBeffetung  bireft  finbet  Bei  biefem 
??erfa5ren  nid^t  [tatt,  ino^t  aber  foll  bie  energifd^e  ©el^anb*- 
lung  mit  SEoII  eine  gang  Bebeutenbe  ))l^^fiIaHfci^e  ?5er^ 
Befferung  ber  SlBIäufe  Beinirfen,  bie  il^re  3*'§flöffi9^^it  f^ft 
ganj  Verlieren,  fo  ha^  bie  eingeteilten  güHmaffen  jtüeiten  unb  britten 
^robuft^  eine  aufeerorbentlid^e  (Snergie  Beim  Slnfd^iefeen  unb  fe^r  frfifttge 
ÄT^ftallBilbung  fui^e  3^^^  "^^  ^^^  ffiinloc^en  Bereite  geigen." 

Sin  inefentli^er  Unterfc^ieb  ift  in  biefen  btei  SSerfal^rungi^iDeifen 
ni^t  ju  erfennen;  ber  ))cfuniäre  ©rfolg  berfelBen  liegt  borin,  ha^  ein  Jeit 
be^  Sixdcti,  toeld^en  man  fonft  ali^  SWad^j^robuft  erl^ölt,  mit  bem  ffirft* 
probuft  ^ufammen  aui^fr^ftaUifiert  unb  ha^  le^terei^.  Bei  bem felBen 
SRenbement  teurer  ift,  aU  erftere8.  3)icfer  5ßreii8unterfc^ieb  unb 
bamit  ber  ©etoinn  biefer  SlrBeit  ift  ein  toec^felnber;  er  Betrug  j.  85. 
für  ein  SRenbement  bon  88  (f.  ©.  445)  in  ber  SBod^e  bom  13.  Bii^ 
16.  SK&rj  für  SBare  Beiber  Gattungen  öon  Befter  Dualität 

im  3a^re  1897   0,35  3ÄI.   für  100  kg 


„  „  xwvrv^        M.f%Jty  ff  ff  ff  ff 

ff  ff  löyj  u,yo  „  „  „  „ 
©ne  Slu^fd^eibung  t)on  Syjid^tjudEerftoffen  Bei  ber  '^^x^mix^^xc^t 
üon  SIBIöufen  ^at  Bi^^er  t)on  niemanbem  na^getniefen  toerben  fonnen, 
jebod^  fd^eint  ber  gef^errt  gebrudEte  ©a^  in  bem  35erid^te  über  \^^^ 
©tenjel'fd^e  SSerfal^ren  barauf  l^injubeuten,  bafe  ber  Äalf  bennoc^  bie 
3JieIaffe  im  günftigen  ©inne  öerSnbert.  SWad^  bem,  inaS  oben  ©.  294 
üBer  bie  Vorgänge  Bei  ber  ©d^eibung  gefagt  tüurbe,  ift  eine  fold^e 
3Serönberung  nur  barin  ju  fud^en,  't^oSii  jerfe^Bare  Slid^tjudEerftoffe, 
ttjeld^e  fid^  ber  ffiintnirfung  beö  ÄaffeS  in  ber  ©d^eibung  entjogen  l^aBen 
unb  tneld^e  infolgebeffen  Bi^  in  bie  STBIfiufe  mitgegangen  finb,  nunmcl^r 
burd^  frfiftigeg  ^od^en  mit  S^alf  fertig  jerfe^t  hjorbcn  finb. 

®urc^  biefe  nad^tröglid^e  B^^f^l^^^Ö  derben  in  "ttxa  ©^ruj)  ent* 
l^altene  unfr^ftaffifierBare  ©uBftanjen  in  fr^ftallifierBare  Dertnanbett 
unb  bamit  inirb  aud^  bie  S£rt)ftalIifierBarfeit  be^  3"^^^^  erl^ö^t. 
S^  fott  bal^ingeftefft  BleiBen,  oB  tl  nic^t  Dorteill^after  ift,  biefe  3ct> 
fe^ungen  fd^on  im  SRüBenfafte  öorjunel^men,  bie  SRüdffül^rung  ber 
9tBlaufe  tüürbe  fid^  alfi^bann  erübrigen. 

€to^mann'£  3u<terfabrtfation.    4.  Stuft  34 
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53icle  göbrifcn  giel^cn  bcn  2l6lauf  bom  6r[H)robuftc  crft  jur 
lod^enbcn  güllmaffc,  alfo  im  SSafuum  ober,  hjo  eine  folc^e  bor* 
l^anben,  in  ber  §uci^')ci^en  Sod^maifd^e  gu,  cl^c  ber  ©üb  boüftänbig 
fertig  gcfod^t  i[t,  lochen  bann  nod^  einige  3^^^  Vüeiter  unb  lafjen  in 
©ubmatf^en  ab. 

3)ie  ©renje.  Big  ju  toeld^er  man  baBei  mit  bem  SBaffer* 
gel^alte  ber  güHmaffe  gelten  barf,  l^öngt  bon  ber  9?atur  ber  ©fiftc 
unb  ber  SKenge  unb  SWatur  beS  SlBIaufe^  aB  unb  fann  nur 
burd^  93eoBad^tung  unb  ©rfal^rung  fennen  gelernt  werben.  Äod^t 
man  baBei  ju  ftramm,  [o  erl^filt  man  jäl^e  güHmaffen  unb  fd^Ied^ten 
3urfer. 

8luf  ben  3Sert  ber  SwtüdCfül^rung  ber  SlBIäufe  in  bie  (Saftftationen 
tober  in  bie  güHmoffe  werben  tüir  im  näd§ften  Sa))itel  nod^mate  furj 
^urüdffommen,  tDoQen  aber  l^ier  einfled^ten,  ba^  bog  ^tngiel^en  bon 
Slbläufen  einer  getoiffen  2lrt  in  boS  3Safuum  unb  hcS  Stül^ren  bon 
SlBIöufen  mit  ßw^^crfr^ftaHen  unter  Bestimmten  SBebingungen  unter 
?ßatentfd^u|  fte^en  (Dr.  3.  SBodE'^  ?ßatentc  9ir.  33 190,  38  893, 
39  957,  56  867  unb  59  115)  unb  ba^  ba^er  jeber  gaBrilant,  ber  nad^ 
einer  il^m  borteili^aft  fd^einenben  3JJet[)obe  ®^rup  im  Sofuum,  ber 
©ubmaifc^e  ober  ber  ^o^maif^e  mit  ^rft^probuft^füEmaffe  gufamnten 
berarBeiten  tüxU,  eg  fid^  forgfältig  üBerlegen  mufe,  oB  er  bieg  o^ne 
©enel^migung  beg  ^atentinl^aBerg  tl^un  barf  ober  nid^t. 

S3ei  allen  biefen  SlrBeitgtoeifen  ift  eg  nid^t  möglich,  wie  Bei  ber 
2lrBeit  mit  ©d^ü^enBad^'fc^en  lüften  bie  güKmaffe  jum  3^^^^  ber 
SBetrieBgfontroHe  ju  bertoiegen  unb  ju  :poIarifieren.  Um  tro^bem  eine 
Kontrolle  fiBer  bie  ^ugbeute  gu  l^aBen,  bertoiegt  man  ha^  aug  ber 
Betr.  SBod^e  [tammenbe  (£rft))robuft  unb  b ermißt  ben  baju  gel^örigen 
eingefod^ten  SlBIauf.  Sfufeerbem.  fammelt  man  bon  Beiben  ^robuftcn 
möglid^ft  genaue  ©urd^fd^nittgproBcn  in  oerfc^Ioffenen  glafd^en,  polaxi* 
jicrt  biefelBen  nac^  ©d&Iufe  ber  SBo^c  unb  Beftimmt  baneBen  bag 
©etoid^t  bon  100  cc  beS  eingcf ödsten  SlBIaufeg  in  Warmem  3"[^^Ji^<^- 
^ie  Betreff enben  3^^!^^  \^^^^* 

?ßrobugierteg  (£rft)3robuft    .     .     .     3750  mctr, 
^olarifation  begfelBen  ....     95,6  ^roj., 

©ingefod^ter  SlBIauf 90  cbm, 

©ewid^t  bon  100  cc  beSfelBen    .      148  gr, 
^olarifation  begfelben  ....     75,6  ^roj. 


Si8  bcrcd^nct  [td^  bann  ha^  &tto\ä)t  bcS  eingcfoc^ten  3t6Iaufe^  ju 
90 .  14,8  =  1332  mctr., 

bai^  ber  güttmaffe  ju  3750  +  1332  =  5082  mctr, 
bic  Sln^Bcute  an  ffirft^robult  aui^  ber  güITmaffc  ju  73,79  ^roj. 
S)tc  ^olarifation  P  ber  gfillmaffc  Bcrcd^nct   man  bann  uac^  ber 
SinigationSgleid^ung 

73,79  X  95,6  +  26,21  X  75,6  =  P  X  100, 
alfo  ift    P  =  91,35  ^roj. 
3)afe  bie  fo  Bcrcd^nete  güttmaffe  lonjentricrtcr  ift,  aU  bie  ciu^ 
bcm  SSafuum   abgelaffene,   ift   für   bic  SBctriebSbcrcd^nung   ol^nc  936=» 
beutung.     !Diefe  äWetl^obc  fann  man  aud^  mit  Vorteil  jur  Äontrode 
ber  SSeriuiegung  ber  güHmaffe  bei  ber  Saftenarbeit  öertoenbcn. 
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t)on  ben  ©cntrifugcn  toirb  ber  Siol^jurfcr  naä)  bcm  ftctig  l^ßl^er 
afö  bicfc  gelegenen  3^^^^6oben  gefd^afft.  3)te  Sinrid^tungen  l^iergu 
finb  fo  berfd^ieben ,  ba^  tüir  biefelben  unmöglid^  fämtlic^  Bcfd^rciBen 
fönnen.  2öo  bie  Sentrifugen  mit  unterer  Entleerung  eingerichtet  ftnb^ 
fc^afft  eine  ©d^nedCe  ober  bie  ©.  510  Befd^riebene  görbcrrinne  ben 
3udCer  nad^  einem  SIeöator;  tpo  berartige  Sentrifugen  in  einem 
1^  filteren  ©todftoerfe  aufgefteHt  finb,  Beforgt  aud^  h)pl^l  ein  unter  ben* 
felbcn  auf  ©d^ienen  laufcnber  fii^)3h)agen  biefe  Slrbeit.  SBo  bie 
ßentrifugen  öon  oben  entleert  njerben,  fann  man  ben  3udfcr  ebenfalls 
in  fti<)))toagen  jum  Slebator  beförbem,  ober  man  fammelt  il^n  in 
©d^ü^enbad^'fd^en  Säften  ober  inSödfen  unb  bringt  il^n  mittefö^al^r* 
ftul^Iei^  in  bie  l^ö^eren  ©todEtoerle. 

2luf  bem  3wdferboben  muffen  mit  bem  3w^cr  nod^  berfd^iebene 
Sfrbeiten  Vorgenommen  njerben,  el^c  er  berfoufi^fertig  ift;  fo,  ioie 
er  aus  ben  Zentrifugen  fommt,  ioürbe  er  öon  jebem  ^Sufer  jurüdE* 
gcioiefen  toerben,  fd^on  bc^iticgcn,  toeil  er  Beim  ©d^Ieubem  nie  ganj 
gleichmäßig  fäHt,  unb  infofgebeffen  eine  juDerläffige  ©ntnal^me  ber  ?ßroBe 
nid^t  möglid^  fein  h)ürbe.  ^cbe  ?ßartie  ^ndtx  ioirb  beSl^alB  bor  bem 
©infüHen  in  bie  ©ädEe  burc^  Umfted^en  mit  ^oljfc^aufeln  gemifd^t. 
311^  Partie  gilt  am  3Rarfte  ein  Duantum  üon  500  ©adE,  jjcber  ju 
100  kg  netto;  jebe  ?ßartie  mufe  burc^  3^^^^^^  «"^  Stummem,  toelc^e 
man  auf  jebem  ©adEe  anbringt,  al^  folc^e  erfennbar  fein. 

Seim  ??erfaufe  bc^  3"^*^^^  ^'^^  aufeerbem  geforbert,  baß  bcrfelBe 
frei  t)on  Snoten  fei.    (£in  guter  3"^^^   ^^^f  "«^   öu^  öielen,   lofe 
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Bei  einaitbei;  licgenben  SttjftoUen  Befielen;  ntle  gtöfeetcn  3"i*i""n™* 
Ballungen,  tttelc^  nii^t  bei  einem  ieifen  Ilniife  gerfaKcii,  nennt  ntnn 
Otiten.  iSo[^e  knoten  Fönnen  fidEi  auf  bie  Dei)i^iebenfte  äSßeife 
Bilben:  burtfi  SlufEagerung  bon  SüDmaffcBe|tanbleilen  auf  bie  ©(^langen 
beä  ißohiumS,  luenn  bie  ©äffe  f^iuet  lochen,  burc^  3"I*iin"'entro(fnen 
ungenügenb  aiiSgef(^(eubertet  güHmaffetlumpen,  njenu  3.  3J.  bie  SDIoifc^e 


5ig   S14.    eitbDoiriätuna  fflt  Woijutf«, 

fd^Ie^t  arbeitet  unb  baburc^  unjerFleinertc  jyüHuiage  in  bie  ^Zentrifugen 
gelangt  u.  ).  id. 

Um  bie  Snotcn  ju  entfernen  unb  bcr  Silbung  berfelBen  buic^ 
3«Iiitnttientrocfnen  boi^uBeuflen,  niirb  ber  S^^^'^-  W^"»  iißcnb  möglich, 
unntittelbflr  nctct)beni  er  nuS  ben  (Zentrifugen  fommt,  gefiebt  (£ine 
©nric^fung  l^icrju  äeigt  gig.  212.  Set  berfelBen  fällt  bet  3"**" 
fluä  bem  (SletiatDc  A  bireft  auf  ein  f(^rfige3  ^^ro^tfteB  .0,  bm^  tvelc^eS 
^inburÄ   bet  gefiebte  Qüdtx  in   einen  untergefteKten  SBogen    fällt. 
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Sei  ber  ©inrid^tung,  iDcIc^c  infjtg.  214  bargcftellt  ift,  toirb  bcr  S^dtx 
htm  fcgclfömtigen  3)ra]^tfieBc  d  burd^  bic  ©d^uerfc  6  jugcfül^rt.  ©c^ncdc 
unb  ©tcB  hjexben  burd^  bic  Stiemcnfd^ciBc  a  gebrel^t.  3)er  lofe  3"^^ 
fällt  in  bcn  untcrgeftcHtcn  SBagen,  bie  Snoten  tt)crben  in  bcm  9ium})fc  c 
gcfammclt.  diejenigen  knoten,  toeld^e  fo  l^art  finb,  ba^  [ie  ft^  nid^t 
na^ttäglic^  gerfleinern  laffen,  hjerben  am  Bcften  in  bcn  3)ünnfaft 
cingcinorfen. 

33ei  bcT  Slrbcit  mit  ©ubmaifd^en  ift  übrigeng  bic  SSilbung  t)on 
knoten  faft  auSgcfc^Ioffen. 

3!)er  für  ben  3udEer  ju  äol^Icnbe  ^rei^  h)irb  nad^  bcm  Stenbement 
be^fclbcn  (f.  ©.  445)  Bered^net  unb  fe^t  fid^  äufammen  auS  einem 
©runb^reife  unb  ai\^  einer  3Sergütung  für  UBer«»  unb  Unter* 
Sienbement. 

3lfö  ©runb^reia  für  getoöl^nlid^en  Slol^judCer  erften  ^robulte^ 
gilt  ber  ?ßreifi^  öon  1  Gentner  ^ndn,  beffcn  SRenbemcnt  88  Betrögt. 
GrgicBt  bie  äfnol^fe  bei^  gelieferten  3udfer8  ein  l^öJ^crcS  ober  geringere^ 
9f{enbement,  afö  88,  fo  ioirb  ha^  9Äe§r  ober  SBeniger  mit  12V2  ^f- 
für  bcn  Centner  3udEer  ju*  ober  oBgered^nct. 

Sin  Grft^jrobult  f)abt  j.  SB.  95,0  ^roj.  3udEer  unb  0,84  ^ßroj. 
Slfc^e,  fein  »icnbement  Betrage  alfo  95  —  5  X  0,84  =  90,8  unb  ber 
teraBrebcte  ©runbpreiS  fei  SD?f.  10,85,  fo  foftet  ein  Centner  be^felBcn 
mi  10,85 

+  2,80  ÜBerrenbement  ä  12,5  ^f.  =    „      0,35 

äufammen  3RI.  11,20 

^ai  ein  Qnd^x  [)ingegen  94,0  ^ßroj.  3"*^^^  ^^^  1^36  ^roj.  Slfd^c, 
Betragt  alfo  fein  Stenbement  87,2,  fo  foftet  berfelBc  Bei  bemfclBcn 
@runb})reife 

mi  10,85  —  0,8  (Unterrenbemcnt)  X  12,5  ^f.  =  3DM.  10,75. 

3ft  ber  3^^*^^  ^"f  ©runblagc  bci^  Slenbementg  t)on  88,  ober, 
itiie  man  fic^  im  ^anbel  fürjer  auSbrüdEt,  95afij^  88  berfauft  hjorben, 
fo  ift  folc^er  unter  86  SRcnbement  in  ber  Sftcgcl  nid^t  lieferBar,  b.  1^. 
bcr  Säufer  ift  Berechtigt,  bie  STBnal^me  bd^felBen  ju  tjernjcigcrn  unb 
anberen  3"^^^  i^öfür  ju  Verlangen.  9luc^  nad^  oben  ift  baS  Stenbement 
Begrenjt,  infofern,  aU  ba^  über  92  ^in^uSgcl^enbc  Stenbement  im 
aKgemeinen  nid^t  Bcjal^It  toirb,  wenn  nid^t  l^icrüBcr  Beim  SlBfd^Iuffc 
beS  3Serfaufg  Befonbere  3lbmac^ungen  getroffen  n^orben  finb.   Snlönbifd^c 
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SMaffincricn  gcnel^tnigen  in  bcr  SRegcI  biefc  fogcnatintc  unBcgrcnjte 
Sflcgulierung  ol^ne  tociterc^,  boc^  toirb  fold^cr  3"^^^^  bcn  man  al^ 
l^ol^c  ober  9?affinertc*SBare  Beäcid^nct,  aud^  auf  SBafiS  92  bcrfauft 
unb  in  bcn  SWarftbcrici^tcn  notiert.  3)cr  3Scrfftufcr  barf  bann  aber  nid^t 
unter  91  SRcnbement  abliefern.  3)ai^  Über»»  ober  Unterrcnbement  toirb 
babei  mit  20  ?ßf.  ^ro  ®rab  unb  Sentner  Berechnet.  33ei  einem  ®runb* 
greife  bon  3)W.  11,30  S3afiS  92  toürbe  bemnac^  ein  fold^er  Qndn 
mit  einem  SRcnbement  t)on  93,6  foften: 

©runb^rei^  2»f.  11,30 
1,60  Uberrcnbement  ä  20  ^j?f.    „      0,32 

jufammen  3Jif.  11,62 

9tad^))robufte  enblic^  toerben  [teti^  auf  S3afig  75  berfauft. 
Über*  unb  Unter*  (fc.  SRenbentent^«')  ®rabe  werben  babei  h)ie  beim 
gen^öl^nlid^en  (£rft))robuIte  mit  I272  ^f-  reguliert.  S)er  ffiäufer  Begrenjt 
hierbei  juineilen  bo^  SRenbement  nac^  oben. 

S3ei  bcr  Slblieferung  bon  Qndn  \pk\t  auä)  julDcUen  ber  ©el^alt 
bei^felben  an  ^nöertjuder  eine  SJoIIc.  ©in  Qudn  toirb  nur  bann 
ate  „gcfunb"  ongcfcl^en,  toenn  er  gegen  ?ßl^enoI))]^taIc*in  alfalifc^ 
reagiert  unb  frei  öon  Snbert5U(fer  ift.  3)ic  inlSnbifd^cn  Siafpnerien 
weifen  im  ^ßrinjip  allen  Qndtx  ^urücf,  toeld^er  biefc  ©igcnfci^aften  nid^t 
bcfi^t;  fclbftöerftänblid^  aber  ftel^t  eieJ  jeber  berfelben  frei,  auc^  unter 
Umftänben  inberti^altigen  Qndtt  ju  laufen.  S5ei  3"^^'  ^^^  föt  bcn 
®j})ort  Beftimmt  ift,  ift  man  ineniger  ftreng;  bei  biefem  begnügt  fid^ 
ber  Käufer  in  ber  Siegel  bamit,  ben  (Sel^alt  an  ^nbertjucfer,  toie  ben 
Slfd^engel^alt,  fünf  mal  öom  SJenbement  in  Slbjug  ju  Bringen.  Sine 
^er^flic^tung  bei^  SfäuferS  jur  Slbnal^me  inöertjuder^altigen 3udEeri^ 
liegt  aber  aud^  Beim  (Sjport  nic^t  bor,  e^  fei  benn,  ba%  er  mit  biefem 
Umftanbe  beim  33erfaufe  Befannt  gemad^t  toorben  ift. 

SWac^bem  toir  nunmel^r  bie  Slrt  unb  SBeife  ber  ?ßrcii^Berec^nung 
Beim  ^udn\)txtan^t  fennen  gelernt  l^aBen,  fommen  ioir  nod^mate  auf 
ben  SBert  ber  3iiriidffü]^rung  ber  2lBIöufe  jurüdf.  Sei  ber  SSered^nung 
ber  SientabiütSt  biefer  Slrbeitgtoeifen  ibirb  ftet^  nur  mit  hcm  Über* 
ober  Unterrenbement  beg  gewonnenen  3^^^^^  oneriert,  b.  \).  ei^  wirb 
ber  ?ßrei^bered^nung  berfelbe  ©runb^rei^  ju  ®runbe  gelegt  ol^ne  Stürf* 
fic^t  barauf,  ob  ber  ^udcx  mit  ober  ol^ne  SlBIauf  ^^rgeftellt  Würbe, 
gür  folc^e  gabrifen,   weld^e  nur   für  ben  Cj)3ort   arbeiten,   läfet  fic^ 
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gegen  biefe  SBercd^nungStoeife  nic^ti^  einVüenbcn,  ineil  bcr  ®jport  nur 
SBare  mittlerer  Oualität  Verlangt  unb  für  beffcrc  Dualitäten  leinen 
l^öl^eren  ?ßrei2  Bejal^It.  Stol^äucferfaBrifen  oBer,  bie  t)or5uggh)ei|e  an 
Staffinerien  liefern,  muffen  Bei  biefer  SftentaBilit&ti^Bered^nung  ben 
unter  3"f^&  ^^^  SlBIauf  erl^altenen  3"^^^  ^i^  ^^^^"^  niebrigeren 
©runb^reife  anfc^en,  h)ic  htn  au^  reinem  3)idCfafte  gewonnenen,  tüeil 
bie  9taffinerien  Beim  ©infaufc  auf  bie  £lualitfit  be^  3"*^^  i" 
ber  SRegel  einen  grofeen  SBert  legen,  biefe  Dualität  aber  burd^  bie 
3urüifna]§mc  ber  Abläufe  ftet^  öerfd^Ied^tert  toirb. 

3)ie  für  bie  ^Beurteilung  ber  Dualität  eine^  3"^^^^  ma^geBenben 
(Sigenfd^aften  be^felBen  l^aBen  toir  im  Caufe  unferer  3)arfteKung  fc^on 
öfter  f(üd^tig  crtnäl^nt;  bie  ]§au:ptfäc^Iid^ften  berfcIBen  finb:  1.  ®a8 
Äorn  be^felBen  foH  fd^arf,  glänjenb  unb  möglid^ft  gleid^mäfeig  fein; 
jlDifd^en  ben  St^ftatten  abgelagerter  mel^liger  3""*^^  «"^  mattes  Sorn 
ift  im  ftanbe,  benfelBen  für  man^c  Siaffinerien  öoHIommcn  unBrauc^- 
Bar  ju  mad^cn.  2.  3)ie  garBe  beSfelBen  foH  möglid^ft  l^ell,  ber 
garBenton  rein  gelB  fein.  (£ine  rötli^e,  rotBräunlid^e  ober  graue 
gärBung  beutet  auf  einen  ©el^alt  beg  3^^^^^  ^"  ®U^"  "^^  ^M^^ 
toieber  auf  mangelhaft  aufgeführte  Saturation  l^in.  3.  ®uter  3"*^^ 
mufe  fic^  möglid^ft  trodCen  anfül^len  unb  barf  nid^t  fiebrig  fein. 
ÄleBrigfeit  beSfelBen  beutet  immer  auf  eine  ungünftige  3"föotmen* 
fe^ung  beS  in  bemfelBen  entl^altenen  Slic^täucIerS  l^in.  SBenn  auc^ 
ber  35ere^nung  beS  SRenbementS  einei^  Qndtx^  neben  ber  5ßolari^ 
fation  nur  ber  ^[fci^engel^alt  beSfelBen  ju  ®runbe  gelegt  toirb,  fo  ift 
bod^  ber  in  bemfelBen  entl^altene  organifd^eSlic^tjudEer  burd^aud  nid^t 
o§ne  Cinflufe  auf  bie  ^reii^Bere^nung.  3^^^  ?ßartien  SRol^judCer 
t)on  bemfelBen  SRenbement  fönncn  für  bie  Sftaffinerie  einen  fe^r  üer* 
fd^iebenen  3Bert  l^aBen,  je  nad^bem  il^r  ©el^alt  an  organifd^em  ^iä)U 
gudEer  bcrf (Rieben  ift,  unb  biefe  Sßertbifferenj  fommt  im®runb))reifc 
jum  äfuSbrudCe.  3)a§  fid^  ber  ®e^alt  ber  ©rft^robufte  an  fold^em 
organifc^en  $Wid^tjudEer  Bei  ber  3w^dCna]§mc  ber  SlBläufe  öerme^rt, 
barf  nad^  ben  äWitteilungen  öon  Cijppmann'S  faum  nod^  Bejtoeifelt 
toerben. 


üiertee  ßapltel 


Der  aug  bem  9tüBcnfaftc  bargcfteUte  Siol^äudEcr  untcrfd^cibet  fic^ 
t)on  bem  SRol^jucfcr  ber  Kolonien  babnxd),  ba^  crftcrer  getoiffc  unmu 
gcncl^m  fd^mcdcnbc  unb  ricd^cnbe  ©toffc  cntl^ält,  tocld^c  in  bem  Ic^tereu 
nid^t  oHcin  nic^t  öorl^anbcn,  fonbem  burd^  angcnel^m  fd^mecfenbe,  aro* 
matif^e  ©toffe  Vertreten  finb.  SBäl^renb  bal^er  ber  ^ndtno^x^videx 
öielfad^  im  rollen,  nid^t  gereinigten  3uf^önbe  genoffen  toirb,  ift  biei^  Bei 
bem  SfHiBenjudEer  nid^t  möglid^.  3)ie  ried^cnben  unb  eigentümlich 
fd^mcdEenben  ©toffe  treten  immer  nur  in  äufeerft  geringen  SKengen  auf, 
fie  finb  SSeftanbteile  be^  ben  Sh^ftaHen  an^aftenben  ©^rup^.  3Äit  ber 
SBefeitigung  beS  ©^nipig  öerfd^tüinben  and)  jene  unb  wirb  ber  9io§* 
judCer  ju  ÄonfumjudCer.  S)ieS  gefd^ie^t  entweber  burc^  ein  Umarbeiten 
beS  fertigen  Stol^jurferS,  toeld^ei^  in  befonberen  i^^brifen,  ^Raffinerien, 
Vorgenommen  toirb,  ober  man  leitet  ben  SSetrieb  ber  Sio^judEerfabrifen 
fo,  bafe  man  aU  erfte^  ?ßrobuft  ein  3D?ateriaI  tjon  l^ol^er  Sfleinl^eit  er^» 
\)&lt,  bem  burd^  eine  entf^rec^enbe  ©el^anblung  leidet  ber  le^te  9?eft 
be^  an^ängenben  ©^rups  entjogen  ioerben  fann.  ?luf  biefe  SBeife  er* 
l^filt  man  unmittelbar  au^  bem  ©afte  ^onfumn)are.  ^tbod)  ift  l^ierbei 
ju  berüdEfic^tigen,  ba^  nur  ba^  erfte  ^robuft  bireft  ÄonfumjudCer  liefert. 
3)ie  babei  einengten  ©^ru^e  muffen  auf  9^ad^^robufte  Verarbeitet 
ioerben,  toeld^e  toertooKe^  SJol^material  finb,  infofem  afe  man  fie  jum 
Cintourfe  in  ben  3)idCfaft  Vertoenbet  unb  beffen  SBefd^affenl^eit  baburd^ 
öerbeffert.  ©el^r  Vielfad^  h)irb  in  btn  auf  SonfumjudCer  arbeitenben 
i^cibrifen  nod^  Sftol^judEer  Von  anberen  f^^brifen  angelauft,  um  burd^ 
biefen  ben  ©intourf  ju  Verftärfen.  ©treng  genommen  ift  bal^er  bie 
ÄomfumäudCerarbeit  ber  SRübeijfabrifen  eine  3Raffinerie,  bei  ioeld^er  SRol^' 
gudEer  mit  Siübenfaft  umgearbeitet  toirb. 
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@^  n)ürbe  üBer  ben  dial^men  bicfei^  S3ud^ed  ^inau^gel^en,  iooDten 
tüir  l^ier  bcn  3?affinerie6etric6  au^fiil^rlici^  fc^tlbcm;  eine  folc^c  Sd^il* 
bcrung  tüürbc  faft  einen  6c)"onberen  SBanb  füllen.  SBir  ßefd^ränfcn  mt^ 
ba^cr  auf  eine  furje  Sefd^reibung  ber  äJietl^oben,  bie  a\xä)  in  fold^en 
gabrilen  angcttjanbt  tüctben,  njeld^e  9flüBcn  Verarbeiten. 

®i^  finb  namentlich  brei  formen,  in  Vncld^en  ber  ffionfumjurfer  ber 
SRüBenfabrifen  in  ben  §anbet  lommt.  SfrijftaUjudCer,  ©aftmeliS, 
mit   feinen  2lBarten   SBfirfeläucfer  unb  ^ile,   unb  enblic^  garin. 

S)iefe  unterfd^eiben  fid^  l^au^tfäc^Kc^  burd^  il^re  äufeere  gorm.  Der 
Sr^ftalljudEer  Befielet  auS  fd^ön  auSgeBilbetcn,  ifolierten  Shrtjftallinbi* 
Dibuen.  3)er  SRelii^  ift  ein  ^auftnerl  t)on  untereinanber  bid§t  üer* 
wad^fenen  ^^ftatten,  toeld^eiä  bie  ®eftalt  ber  ^^ftattifationi^gefäfee;. 
ber  §ut*  ober  SBrotformen  Bel^ölt,  ober  aU  SäürfeljudEer  ju  regcl« 
mäßigen  ©tüdCen  jerfc^nitten,  ober  aU  ?ßi(6  ju  unregelmSfeigen  Srorfcn 
jerBroc^en  toirb.  garin  enblid^  ift  ein  ju  feinem  ÜWel^I  bermal^Iencr 
3wdEer,  Bei  hjeld^em  burd^  aBfid^tlid^e  3^^ffci^^c^tt8  ^^^  fttiftaHinifd^e 
Sluöfel^en  jerftört  ift. 

SBeld^e  biefer  3"dEcrarten  man  auc^  barfteUen  tooHte,  fo  finb  bie 
3SorarBeiten  immer  gleid^.  ©ie  fe^en  einen  ©aft  bon  öorjüglic^cr 
®üte  Vorauf,  forgfältige  ©c^eibung  unb  ©aturation,  fd^toad^e  Äonjeit* 
tration  be^  3)idEfafte3,  reid^lic^en  (Jintourf  oon  Siol^judCer  unb  "Sla^^ 
probuften  in  ben  3)idffaft.  SlBtoeid^ungen  in  ber  Slrt  ber  SlrBeit  treten 
erft  Beim  Äod^en  unb  namentlich  in  ber  ©el^anblung  ber  güllmaffen  auf. 


I.  $r9ßaU;uifcer. 

3)iefe  gorm  ber  3"^^^^/  ttjeld^e  in  ®ng(anb  feit  langer  Qtit  unter 
ber  SBejeid^nung  ©ranulateb  allgemein  öerioanbt  ioirb,  finbet  fid^ 
Biglang  im  beutfd^en  §anbel  noc^  öerl^ältniigmöfeig  toenig,  ba  ba^ 
^uBHfum  nod^  nid^t  an  ben  ©ebrauc^  biefe^,  burd^  fd^öneS  Slu^fel^en 
au^gejeid^neten  Qudtt^  gctoöl^nt  ift. 

S)ie  .^au^tfad^e  feiner  ©arftettung  Berul^t  in  ber  rid^tigen  33el^anb* 
lung  ber  äWaffe  im  5Safuum.  3)urd^  fel^r  öorfid^tiged  unb  langfamei^ 
Sod^en,  burd^  geringe  (Sinjügc  öon  Stärfel  mufe  für  bie  SBitbung 
mögüc^ft  gleid^mftfeiger  Sr^ftatte  geforgt  toerben.  ®egen  (Snbe  ber 
C^^eration  ioirb  bie  Sem^eratur  fo  hjeit  l^eraBgeBrac^t,  ioie  ei^  irgenb* 
tt)ie  möglid^  ift,   bie  8uft^)uml)e  muß  baBei  mit  aller  ^nftrengung  ar* 


Bciten,  im  Sonbenfator  mufe  eine  rcid^lid^e  äJicngc  bon  SBaffer  ein* 
fprifecn.  S3ci  fo  nicbcrcr  S^cm^cratur  ift  bic  Är^ftaKifation  gröfetentcite 
becttbct,  bcr  ^n^ah  ht2  SSafuumi^  Bilbet  fd^IicfeUd^  eine  nur  nod^  tocnig 
pfiffige  STOaffc,  bie  naä)  B^f^fe  ^<^^  ®^rwp  ol^ne  n)eitcrc3  jum  ©d^Icubcm 
fommt. 

Sin  3"f^fe  ^ö"  S^ntp  ift  babei  unbcbingt  crforberlid^,  n)eil  bic 
güffmaffe,  fclbft  im  hjarmcn  3iJft^"ö^/  fo  bicfflüfftg  ift,  ba^  fie  fid^  in 
bcr  ßcntrifugc  nid^t  gleichmäßig  Verteilen  toürbc.  3)icfcr  S^f^fe  Ö^* 
fd^iel^t  in  einer  SHü^rmaifd^c. 

Sn  bcr  ßentrifuge  fd^Icubcrt  man  ben  ®^tu^)  ob,  foweit  t^  irgenb 
tüit  tl^unlid^  ift.  ®g  l^aftet  bann  ben  ^^ftaüen  immer  nod^,  ebenfo 
tnie  bem  gefc^Ieuberten  Slol^jucfer,  eine  Beftimmte  äßenge  ©^ru|>  an, 
bie  auf  baS  bollftänbigfte  ju  entfernen  ift,  um  bem  Qvidtx  ben  reinen 
®efd^macf  ju  geben  unb  jebe  ®^ur  bon  ®erud&  ju  Befeitigen,  tnie  t^ 
für  einen  ^onfumjurfer  erforberlid^  ift.  S)ieg  gefd^iel^t  burc^  ba^ 
3)ecfen. 

Dtti^  Werfen  ift  ein  Slbtnafd^en  ber  Sh^ftaße  unb  Bejtnedtt,  toie 
eben  ertnäl^nt,  bie  (£ntfemung  be^  anl^aftenben  fogenannten  grünen 
®^ru^i^.  (Si^  fommt  nid^t  allein  bei  ber  Darftellung  beS  Sr^ftaE* 
jucferig  jur  Slntnenbung,  fonbem  aud^  bei  ber  ©arfteHung  ber  feineren 
©orten  bon  3"^^^/  ^"^  üBerl^aupt  überall,  xoo  t^  fic^  barum  l^anbelt, 
ben  ®^ru^)  bi^  auf  bie  legten  Spuren  au^  ben  ^robuften  ju  Be* 
feitigen.  ®g  toirb  auf  fel^r  berfd^icbene  SBeife  auägefül^rt.  9Wan  fann 
folgenbe  HKetl^obcn  unterfd^eiben:  ®ie  SBaffer*,  Slärfet,  Dampf*  unb 
DampfneBelbedEe. 

L  Ute  Pafferineikt. 

Cftfet  man,  nad^  bem  2lBfd^leubern  he^  ®^ru:p^,  in  bie  in  ftarfem 
Umlaufe  Befinblid^e  J^rommel  ber  Gentrifuge,  aug  einem  fein  burd^^» 
löd^erten  Siol^re,  SBaffer  cinfprifeen,  fo  n)erben  bie  einjelnen  Kröpfen 
rafd^  bon  ber  ßentrifugalfeaft  öom  SOiittelpunfte  fort  unb  gegen  bie 
bie  SBanbung  ber  Jrommel  Beberfenbe  ßwdCerfd^id^t  gefc^leubert.  2)a^ 
SBaffer  toirb  burd^  bie  Är^ftallmaffen  l^inburd^getrieBen,  öerpffigt  baBei 
ben  an  bcr  DBerflSd^e  l^ängenbcn  ®^rup  unb  nimmt  il^n  mit.  Dabei 
ftrömt  neueg  SBaffer  nad^,  biefei^  h^äfd^t  bie  ^^ftallc  hjciter,  Bio  fie 
enblic^  ganj  rein  in  ber  S^rommel  jurürfBleiben. 
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SJlit  bcr  Slnhjenbung  bcr  SBafferbcdCc  ift  ein  ÜBelftanb  bcrBunbcn : 
?3on  allen  Cöfungi^mitteln  löft  feinet  fo  grofec  äfiengen  bon  3«^^^/  *^ic 
bai^  SBaffer.  SBcnn  bolzet  bic  äWcngc  bcd  anjuhjcnbcnbcn  SBaffcri^  nic^t 
QQnj  genau  Bemeffen  unb  auf  bai^  geringfte  3Jiafe  befd^ränlt  toxxh,  fo 
tüirb  öon  bcm  in  ber  ßcntrifuge  Befinblid^en  3^^^^^  ^i^  f^^  gtofeer 
Slnteil  gelöft  unb  in  bie  SlBIauff^ru^c  geBrad^t.  3)ie  i^icrburd^  ent* 
ftel^enben  SSerlufte  fönnen  fo  grofe  iüerben,  ba^  man  lange  S^it  bon 
ber  3Sertt)cnbung  bcr  SBafferbecfe  ganj  SlBftanb  genommen  l^at.  ®rft 
neuerbingi^  ift  fie  lieber  aufgenommen  hjorben  unb  n)irb  gegeninörtig 
mit  günftigftem  (Srfolge,  namentUA  in  ben  gtofeen  9?affinerien  jum  %ix^^ 
berfen  beS  SRol^jucferi^,  angehjanbt.  SDian  Bebient  fid^  baBei  eineö  mit 
l^aatfeinen  ßöd^em  öerfel^enen  SRol^reiS,  ioeld^eS  mittete  etnei^  elaftifd^^i 
©d^laud^e^  mit  einer  S)rudEpunH)e  in  SSerBinbung  fielet.  SJurd^  bic 
^um^jc  toixb  ein  S)rucf  bon  ac§t  2ltmofp^ftren  auf  baig  SBaffer  auS* 
geüBt.  Unter  bcm  ®influffc  biefcä  l^ol^en  3)rurfe3  fprül^t  baS  SBaffer 
in  gorm  unenblid^  Heiner  Jrö^jfd^en,  ate  SWeBelmaffe,  an^  ben  öff* 
nungen  bed  SRol^re^.  liefen  9^eBel  läfet  man,  je  nad^  ber  SBcfd^affcn* 
i^eit  hc^  3^^'*^^^^  c*^ß  fcc^jig  ©efunben  lang,  eine  längere  Qzit  ift 
feiten  erforberlic^,  auf  ben  Qul^alt  ber  in  boHem  Umlaufe  Befinblid^cn 
S^rommcl  hjirfen,  unb  ergielt  bamit  eine  genügenbe  SBafd^ung  ber 
^^ftalle,  ol^ne  aHjubict  3^^^^^  ä"  lö\tn. 

SSertoenbet  man  jum  SBafd^en  ber  ^r^ftaHe,  ftatt  beS  SBaffcr^, 
eine  geföttigte  ßöfung  öon  reinem  3"^^^^  ©cdCflärc  ober  ^^flärfel  gc* 
nannt,  fo  erreid^t  man  ba^fclBc,  aBer  man  bermeibet  bic  burd^  bic 
löfenbe  SBirfung  be^  Söafferö  l^crBcigcfül^rten  ^ertufte,  ba  eine  ge* 
fättigte  fiöfung  fic^  inol^l  mit  bcm  flüffigen  ©^rup  ju  mifd^en  unb 
biefen  ju  bcrbrängen,  aber  feinen  3"^^^  ^^^^  8"  löf^n  bermag.  SluS 
biefem  ®runbe  bertoenbct  man  bie  SlärfelbcdCcn  fel§r  allgemein  unb 
nid^t  allein  in  ber  ßentrifuge,  fonbern  aud^  jum  SBafd^en  ber  geformten 
3udCer,  bcr  SSrotgudEcr,  fohjol^l  Beim  ©aftmcliiS,  toie  aud^  Bei  ber 
^afpnabe.  SBon  allen  ©cdEmctl^obcn  greift  biefc  ben  3wdCcr  am 
hjcnigftcn  an  unb  eignet  fic^  bal^cr  am  Beften  baju,  um  auf  fcincö 
^orn  gcfod^tcn  Qudn  öon  ©^ru^  ju  Befreien. 

3)ie  Ätftrfel  tnerben  immer  bargefteHt  burd^  8öfen  bon  3"^^^ 
beffen  Scfc^affenl^cit  Beffer  ift   ate  ha^  ju  n)afd^enbe  SÄatcrial,    ober 
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man  bcrtocnbet  ein  ^Iftrfcl,  hjcld^e^  Bereite  jum  SBafd^cn  eine^  reineren 
3ucfer^  gebient  ^at,  um  bamit  unreineren  ju  toafd^en,  ba  biefeS  nod^ 
Unreinigfeiten,  garBftoff  unb  bergleid^en  au^unel^men  Vermag.  3!)iefe 
SJertoenbung  bon  fd^on  einmal  gefiraud^ter  35edCfIüffigfeit,  bie  man  a\^ 
gelben  <^t)x\xp  Bejeic^net,  jur  Sefcitigung  ber  §auptmaffe  ber  Ser* 
unreinigungen,  ift  um  fo  mel^r  ju  em^fel^len,  ate  bai^  Jflärfel  Bei  feiner 
crjten  Senu^ung  fid^  jebenfaE^  mit  3"^^^  ooUftänbig  gefättigt  l^at 
unb  bann  Beim  jtneiten  ©eBraud^e  feinen  S^dtt  mel^r  löfen  fann.  SRur 
jule^t,  toenn  ber  3"^^  nal^eju  rein  ift,  läfet  man  nod^  Älärfel  t)on 
berfelBen  SSefd^affcnl^eit,  toeld^c  ber3Mc!er  erl^alten  fott,  l^inburd^gei^en. 

S3ei  ber  ^Bereitung  bei^  ^lärfclg  tjertoertet  man  3"^^^/  toeld^er 
öoHfommen  rein,  aBer  auf  irgenb  eine  SBeife  für  ben  §anbcl  un* 
Braud^Bar  getoorben  ift.  ®g  ergeben  fid^  öerfd^iebenc  fold^er  SlBfäHe, 
Bei  ber  Är^ftaUjudferfaBrifation  j/SB.  bie  feinften  Är^ftaße,  tneld^c  man 
l^&ufig  burd^  8lBfieBen  öon  ben  gröberen  trennt.  Bei  ber  gormäudCer* 
faBrifation  jerBrod^ene  SSrote,  aud^  fold^e  3wdfer,  bie  mec^anifd^  ber» 
unreinigt  finb,  fic^  aber  bon  biefen  SBeimengungen  leidet  trennen  laffen. 

SlÖe  fold^e  3"^^^^  inerben  in  tnarmem  SBaffer  gelfift  ober  ge* 
fd^moljen,  fo  ba^  ein  ©^ru^3  bon  ettna  65^  Bis  l^öd^ftenS  70^ 
©acd^arometer  entfielet,  biefer  toirb  mit  ttmai  fein  gesäuberter  ^od^en> 
fol^le,  l^oufig  unter  3wföfe  bon  SSIut,  bermifd^t  unb  bann  in  einer 
offenen  ?ßfanne  mit  ^oppühobtn  langfam  jum  ©ieben  erl^i^t.  S5ei 
ber  ffirnjärmung  gerinnen  bie  (Sitoeifeftoffe  bei^  SSluteS,  l^üßen  baBei  aKe 
feinen  fuf^enbierten  Seile,  ba^  ^od^enfol^TenpuIber,  ein,  unb  Bilben 
baBei,  ftl^nlid^  toie  Bei  ber  ©d^eibung  nod^  oben,  eine  ©d^aumbedfe  über 
bem  ©Riegel  ber  glüffigfeit.  2)a8  ®anje  treibt  man  burd^  eine  gilter* 
preffe  unb  Ift^t  aUbann  ben  ^'gxvtp  nod^  burd^  ein  ^^ifter  gelten.  3SieIe 
gabrifanten  umgel^en  bie  Se^anblung  mit  Sol^lenpulber  unb  SBIut  unb 
laffen  baS  Älörfel  unmittelbar  üBer  ba^  gilter  gelten.  S)aS  ah^ 
fliefeenbe  0örfel  mu^  toafjerl^eß,  gänjUd^  farbloS,  Har,  Blanf  fein. 

35ei  einmal  eingeleitetem  33etrieBe  bient  ba^  eigentlid^e  Älärfel  nur 
jum  legten  S^ad^toafd^en  ber  Är^ftaKe.  3"^"  ^Beginne  beS  33etrieBeS 
läfet  man,  na^bem  ber  erfte,  grüne  <S>t)xvOf  abgefd^Ieubert  ift,  unb 
nad^bem  unter  bie  SlBIauföffnung  ber  Eentrifuge  ein  BefonbereS  ©efäfe 
gefteHt  ift,  junac^ft  eine  Heine  äWenge  reinei^  0ärfel  in  bie  in  rafd^em 
Umlaufe  Begriffene  Gentrifuge  mittele  einer  geSca'fc^en  5SerteiIungg* 
borrid^tung    einfließen.      DiefeSi    berbrängt    einen    grofeen   S^eil    bei^ 


542  Sönfter  «dfd^nitt:    2)ie  gfüamafTe. 

(S>t)tup^.    ®ag  l^ier  erl^oltcnc  ®cmifd^   t)on  Slörfcl  unb  ®^ru^  fanit 
bent  3)i(ffafte  jugefc^t  tucrben. 

35emerft  man  am  2l6lauf  feine  neuen  Siro^)fen  mel^r,  fo  giebt  mon 
eine  jtueite  3)cdCe  öon  Älorfel,  f^Ieubert  biefc  ebenfalls  ab  unb  fängt 
fie  toieber  in  einem  Befonberen  ®efäfte  auf,  um  fie  bei  ber  näd^ftcn 
Operation  al8  erfte  3)erfe  ju  bertoenben.  GBenfo  giebt  mon  eine  brittc 
S)ecfe,  bereu  SlBlauf  Bei  ber  folgenben  C^)eratii)n  al8  jioeite  3)e(fe 
genommen  tuirb.  Unb  fo  fäl^rt  man  fort,  Big  enblid^  bie  le^te  3)crfc 
rein  unb  unberänbert  abfliefet,  ein  Setüeii^,  bafe  ber  nunmehr  nod^  an 
ben  ^ftaHen  l^aftenbe  ©^ru:p  ebenfo  rein  toie  bie  35ecfe  ift.  S)a  ober 
ber  jur  ^Bereitung  beS  Älärfeli^  bertoanbte  3"^^^  tJÖKig  rein  toar,  fo 
finb  ä"t^^^  ^i^  Str^ftalle  nur  noc^  mit  einer  fonjentriertcn  reinen 
3urferlöfung  fc^toad^  angefeuchtet. 

2Bie  uiele  aufeinanber  folgenbe*®ecfen  man  ju.  geben  l^aBe,  i^ängt 
ganj  bon  ber  Sleinl^eit  ber  in  bie  Gentrifuge  gekommenen  güHmaffe 
unb  ber  bem  ?ßrobufte  ju  gebenben  Oualitöt  ab.  Wim  toirb  babei 
nie  über  ha^  9lotn)enbige  i^inau^gel^en,  einmal,  um  nid^t  unnötig  biel 
Slärfel  gu  berbraud^en,  unb  bann  aud^,  toeil  ba8  Slftrfel  tro^  feiner 
l^ol^en  Sonjentration  immer  nod^  ettoa^  Qad^x  ju  löfen  bermag. 

könnte  man  boS  filörfet  afö  boHftänbig  gefättigte  3w^^rföfu'^9 
l^erfteHen,  fo  ioürbe  e^  fein  ßöfungSbermögen  für  Qvid^x  mel^r  l^oben. 
^ieig  ift  jebod^  ^)raftifd^  nid^t  auöfül^bar,  benn  toürbe  man  bie  Äon* 
gentration  bei^  ^lärfefö  über  bie  angefül^rte  ©renje  l^inaui^treiben,  fo 
toürbe  man  bjol^l  eine  glüffigfeit  bon  geringerem  CöfungSbermögen 
erl^alten,  biefe  toürbe  aber  fo  bidfflüffig  fein,  ba^  fie  ftd^  nid^t  mel^r 
filtrieren  liefee,  unb  toürbe  namentlich  jum  SluSbedEen  bon  x^oxm^udtx 
gang  ungeeignet  fein.  (£g  ift  nie  ju  bergeffen,  ba^  ba^  Slärfcl  eine 
glüffigfeit  bon  jtoar  relatib  geringem,  aber  nid^t  ol^ne  Cöfungi^* 
bermögen  ift,  unb  ba^  fie  bal^er  immer  einen  Steil  beig  3"^^^^  ^wf* 
nel^men  unb  baburc^  bie  Slui^beute  berringern  toirb.  3jft  biefer  S^eit 
beS  3"^^^^  ö"^  ^^^*  berloren,  fo  berurfa^t  feine  Sföiebergebjinnung 
burd^  neuei^  ??erfoc^en  bod^  immer  Soften  unb  äJiül^e. 

33ei  gut  Befd^affenen  güHmaffen  wirb  man  ftetS  mit  jtoei  DedEen 
augfommen,  namentlich  toenn  man  burd^  Slnbjenbung  ber  gei^ca'fd^en 
3Serteilunggborrid^tung  bafür  forgt,  ba^  bie  ©edCflüffigfeit  nur  in  %oxm 
eineg  öufeerft  feinen  ©prül^regenie^  mit  bem  3wdCer  in  33erül§rung  lommt. 
®er  geSca'fd^e  2l^^arat   Beftel^t   auö  einem,   mit   l^aarf einen  Cochem 
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imä)bof)xtm  SBlec^c^Iittbcr,  toclci^cr  mit  feinem  unteren  SfJanbe  burc^ 
einen  Sajonettberfd^Iufe  am  SBoben  ber  (Jentrifugentrommel  Befeftigt 
unb  toä^renb  bc8  ffiinlaffeng  ber  göKmaffe  mit  einem  3)edfel  ber* 
[d^Ioffen  inirb,  um  ein  (Sinfliefeen  bon  güllmaffe  in  ben  C^Iinber  ju 
t>er]^üten.  SWac^  Beenbigter  göKung  tüirb  ber  Decfel  bei^  (J^Iinberö 
befeitigt  unb  bie  Zentrifuge  burd^  ^erablaffen  einei^  ^lapphtdtU,  in 
beffen  3^^^"^  P^  ^^^  S^rid^ter  befinbet,  burd^  ben  fpäter  bie  S)ccf* 
flüffigfeiten  eingegoffen  toerben,  tjerfd^Ioffen.  Qft  ber  grüne  ®^ru^3  db^ 
gefd^Ieubert,  fo  n)irb  gelber  ©^ru))  to&^renb  beg  botten  ßaufe^  ber 
(Jentrifuge  burd^  ben  Sirid^ter  in  ben  5SerteiIunggc^Itnber  gegoffen. 
35er  ©^rup  toixb  bnxd)  bie  Sentrifugenfraft  burd^  bie  l^aarfeinen  £)ff* 
nungen  be^  S^IinberS  getrieben  unb  baburd^,  fo  n)eit  n)ie  irgenb  benfbar 
verteilt,  gegen  bie  bie  Slöanbung  ber  Srommel  bebedCcnbc  3ii^c^"iöff^ 
gefd^Ieubert.  9^ad^  fünf  äJiinuten  langem  Umlaufe,  toenn  lein  ©^rup 
mel^r  oblöuft,  ioirb  bog  jur  Stufnal^me  bt^  ©^rupg  Beftimmtc  ®efa§ 
burd^  ein  onbcrei^,  leerei^  erfe^t  unb  bann  bie  jtoeite,  auS  reinem 
^lärfel  Beftel^enbe  3)edEflüffigfeit  in  ben  K^Iinber  gegoffen.  2)er  boBei 
oBIaufenbe  ©^ru>)  ift  ber,  Bei  ber  nöc^ften  ©d^leuberung  ju  Benu^enbe, 
gelBe  ©^ntp.  SRac^  bem  S)urd^gange  ber  jtoeiten  DedEe  ^)flegt  ber  in 
ber  S^rommel  Befinblic^e  ^udtx  rein  toeift  unb  für  alle  SSertoenbungen 
tauglich  ju  fein.  Sßad^  eingetretenem  ©tillftanbe  ber  S^rommel  nimmt 
man  juerft  ben  ?5erteiIung8c^Hnber  l^crau^  unb  fteHt  i^n,  bi^  jum 
ttäc^ften  ©ebraud^e,  in  ein  mit  SD3affer  gefüllte^  ©efäfe,  hjoburd^  am 
fid^erften  einer  Serfto^)fung  feiner  feinen  >Öffnungen  borgeBeugt  hjirb. 
ailad)  SDSegnal^me  beg  ©^Tinber^  erfolgt  bie  Entleerung  ber  S^rommel. 
SDWtuntcr  berBinbet  man  bie  ÄlörfelbedCe  mit  einer  3!)am})fberfe 
uub  jnjar  entn)eber  fo,  ba^  man  Dam^^f  in  ben  bie  Strommcl  umge- 
Benben  SÄantel  leitet,  ober  fo,  bafe  man  tttoa^  ®antpf  in  bie  S^rommel 
felBft  einfüi^rt,  n)ie  Bei  ber  eigentlichen  S)ampfneBelbedEe.  S)a8  erftere 
^Serfal^ren  BejtoedCt  nur  eine  Slntoärmung  ber  in  ber  STrommel  ent=* 
l^altenen  3^^^'^^ff^/  ^ä^renb  ba^  le^terc  eine  felBftänbige  DedCe  Bilbet. 

®ie  SantpfbedEe  toxxb  in  jioei  berfd^iebenen  formen  gegeben.  SBei 
ber  gen)ö]^nlid^en  35amt)fbedCe  läfet  man,  nad^bem  ber  S)ecfel  bei^  äußeren 
SWantelg  ber  ©entrifuge  berfd^loffen  ift,  burd^  eine  in  ber  3J?ittc  beS* 
felBen  angeBrad^te  Öffnung,   3)am^f  bon  f^hjad^er  ©t)annung  auf  bie 
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<£pi|e  bcS  SRcguIatorfonug  Blajen.  3)cr  ©am^f  toirb  babci  toon  bcr 
Ccntrifugolfraft  ergriffen  unb  gegen  bie  im  Umloufe  6efinblid§c  foltere 
3urfermaffe  gefd^Ieubert.  3n  SBerül^rung  mit  biefer  berbid^tet  er  ftd^ 
ju  feinen  SBaffertrö^jfc^en,  bie  aföbann  ouf  gleid^e  SBeife  toie  bie  SBojfer* 
becfe  njirlen.  ®ie  Dam^jfbecfe  unterfd^eibet  fici^  bon  ber  SBafferbetfe 
öorteiC^aft  boburd^,  ba^  ba^  entftanbene  Slöaffer  im  3wftön^^  fltofeter 
5Serteüung  ift,  bafe  immer  lofal  nur  gong  Heine  SSaffermengen  toirfcn 
fönnen,  unb  ba^  ber  3)urd^gang  ber  entftanbenen  S^ff^Sfci^  ^^^^  ^^^ 
SBärme  unterftü^t  toirb.  SelBftöerftänblid^  mufe  man  aBer  bei  ber 
2)am))fbede  ebenfo  borfid^tig  fein,  toie  Bei  ber  SBofferbetfe,  unb  fie  fo 
Bdb  Wit  möglich  unterbreiten,  um  nid^t  ju  biel  Qndn  ju  op^ttn. 

S3ei  ber  anberen  gorm,  ber  fogenannten  ruffifc^en  3)am))fbedfe, 
läfet  man  ben  ©am^f  nic^t  in  bai^  innere,  fonbem  in  ben  jtoifd^en 
ber  S^rommel  unb  bem  äWantel  Befinblic^en  SRaum  ftrömen,  35aBci 
fommt  ber  ®ampf  mit  bem  3wrfcr  hjenig  in  33erü]^rung,  ba  er  in 
fürjefter  grift  burd^  bie  SlBflufeöffnung  hinausgejagt  tnirb.  (5r  bient  ^ier 
üoi^uggtneife  baju,  um  benßucfer  juertoärmen,  ober  »arm  juerl^alten, 
ben  ®^ru^  möglid^ft  ju  öerftüffigen  unb  fo  beffen  StBIauf  ju  Begünftigen. 

SelBftterftänblid^  ift  bieg  nid^t  möglich  ol^nc  SSerbic^tung  öon 
SBaffer,  biefe  finbet  aßer  nic^t,  tnie  Bei  ber  eigentlid^en  Dam^fbetfc, 
im  inneren  ber  Qudtxma^t,  fonbem  mel^r  an  ben  SBanbungen  ber 
Jrommel  unb  beS  STOantefe  ftatt,  unb  bon  l^ier  loirb  bann  bie  SBfirmc 
burd^  Ceitung  unb  (Strahlung  auf  ben  3wdfer  übertragen.  SDian  regu* 
liert  bie  3)am^)feinftrömung  fo,  bafe  ber  9laum  ätoifd^en  2;rommel  unb 
SÄantel  eine  Jem^eratur  bon  ettna  40^  C»  f)at. 

gür  l^od^feine  ^ßrobufte  ift  ei^  ju  em^fel^Ien,  auf  bie  ruffifc^e 
S)amt)fbecfe  nod^  eine  ÄlftrfelbedCe  folgen  ju  laffen. 

SBeld^e  9lrt  ber  3)amt)fbecf e  man  bertoenbe,  fo  foKte  man  Bei  ber* 
felBen,  unb  namentlid^,  ioenn  man  ben  3)am^f  bireft  in  bie  Trommel 
ftrömen  lofet,  für  eine  boHfommene  ffinttoäfferung  beS  3)am^)fei^  forgen, 
ba  biefer  ju  biel  Qud^  löfen  toürbe,  toenn  er  flüffige^  SBafjer  mit  fid^ 
füi^rt.  3^^  ©nttoäfferung  beö  ©ampfeig  f^altct  man  in  bie  Ceitung 
furj  öor  bem  Eintritte  in  bie  Sentrifuge  ein  ertoeitertci^  Sio^r  ein,  in 
toeld^em  mel^rere  gegen  bie  Strömung  angebrachte  ©d^eibenjänbe,  um 
bie  ber  S)ampf  fid^  feinen  2Beg  Bal^nen  mufe,  Befeftigt  finb.  3)a5  Dorn 
3)ampfe  mitgeriffene  SBaffer  hjirb  l^ier  jurüdEgel^alten,  fo  ba^  feine 
größeren  Kröpfen  in  bie  3i^rfc^^öff^  gelangen  fönnen. 
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®ic  3)anipfncbelbcclc  utttcrfd^ctbct  fic§  bon  ber  gctoöl^nlidöen  S)ant^)f* 
bcdc  habuxä),  bafe  man  bottftänbig  cntofifjcrtcn  3)am^f,  mit  t)tcl  Cuft 
t)crmifd§t,  in  bic  2;rommcI  leitet,  ©er  ©ampf  toirb  baSci  auf  eine 
Sem^peratur  öon  50®  C.  abgefül^It  unb  fommt  in  gorm  unenblid^  Heiner 
S3Iä2(i§en  mit  bem  3"^^^  i"  SSerül^rung,  bie  gerabe  au^reid^enb  ftnb, 
um  ben  <Bt)xup  fo  toeit  ju  öerflüffigen,  bafe  biefer,  bon  ber  burd^  bie 
Sentrifugalfraft  burc^  bie  S^^^^^^^ff^  getriebenen  Öuft,  getuiffermofeen 
t)on  ben  Er^ftaKen  abgeblafen  hjerben  fann. 

©ie  bon  ^ei^ca  eingeführte  Sorrici^tung  jur  (Erzeugung  bei^ 
©ampfnebefe  ift  in  ben  Figuren  196  unb  198  bargefteHt.  ©ie  beftel^t 
au^  einer  auf  bem  Serfel  angebrad^ten  Cuftl^aube  Is^,  in  tod^tt  ein 
nac^  oben  ertoeitertei^  SRol^r  0  fterft.  SBSl^renb  bei^  Umlaufes  ber 
Zentrifuge  tnirb  burd^  bie  Öffnungen  Z  ber  §au6e,  toeld^e  nad^  S3ebarf 
geöffnet  unb  gefd^loffen  ioerben  fönnen,  ein  ftarfer  ßuftftrom  ongefogen; 
biefem  mifc^t  fid§  ber^  burd^  ein  feitlid^  in  ber  ^aubt  angebrachte^ 
Stol^r  eintretenbe,  ganj  fd^toad^  gef^annte  3)am^f  bei  unb  ftrömt 
burd^  bai^  hjeite  SRol^r  0  in  bie  Jrommel.  3)aS  im  ©ampfe  ent> 
l^altene  SBaffer  njirb  in  bem  ^Snnenraume  ber  ßuftl^auBe  jurücfgel^alten 
unb  burd^  ha^  SRfil^rc^en  Z'  abgeleitet.  Um  bie  legten  SRefte  t)on 
SBaffer,  »eld^e  tro§  ber  Slnnjenbung  b^r  ^aube,  bem  ®am^fe  nod^ 
beigemifd^t  fein  fönnten,  abjufc^eiben,  l^at  gci^ca  nod^  eine  SBafferjarge 
angebrad^t.  35iefe  beftel^t  aui^  einem  fonifd^  geformten  fupfemen 
Sör))er,  ber  om  SBoben  ber  Jrommel  befeftigt  ift  unb  beffen  oberer 
offener  SRanb  Bii^  jur  |>öl§e  ber  Srommel  reid^t.  ^n  biefe  3^^9^ 
tritt  bai^  öon  ber  §aube  fommenbe  3)amt)fro]^r  0  ein.  3)ie  im  ®antpfe 
noc^  tjorl^anbenen  SBaffertrö^)fd^en  toerben  gegen  bie  ^f^nennjanbung 
ber  S^W  gcfd^Ieubert,  piefeen  baran  §erab  unb  gelangen  burd^  am 
93oben  bcfinblid^e,  ber  ^ßeri^l^erie  jugef eierte,  fd^Ii^förmige  Öffnungen 
in  ben  ®^nH)manteI.  ®cr  in  ber  S^W  enttoäfferte  ®ampf  ftrömt 
burd^  bie  obere  Öffnung  berfelben  in  bie  S^rommcl  unb  toirb  gegen 
bie  3i>^^^^^fi^  gef^Ieubert.  3)a  ber  S)ani|)f  in  SSerüi^rung  mit  bem 
®edEeI,  burd^  bie  bafelbft  ftattfinbenbe  Slbfü^Iung,  jum  Seil  öerbic^tet 
toirb,  fo  fammeln  fic6  l^ier  größere  2Baffertrot)fen  an,  bie,  wenn  fie 
in  bie  Srommel  fallen,  fi^öblid^  toirfen  fönnen.  Um  bieS  ju  ber* 
lauten,   ^at  geSca  an  ber  3f"nc«ffö^c  beS  S)erfelS  einen  gang  flad^en 

@to^niann'£  ducferfabrilatlon.    4.  SlufL  ^ 
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®d§trm  t)on  Äut)ferblc(j^  bon  fold^cr  ©röfec,  bofe  fein  Slanb  ü6cr  bcn 
SRanb  ber  S^rommcl  Bii^  jum  ©^ritpmontel  rcid^t,  angefirad^t.  3)ic  fid^ 
^icr  berbid^tcnben  SBaffertro^fcn  fHcfeen,  burd^  Slbl^äflon  gcl^olten,  an 
ber  fd^rögen  ©d^imttnanbung   l^erab  unb  faDen  in  ben  @^ru^mantel. 

SSon  S  ort  In  8  tft  ein  ^tbühtdoppaxat  fonftruiert  toorben,  in 
njeld^em  fein  äerftftutte^  SBaffer  mit  I)ant|)f  gemifd^t  in  bie  Srommel 
geleitet  tnirb. 

S3ci  ber  Slntnenbung  ber  3)oin^jfne6eIbedfen  fd^Ieubert  man  junäc^ft 
ben  grfinen  ®t)X\xp  t^oDftänbig  ab,  Iftgt  bann  2)am))f  in  bie  fmu6e 
eintreten  unb  reguliert  ben  ßwtritt  ber  Cuft  unb  bei^  ®am^)fe3  bcrart, 
ha^  ein  in  ber  §auBe  angebrad^teS  Sl^ermometer  möglid^ft  unüer&nbcr* 
lid^  50  ö  C.  jeigt.  äWan  bedEt  fo  lange,  6i^  ber  abfliefeenbe  ©Jjrup 
eine  bem  barjufteHenben  ^robuftc  angemeffene  garfte  jeigt.  hierauf 
]ptxtt  man  bcn  3)am:>)f  ab,  jicl^t  ben  3)edCeI  famt  §auBe  unb  9io^r 
in  bie  ^6f)c  unb  läfet  bie  Srommel  bei  freiem  ßw^i^te  ber  8uft  nod^ 
etwa  jel^n  SDiinuten  lang  laufen,  tooburd^  ber  3^^*^  boüftänbig  au^* 
gctradfnet  toirb. 

2111c  3)amt)f*  unb  SWebelbedfen  löfen  naturgemäß  eine  ber  äßengc 
be8  üerbid^teten  ^amp\t^,  ber  Qtitiantx  ber  SSerü^rung  unb  ber  ©röfec 
ber  35eru^rungigfläd^e  entf^red^enbe  Söienge  t)on  ^udtx  unb  bringen 
bemgemSfe  3?erlufte  l^ertJor.  SluS  biefcm  ©runbe  bertüenbct  man  fie 
namentlid^  bei  auf  grobem  ^om  gefod^ten  güKmaffen,  weil  Bei  bicfen 
bie  Cagcrung  ber  ^^ftalle  genügenb  loder  ift,  nm  ben  S)an4)f  unb 
SIeBel  rafc^  burd^bringen  ju  laffen  unb  tneil  bie  gröberen  ^^ftolle  im 
Seri^SItniffe  ju  il^rer  Söiaffe  bie  gerin  gfte  SScrül^rung^flfid^e  barbieten. 

Der  ^ftufig  borgenommenen  ^omBinterung  tjon  Äfärfel*  unb 
©am^jfneBelbecfcn  ift  fd^on  oben  (Srtoäl^nung  gefd^ei^en. 

5.  ^erm^niiuns  1101t  luim)inmierter  $nft. 

Slnftatt  burd^  ®am^f  fann  man  baS  jum  Dcden  bcftimmte  3Baffer 
aud^  burd^  fom^)rimierte  Cuft  äerftäuBen.  äRan  Benu^t  baBei  einen 
^paxat,  äl^nlid^  bem  im  ^auSl^alte  gebräud^li^en  QerftäuBcr;  berfelbc 
ift  an  ®ummifd^Iäud^en  Befcftigt,  burd^  hield^e  il^m  SBaffer  unb  Cuft 
jugefü^rt  toerben.  ®ag  3)erfen  bei^  3^^^^^  gefd^iel^t  in  einer  getnöl^n* 
lid^en,  offenen  9flol§judEcr*(Jentrifuge,  inbem  ein  SlrBeitcr  ben  äüj^^jarat 
in  bie  §anb  nimmt  unb  einen  ©tral^l  bon  SBafferftaub  gegen  bie 
SBanb  ber  Jrommel  rid^tet. 
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(S).  3».-?ß.  5«r.  43484,  50188,  46958,  50752,  51495,  57398.) 

3)a8fcIBc  Bcftcl^t  barin,  bafe  Sflol^judCcr  ober  f^ößw^off^  ^i^  flc* 
ffittiflter  3ittf^rföfung  t)on  jund^mcnber  SRcinl^cit  \o  lange  auiggctoafci^en 
tt)irb,  6tS  bottfotnmen  toei^tt  ^ndzt  entftanben  tft;  bcr  ablaufenbe 
®^rup  toirb  boBei  burd^  ?ßunt^)en  auf  immer  unreinere  Qadttma^m 
geBrac^t  unb  löuft  fd^liefelid^  t)on  SRol^jucfer  ober  güllmaffe  alS 
SWelaffe  (?)  ab.  "Die  ärBeit  pnbet  in  fogenannten  SBannen  ftatt,  bon 
benen  jebe  900  kg  3"^^  f^fe^/  ^^^  ^i^  ä^  95atterien  öon  24  Bi8 
26  Stficf  üerBunben  finb. 

^ü^  3Serfa|ren  ift  alfo  nichts  anbereä,  afö  eine  f^ftematifd^e 
2lu8laugung,  hxie  fie  fonft  angehjanbt  ioirb;  l^ier  f ollen  bie  im  3^^^^ 
entl^altenen  S^lid^tjucferftoffe  [^ftematifc§  ausgelaugt  toerben.  SKon 
foßte  baBei  eine  Bebeutenb  l^öl^ere  ^uSBeute  erl^altcn,  ate  nad^  anberen 
äÄetl^oben,  bod^  ift  biefelBe  nac^  D.  SDlittelftaebt*)  nid^t  fo  Bebeutenb, 
afö  man  erhofft  l^atte.  3)er  SSerBraud^  an  ©edEjudCer  jur  §erfteKung 
ber  3)edCflSre  Beträgt  ettoa  25  ^roj.,  »ol^rcnb  Steffen  nur  ttma  eben* 
fot)ieI  ber  le^teren  angetoenbet  wiffen  toill,  ate  ©^ru^  auiggefd^eben  n)irb; 
auc^  ift  biefer  julefet  aui^gefd^iebene  ©^rup  burd^auS  feine  3WeIaffe,  ba  er 
im  Surd^fd^nitte  nod^  eine  njirflid^e  9?ein]^eit  bon  74  Bii^  75  l^at  unb 
ei^  nur  unter  Befonberi^  günftigen  SBerl^ftltniffen  gelingt,  ben  Quotienten 
auf  66  Bis  67  l^erunterjuBringen. 

®aS  SSerfal^ren  gelingt  nur  Bei  Siol^judEer  mit  gteid^mfifeigem  Äorn; 
fd^led^t  öerlod^ter  3«^^  berfagt  baBei  boQftänbig,  toaS  aud^  ber  ®runb 
bafür  ift,  bafe  bie  inlänbif^en  ^Raffinerien  Beim  ©nfaufe  folc^em  guten 
3udEer  ben  ^Sorjug  geben  unb  il§n  unter  Umftänben  mit  einem  toefentlid^ 
l^öl^eren  ®runb))reife  Bejal^len,  als  äWittcl*  ober  gar  geringe  SEBarc. 
Slufeer  jur  ^erftettung  bon  ®ranulateb  toirb  biefeS  ^erfal^ren  jc^t 
oielfac^  jur  3Sorreinigung  —  Affinierung  —  beS  3"^^^^  \^  ^^^ 
eigentlid^e  ^Raffination  Benu^t. 

7*  |peik0erfat(ren  ^^n  f  r^ß  unb  $i^ul;. 

^ad)  bem  3).  9?.*^.  50100  Benu^cn  bie  ^atentinl^aBer  jum  2luS* 
bedCen  beS  3^^^^^   getoöl^nlid^en  SRüBenbidEfcift,   ioeld^er  in   einem  Be* 


*)  ©(öciblcr'S  S^cuc  3eitfc§rtft  1898,  ®.  217. 

35* 
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fonbcrcn  3Safuum  Big  ju  einem  fpegififd^eu  &ttt)\ä)t  1,325  bcrbamljft, 
ober  buxd)  6intt)erfen  bon  3^^^^^  ouf  biefe  ©id^te  gebrad^t  tft.  5Wac6 
bem  neueren  patente  63079  ficbienen  |te  fid^  einer  avS  SJol^judEcr 
bereiteten  S)edEe  unb  arBeiten  auf  folgenbe  SBeife: 

Sftol^jucfer  n)irb  mit  ©rünf^ru^)  toon  ettüa  70  Big  72  Sieinl^citg* 
quottent  ju  einem  füHmaffeartigen  ß^^^^^^^rei  eingemoifd^t,  tooBei  bcr 
jum  äRaifd^en  gu  bertuenbenbe  ©rfinf^ru))  burd^  3"^^^  ^^^  SBaffer 
auf  ettoa  1,33  f^jejipfc^eg  ©etoi^t  ober  68  Big  70^  Bx.  geBrad^t  toirb. 
^ierburd^  hjirb  ber  ben  3"^^^^f*^ö^"  anl^aftenbe  ®^rup  ettoag  ber* 
püffigt  unb  leidster  jum  SlBfd^Ieubem  gebracht.  S)er  mit  bem  ©rfin» 
f^ru^  eingemaifd^te  ^o^udtx  toirb  nun  in  bie  Zentrifuge  geBrad^t 
imb  mit  35egtnn  beg  SlBfd^Ieubemg  jtoifd^en  SKantel  unb  S^rommcl 
ettoaS  ®amt)f  eingelaffen,  um  burd^  bie  ffirtoärnmng  ber  Srommel  unb 
beg  ä)?antelg  einegteilg  bag  ^Bfc^Ieubern  beg  ®^ru))g  ju  unterftu^en, 
anbemteilg  bie  innere  äWanteltoanb  ftetg  feud^t  unb  rein  ju  erl^alten, 
um  fo  ba^  SlBIaufen  beg  baran  gefd^Ieuberten  ®^ru^)g  ju  Begünftigcn. 
®urd^  ben  Umlauf  ber  ©entrifuge  toirb  ber  ganje  SDiaifd^f^rup  unb 
ber  größte  Seil  beg  am  3«c!er  i^aftenben,  aber  berflüffigten  ®rfinf^ru:>)§ 
aBgefd^Ieubert,  fo  bafe  in  ber  Sentrifuge  ein  3^^^^^  ^on  minbeften^ 
980  ?polarifation  t)erBIeiBt. 

35ei  biefer  erften  Dt>eration  ift  alfo  junäd^ft  ber  ganje  ©rünf^rup 
beg  SRol^äudEerg,  toeld^er  bog  fd^Ied^tefte  5ßrobuft  beg  jur  Steinigung 
gelangenben  3^^^^^^  Bilbet,  nol^eju  boUftänbig  aug  bem  35etrieBe  ent* 
femt  unb  eg  Bilbet  biefer  ®t)xvcp,  ioie  fic^  im  toeiteren  3SerIauf  ber 
S3efd^reiBung  jeigen  njirb,  bag  erfte  unb  eingige  SlBfall^robuft  bt^  3Jer- 
fal^reng,  tüeld^eg  auf  Befonnte  2lrt  unb  SBeife  toeiter  berarBei tet,  Be» 
jiel^unggloeife,  toie  Bereitg  angefül^rt,  jum  (Sinmaifd^en  bon  frifd^em 
Siol^judEer  öertoenbet  toirb.  SWunmel^r  ioirb  jur  eigentlichen  2)edfarBeit 
gefd^ritten.  3)ie  jum  DedEen  bertoenbete  ©edEflüffigfeit  ift  eine  tool^I 
flare,  aBer  mel^r  ober  Weniger  gelB  ober  Bräunlid^  gcfärBte  SRol^judCcr- 
löfung,  loeld^e  Bel^ufg  Befferer  Slöirtung  bor  il^rer  SSertoenbung  fiBer 
©adC*  ober  ftol^lefilter  filtriert  iourbe  unb  ein  fpejififd^eg  ©eloid^t  bon 
1,325  Befifet, 

3J?it  biefer  ©ecfpffigfeit,  tücld^e  einen  Steinl^eitgquotienten  bon 
minbefteng  95  Befifet,  toöl^renb  ber  ju  berbrängenbe  <S>\)xvCp  einen  fold^cn 
bon  72  auftoeift,  toirb  nunmel^r  ber  in  ber  ©entrifuge  berBlieBene 
Siol^jucfer  gebedft,  bJoBei  auf  100  kg  Qudtx  cttoa  12  Big  14  kg  3)ccf* 
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pffigfctt  gcBrauc^t  hjerbcn.  ^aäj  biefer  ®C(fc  ift  bct  3"^^^^  Bereite 
nal^cju  njcife  unb  ^at  minbcftcnS  eine  ^olarifation  t)on  99,2  Bis  99,8. 

SKit  bicfcr  O^jctation  bcS  Decfcni^  ift  nunntci^r  ber  jtücitc  StB»» 
fc^nitt  ber  9lrBcit,  nftmlic§  beg  ScdCcnS  ober  SReinigcng  mit  S)ccf=* 
flüfjigfcit,  Bccnbct. 

®S  ift  flar,  bofe  äufolge  ber  Sonjcntration  ber  ®erfpüffigfcit  leine 
Cöfung  bon  3"rfprfr^ftallcn  ftottfinben  fann,  hjonad^  fämtlid^er  3«^^/ 
ol^rtc  jebcn  5SerIuft,  mit  einer  ?ßoIarifation  bon  99,2  Bis  99,8  ge- 
iDonnen  toirb.  SWunmel^r  Beginnt  bie  britte  D<>cration  unb  gtrar  bic 
Slntoenbung  einer  ein  Bis  jh^ei  3Kinuten  bauemben  ®antpfbecfe,  'tvtl^t 
htn  3toecf  ^at,  einesteils  ben  in  ber  Zentrifuge  Befinblid^en  Qadn  bort 
99,2  Bis  99,8  in  100^)ro5entigen  S^det,  Begie^ungStoeife  Äonfumtüarc 
äu  bertoanbeln,  anbemteitö  ben  3"^^^  8"  trodCnen. 

®ur(i^  biefc  SJamljfbedEe  iDerben  jtrar  1  Bis  1,5  ^roj.  reinen  3wtferS 
gelöft.  3)iefe  3ii«*crlöfung  tonb  jebod^  htm  bon  ber  borauSgegangenen 
2)ecfe  aBgefc^Ieuberten  ©ecff^ru^  jugefül^rt, 

2)a  nun  ber  erfte  ätBIauf  bon  ber  3)erfe  burc^  bie  ©^ru))teild)en, 
toeld^e  er  borfinbet,  um  tttoa  3  ^ßroj.  feiner  SReinl^eit  berfd^Ied^tert, 
jebod^  burd^  ben  faft  100^)ro8entigen  S^iad^lauf  bon  ber  ©antpfberfe 
toieber  auf  feine  urf^rünglid^e  SReinl^cit  geBrod^t  tuurbe,  fo  ift  eS  Mar, 
ba%  biefer  ^Blauf  ol^nc  n)eitereS  in  baS  SSaluum  eingebogen  unb  mit 
anberen  jum  SSerfod^en  gelangenben  glüffigfeiten  gleichzeitig  toie 
öBIid^  berorBeitet  beerben  fann. 


n. 

Unter  3WeIiS  berfte^t  man  feft  untereinanber  bertoad^fene 
^ftallmoffen  bon  Beftimmter  gorm,  bie  jnjar  für  Äonfumjucfer  ge* 
nügenb  rein,  aber  bod^  nid^t  fo  aBfoIut  frei  bon  garBe  unb  ®erutl^ 
finb,  n)ie  bie  SRaffinaben.  Sin  fd^arf  ju  jiel^enber  Unterf^ieb  jtoifd^en 
SKeliS  unb  SRaffinabe  Beftel^t  nid^t,  bie  feinften  ©orten  beS  auS  ©aft 
bargefteHten  3KeliS  fönnen  man^mal  Beffer  unb  bon  fd^önerem  2luS* 
feigen  fein,  als  bie  burd^  fiöfen  unb  Umarbeiten  bon  9?o]^äudEer  erl^altcnen 
9?affinaben. 

äJieliS  läfet  fid^  fobjo^t  auS  Blanf,  Wk  auS  auf  Äom  gefod^ter 
güDmafJe  barftellen,  erftereS  ^Serfal^ren  ift  jeboc^  b^enig  em^fel^IenStoert 
unb  n)irb  je|t,  Wo  baS  Äod^en  auf  Äom  bon  gefd^idften  ©iebemeiftem 
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ju  einem  fo  l^oi^en  ©rabe  bon  ^oKIommenl^eit  gebrad^t  n^orben  ift, 
nur  noc^  fel^r  feiten  ausgeübt  ^  ba  ba^  aud  blant  gef ödster  ^uQmaffc 
gewonnene  ^robuft,  toegen  ber  größeren  SKenge  beS  babct  ocrbleiBcnbcn 
®^ru^)3,  nie  fo  bic^t,  feft  unb  fd^toer  l^ergefteHt  toerben  fann,  toic  ber 
§anbel  ei^  berlangt. 

^etm  ^od^en  t^erf&l^rt  man  auf  fil^nlid^e  äßeife  toie  beim  ^r^ftad» 
gucfer,  nur  l^ölt  man  boS  ^om  feiner,  toeil  ber  ©efd^macf  unb  bie 
©etool^nl^eit  ber  Äonfumenten,  in  ©eutfc^Ianb  toenigfteng,  bem  feineren 
Äom  ben  ^Sorjug  giebt.  (£g  ift  SlufgaBe  beö  ©iebemeifter^,  bic 
93i(bung  bei^  ^omd  fo  ju  regeln,  ba^  jtoar  beutlic§  audgebilbete 
ftr^ftatte  entftel^en,  bafe  aber  auc^  bie  SBertoad^fung  ber  St^ftattc  unter  ein* 
anber  eine  möglid^ft  bid^tc  tft.  ©icfcIBe  mu§  gerabe  nod^  bie  ©ntfemung 
beS  ©^ntpg  geftatten.  93ei  einem  ju  feinen  Some  toixb  ha^  Srot  fel^r 
bic^t  unb  feft,  aber  ber  ©^ru^)  ift  bann  ju  fd^toer  ju  befeitigcn.  (S^ 
mufe  bal^er  ein  rid^tiger  äRitteltoeg  jtoifd^en  ju  grobem  unb  ju  feinem 
Äome  innegel^alten  tocrben. 

?(ud^  baig  ganje  Slui^fel^n  beö  fertigen  3^^*^^^  ^'^^  ^"^^^  ^i^ 
9lrt  ber  ^ombilbung  bebingt.  3^  größer  bie  Är^ftaUe  genommen 
toerben,  um  fo  glänjenber,  gli^ember  toirb  ber  3"^^^/  njftl^renb  er 
bei  Reinerem  Sorn  bai^  mild^toeifee,  unburd^fd^einenbe  Slnfel^en  erhält, 
ineld^eg  man  an  ber  Slaffinabe  liebt.  3)urd^  Slninenbung  ber  üerfd^iebcnen 
Äunftmaferegeln  l^at  man  cg  in  ber  ^anb,  beim  Äod^en  ein  ?ßrobuft 
bon  beliebiger  SSefd^affenl^eit  oug  ein  unb  bemfelben  ©afte  l^erjufteDen, 
njcnn  biefer  nur  ben  erforberlid^en  ©rab  bon  Sieinl^eit  befi^t. 

2)a§  mel^r  ober  toeniger  fd^öne  Sluöfel^en  beS  fertigen  ^robufte^ 
toirb  femer  fel^r  öon  feiner  x^axbc  beeinflußt.  3iur  bei  einem  fe^r 
reinen  ©afte,  erl^alten  burd^  fel^r  rcid^Ud^en  ©intourf,  ift  eS  mögli^, 
einen  ganj  h^eifeen  gudEer  l^erjufteHen,  bie  meiften  Slrten  be8  äJicIiiS 
bleiben  aud^  bei  forgfältig  auSgefüi^rter  Dedtarbeit  fd^toad^  gelblic^  ge* 
färbt.  Um  biefe  garbe  ju  berbedfcn  unb  um  bem  3KeIiig  ein  bem 
STuge  geföQigereS  Slnfel^en  ju  geben,  erteilt  man  il^m  l^äufig  abftd^tlid^ 
eine  anbere  garbe,  aU  i|m  bon  9iatur  jufommt,  inbem  man  bor 
SSeenbigung  bcö  ft^d^eui^  eine  geringe  SDienge  bon  mit  njarmem  toeifeen 
©^ru^j  bcrriebenen  Ultramarin  burd^  ben  ßuftl^al^n  einfließen  Ififet. 
2)ie  SÄenge  ber  garbc  l^at  man  fo  ju  bemefjen,  baß  bag  S3lau  nid^t 
borl^errfd^t,  e^  foH  nur  i^inreid^enb  fein,  um  ben  gelben  ©d^ein  ju  ber* 
bedfen   unb   einen   faum   njal^rnel^mbaren   blauen  ©d^immer  an  feine 
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Stelle  treten  ju  Inffen.  S)ie  3icrtt)enbung  beS  UltromocüiS  gu  btefem 
3R*e(fc,  nit^t  ober  bte  t)OR  anberen  ^rbftoffen,  tft  bom  9}ct(^9> 
@}etunb^eitdamte  geftattet. 


1.  ^r^antlnng  tier  pirlis^Umafft. 

95ei  ber   für   bie   Äontbilbung    erforberlid^en   Sem^erotur   beä 

Safuuma    enthält  ber  jwif^en  ben  Sh^ftnllen  bertleibenbe  ©^ru))  fo 

iDeitig  3"*^"  flcISfl'   ^Q&  ^c'in  <£ttalten  nur  geringe  äRengen  bnrau^ 

fniffattifieren,   jcbenfnUä    nii^t    genug,   um    burt^    Sleubilbung    oon 

S^ftaden  bcn    erfocberltc^en  ®ä|Iug   bei   3'"'^i^'i|l^   ^erbeijufü(|ren. 

Um  btffen  ju  erreid^en,  erlBÖrmt  mon  bie  güilmüffe,   um  |o  eine  Bei 

^Ö^er  Xcmfieratur  gejättigte  Söfung  ^erjufteDen,   bie  6eim  ürfolten 

eine  um  fo  reii^Iit^ere  Sh^ftaDifation  gie&t.     Sei  biefer  ISttoärmung 

löjen  fi(^  DorjugStneife  bie  Fletnften  S^ftade,    lofilirenb  bie  größeren 

mentg  angegriffen  Kerben,  Koburii^  b(i9  Slom  i>e&  QvättS  ge{(|ont  bleiBt. 

"^      "  '■    '^""     "  ine  unter  ober 

Iboben   fliegen. 

nenben  S)Qm))f 

j  ganj  langfoni 

efäfeeg  ftreifen, 

gebradit  tvirb, 
ine  annfi^embe 
[d^affen^eit  be» 

fein,  je  bitter 
e^r  lodere  unb 
er.     Stud^  bie 

3!e  reiner  bie 

bei  ft^Iec^tercr 
:  ©^rup  laffen 

[gt,  laben  bie 
ffiifenbledö  on« 
hartem  Sfopah 
^en,  teils  um 
i^nen  eine  mögli^ft  glatte  Oberflä^e  gu  geben,   Don  ber  bie  fertige 
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3urfcrmaffc  ftd^  leicht  afilöft.  Sfn  bcr  nad^  bcm  güffcn  aBtofirti^  ge* 
rid^teten  ®))i^e  bei^  S(onud  ift  ein  SRöl^rd^en  angebrad^t,  burd^  todd^el^ 
ber  ©^ru<>  abläuft.  35cr  3?crfc^Iu6  biefci^  W6f)x^vx^  erfolgt  burc^ 
einen  ©töpfel  öon  l^artem  §oIje  mit  übergreifenbem  Sianbc  unb  einen 
jtoifd^en  bie  2;üIIe  unb  ben  Sftanb  beS  ©tö^jfete  gelegten  Äautfd^ufring, 

(Sine  Sefeftigung  beg  ®tö))fefö  ift  nid^t  erforberlid^,  ha  ha^  ®c* 
\vxä)t  ber  fjotm  auf  bem  ^autfd^ufringe  laftet  unb  fo  bid^ten  ©d^Iufe 
getn&l^rt. 

Die  ©röjje  ber  gorm  ift  fel^r  berfd^ieben,  fte  muß  fid^  nad§  ber 
©etnol^nl^eit  ber  Äonfumenten  rid^ten,  bie  in  ben  einzelnen  Cdnbem 
unb  ®egenben  ungemein  abhjeid^enb  ift. 

®ie  gormen  toerben  in  ber  gel^eijten  güßftube  in  langen  3fci^m, 
mit  il^ren  ©pi^en  abtnärtiS  gerid^tet,  aufgefteHt.  ^n  :paffenber  ^l^c 
angebrad^te  eifeme  ©itter  bienen  babei  ju  il^rem  §alt.  Sor  bem 
(Sinfüffen  ber  äJiaffe  njcrben  fie,  ebenfo  tok  bie  Soften  bei  bcr  3lol^* 
äudEcrorbeit  (®.  495),  intoenbig  mit  einem  noffen  ©d^hjammc  au^* 
getnifc^t,  um  baö  Slnl^aften  ber  Är^ftalle  ju  berl^üten, 

Qn  Heineren  gabrifen,  tno  bie  güUftube  nid^t  aHju  gro§e  S)imcn* 
fionen  ^at,  tnirb  jum  göKen  ber  formen  eine  Portion  ber  güDmaffc 
au8  bem  9lntocirmer,  mittelft  einei^  fu^pfernen  ®c^o:pferS,  in  ein  mit 
fd^nabelffirmigcm  Slu^guffe  öcrfel^enei^,  fu^ferneS  göHBedCen  gebrad^t, 
toeld^eS  bon  bem  Slrbeiter  ju  ben  gormen  getragen  unb  in  biefe  ent* 
leert  tnirb.  ®i^  ift  biei^  eine  anwerft  mül^eöolle,  anftrcngenbc  Arbeit 
unb  um  fo  mel^r,  ba  fie  in  ber  l^ol^en  SBärme  ber  ftarl  gel^ei^tcn  gött* 
ftube  berric^tet  n)erben  mufe. 

3ut  ©rleid^terung  biefer  2lrbeit  l^at  man  in  ben  größeren  Gabrilen, 
nomentlid^  in  ^Raffinerien,  mec^anifd^e  güffborrid^tungen  berfd^iebener 
2lrt,  bon  benen  bie  ^crbft'fd^e  am  meiften  gerül^mt  toirb,  angebrad^t. 

S3ei  biefer  ift  an  ben  beiben  ßängenfeiten  ber  güUftube,  ettoaS 
bcrtieft  in  bem  SBoben,  je  ein  ©d^icnengleig  angebrai^t,  auf  loeld^em 
auf  ganj  fleinen  9?äbem  ein  flacher  SBagen,  bie  ©d^iebebül^ne, 
läuft.  S)ie  §ö^e  bcSfelben  unb  bie  3Serfenfung  ber  beiben  ©d^ienen* 
geleife  finb  fo  bemeffen,  ba^  bie  obere  ©ante  ber  ©d^iebebfil^ne  gerabc 
mit  bem  gufeboben  ber  güKftube  abfd^neibet.  Qnt  redeten  SSinfel 
gegen  bie  beiben  erften  ©d^ienengcleife  finb  fo  biel  ©leife  nebeneinanber 
gelegt,  alg  e8  ber  SRaum  ber  güHftuBe  juläfet.  3)ie  ©d^iebebü^ne 
trögt  ebenfalls  ein  ®Ieig   bon  gleid^er  ©^urtoeite   tt)ie  bie  Ouergleife 
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unb  au\  biefem  xvifft  ein  [mit  fjormcn  Bcfc^tcr  SBagcn,  bcr  auf  bcr 
©d^ieBcBfil^ne  leidet  ttan^pottxttt  unb  bann  BcIieBig  auf  icbcS  bcr 
Duerglctfc  gcfci^oBcn  hjcrben  fann. 

^ont  ^oben  ber  Slntn&rmemaifci^e  gel^t,  quer  über  ba^  eine  bei 
ßau^jtgleife,  ein  weitet  ^ofyc  bon  l^inreid^enber  ßftnge,  um  ben  mit 
gormcn  gefüllten  SBagen  auf  ber  ©d^iebebül^ne  Bequem  barunter  fd^ieben 
ju  fonnen.  Sin  ber  unteren  ©eite  biefeg  ^ofyct^  finb  fed^^,  burd^ 
©ci^ieber  abf^jerrbare  JRol^rftu^en  angegoffen.  3)ie  8lbftänbc  ber  Centren 
biefer  ©tu^en  entf^prec^en  ben  gegcnfeitigen  ffintfemungen  ber  SWittel* 
punfte  einer  8flei]^e  bon  fed^^  ^oxmtn,  hjeld^e,  immer  ju  je  fed^i^  neben* 
einanber  auf  bem  SBagen  ftel^enb,  unter  bie  ©tufeen  gefd^oben  tüerben. 

9>ft  bie  fjfitt^öffe  jum  (Sinlaffen  in  bie  gormen  bereit,  fo  n)irb 
ber  mit  48  leeren  gormen  Befe^te  SBagen,  bon  benen  je  fed^g  in  ad^t 
9?eil^en  aufgeftettt  finb,  mit  ber  ©d^iebeBül^ne  fo  unter  baö  SRol^r  ge« 
Brad^t,  bafe  bie  fed§8  Sftol^tu^en  fid^  über  ben  fed^S  gormen  ber  erften 
SReil^e  Befinben.  35urd^  Öffnen  ber  bie  ©tu^en  berfd^liefeenben  ©d^icber 
Iftfet  man  bie  gormen  fid^  fütten,  fd^Iiefet  bie  ©d^ieber  unb  Belegt  bie 
©d^iebeBül^ne  bortoärtS,  Biig  bie  näd^fte  SReil^e  ber  gormen  unter  bie 
SRo^rftu^en  fommt. 

Stuf  gleid^e  SBeife  n)erben  alle  ad^t  3teil^en  beS  3Bageni^  gefüllt, 
toorauf  biefer  mit  ber  ©d^iebeBül^ne  Bii^  gu  bem  CuergleiS  gebrad^t 
tnirb,  ouf  tneld^em  er  feinen  ?ßla^  finben  foB.  §ier  berlfifet  er  bie 
©d^iebeBül^ne,  auf  tneld^e  bon  einem  anberen  DuergleiS  ein  mit  leeren 
gormen  befe^ter  SBagen  geBrad§t  toirb,  ber  bann  jur  güHung  fommt. 

2)ag  jtneite,  an  ber  anberen  Cäng^feite  ber  güllftuBe  liegenbe 
^au^jtglcii^  bient  baju,  um  nad^  Beenbigter  ^^ftattifation  bie  mit 
gormen  Befe^ten  SBagen,  mittete  einer  jtoeiten  ©d^ieBeBül^ne,  ju  einem 
(Slebator  ju  fd^affen,  bon  toeld^em  fie  auf  ben  S3oben  trani^^jortiert  toerben. 

S)iefe  ®inrid^tung  Befi^t  im  S3ergleid^e  ju  bem  älteren  3Serfal§ren 
aufeerorbentlid^  grofee  SSox^üge.  3ft  fie  in  ber  erften  Slnlagc  aud^  foft* 
f))ielig,  fo  toirb  fie  fic^  bod^  reid^lid^  berjinfen  burd^  erf^jarte  SlrbeitS« 
löl^ne  unb  bermiebene  3wdEerberlufte,  bie  bei  bem  herumtragen  ber  güH* 
Beden  unb  beim  ©ngiejjen  in  bie  gormen  eine  nid^t  ju  üBerfel^enbe 
©röfee  erreid^en  fönnen. 

3)ie  Sem^jeratur  ber  güllftuBe  mufe  l^ier,  bjo  ei&  fid^  um  eine 
möglid^ft  gleid^formige  S3ilbung  ber  Är^ftalte  l^anbelt,  eine  giemlid^ 
l^ol^e  unb  burd^auS   gleichförmige  fein,     ©ie  fottte   immer   annal^emb 
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400  c.  Betragen,  dlamentlid^  finb  ©ttömungen  t^on  faltet  fiuft  gu 
öerl^inbem,  ba  bicfe  an  bcn  ©teilen,  n>o  fte  bie  geffittten  gönnen  treffen, 
eine  befd^Ieunigte  ShijftaDtfatton  tieranlaffen,  toäl^renb  an  ber  anbeten 
n^orm  gel^altenen  @eite  ber  gorm  bie  St^ftaKifation  langfamer  t^etlfiuft, 
tDoburc^  ein  an  ber  einen  ©cite  bid^tei^,  an  ber  onberen  Seite  locfere^ 
©rot  erfolgt. 

!Die  St^ftaDifation  beginnt  an  ben  ber  Slbfül^lung  am  meiften  ans^^ 
gefegten  ©teilen  ber  gorm,  gunäd^ft  an  ber  nad^  oben  gerid^teten  Safi^^ 
unb  bann  in  ber  ©v^l^-  ^urc^  bie  nac^  oben  ungel^inberte  ^vl^- 
ftrol^Iung  ber  3Bämte  entfielet  l^ier  nad^  lui^er  3^it  eine  gufantmen« 
l^ängenbe  Sh^ftalllrufte,  beren  toeitere  93tlbung  man  aber  burc^  leife^ 
ätül^ren  mit  einem  flad^  eingetaud^ten  ©^atel  ftört,  fobalb  )ie  eine 
gekoiffe  'DidFe  erreid^t  l^at.  &t\d^Si)t  bit^  n\d)t,  fo  toärben  l^ier  grojsere 
^r^ftaUe  entftel^en,  bie  ben  jtoifd^en  il^nen  befinblid^en  /Btftvip  oer* 
brängen,  fd^Iieglid^  toürbe  bann  an  ber,  koäl^renb  ber  ^ftaDifation 
nad^  oben  gerid^teten,  ©afiS  beg  fertigen  33rote^  ein  leerer  Slaum  ftc^ 
beftnben.  ^urd^  bai^  Umrühren  toixb  ber  3uj^ntmen]^ang  ber  einzelnen 
^r^ftaKe  an  ber  ^ecfe  geftört,  anbere  neue  toac^fen  bagtoifd^ev.  unb 
tjerfitten  fo  ba^  (Sanje. 

9?ad^  ettoa  jtoölf  bid  üierunbih)an3ig  ©tunben  ift  bie  ^ftaKifation 
beenbet,  toorauf  bie  ^^ormen  auf  ben  3w^^^6oben  fommen,  um  l^ier 
toeiter  Bearbeitet  ju  tvtxbtn. 

%  fte  llrbeit  Its  |uiherboIienji  bei  ber  pelt$fabrtkiitt0n  nni^ 

Iier  filteren  pett^olie. 

®ie  Slrbeitömetl^obe  auf  bem  ßw^^^oben  bei  ber  äReliSfabrifation 
ol^nelt  in  tjieler  ©ejiel^uttg  ber  frül^er  bei  ber  gabrifation  beö  9*ol^* 
judEeri^  (Stbtro^jfen  ber  gormen)  üblid^  getoefenen,  nur  fommt  l^ier 
nod^  bad  Sedeu  l^ingu,  n)e(d^ed  erforberlid^  ift,  um  ben  bem  3^^^^^ 
anl^Sngenben  ©qruj)  ju  entfernen. 

1)ie  t)on  ben  ©tö^jfeln  befreiten  gormen  toerben  in  l^öljernen  ober 
eifemen  ®eftellen  frei  fd^toebenb,  mit  il^rer  ©<ji|e  obtoärti^  gerid^tet, 
aufgel^ättgt.  Unter  einer  Steige  bon  gormen  läuft  eine  geneigte  ätinne 
äum  äiuffangen  beö  ©qrupg  entlang,  ober  ei^  befinbet  ftd^  miter  ben* 
felben,  mel^reren  SReil^en  gemeinfam,  eine  mit  3i^f&t^^  belegte  fd^iefe 
(Sbenc,  beren  untere  Äante  über  einer  Sffinne  befinblid^  ift.    3«  biefen 
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(S^efteQen  lögt  man  bte  formen  auf  bem  [tarf  gel^eijten  93oben  fo 
lange  ftel^en,  btö  ber  grüne  ©^ru))  boDftänbtg  abgetropft  i[t. 

iDHttelft  einer  ältafci^ine,  bie  ber  ^x^honl  ber  ^Dred^Sler  nac^ge« 
bilbet  ift  unb  auS  einem  rafd^  um  feine  ä[c§fe  rotierenben  SWeffer* 
f^ftem  befielet,  ioirb  nun  ber  S3oben  bei^  S3rote^  geebnet.  S)a8  babei 
abfaDenbe  ^udtxpul'ott  tnirb  in  bie  §orm  jurädFgebrad^t,  auf  bem 
ebenen  ä3oben  bed  S3roted  gleid^mägig  aui^gebreitet  unb  mittelft  eine^ 
pljemen  ©tam^jferi^  feftgebrüdE t.  ®iefe  ©d^id^t  bon  ^juberigem  Qudtx 
bient  teite  baju,  bie  ©edCHäre  mit  Qndtt  ju  fättigen,  teitö  aber  aud^ 
il^ren  gleid^mägigen  ^urd^gang  burd^  bai^  ^rot  ^u  t)ermitteln. 

®ie  3Sertnenbung  ber  "DedHEISre  erfolgt  auf  gang  gleid^e  SBeife  njie 
in  ber  Zentrifuge,  äßan  6enu|t  gun&c^ft  eine  fold^e,  toeld^e  fd^on  bagu 
gebient  l^at,  reinere  ^robufte  ju  bedCen;  in  bem  SÄafee  toie  ber  unreine 
@^ru^  abgefloffen  ift,  nimmt  man  beffere  Äläre,  bis  jule|t  eine  ^läre 
angetoanbt  toirb,  toetd^e  benfelben  Jfteinl^eiti^grab  unb  biefelbe  gärBung 
toie  ha&  bargufteSenbe  ^robult  l^at. 

Durd^  regelmäßige^  Slad^giefeen  forgt  man  bafür,  ha^  bie  Ober* 
flfid^e  bei^  3wrf^r^  immer  t)on  ber  ffiläre  BebedEt  bleibe,  totxl  fonft  ein 
8lui^trodEnen,  aud^  tt)o]^I  eine  ^ftaUbilbung,  in  ber  oberen  feftge* 
ftam^ften  ©d^id^t  eintreten  fönnte,  tooburd^  ber  ©urd^gang  ber  Slüffig* 
feit  erfd^toert  toerben  toürbe.  2^ritt  biefei^  bennod^  ein,  fo  l^at  man 
mit  einem  ©d^abeifen  eine  CodCerung  borgunel^men.  Um  bei?  9^ac^* 
gießen?  überl^oben  gu  fein,  toenbet  man  felbftt^&tige  ^edt^orrid^tungen 
an,  mit  ^lärfel  gefüllte  bled^erne  ©turgflafd^en,  bon  gang  gleid^er  ©in* 
rid^tung,  toie  man  fie  frül^er  bei  ben  ÖUam^^en  l^atte.  3)iefe  laffen 
erft  einen  geringen  2:eil  il^rei^  ^^l^altei^,  aui^  bem  nad^  abtoärt?  auf 
bie  S3afii^  bei^  Quätihtote'^  gerid^teten  $afö,  ausfließen,  toenn  bai^ 
Slibeau  ber  über  bem  S^dtx  ftel^enben  DedEflüffigfeit  tiefer  afö  bk 
SWünbung  bei^  ^alfei^  liegt,  ^n  bem  SÄoment,  h)o  ba?  Slioeau  toieber 
bii^  an  ben  §alg  ber  ©turjffafd^e  reid^t,  l^ört  jeber  toeitere  Slbfluß  auf. 

©0  toirb  aOmäl^Iid^  ber  an^ängenben  ©Qntp  burc^  bie  nad^fließenbe 
©edEHäre  berbrängt.  (£8  bauert  bieg  lürjere  ober  längere  3^^^  j^ 
nac^  ber  Sffeinl^eit  ber  güHmaffen,  je  na^  ber  ©d^ön^eit  be?  2lui^* 
fel^eng,  toeld^e  man  bem  ?ßrobufte  ju  geben  beabfid^tigt,  je  nad^  bem 
größeren  ober  geringeren  ©d^Iufje,  toeld^en  bie  ^r^ftaHifation  erlangt 
^at.  ®ie  Sefd^affenl^eit  beS  abpießenben  ©^ru^S  ift  babei  ber  fi^crfte 
iUiaßftaB  bafür,  ob  man  toeitere  3)edEen  ju  geben  l^at,  ober  bie  Slrbeit 
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untcrBrec^en  fmtn.  3"'^^  nimmt  man  ein  33rot  au^  ber  gorm  unb 
üBcrjeugt  fid^  burd^  bcn  Slugcnfd^ein  bon  feiner  S5c)d^affcnl^cit.  3ft  c« 
genügenb  entfötbt,  fo  l^ört  man  auf,  geigen  ftd^  aber  bunflc  ©tetten, 
fo  ffil^rt  man  fort  ju  becfen. 

GnbHc^,  nad^bem  bic  le|te  SfSrc  abgefloffen  ift,  erJ^fiU  man  ein 
^xot,  tDeld^e^  t)on  ^lärfel  burc^brungen  ift,  totldft^,  bnxä)  Slbl^äfton 
unb  $(a:))illartnirlung,  an  ben  ^ftaOfl&d^en  nod^  eine  äRenge  t)on 
^lüfftgfeit  jurfidß^ält.  S)iefe  Befeitigt  man,  inbem  man  unter  3)ru(f 
Cuft  burd^  bie  S3rote  treibt,  bie  bann  atte  glüffigfeit,  toeld^e  jtoifd^en 
ben  Srt)ftaIIen  noc^  befinblid^  ift,  l^eraui^^jrefet.  (£ö  bicnt  baju  ber 
9iutjd^ap<jarat. 

S)er  ?Jutfd^a:>)))arat  beftel^t  auS  einem  auf  bem  gu^boben  beS 
3udfer6oben^  liegenben  Slöl^renf^ftem,  auf  toeld^em  Heine  intoenbig 
mit  Siautfc^uf  aufgefütterte  Sric^ter  in  fold^en  2lbftfinben  t)on  einanber 
angebrad^t  finb,  ha^  in  |eben  einzelnen  2:rid^ter  eine  gorm,  mit  i^rer 
S))i^e  abtnärts  gerichtet,  eingefe^t  toerben  lann.  Die  Srid^ter  uml^ünen 
bie  Sude  imb  bie  ®))ijje  ber  gorm  bid^t,  burd^  bai^  auf  ber  Äautfd^uf* 
fütterimg  laftenbe  ©etnid^t  ber  gorm  tnirb  ein  öoUfommen  luftbid^ter 
Sd^Iufe  l^ergeftellt.  8lm  ®nbe  bei?  SRöl^renf^ftem«  ift  ein  eifemer  33e* 
^älter  hrftbid^t  mit  bemfelben  t)erbunben  unb  biefer  ftel^t  mit  einer 
Cuftpum^je  in  3Serbinbung. 

9iad^bem  alle  Strid^ter  mit  gormen  Befe^t  finb.  Bringt  man  hie 
öuft^umpe  in  2^§ätigleit  unb  erzeugt  fo  in  bem  eifemen  35el^ölter  unb 
in  bem  Stöl^renf^fteme  einen  lufttjerbünnten  Siaum.  ©3  laftet  bann 
ber  ganje  ®rudE  ber  Sltmof^l^äre  auf  ber  Safii?  ber  ©rote,  hjül^renb 
auf  ber  anberen  @eite  lein  ®egenbru(f  l^crrfc^t.  S^folgebeffen  bringt 
bie  Cuft  in  bie  Q)a)x]ä)tnx&nme  ber  ^^ftaUe  ein,  brängt  bie  bafelBft 
feftgel^altene  glüffigleit  t)or  fic^  l^er  unb  Beförbert  fie  burd^  ba^  Sflö^ren* 
f^ftem  in  ben  luftleeren  93eplter,  beffen  Cuftleere  burd^  fortbauembe 
Sl^ätigfcit  ber  ^um))e  erl^alten  BleiBt. 

®ic  SKenge  bei?  I^ier  angcfammelten  ®^ru^g  erfennt  man  an 
einem  an  ber  ©eite  angeBrad^ten  glfiffigfeitgftanbjeiger.  ©ottte  ber 
Sel^ölter  fic^  ju  toeit  füllen,  fo  Iftfet  man  bie  8uft)jum<je  ftiffftei^en, 
öffnet  einen  Cuftl^al^n  unb  entleert  ben  SBel^älter  burd^  einen  am  SBoben 
Bcfinblid^en  ^a|n.  93effer  ift  c^,  tuenn  bie  SlBmcffungen  bei?  Sel^ftlter^ 
fo  genjöl^It  werben,  bafe  berfelBe  geräumig  genug  ift,  um  bie  ©efamtmenge 
ber  öon  einem  Sa^c  gormen  abfliefeenben  ®edEe  aufnehmen  ju  fönnen. 


^itttt^  StapittU    ^onfumautferarbett  557 

SWad^  bem  9?utfci^cn  BIciBt  immer  nod^  ein  getüiffer  Sicft  tjon 
glüffigfeit  im  Srote  jurüdf,  ber  [ic^  nid^t  mel^r  entfernen  läfet.  @r 
pnbet  fid^  borjug^tncife  in  ber  ©<ji|e  angefammelt.  SBürbe  man  bo^ 
93rot  in  biefem  ^wftanbe  aui^trodEnen,  fo  hjürbe  bie  ©^)i^e  mel^r  gefärBt 
erfd^einen  atö  ber  Sfteft,  man  l^at  bal^er  bafür  ju  forgen,  ba^  biefer 
Slnteil  burd^  bie  ganje  SKaffe  bei^  SSroteS  Verteilt  n)erbe.  3"  biefem 
93el^ufe  tnerben  bie  formen  mit  il^rer  nun  jum  erftenmal  nad^  unten 
gefeierten  ®runbflödee  auf  niebere  S^ifd^e  gefteHt  unb  ein  ))oarmaI  leife 
mit  il^rem  Jftanbe  auf  bie  2:ifd^Iatte  geftofeen,  ttjoburd^  bai^  SBrot  fid^ 
ton  ben  SBanbungen  ablöft,  gelöfd^t  toirb  unb  auf  bem  S^ifd^e  ftel^t. 
©0  öerBIeiBen  bie  33rote,  mit  il^ren  formen  BebedEt,  einen  ober  jtoei 
Sage,  jebenfalli^  fo  lange,  Bi^  fie  Beim  SlBl^eBen  ber  gormen  in  il^rer 
ganjen  9Kaffe  äufeerlic^  ein  gleid^förmigeg  Slnfel^en  geigen,  ein  SSemeiS, 
bafe  ber  ®\)wp  fid^  ton  ber  ©<ji|e  berjogen  l^at.  SBürbe  mon  toäl^renb 
biefer  Qtit  bie  Srote  unBebedEt  ftel^en  laffen,  fo  hjürben  fie  öufeerlid^ 
ju  trodCnen  Beginnen,  ber  in  ber  ©J)i|e  Befinblid^c  ©^ru))  tnürbe  ftd^ 
baBei  nad^  bem  äußeren  Siieile  ber  DBerflöd^e  J^inäicl^en  unb  baburd^ 
bem  35rote  ein  unfd^önei^  Slnfel^en  erteilen. 


3.  fie  llrbeit  mit  itx  f rütcentrifuge. 

®ie  ^erfteßung  t)on  33roten  nad^  bem  foeBen  Befd^rieBenen  ^Serfal^ren 
^at  mond^e  ÜBelftänbe,  fie  erforbert  t)iel  Qtxt,  tiel  9taum,  biel  SlrBeit  unb 
tiel  ^eijung,  aHe^  ®inge,  mit  benen  man  unter  ben  l^eutigen  ^robuftions^^^ 
terpltniffen  fel^r  f^arfam  fein  mufe.  ©ine  33rot*Sentrifuge,  toeld^e  fid^ 
Betüäl^rt  l^at,  ift  t)on  21.  gei^ca  lonftruicrt  unb  in  gig.  215  aBgeBilbet. 
8lug  biefer  SlBBilbung  ift  erfid^tlid^,  bajs  fie,  glei^  ben  getoöl^nlid^en 
geSca^fc^en  ßentrifugen  mit  bem  93etricB  öon  unten  unb  einem  in 
Äautfd^ul))uffern  elaftifd^  Betocglid^en  ^ot)fIager  fonftruiert  unb  mit 
einem  ®leid^geh)id^tg*SReguIator  öerfel^en  ift.*) 

®ie  SBrotl^alter  b-b^  Bilbcn  bie  ®i^e  für  bie  ju  fd^leubernben 
SBrote.  ®iefeIBen  ncl^men  in  ber  Cauftrommel  eine  rabiale  ©teffung 
ein  unb  finb  bafelBft  in  jtoei  üBereinanberliegenben,  l^orijontalcn,  je 
ein  reguläre^  Sld^tedf  Bilbenben  hängen  berart  angeorbnet,    ha^  jcbcr 

*)  3m  tocfcntltc^cn  entnommen  htm  „Organ  be8  ©cntral»S3ercin8  für  JHüben» 
3ucfer«3nbufttie  in  ber  £)fterr.=Un0ar.  aWonatd^ic  XXII,  3)c3embcr'6eft/' 
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gu  einem  fo  l^ol^en  ®rabe  bon  SoQfommenl^ett  gefirad^t  Sorben  ift 
nur  nod^  fel^r  [elten  audgeüBt,  ba  ba^  aui^  &Ianf  getod^ter  t^üDmoffe 
getoonnene  ^robult,  toegen  bet  größeren  äRenge  beiS  boBet  t^erbleibenben 
^t)xvip^,  nie  fo  bid^t^.  feft  unb  fc^n^er  l^ergeftellt  n^erben  lann,  toie  ber 
§anbel  t^  tjcriangt. 

ä3eim  Eod^en  üerffil^rt  man  auf  äl^nlic^e  SBeije  tute  beim^ftaO« 
gucfer,  nur  ff&lt  man  bod  ^om  feiner,  toeil  ber  ©efd^madE  unb  bie 
(Setool^nl^eit  ber  ftonfumenten,  in  3)eutfci^Ianb  tocnigftenS,  bem  feineren 
föom  ben  Sor^ug  giebt.  (£i^  i[t  Slufgabe  bei^  @tebemeifterd,  bic 
äSilbung  bei^  ^omd  fo  ju  regeln,  bag  ^tnar  beutlid§  aui^gebilbete 
^ftaEe  eniftel^en,  bag  a6er  aud^  bie  ^em^ad^fung  ber  ^ftaDe  unter  ein* 
anber  eine  möglid^ft  bid^te  ift.  ®iefelbe  mug  gerabe  nod^  bie  (Sntfemung 
beS  <S>)i)vup^  geftatten.  33ei  einem  ju  feinen  Some  h)irb  ba^  ©rot  fel^r 
bid^t  unb  feft,  aber  ber  ®t)ntp  ift  bann  ^u  fd^h)er  5u  befeitigen.  (£^ 
mug  bal^er  ein  rid^tiger  SRitteltoeg  5h)ifd^en  ju  grobem  unb  ^u  feinem 
^ome  inncgel^alten  ttjerben. 

^ud^  bai^  gange  ^u^fel^u  bei^  fertigen  3"^^^  ^i^^  ^"^^  ^^^ 
9lrt  ber  Sfornbilbung  Bebingt.  3ic  größer  bie  Är^ftaHe  genommen 
toerben,  um  fo  glönjenber,  gli|cmber  ioirb  ber  S^^^^^  ioäl^renb  er 
Bei  Heinerem  Äom  ba^  mild^toeifee,  unburd^fd^einenbe  Slnfel^en  erhält, 
toeld^d  man  an  ber  9tafftnabe  lieBt.  ^urd^  ^Intoenbung  ber  toerfd^iebenen 
Shmftmaferegeln  l^at  man  e^  in  ber  $anb,  Beim  Sod^en  ein  ^robutt 
t)on  BelieBiger  93efd^affenl^eit  aug  ein  unb  bemfelBen  ©afte  J^erjufteHen, 
toenn  biefer  nur  ben  erforberlid^cn  ®rab  t)on  Sfteinl^eit  Befi^t. 

®aS  mel^r  ober  toeniger  fc^öne  Slugfel^en  bei^  fertigen  ^robufte^^ 
h)irb  femer  fel^r  t)on  feiner  garBe  Beeinflußt.  SWur  Bei  einem  fe^r 
reinen  ©afte,  erhalten  burc^  fel^r  reic^lid^en  (Kntourf,  ift  c8  möglii^, 
einen  ganj  toeifeen  3^^^^^  l^eräufteUen,  bic  meiften  Slrtcn  be^  äWeli^ 
BleiBen  aud^  Bei  forgfftitig  aui^gefüi^rter  ©edtarBcit  fd^toad^  gelBHc^  gc^ 
fSrBt.  Um  bicfe  f^arBc  ju  t)erbedEcn  unb  um  bem  äReli^  ein  bem 
^uge  gefäQigerei^  ^(nfel^en  ju  geben,  erteilt  man  il^m  §fiufig  aBfid^tlid^ 
eine  anbere  gorbc,  afö  i^m  t)on  9?atur  jufommt,  inbcm  man  bor 
©eenbigung  bed  Sod^en^  eine  geringe  SOtenge  bon  mit  toarmem  h)eigen 
(Bt^mp  bcrricBencn  Ultramarin  burd^  ben  Cuftl^al^n  einfließen  Ififet. 
3)ie  iUienge  ber  iJ^rBe  l^at  man  fo  ju  Bemeffen,  bafe  ba^  35lau  nid^t 
borl^errfd^t,  c^  fott  nur  i^inreid^enb  fein,  um  ben  gelBen  ©d^ein  ju  ber* 
bedfen   unb   einen   faum   toal^niel^mBaren   Blauen  ©c^immer  an  feine 


StcKe  treten  ju  Iö[fen,  ®ie  SScrtuenbung  bci^  UUramarittg  ju  biefem 
3tt>e(fc,  nid^t  aber  bie  bon  anbeten  garbftoffen,  ift  öom  9ieici^i&* 
^efunbl^eit^amte  geftattet. 


U  $et|andlitn8  Iier  pelbfflUmaffie. 

S3ci  ber  für  bie  Äombilbung  crforberHd^en  Xtmpttaiixx  bci^ 
$afuuni^  entl^&It  ber  gtt^ifd^en  ben  ^r^ftaKen  t)erBtetbenbe  ®^nt()  jo 
tDenig  S^dex  gclöft,  ba^  Beim  ffirfalten  nur  fleringc  STOcngen  baraui^ 
tr^ftaKifieren,  jebenfaB^  nid^t  genug,  um  burd^  SReuBilbung  Don 
^^ftaUen  ben  erforberlid^en  ©d^Iuft  ber  S^dttma\\t  ^crBeijufü^rcn. 
Um  biefen  ju  erreid^en,  ertoärmt  man  bie  güHmaffe,  um  jo  eine  Bei 
^ö^er  2;em^eratur  gefftttigte  Cöfung  l^ergufteKen,  bie  Beim  (£rf alten 
eine  um  fo  reid^Iid^ere  ÄrtjjtaHifation  gieBt.  33ei  biefer  ©rtoörmung 
löfen  fic^  t)or5ugi8toeife  bie  Ileinften  ^ftaHe,  toäl^renb  bie  größeren 
wenig  angegriffen  toerben,  tooburd^  ba^  Äom  be^  3"^^^^  gefd^ont  BleiBt. 

3u  biefem  Qtoedz  läfet  man  bie  gfiHmaffe  in  eine  unter  ober 
neben  bem  $aluum  ftel^enbe  ©ubmaifd^e  mit  ^opptlbobtn  fliegen. 
Um  biefelBe  burd^  ben  in  ben  ®o^^eIBoben  einftrömenben  ®am^)f 
gleid^möfeig  ertoSrmen  ju  fönnen,  toirb  fie  burd^  ein  fid^  ganj  langfam 
brel^enbeg  Slül^rtoerf,  beffen  glügel  faft  bie  SBanb  bei8  ©efäfeeg  ftreifen, 
in  forttüäl^renber  35etoegung  gel^alten. 

"Die  Xemptvatnx,  auf  toeld^e  bie  güttmafje  l^ier  gebracht  toirb, 
Beträgt  tttoa  88  <>  C,  jebod^  fann  biefeSlngaBe  nur  afö  eine  annöl^embe 
Betrad^tet  »erben,  ha  fte  nad^  ber  BeaBfid^tigten  ä3efd^affen]^eit  ht^ 
^robuftei^  geregelt  toerben  mufe.  ©ic  mufe  um  fo  l^öl^er  fein,  je  bid^ter 
unb  gefd^loffener  bie  Är^ftattifation  aui^faUen  fott,  für  mel^r  lodfere  unb 
:poröfert  SBare  nimmt  man  fie  um  einige  ©rabe  geringer.  3lud^  bie 
Dualität  ber  güllmaffe  muß  l^ier  Berüdffid^tigt  toerben.  ^t  reiner  bie 
güUmaffe,  um  fo  l^öl^er  fann  man  bie  S^entperatur  fteigem.  Bei  fd^led^terer 
güUmaffe,  in  ber  man  nad§  bem  Är^ftaUifieren  mel^r  ©^ru^)  laffen 
mufe,  barf  mon  bie  SKaffe  weniger  ftarf  erwärmen. 

3)ie  gormen,  in  Welchen  bie  ^ftallifation  erfolgt,  l^aBen  bie 
Befannte  fonifd^e  ®eftalt  ber  Qndaifixtt,  ®ie  finb  aui^  ffiifenBled^  an* 
gefertigt  unb  inWenbig  mit  einem  iölfarBenanftrid^e  unb  l^artem  ^opah 
lad  üBerjogen,  teitö  um  fie  bor  bem  Sioften  ju  fd^ü^en,  teifö  um 
il)nen   eine  möglid^ft  glatte  Oberfläche  ju  geBen,   toon  ber  bie  fertige 
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3u(ferma[fc  fid^  leidet  nBIöft.  8(n  bcr  naä)  bcm  güffcn  oBtoärtö  gc» 
rid^teten  ®^i^e  bei^  S(otiui^  ift  ein  SRöl^rd^en  angebtod^t,  burd^  toeld^ei^ 
bcr  ©^ru^J  oBIfiuft.  3)cr  siScrfd^lufe  biefcS  JRöl^rd^eng  erfolgt  burc^ 
einen  ©töpjel  öon  l^artem  ^olje  mit  übcrgreifenbem  Sionbe  unb  einen 
jtüifc^en  bie  Sülle  unb  ben  9ffanb  beS  ©tö^)fcfö  gelegten  Äautfd^ufring. 

(Sine  Sefeftigung  beS  ©töpfefö  ift  nid^t  erforberlid^,  bo  bai^  ®e» 
tnid^t  bcr  gorm  auf  beut  Äautfd^ulringe  laftct  unb  fo  bid^ten  ©d^Iufe 
geto&l^rt. 

®ie  Orofee  bcr  gorm  ift  fel^r  t)erfd^ieben,  fte  ntufe  fid§  nad^  bcr 
©ctool^n^cit  bcr  Äonfumenten  rieten,  bie  in  ben  einzelnen  ßSnbem 
unb  ©egenben  ungemein  abtneid^cnb  ift. 

3)ic  gormen  hjcrbcn  in  bcr  gcl^cijten  güHftuBc  in  langen  Sfei^cn, 
mit  il^rcn  ©^jifeen  oBtnfirti^  gerid^tct,  oufgcftcBt.  3«  Jjaffcnber  §n5I^c 
ongcBrad^te  eifeme  ®itter  biencn  babci  ju  il^rem  $alt.  3?or  bcm 
ffiinfüllcn  bcr  äWaffe  tnerben  fie,  cbenfo  toie  bie  Äaften  Bei  bcr  9iol^* 
judEcrarBeit  (®.  495),  intnenbig  mit  einem  naffen  ©d^toammc  aui&* 
getnifc^t,  um  bai^  Slnl^aftcn  bcr  ^ftalle  ju  berpten. 

^n  fleineren  gaBrifen,  tno  bie  güHftuBc  nic^t  aHju  grofec  3)imen=* 
fionen  ^at,  toirb  jum  güHcn  bcr  formen  eine  Portion  bcr  gfißw^^ff^ 
aui^  bcm  Slntnärmcr,  mittclft  cinci^  fujjfcrncn  ©d^ö^)ferg,  in  ein  mit 
fd^naBclförmigcm  Slui^guffe  öerfcl^cncS,  fu))fcmei^  güUBcdcn  gcBrad^t, 
tncld^c^  öon  bcm  Slrbcitcr  ju  ben  gotmen  getragen  unb  in  biefe  cnt* 
leert  toirb.  ffig  ift  bici^  eine  anwerft  möl^cöoHc,  anftrcngcnbe  SlrBcit 
unb  um  fo  mcl^r,  ha  fie  in  bcr  |ol^cn  SBörmc  bcr  ftarf  gcl^cijtcn  güff* 
ftuBc  tjcrric^tct  hjcrben  mufe. 

3ur  (Jrlcid^terung  biefer  SlrBcit  l^at  man  in  ben  größeren  gabrifen, 
nomentlic^  in  9*affincrien,  med^anifd^c  güIIt)orric^tungen  tjcrfd^icbencr 
2lrt,  t)on  benen  bie  ^crBft'fd^e  am  mciften  gcrül^mt  h)irb,  angtfferad^t. 

33ci  biefer  ift  an  ben  Beiben  Cängenfeiten  bcr  güUftuBc,  cttooS 
Vertieft  in  htm  SBoben,  je  ein  ©c^icncnglciS  ongcBrad^t,  auf  toelc^cm 
auf  ganj  Keinen  Stöbern  ein  flad^cr  SBagen,  bie  ©d^icBcBü^ne, 
läuft.  ®ic  §öl^e  begfelBcn  unb  bie  ?}erfenlung  bcr  Beiben  ©d^iencn* 
gelcife  finb  fo  Bemeffen,  ha^  bie  obere  Äante  bcr  ©d^icBcBül^ne  gcrabe 
mit  bcm  gufeBoben  bcr  güIIftuBc  aBfd^neibet.  ^m  rechten  Sffiinfel 
gegen  bie  Beiben  erften  ©d^icncngclcife  finb  fo  biel  ©Icifc  ncBeneinanber 
gelegt,  afö  cS  bcr  9ffaum  bcr  güUftuBe  julftfet.  ®ie  ©d^icBcBfil^nc 
trögt  cBcnfaHig  ein  ®(cis   toon  glcid^cr  <S>p\ittütxtt  tt)ic  bie  Oucrgleife 
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unb  ouf  bicfem  rul^t  ein  [mit  gönnen  Befehlet  SBagen,  ber  auf  ber 
©d^iebebül^ne  leidet  ttonS^ortiert  unb  bann  Beliebig  auf  jebe^  ber 
Ouergleife  gefd^oBen  toerben  fann. 

SSom  SBoben  ber  Slntüämicniaifd^e  gel^t,  quer  üBer  bai^  eine  ber 
Öctu^Jtgleife,  ein  toeiteS  ^offt  t)on  l^inreid^enber  Sänge,  unt  ben  mit 
gönnen  gefüllten  SBagen  auf  ber  ©d^ieBeBül^ne  Bequem  barunter  fd^ieben 
ju  Knnen.  9ln  ber  unteren  ©eite  biefeg  Slol^rei^  fmb  fedji^,  burd^ 
©d^ieBer  aBfjjerrBare  SRol^rftu^en  angegoffen.  ®ie  2lBftänbe  ber  Zentren 
biefer  ©tufeen  entf|)red^en  ben  gegenfeitigen  Sntfemungen  ber  SDWttel* 
fünfte  einer  Sieü^e  t)on  fed^S  gormen,  Voeld^e,  immer  ju  je  fed^g  neben* 
einanber  auf  htm  SBagen  ftel^enb,  unter  bie  ©tu^en  gefd^oBen  hjerben. 

Sft  bie  güHmaffe  jum  (ginlaffen  in  bie  gormen  Bereit,  fo  toirb 
ber  mit  48  leeren  gormen  Befe^te  SBagen,  öon  benen  je  fed^g  in  a^t 
SReil^en  aufgeftettt  ftnb,  mit  ber  ©d^ieBeBfil^ne  fo  unter  ha^  Siol^r  ge* 
Bra^t,  bafe  bie  fed^8  3lo§rftufeen  [id^  über  ben  fed^g  gormen  ber  erften 
9*eil^e  Befinben.  ®urd^  Öffnen  ber  bie  ©tu^en  t)erfd^Iiefeenben  ©d^ieber 
läfet  mon  bie  gormen  fid^  füllen,  fd^Iiefet  bie  ©d^ieber  unb  Betoegt  bie 
©d^ieBeBül^ne  öortoärti^,  Big  bie  näd^fte  Steil^e  ber  gormen  unter  bie 
Sfiol^rftufeen  fommt. 

2luf  gleid^e  SBeife  toerben  atte  ad^t  Sfleil^en  be8  SBageni^  gefüllt, 
toorauf  biefer  mit  ber  ©d^iebeBül^ne  Big  ju  itm  Ouergleig  geBrad^t 
toirb,  auf  hjeld^em  er  feinen  ^Ia|  finben  fott.  §ier  tjerlSfet  er  bie 
©d^iebeBül^ne,  auf  toelc^e  t)on  einem  anberen  Ouergleig  ein  mit  leeren 
gormen  Befe|ter  SBagen  geBrad^t  toirb,  ber  bann  jur  güllung  fommt. 

3)ag  jtoeite,  an  ber  anberen  Cönggfeite  ber  güHftuBe  liegenbe 
^au^tgleig  bient  baju,  um  nad^  Beenbigter  Är^ftaHifation  bie  mit 
gormen  Befe^ten  SBagen,  mittete  einer  gtoeiten  ©d^ieBeBül^ne,  ju  einem 
@let)otor  äu  fd^affen,  bon  toeld^em  fie  auf  ben  33oben  trang))ortiert  toerben. 

®iefe  ©inrid^tung  Befi|t  im  SSergleid^e  ju  bem  älteren  3Serfa§ren 
aufeerorbentlid^  grofee  SSorjüge.  3ft  fic  in  ber  erften  Einlage  aud§  foft* 
fpielig,  fo  toirb  fie  fic§  bod§  reid^lid^  Oei^infen  burd^  erf^jarte  3(rBeit8* 
löl^ne  unb  t)ermiebene  3wdfert)erlufte,  bie  Bei  bem  herumtragen  ber  güll* 
Bedfen  unb  Beim  ©ngiefeen  in  bie  gormen  eine  nid^t  ju  üBerfel^enbe 
©rofec  erreichen  tonnen. 

S)ie  Xemptxatm  ber  gülIftuBe  mufe  l^ier,  too  eg  fid^  um  eine 
möglid^ft  gleid^förmige  SSilbung  ber  ^^ftaKe  l^anbelt,  eine  jiemlid^ 
^ol^e  unb  burd^aug   gleid^förmige  fein,     ©ie  foDte   immer   annäl^ernb 
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400  c.  Betragen.  Slamentlid^  finb  ©ttömungen  öon  faltet  Cuft  ju 
öerl^inbem,  ba  btefc  an  bcn  ©teßen,  n>o  pe  bie  gefütttcn  formen  treffen, 
eine  fiefd^Ieunigte  ShijftaQifatton  beranlaffen,  toäl^renb  an  ber  anberen 
toarm  gel^altenen  Seite  ber  gorm  bie  Sr^ftaUifation  langfanter  Verlauft, 
moburc^  ein  on  ber  einen  Seite  bid^tei^,  an  ber  anberen  ©eite  locfere» 
SBrot  erfolgt. 

®te  Sr^ftaOifation  beginnt  an  ben  ber  Slbfül^Iung  am  meiften  aui^^ 
gefegten  Stellen  ber  f^orm,  junäd^ft  an  ber  nad^  oben  gerid^teten  Safic^ 
unb  bann  in  ber  S:pi|e.  ^urd^  bie  nac^  oben  unge^inberte  ätui^^ 
ftrol^Iung  ber  SBämte  entfielet  l^ier  nad^  fut^er  ^e\t  eine  jufammen* 
l^ängenbe  ^^ftaHfrufte,  beren  toeitere  Silbung  man  oBer  burc^  leife* 
äiül^ren  mit  einem  flad^  eingetaud^ten  Spatel  ftört,  fobolb  fte  eine 
getoifje  3)idCe  erreicht  l^at.  ©efd^&l^e  biei^  nid^t,  fo  toürben  l^ier  gröfeerc 
^ftaSe  entftel^en,  bie  ben  jtoifd^en  il^nen  befinblid^en  .S^ru^  Der« 
brängen,  fd^Iieglid^  toürbe  bann  an  ber,  n^äl^renb  ber  Shr^ftadifation 
nad^  oben  gerichteten,  SBofii^  beg  fertigen  33rote^  ein  leerer  Siaum  ftcö 
befinben.  'Durd^  bai^  Umrühren  toirb  ber  3uf^^tn^n]^^ng  ber  einzelnen 
^r^ftaüe  an  ber  ^edCe  geftört,  anbere  neue  toad^fen  ba^toifd^ev.  unb 
öerfitten  fo  bag  ©anje. 

9?ad^  ettoa  ^koölf  bid  üierunbjtoan^ig  Stunben  ift  bie  ^rt)ftaKifation 
beenbet,  toorauf  bie  formen  auf  ben  Qudtvbobm  fommen,  um  ^ier 
toeiter  bearbeitet  ju  tocrben. 

2*  fte  llrbeit  itB  ^nätxbüitnB  bei  ber  peltdfabnkatbn  na^ 

ber  filteren  pett^olie. 

®ie  SlrBeitömetl^obe  auf  bem  ^ndnbobtn  Bei  ber  äRelii^foBrifation 
ol^nelt  in  bieler  ^ejiel^ung  ber  frül^er  Bei  ber  gabrilation  bei^  SRo^* 
judferi^  (Slbtro^jfen  ber  gormen)  ü6lid§  getoefcnen,  nur  fommt  ^ier 
nod^  ba^  ®cdCen  i^inju,  tt)eld^eg  erforberlid^  ift,  um  ben  bzm  S^dtx 
anl^ängenben  S^ru^  ^u  entfernen. 

3)ie  toon  ben  ©tö^jfcln  Befreiten  gönnen  toerben  in  l^öljcrnen  ober 
eifemen  ©cfteHen  frei  fd^tocbenb,  mit  il^rer  Spi|e  aBtoärtg  gerid^tet, 
aufgcl^ängt.  Unter  einer  Steige  bon  gormen  läuft  eine  geneigte  ätinne 
äum  äiuffangen  bei^  Sqrupg  entlang,  ober  e^  Befinbct  fid^  unter  ben» 
fcIBen,  mel^reren  Steigen  gemein) am,  eine  mit  3i"'6l^^  Belegte  fd^iefe 
SBene,  beren  untere  ^ante  über  einer  SRinne  Befinblid^  ift.    3ln  biefen 
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©cfteUen  Ififet  man  bie  gormen  auf  bcm  ftarf  gcl^ciäten  S3obcn  fo 
lange  ftel^en,  bii^  ber  grfine  ©^ru))  tooUftänbig  aBgetro))ft  ift. 

STOittelft  einer  ättafd^ine,  bic  ber  ©rei^banl  ber  S)re(i^Sler  nad^ge* 
bilbet  ift,  unb  auS  einem  rafd^  um  feine  Std^fe  rotierenben  SDteffcr* 
f^ftem  Befielet,  toirb  nun  ber  S3oben  bt^  S3rotei^  geebnet.  ®ag  baBei 
aBfallenbe  3"^^^"^^^^  ^^^^  i"  ^^^  S^^"^  äurüdfgeBrad^t,  auf  bem 
ebenen  ä3oben  bei^  93roted  gleid^mSgig  aui^gebreitet  unb  mittelft  einei^ 
l^öläemen  ©tampferi^  feftgebrürft.  3)iefe  ©d^id^t  tjon  ))ulberigem  ßu^cr 
bient  teifö  boju,  bie  ^cdü&tt  mit  3^^^^^  3^  faltigen,  teitö  aber  aud^ 
ü^ren  gleid^mägigen  ^urd^gang  burd^  bai^  ^rot  ju  vermitteln. 

®ie  SSertoenbung  ber  3)ed!fläre  erfolgt  auf  gang  gleid^e  SBeife  tnie 
in  ber  Zentrifuge,  äßan  Benu|t  gunäd^ft  eine  fold^e,  n)eld^e  fd^on  bagu 
gebleut  l^at,  reinere  ^robufte  ju  bedEen;  in  bem  SÄafee  toie  ber  unreine 
©^ru^  aBgefloffen  ift,  nimmt  man  beffere  Älftre,  Bi^  jule^t  eine  Äläre 
angetoanbt  tüirb,  tnetd^e  benfelBen  8?ein]^eiti^grab  unb  biefelBe  gärBung 
tDie  bai^  bargufteSenbe  ^robutt  l^at. 

3)urd^  regelmftfeigcg  Slad^giefeen  forgt  man  bafür,  ha^  bie  Ober* 
flfid^e  bei^  3"^^^^  immer  öon  ber  ffilfire  BebedEt  bleibe,  t^eil  fonft  ein 
8lu^trodEnen,  aud§  tüol^l  eine  Är^ftaUßilbung,  in  ber  oberen  feftge* 
ftam^ften  ©d^id^t  eintreten  fönnte,  hjoburd^  ber  ®urd^gang  ber  Slüffig* 
feit  erfc^tnert  tnerben  ttjürbe.  Stritt  biefeg  bennoc^  ein,  fo  l^at  man 
mit  einem  ©d^abeifen  eine  CodEerung  tjorgunel^men.  Um  be^  ^aä)^ 
giefeen^  üBerl^oBen  ju  fein,  toenbet  man  felbftt^&tige  3)edEt)orrid^tungen 
an,  mit  ^lörfel  gefüttte  Bled^erne  ©tui^flafd^en,  bon  gang  gleid^er  ©in* 
rid^tung,  toie  man  fie  frül^er  Bei  ben  i)namt)en  l^atte.  3)icfe  laffen 
erft  einen  geringen  %t\l  i^xt^  ^vi^altt^,  an^  bem  nad^  abtoärtS  auf 
bie  SSafti^  bei^  3w^^^^^<>t^^  gerid^teten  ^aU,  au^fliefeen,  hjenn  bai^ 
yixt)ean  ber  über  bem  Sudtx  ftel^enben  3)erffläffigfeit  tiefer  afö  bie 
SDWinbung  be^  ^alfeg  liegt.  Sn  bem  SWoment,  too  bai^  SRiöeau  toieber 
Big  an  ben  §ate  ber  ©turgflafc^e  reid^t,  l^ört  jeber  hjeitere  Slbflufe  auf. 

©0  toirb  attmäl^Ud^  ber  an^ängenben  ©^rup  burd^  bie  nad^fliefeenbe 
3)cdEfläre  berbrfingt.  ffiS  bauert  bieg  lürjere  ober  längere  3^^^/  j« 
nad^  ber  Sftelnl^eit  ber  güHmaffen,  je  na^  ber  ©d^önl^eit  beg  8lug* 
fel^eng,  toeld^e  man  bcm  ^robufte  ju  geben  BeaBfid^tigt,  je  nad^  bem 
größeren  ober  geringeren  ©d^Iufje,  toeld^en  bie  ^ftaJlifation  erlangt 
l^at.  ®ie  S3efd§affenl^eit  beg  abfliefeenben  ©^ru^g  ift  babei  ber  fi^erfte 
äWafeftab  baffir,  ob  man  hjcitcre  ®edEen  ju  geBen  l^at,  ober  bie  Slrbeit 
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unterbrechen  fann.  3"^^^*  nimmt  man  ein  35rot  an^  ber  gotm  unb 
üBerjeugt  fic^  burd^  ben  Slugenfd^ein  bon  feiner  SBefd^affenl^eit.  3ft  ^^ 
genügcnb  entförbt,  fo  l^ört  man  auf,  jeigcn  ftd^  aber  bunflc  ©teilen, 
fo  fäl^rt  man  fort  ju  bedfcn. 

©nblid^,  nad^bem  bie  Ie|tc  Släre  abgesoffen  ift,  erhält  man  ein 
Orot,  tt)elc^eg  öon  Slärfel  burd^brungen  ift,  hjcld^e^,  burd^  ätbl^Sfion 
unb  ^a^jittartoirfung,  an  ben  ^ftaffflöd^en  nod^  eine  äKengc  ton 
glüffigfeit  jurfidCl^filt.  ®iefe  befeitigt  man,  inbem  man  unter  ®ru(f 
Cuft  burd^  bie  S3rote  treibt,  bie  bann  attc  glüffigfeit,  tocld^e  jtoifd^en 
ben  Stt)ftaIIen  noc^  befinbUd^  ift,  l^eraudpregt.  (£d  bient  baju  ber 
9hitjd^ap<jarat. 

3)er  9?utfd^a))j)arat  befielet  aug  einem  auf  bcm  gujjboben  bei^ 
3udEerbobeni^  liegenbcn  Sflöl^renf^ftem,  auf  tocld^em  Heine  intoenbig 
mit  Siautfd^uf  aufgefütterte  Srid^ter  in  fold^en  Slbftänben  t)on  cinanber 
angebrad^t  finb,  ha^  in  |eben  einzelnen  Xrid^ter  eine  gorm,  mit  i^rer 
e))i|e  abtDörti^  gerichtet,  eingefe^t  toerben  fann.  S)ie  £rid^ter  umlüden 
bie  ^äKe  unb  bie  ©:pi^e  ber  gorm  bid^t,  burd^  bad  auf  ber  ^autfd^uf« 
fütterung  laftenbe  ©etoid^t  ber  gorm  toirb  ein  boUIommen  luftbid^ter 
Sd^Iuft  l^ergeftellt.  Slm  ®nbe  be^  SRö^renf^ftem«  ift  ein  eifemer  95e* 
I)ftltcr  htftbid^t  mit  bemfelben  berbunbcn  unb  biefer  ftel^t  mit  einer 
Cuft))umpe  in  SSerbinbung. 

3?ac^bem  alle  2:ric^ter  mit  formen  befe^t  finb,  bringt  man  bie 
8uft))umpe  in  S^ötigfeit  unb  erzeugt  fo  in  bem  cifcmen  ©el^älter  unb 
in  bem  SRöl^renf^fteme  einen  luftberbünnten  Siaum.  ©8  laftet  bann 
ber  ganje  ®rudE  ber  Sltmofjjpre  auf  ber  Safii^  ber  ©rote,  toäl^renb 
auf  ber  anberen  Seite  fein  ©egenbrudE  l^errfd^t.  ^«folgebeffen  bringt 
bie  Cuft  in  bie  3^i)^cnröume  ber  fitqftaUc  ein,  brängt  bie  bafclbft 
feftgcl^aftene  glüffigfeit  t)or  fid^  §er  unb  beforbert  fie  burd§  ba^  Slo^ren* 
f^ftcm  in  ben  luftleeren  33el^älter,  beffen  Cuftleerc  burd^  fortboucmbe 
Xl^ätigfeit  ber  ^um))e  erl^alten  bleibt. 

3)ie  SRengc  be^  l^ier  angefammelten  ®i)x\xp^  erfennt  man  an 
einem  an  ber  Seite  angebrad^ten  f^Iüffigfeiti^ftanbjeiger.  ©oBte  ber 
Sel^älter  fid^  ju  toeit  füllen,  fo  Ififet  man  bie  Cuft^jum^je  ftiUftel^en, 
öffnet  einen  Cuftl^al^n  unb  entleert  ben  SSel^filter  burc^  einen  am  SSoben 
bcfinblid^en  ^at)n.  93effer  ift  ei^,  toenn  bie  Slbmeffungen  beS  SSd^älter» 
fo  geujö^lt  merben,  ha^  berfelbe  geräumig  genug  ift,  um  bie  ®efamtmenge 
ber  t)on  einem  Sa^e  gormcn  abfliefeenben  3)edEe  aufnehmen  ju  fönnen. 
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^aä)  bem  9lutfci^cn  Weißt  immer  nod^  ein  gctoiffer  SReft  tjon 
glüjfigfcit  im  SBrote  jurücf,  bcr  fid^  nid^t  mel^r  entfernen  läfet.  (£r 
pnbet  [id^  öorjugiätoeife  in  ber  ©<ji^e  ongefommelt.  SBürbe  man  ba§ 
93rot  in  biefem  ßwpönbe  auStrodEnen,  fo  toürbc  bie  ©^)i^e  mel^r  gefärBt 
erfd^einen  atö  ber  Sfteft,  man  f)ai  böiger  bafür  gu  forgen,  ha^  biefer 
Slnteil  burd^  bie  gange  SKaffe  be^  SSroteS  berteilt  toerbe.  3"  biefem 
SSel^ufe  tüerben  bie  formen  mit  il^rer  nun  jum  erftenmal  nad^  unten 
gefeierten  ®runbfläd^e  auf  niebere  Sifd^e  geftettt  unb  ein  ))aarmal  leife 
mit  il^rem  SRanbe  auf  bie  S^ifd^Iatte  geftofeen,  inoburd^  ha^  Srot  fid^ 
t)on  ben  SBanbungen  ablöft,  gelöfd^t  toirb  unb  auf  htm  S^ifd^e  ftel^t. 
©0  öerBIeiBen  bie  SBrote,  mit  il^ren  gormen  Beberft,  einen  ober  jtnei 
Sage,  jebenfaHg  fo  lange,  Bi^  fte  Beim  SlBl^eBen  ber  gormen  in  il^rer 
gangen  SWaffe  öufeerlic^  ein  gleid^formigei^  Slnfel^en  geigen,  ein  SBetneiS, 
ha^  ber  @^ru^  fid^  bon  ber  ®))i^e  bergogen  l^at.  SBürbe  man  toSl^renb 
biefer  3^it  bie  SSrote  unBebedEt  ftel^en  laffen,  fo  toürben  fie  äufeerlid^ 
gu  trodfnen  Beginnen,  ber  in  ber  ©))i|e  Befinblid^e  ®'t)X\ip  toürbe  fid^. 
baBei  nad^  bem  äußeren  Seile  ber  DBerfläd^e  J^ingiel^en  unb  baburd^ 
bem  S3rote  ein  unfd^iJnei^  Slnfe^en  erteilen. 


3.  fie  glrkeit  mit  der  f rütrentrifuge. 

3)ie  ^erftettung  bon  35roten  nad^  bem  foeBen  Befd^rieBenen  ^Jerfal^ren 
^at  manche  ÜBelftänbe,  fie  erforbert  biel  ^tit,  biel  9taum,  biel  3lrBeit  unb 
biel  Neigung,  alleg  3)inge,  mit  bcnen  man  unter  ben  l^eutigen  ^robultion^^^ 
berl^ältniffen  fel^r  fjjarfam  fein  mufe.  Sine  SBrot^^Sentrifuge,  toeld^e  fic^ 
Behjftl^rt  l^at,  ift  bon  21.  gei^ca  fonftruiert  unb  in  gig.  215  aBgeBilbet. 
SluS  biefer  SlBBilbung  ift  erfid^tUd^,  bofe  fie,  gleic^  ben  gehjöl^nlid^en 
geSca^fd^en  Centrifugen  mit  bem  35etrieB  bon  unten  unb  einem  in 
Äautfd^uljjuffcm  elaftifd^  Beb^eglid^en  Äojjflager  lonftruiert  unb  mit 
einem  ©leid^getoid^ti^^SRegulator  berfel^en  ift.*) 

®ie  Srotl^alter  b-b^  Bilbcn  bie  ©i^e  für  bie  gu  fd^leubernben 
SBrote.  ®iefeI6en  nel^men  in  ber  Cauftrommel  eine  rabiate  ©teffung 
ein  unb  finb  bafelBft  in  gioei  üBereinanberliegenben,  l^origontalen,  je 
ein  regulärei^  Sld^tedE  Bilbenben  drängen  berart  angeorbnet,   ba^  jeber 

*)  3tn  tocfcntUd^cn  entnommen  bem  „Organ  be8  Sentral=a5ereinS  für  9h"iben» 
3ucfer=3nbnftrtc  in  bcr  ßfterr.^Ungar.  SWonarc^ic  XXII,  3:)e3embcr=.?)eft." 
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Stot^alter  be8  oberen  SranäeS  in  bet  SHilte  Bon  je  jloei  Stot^oltem 
beS  untaen  StinnjeS  ficgt.  S3te  ^rojeftton  ber  16  Stot^olter  fiil&et 
fonati  ein  tegulÖreS  ©etftjel^nerf. 

^eber  Stot^after  befte^t  au^  einem  eifernen,  Fontfdien,  bem 
[oniftj^en  S:eile  bei  3ucEcrformen  ft(^  anfi^Ueftenben  äßantei  b  unb  einem 
butdibo^tten  eifernen  aWunbftüdte  b\  toelc^eS  pc^  bet  i5omien|l)i^  genau 
an(tJ|Iie{tl  unb  ben  ©tfl^unlt  für  biefeibe  gegen  bcn  centrifugalen 
'S>rud  ber  SSrotc  auf  ben  Stommdmantel  bilbet. 

Dieje  Srot^alter  geftotten  ein  ((^netteS  «nb  fic^ereä  Sinfe^en  bei 
©rote  in  bie  Jronintel  unb  fii^em  bnrc^  i^e  ©teKung  eine  ntöglicftft 
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gleit^mogige  Verteilung  bei  Srommennbung.  3)ur(^  (enteren  Umftanb 
ift  bet  eri^ebli^e  Vorteil  erreit^t,  bnfe  bic  gunftion  beS  ®Ieii^gen)id|tä' 
MeguIntorS  fic^  im  litefentlirfien  nur  nnf  bie  WuSgleid^ung  berjenlgen, 
gelegentlich  jiemlic^  bebeutenben  Übcrlaft  ju  bcfd^tflnFen  ^at,  toelt^e 
buidi  ein  ungleidijcitigeS  Sntnieid^en  beS  ®^iupS  au&  ben  ©toten 
entfielt. 

Die  33e(fDonti^tung  k-h-h-k  ift  ein  jum  3>eilen  bet  ©rote 
bienenbei  cqltnbtifc^er  CSinfagFör^er  ber  Sauftrommel,  melier  bot  ©e> 
ginn  einet  jeben  ©d^leubetung  in  bie  mit  16  ©toten  belabene  Siommel 
eingefejt,  burt^  ©c^ubriegel  k  an  berfelben  central  befeftigt  unb  am 
@{|Iuffc  bet  ©i^leubetung  roieber  entfernt  hjirb. 
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I)ie  gunftion  btcfcr  2)ccftjotrtd^tun8  bcftcl^t  baxin,  ba%  fic  eine 
Slnjal^I  aufeinatiberfolgenber,  au^  einem  abgemeffenen  Cuantum  3)ecf* 
ftüfftgfeit  Bcftel^enbet  ®edfcn,  hjeld^e  hj&i^renb  ber  SRototion  bct  (Jcntti=» 
fugentrommel  in  ben  güBtrici^ter  i  eingegoffen  toerben,  ben  ©roten  ju 
gleid^en  Steilen  jufäl^rt. 

3ni  mefentUd^cn  Befleißt  bie  ©edteorrid^tung  auö  einem  S^linber, 
tneld^er  burd^  robial  ftel^enbe  ©d^etbetoänbe  in  gleid^  groge  (Sin^el* 
fommem  s  geteilt,  unb  an  ii^er  bem  Srommeicentrum  jugefel^tten 
Seite  offen  finb.  3ebe  ber  Cinäelfammem  s  ift  an  il^er  c^Iinbrtfc^en 
Siufeenfeite  mit  einer  fleinen  Öffnung  öerfel^cn,  bnrc^  meldte  bai^  in 
jeber  biefer  Äammem  befinblic^  ©ecfllörfel  nad^  berjentgcn  33rotform 
centrifugal  entweid^en  fann,  toeld^e  ber  betreffenben  (Sinjelfommcr  un* 
mittelbar  gegenüber  ftel^t.  3n  bem  (Sifenbedfel  f  ber  ©ammeltrommel 
befinbet  ftc^  eine  Öffnung  r.  ©e|t  man  ben  gülltrid^ter  i  mit  feinem 
9lui^f[u6ftu|en  in  bie  Öffnung  r  f^mtin,  fo  mufe  bog  tofil^enb  ber 
SRotation  ber  Cauftrommel  in  i  eingegoffene  abgemeffent  Ouantum 
3)edf!IfirfeI  bie  Kammern  5  s  «s  ...  gleid^mäfeig  anfüKen  unb  au^  biefen 
in  bie  ©rotformen  übertreten,  fo  ba^  in  jebe  ©rotform  gleid^biel 
3)edEfIärfeI  einfließt.  3)a  in  ben  ©rotformen  in  üblid^er  SBeife  burd^ 
SluSfc^aben  ber  ©oben  ber  ungebedEten  ©rote  ein  leerer  "Stanm  m  ge* 
bilbet  ift,  fo  finbet  bai^  aud  ben  S^ammem  ss  ...  jeber  ber  16  ©rot* 
formen  jugefül^rte ©edCflärfel  junfid^ft  in  biefen  leeren SRfiumen  mm,. , 
Slufnal^me  unb  bringt  oon  l^ier  aug,  bon  ber  ©entrifugalfraft  getrieben, 
Qffmfil^lid^  in  bie  ©rote  ein.  (Jrft  nad^bem  le^tereö  gefd^el^n  ift, 
njofür  bie  ©d^leuberarbeit  einfädle  unb  fiebere  Grfennungi^äeid^en  bietet, 
tt)irb  öon  neuem  eine  3)edfe  gegeben,  b.  1^.  toieber  ein  abgemeffenei^ 
Quantum  "Dedfflüffigleit  in  i  eingegoffen. 

(grfal^rungi^mfifeig  genügen,  je  nad^  ber  Oualität  unb  ber  Körnung 
ber  gfiO^öff^f  6  öi^  8  oufeinanberfolgenbe  3)edEen,  um  bie  ©rote  nett 
ju  bedCen,  unb  jtoar  3  bi*  4  ©orbedten  unb  ebenfo  biele  S^ad^bedfen. 
SJie  le^teren  beftel^en  au8  toafferl^eHem,  bie  erfteren  aui^  blafegelbem 
3)edEflörfel,  toie  folc^e^  bei  bem  SRad^bedEen  ber  ©rote  afö  Slblauf  t)on 
ber  Gentrifuge  refultiert.  3)iefer  blafegclbe  Sentrifugen*  Slblauf Sf^ru^ 
toirb  beSl^alb  bei  ber  ©c^leuberarbeit  für  fid^  befonberS  aufgefangen, 
um  atö  ^orbedfflärfel  refertoiert  5U  toerben. 

©emerlcni^toert  iji  ba8  l^^braulifd^e  ©^urlager,  in  hjeld^em 
bie    Gentrifuge   läuft   unb    tt>eld§e8    aud§    bei    anberen    Zentrifugen 
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mit  3JorteiI  Slntocnbung  finbcn  fann.  S)ai^fel6e  l^at  folgcnbc  Äonftnif^ 
tion.  ®ic  metallene  ©Jjurbud^fc  beSfcttcn  ift  fonifd^,  unb  pvax  o&en 
toeiter  aU  unten,  aui^gcBol^rt.  SWac^  bcmfetten  ÄonuÄ  ift  ber  ®puT* 
ja))fen  ber  S^rommetoeQe  beorbeitet,  unb  ^toax  jo  genau  in  bie  @pur» 
bfid^fe  eingejagt,  ha^  beibe  augerorbentli^  bid^t  aneinanber  fd^Hejjen, 
tocnn  ber  ©j)urfno))f  ber  SBeHc  auf  ber  ©^jurplatte  aufrul^t.  3)icfc 
©^urfiüd^fe  ift  farbanifd^  aufgel^ängt,  toeld^e  Slnorbnung  in  gletd^er 
SBeife  tüie  baS  bclannte  Sugelfpurlager  ber  SCrommcItnette  eine  ptn- 
beinbe  93etoegung  geftattet. 

2)rei  ^xuäpnmpen,  tneld^c  öon  einer  gcmeinfomen  ^rbeltücttc 
mit  brei  glcid^förmig  üerfefeten  ÄurBeln  Betrieben  tocrben,  Bitten  ein 
^um^itncrl,  tncld^c^  mit  einem  3)ru(f  Don  ca.  100  3ftmof^)§ören  einen 
ununterbrod^cnen  ©trom  ©d^mieröl  in  bie  ©))urBü(i§fc,  unb  jtoar  unter* 
l^alB  bei^  ©))ur8a:t)fcng  ber  Srommetoette  ]^inein^)um|)t.  ®iefer  ge* 
preßte,  lontinuierlid^e  Ölftrom  tnirft  auf  bcn  ©^jurjo^^fcn  ber  (Jentri» 
fuge  gang  in  gleid^er  SBeife  toie  ha^  bnxä)  bie  5ßre6))um^cn  ber 
l^^braulifi^cn  treffe  gc^jumptc  SBaffer  auf  ben  ÄoIBcn  ber  treffe,  ba« 
l^eigt;  er  l^eBt  ben  ®))urja))fen  in  bie  ^ö^t.  (£r  tl^ut  le^tered 
aber  nur  in  Befd^ränftem  SIRafec;  benn  fo  wie  ber  ©^ut^a^fen  ein 
tnenig  angel^oBen  tnorben  ift,  fommt  bie  fongruente  ftonigität  bei^  ^pux> 
jo^fen^  unb  ber  ©))urBüd^fe  jur  SBirlung,  infofem  ali^  burd^  eine 
fcnfred^te  Hebung  beg  ©t)urja:t)feni^  um  7  bii^  8  mm  ein  ringförmiger 
freier  3laum  ätnifd^en   bem  ©^jurja^fen  unb  ber  ©^jurbüd^fe  entftcl^t. 

®ie  rabiale  SBeite  biefei^  ringförmigen  3?aumeS  ift  jhjar  unmefe» 
Bar  Hein,  bennoc^  oBer  Bilbet  er  einen  ringförmigen  Äanal,  bcffen 
Duerfc^nitt  genügt,  um  ben  ge^regten  £)Iftrom  nac§  oben  enttneic^en 
ju  laffen.  SSäl^renb  Ic^terei^  gcfd^icl^t,  entftel^t  ein  3wf^^^  ^^^  ©leid^» 
getDid^te^  jtoifc^en  bem  ®rudEe,  toeld^en  ba^  Qtpxt^tt  iöl  in  ber  9?id^tung 
tion  unten  nad^  oben  auf  ben  ©f^urja^fen  ausübt,  unb  ber  ©umme 
ber  Beiben  i^m  entgegenftel^enben  SBiberftänbe,  nämlic^:  ber  S3elaftung 
bei^  ©))uräa|)feng  unb  bem  SÜciBung^njibcrftanbe,  toelc^en  bai^  öl  Bei 
feinem  ©nttneid^en  nad^  oBen  pnbet. 

®iefer  3"ftö"^  ^^^  ®Ieid^geh)id^teg  gieBt  fic^  ju  erfcnnen  burc^ 
ein  ©d^tüimmen  bci^  ©^jurja^fen^  auf  bem  ge^irefeten  öl  in  hem  oben 
erhjöl^nten  SlBftanb  ht^  ©^)urfno))feS  t)on  ber  ©<jut|3latte  Don  ca.  7 
Bi^  8  mm.  ®iefeg  ©d^ltjimmcn  finbet  ununtcrBroc^cn  ftatt,  toeil  ber 
in  ba^  Säger  eintretenbe  JÖIftrom  ein  fontinuierlid^er  ift. 
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^a^  in  bicfcr  SEBcije  burd^  ben  tingförmigcn,  engen  Äanaf  gtotfd^en 
bem  ©purja^jfen  unb  bcr  ©^jurbüd^fe  nad^  oben  fonttnuterlid^  l^inburd^* 
gepreßte  £)l  gelangt  bei  biefem  Sluffteigen  in  eine  ©rtoeiterung  ber 
©^jurbüd^fe,  tneld^e  eine  oben  offene  ölfammet  bilbet.  2lug  ber 
leiteten  fliegt  t^  feitlid^  ab  in  eine  Stinne,  ioeld^e  eg  nac^  bem  ^um^* 
faften  äurüdfü^rt.  ^n  biefer  SBeife  üolläie^t  fic^  ein  fontinuierlid^et 
^eilauf  beg  &U  burd^  bie  ^refepuntpen  unb  ba^  ©|)urlager, 

35ie  bi^  je^t  über  bie  3)auerl^aftigfeit  biefer  l^qbraulifd^en  (Bput^ 
lager  üorliegenben  (Srfal^rungen  f^^red^en  ju  ®unften  berfelben,  benn 
nac^  einem  annöl^emb  gtoeijäl^rigen  betriebe  berfelben  toar  an  il^nen 
nod^  nid^t  bie  geringfte  ®p\xx  üon  Slbnü^ung  ju  erfennen.  (Sine 
SrtfSrung  für  bicfe  günftige  (Srfd^einung  ift  in  ben  nad^ftel^enb  be=» 
rührten  33erpltniffen  ju  finben.  3)ie  35etriebi&einrid^tungcn  finb 
nftmlid^  fo  getroffen,  ba^  bie  £)IbmdE))um^U)erfe  unaui&gefe^t,  alfo  aud^ 
tofil^renb  ber  ^tit^  in  toelc^er  bie  einzelnen  Gentrifugen  jur  ffintfabung 
unb  SScfd^icfung  ftiH  fte^en,  in  Sl^ötigfeit  gel^alten  ioerben.  ®aburd^ 
tüirb  betüirft,  bafe  toö^renb  ber  töglid^en  SBetriebgbaucr  bcr  Gentri» 
fugen  tl^atffid^Uc^  niemals  eine  unmittelbare  SSerül^rung  ^teifd^en  bem 
S^urja^jfen  einerfeitS  unb  ber  ©^urbüd^fe  unb  ber  ©^purplatte  anberer* 
feiti^  ftattfinben  fann,  toeil  baö  einem  beftfinbigen  ®rudEe  üon  ca.  100 
?ltmof:p]^ören  auiggefefete  £)l  fid^  fteti^  in  fortfd^reitenber  Setoegung 
befinbet  unb  babei  ben  burc^  ben  55rudE  be^  Öte  l^erborgebrad^ten 
3wifd§cnraum  gioifd^en  3^f^"  w"^  95üd^fe  unb  ©^jur^jlatte  mit 
©^jannung  <iuigfällt. 

33ei  ber  95rotcentrifuge  ift  je  nad^  ber  SWatur  ber  ju  fc^Ieubernben 
güHmaffen  ein  l^öl^erer  unb  ein  nieberer  ©d^leubereffeft  erforberlicfi, 
um  ein  rid^tige^  unb  normale^  Sluj^bedEen  ber  33rote  mit  ©id§er§eit 
in  ber  §anb  ju  l^aben.  35eöl^alb  ift  bui^  Xreibtoerf  A  ber  Gentrifuge 
mit  jtoei  ^aar  feften  unb  lofen  SRiemfc^eiben  berfe^en,  um  ber  Trommel 
jtoei  berfc^iebene  Umlaufgefd^toinbigfeitcn  erteilen  ju  fönnen. 

35ie  9lrbeit  mit  biefer  Gentrifugc  befd^reibt  gei^ca  toie  folgt: 

35ai^  ©c^leubcrn  unb  35edEen  ber  33rote  in  ber  Gentrifuge  ift  eine 
einfädle  unb  leidet  au^jufül^renbe  Slrbeit,  toenn  man  bie  l^ierüber  bor» 
liegenben  Grfa^rungen  beachtet.  5)ie  in  ben  formen  enthaltenen,  boH* 
ftönbig  erftarrten  unge"bedften  ^rote  follen,  nac^bem  beren  93öben  bii^ 
auf  bie  erforberlic^e  Jiefe  auSgefd^abt  toorben  finb,  mit  allem  grünen 
©^ru^,   voelc^en   fie   cntl^alten,    in   bie  Gentrifugentrommcl   cingefe^t 
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tüerben,   tocSl^alb   bic  ©töt)fcl  ber  gormcn  crft  unmittelbar  üor  bcm 
Sinfcfecn  ber  le^tcren  in  bie  Gentrifugc  gejogen  tocrbcn  bürfen. 

I)arauf  erfolgt  ba^  ®infe|en  unb  geftriegcfn  ber  35cd&)or* 
rid^tung,  ha^  ©d^tiefeen  ber  ©ammeltrommel  burc^  ben  3)e(fel  f  unb 
bie  ,3[nbetrieBfc|ung  ber  Sentrifuge,  toobei  man  gunSc^ft  benjcnigcn 
eintrieb  benu^t,  toeld^er  ber  Cauftrommel  bie  langfamcrc  Umlauf* 
gefd^toinbigfeit  (cth)a  380  Umbrei^ungen  in  ber  STOinute  bei  ber  SSrot» 
centrifuge)  erteilt. 

©obalb  man  toal^mimmt,  ha^  ber  grüne  ©ijru^  in  einem  fröftigen 
^tral^I  au§  ber  ©ammeltrommel  abfliegt,  hjag  bei  einer  normal  ge* 
fod^ten  güllmaffc  in  5  big  6  SKinuten  nad^  bem  (Sinrüdfen  ber  Sentri« 
fuge  erfolgt,  a^j^lijiert  man  unter  SSeibel^altung  ber  langfamcn  Umlauf» 
«gefd^toinbigfeit  ber  Srommet  bie  erfte  gelbe  3SorbedEe,  bemnäd^ft  nocfi 
Verlauf  einiger  3^*^  ^^^  gtoeite,  bann  bie  britte  gelbe  SorbcdCc  unb 
fo  fort  fömtlid^e  gelbe  SBorbedEen  unb  ffimtlid^e  tüafferi^elle  9Jad^bedEen 
in  beftimmten  3^**^"^^^^^^^"  "^^  einanber,  inbem  man  bic  ab* 
gemeffenen  35e(fflüffigfeiti^mengen  mittele  einei^  ffiimeri^  in  bai&  ©nguß* 
beden  (güHtric^ter)  /  eingießt,  hierbei  l^at  man  unter  tnieber^olter 
35eobad^tung  beS  ®^ru^)ablaufc8  bie  3citintert)allen  ätnifc^en  bcm  Sin» 
giefeen  ber  einen  35e(fe  bis  jum  ©ingiefeen  ber  näc^ftfolgcnbcn  berart 
gu  tüftl^ten,  ha^  man  bie  ©rote  ftetg  möglic^ft  im  3u[tanbe  ber  ooHen 
(Sättigung  mit  ©^ru^,  ref^.  mit  S)edfflüffigfeit  erl^ölt,  unb  ha^  man 
anbererfeitg  bie  cinjelnen  ®edEen  boc^  nid^t  fo  fd^nett  aufcinanber 
folgen  Ififet,  ba^  bie  üorauggegangene  I)e(fe,  weld^e  fic^  junfic^ft  in 
ben  leeren  ^Räumen  /?/,  m  ...  ber  93rotformen  aufl^Slt,  nod^  nid^t 
3eit  gel^abt  ^at,  fid^  in  bieSrote  cinäujicl^en;  benn  hjenn  bie  ncueS)e(fe 
noc^  3)edEfIüffig!eit  in  ben  Stäummen  m,  m  .  .  .  öorfinbct,  fo  finbet  fte 
nic^t  genug  ^la^  in  w?,  m  .  .  .,  fteigt  über  ben  SRanb  ber  gormen 
über  unb  gel^t  für  baä  3)edEen  Verloren.  ®ie  rid^tige  3^i^^i"t<^if""g 
für  ba^  (Singiefjen  ber  3)edEen  ift  leicöt  erlernt,  ba  man  ^  bei  ber 
Strbeit  fofort  toa^rnimmt,  tnenn  eine  ®edEe  ju  frül^  gegeben  hjorben 
ift;  aU  3Sorfc^rift  fann  l^ierbei  bienen,  bafe  bei  ben  grofeen  ©rot* 
centrifugen  alle  8  big  10  SWinuten,  unb  bei  ben  Keinen  Srotcentri* 
fugen  alle  6  big  8  3»inuten  eine  ©ede  ju  geben  ift. 

^ebe  einzelne  3)e(fe  toirb  ju  jtoei  glcid^en  Seilen  in  jtoei  äWcfe* 
cimern  abgemeffen  unb  in  ben  (Singufjtrid^ter  i  entleert,  fo  bafe  ba^ 
eine  abgemeffene  Cuantum  5)erfflüffig!eit  bie  8  unteren  unb  bie  8  oberen 
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SSrote  bccft.  SRit  bem  5ScrIauf  bicfci^  ©edprojcjfcS  nimmt  naturgemäß 
btc  9icinl^eit  bci&  Sentrifugen  *  Slblauff^rupS  Bcftänbig  ju  unb  bcffen 
gftrbung  Beftftnbig  aB.  3)em  cntf^^rcc^cnb  tritt  in  bcr  JRcgcl  naä)  bcr  3lJ)^)Ii* 
jicrung  üon  fämtlid^en  gelBcn  SJorbedcn  unb  1  Bii^  2  toa|ferl^eUen 
SJod^bccfcn  bcr  ß^i^wnft  ein,  tno  eS  nngcjeigt  ift,  ben  nunmci^r  Don 
ber  Sentrifuge  aBIaufenben  l^ettgelBen  ©^ru^  für  [id^  gefonbert  aufju* 
fangen,  um  il^n  afö  gefBe  3SorbedEe  bei  ber  nad^folgenben  ©d^Ieuberung 
öenöenben  ju  fönnen. 

S)er  35e(fj)roäefe  ift  atö  Beenbet  anjufe^en,  tnenn  ber  üon  ber 
Centrifugc  aBfliefeenbe  ^t)xup  eine  Blafjgelbe,  onnäl^emb  hjafferl^effe 
gftrBung  jeigt.  ©oBalb  biei^  eingetreten  ift,  gieBt  man  ber  Gentrifuge 
tüelc^e  Big  bal^in  jum  Qtocdt  bei^  offmäl^ücften  ©nbringenS  ber  ©eden 
in  bie  SBrote  mit  il^rer  langfamcren  Umlauf^gefd^toinbigfeit  Betrieben 
tüurbe,  il^re  fc^neCe  Umlaufgefd^tpinbigfcit  (ca.  500  Umbrel^ungen  pro 
SRinute  ber  S^rommel  Bei  ber  großen  unb  ca.  600  Umbrel^ungen 
pxo  SÄinute  Bei  ber  Keinen  SBrotcentrifuge),  unb  fe^t  bie  ©d^Ieuber* 
^rojebur  nun  nod^  fo  lange  fort.  Big  ber  ®^ru^  nur  nod^  in  einem 
gan}  bünnen  gaben  bon  ber  Centrifuge  ablauft.  35ie  l^ierburd^  ht^ 
toirfte  (Sntfeud^tung  ber  35rote  ift  fo  bebeutenb,  ba^  biefelBen  am 
©c^Iuffe  ber  ©d^Ieuberung  nur  nod^  2  Big  2^2  ^toj.  SBaffer  entl^alten. 

§at  man  ben  ©üb  richtig  getroffen  unb  ber  gütoöffe  bie  richtige 
^onfifteuj  gegeben,  fo  gel^t  bie  ©c^Ieuberung  unb  bie  Slugbedfung  ber 
SBrote  normal  üon  ftatten.  gür  ben  gatt  tnbeffen,  baß  Bei  bem  Sod^en 
gci^Ier  Begangen  toorben  finb  unb  ber  ^uh  alfo  enttoeber  ju  leidet  ober 
ju  ftramm  geroten  ift,  ift  folgenbeg  ju  Bemerfen:  (Sine  ju  (eid^te 
fiod^ung  beg  ©ubeg  erfennt  man  baran,  ha^  bie  33rote  Bei  htm 
©d^ieubern  i^re  ©^ji^en  berlieren,  unb  eine  ju  ftramme  Soc^ung  bcg 
©ubeg  baran,  baß  Bei  ber  Sfntnenbung  ber  für  ben  33eginn  ber 
©d^Ieuber|)rojebur  oorgefd^rieBenen  Icingfamen  Umlaufggefd^toinbigfeit 
bcr  Sentrifuge  ein  ungen)ö§nlid^  fd^tnad^cr  2lBlauf  bon  (Srünf^ru^)  erfolgt. 

(Segen   eine  ju   leidste  Sod^ung  gicBt   cg  feine  2lB^iIfe   Bei  bem 

©d^Ieubem,  tool^l  ober  gegen  eine  ju  ftramme.    ^n  bem  festeren  gaffe 

gieBt  man  n&mlid^  ber  Zentrifuge   gleic^  Bei  bem  93eginn  ber  ©d^leu« 

berung  il^re  fd^neffe  Umlauf ggef^hjinbigfeit,  a^^jlijiert  ben  in  il^r  ent* 

l^altenen  SBroten   nad^  5  2Kinuten  eine   gclBe  SSorbedEe  unb  fd^leubert 

nun  noc^  ca.  20  äWinuten  lang  unter  33eiBe§aftung  ber  fd^neffen  Um* 

laufgefc^tüinbigfeit.  Big   man  ben  größten  Steil   beg  (Srünf^rupg  aBge* 
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fd^lcubcrt  f)at.  hiermit  ^at  man  bonn  bcn  Bei  bem  ^od^cn  gemad^tcn 
gel^lcr  lorrtgiert  unb  bic  33rotc  fo  tücit  öorBcrcitet,  bnfe  beten  SluS* 
bedfung  Bei  langfamer  Umlauigefd^iDinbigfeit  ber  Zentrifuge  in  normaler 
SEBeifc,  tote  oben  Bejd^rieben,  erfolgen  fann. 

©d^UejsIid^  möge  nun  l^ier  nod^  bcr  5SorteiIe  Cnoäl^nung  gefd^el^en, 
toelc^e  bie  §erftellung  ber  SBrote  mittel  ber  Sentrifuge  gegenüber  ber 
93obenarBeit  Bietet.    !I)iefe  Vorteile  finb: 

1.  ffirf))arni§  üon  ettna  bie  §älfte  beS  für  bie  SBobenarBeit  er* 
forberlid^en  S^edfäudfer^. 

2.  SBefentlid^e  ffirfpamiS  an  3cit,  infofern  afö  bic  SBrote  fd^on  ettoa 
24  ©tunben  nad^  bem  göß^n  ^^  gormen  in  bie  SrodfenftuBen  gelangen. 

3.  SSebeutenbe  (£rf^)arnii^  an  Sobenraum. 

4.  (Sine  SRel^rauSBeute  an  üerfäuflic^er  SRafftnabe  auf  ben  crften 
SBurf,  tneil  man  bon  bem  gefd^Ieuberten  S5rote  —  tocld^ei^  einen  üiel 
biesteren  35oben  ali^  ha^  burd^  bie  getoöl^nlid^e  35obenarBeit  l^ergefteHte 
SBrot  ^ai  —  nur  eine  6  mm  bidEe  ©c^id^t  üom  35oben  aBjubrel^cn 
l^at,  tnäl^renb  an  ben  anberen  33roten  eine  ca.  30  mm  bidfe  ©t^ic^t 
t)on  beren  35oben  entfernt  toerben  mufe. 

5.  (Stint  $?erminberung  beö  SSorfommcnS  bon  Sluöfd^ufeBroten,  tncil 
bie  CentrifugenarBcit  eine  fel^r  fidlere  ift,  foBalb  man  bai^  für  bie 
©d^Ieuberung  geeignete  Sod^en  ber  güttmaffe  erlernt  ]§at. 


5yiad^  htm  Cöfd^en  ber  formen  nimmt  man  bie  an  ber  35aftS  bei^ 
SSrotei^  Befinblid^e  ©d^id^t  bon  lodEerem  Qndn  fort  unb  gieBt  ber  ©))i|e, 
toeld^e  burd^  ben  3lnfa^  ber  Jüffe  unb  burd^  ben  le^tere  terfd^Iiefeenben 
^flodE  feine  glatte  ©eftalt  ^at,  burc^  StBbrel^en  eine  glatte  unb  f^mme* 
trifd^  üerlaufenbe  CBerftäd^e.  (£i&  bient  baju  berfelBe  ^paxat,  beffen 
man  fid^  jum  Slbbrel^en  beS  SBobeni^  Bcbient  l^at,  nad^bem  an  ©teile 
ber  flauen  äWeffer  ein  intocnbig  mit  brei  getrümmten  äJJcffern  Befe^tcr 
eiferncr  SorB  gcBrad^t  ift.  3)ie  3Keffcr  finb  fo  gefteüt  unb  il^re 
Krümmung  ift  fo  Bered§net,  ha^  fie  Bei  il^rem  Umlaufe  genau  bie  Cinic 
Beftreic^en,  beren  5SerIauf  ber  ®eftalt  ber  §utf)ji^e  entf^jrid^t.  ©tedEt 
man  bie  ©t)ifee  bcö  35rote^  in  ben  in  Umlauf  Bepnblic^en  ^orB,  fo 
tocrben  bie  SWeffcr  alle  UneBenl^eiten  fortnel^men  unb  eine  burc^aui^ 
glatte  regelmäßige  ©):)i|e  l^erftetten. 
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S)ag  Ijicrbei  abfattcube  Sudtxp\x\\)cx,  fotüic  boS  frül^cr  bom  SBobcn 
be^  SBroteig  fortgcnommcnc,  toirb  jur  Slnfertigung  bcr  ©edfKfirc  bcnufet. 

(£g  crüBrigt  je^t  nur  noc^,  bic  üöttige  Slu^trodEnung  üorjunel^mcn. 
®ieg  gefd^iel^t  in  einem  Befonbcren,  l^eijbaren  unb  üentilierBoren 
Sofale,  ber  2:rodEenftu6e  ober  ©toüe.  .3in  berfelBen  finb  l^öläeme 
©erüftc  angebrad^t,  auf  tpelc^e  bie  ßw^^rfirote  geftcfft  tocrben.  S)ic 
©erüfte  befleißen  a\x2  mel^rcren,  gctüö^nlid^  brei,  übereinanber  Bepnb* 
lid^cn  ©tagen,  bie  \o  tocit  üon  cinanber  aBftel^en,  ha^  jtoifc^en  il^nen 
gcrabe  SRaum  genug  für  bie  §öl^e  ber  SBrote  tjerBleiBt.  Q\xx  möglid^ften 
9(uSnu^ung  be^  Stauntet  tnerben  bie  SBrote  bid^t  neBeneinanber  geftefft, 
big  bie  JrodEenftuBe  üom  SSoben  big  ^ur  ©ede  unb  il^rer  ganjen 
Cänge  unb  S5reite  nad^  gefüllt  tüirb. 

3)ie  SSentilation  mufe  fo  geregelt  inerben,  ha^  ein  BeftSnbiger,  jur 
SlBfül^rung  ber  mit  geud^tigfeit  gefättigten  ßuft  genügenber  Cufttned^fel 
ftattfinbet,  eine  barüBer  ^inau^gei^enbc  SBettJcgung,  bic  einen  fül^lBaren 
3ug  l^ertJorBringen  tüürbe,  ift  forgffiltig  ju  öermeiben,  ha  fonft, 
tnoi^renb  beg  f^)fiteren  ©tabiumS  ber  ftftrieren  ®rl^i^ung,  unfel^IBar  ein 
3erft)ringen  ber  immer  f^)r()ber  h)erbenben  Srote  eintreten  h)ürbe. 
9Kan  läfet  jtüedmäfjig  bie  Cuft  am  gufeBoben  ber  SErodEenftuBe,  burd^ 
ju  öerengenbc  ober  ju  ertoeitembe  Öffnungen,  öom  ßwdterBoben  au8 
im  angenjörmten  ßiiftcmbe  eintreten;  bie  mit  geud^tigfeit  Belabene  Cuft 
läfet  man  burc^  in  ber  3)edEe  angeBrad^te,  eBenfaßg  ju  Dergröfeernbe 
ober  ju  öerfleinembe  Öffnungen  enth)eic^en. 

Stingg  an  ben  SBanbungen  i^er  finb  S>antpfrö]^ren  geführt,  bereu 
ßftnge  l^inreid^enb  grofe  fein  mufe,  um  ben  SRaum  big  auf  eine  S^entpe» 
ratur  üon  ettoa  50  Big  60«  C.  Bringen  ju  fönnen. 

9tad^  bem  füllen  ber  S^rodEenftuBe  Beginnt  man  gan5  langfam  gu 
l^eijen,  i^re  Stem^peratur  follte  nad^  SlBIauf  t)on  24  ©tunben  nic^t 
i^öl^er  alg  30^  C.  fommen.  S)iefe  S33ärme  erpit  man  möglic^ft  gleid^* 
mäfeig  brei  Sage  lang.  SBürbe  man  ju  rafd^  erl^i^en,  fo  n^ürbe  eine 
gleid^mäfjige  ©urc^tnärmung  nic^t  ju  erjielen  fein.  S)ie  in  ber  9iäl^c 
ber  35am))frö]§ren  Befinblid^en  SBrote  toürbe  ju  toarm  toerben,  m&l^renb 
bie  entfernteren  noc^  falt  finb,  bie  erfteren  •  fönnten  burc^  bie  §i^e 
jum  ©d^meljen  fommen,  tofi^rcnb  bie  lej^teren  3Bafferbam^f  auf  fid^ 
berbid^ten  h)ürben,  toeld^eg  eBenfaffg  ein  ©d^meljen  l^erBeifü^ren  fönnte. 

SBei  red^t  gleid^mäfeiger  ^eijung  Bemerlt  man,  toie  aUe  Srote 
oHmäl^Hd^   an   ber  CBerflSd^e   trodEen  njerben.     I)ag  l^ier  Befinblid^e, 
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t)on  bcr  35edffläte  ^errül^rcnbc  S33affcr  öcrbunftct  unb  löfet  bcn  in  i^m 
ßclöften  3"^^^  öf^  bflnnc  fcfte  Sd^id^t  äurütf.  ^n  bem  SWafec,  toie 
l^ier  bic  Slu^trodEnung  erfolgt.  Beilegt  ftd^  bic  im  Qnncrn  noc^  üor* 
^ottbcnc  3w^^rföf""9  ^^^^^  ^o^illamirtuug  ber  fiufecren  CBerpäd^c 
ju,  ba^  SBaffer  ücrbunftet  tüiebcr,  Ififet  bobci  eine  neue  3«^^^'^'^^ 
äurürf,   bic  um  fo  ftärfer  tt)irb,   je  toeiter  bie  Jrocfnung  uorfd^reitet. 

ytaäj  unb  nac^  fteigert  man  bie  Temperatur  ^ö^er,  bii^  man  om 
fed^ftcn  Sage  bei  50^  C.  anlommt.  95ei  biefer  SBönne  pflegt  bic  Jrocf» 
nung  becnbigt  ju  fein.  3)ie  burc^  fortgefe^te  3?erbunftung  gebilbctc 
äußere  ©c^id^t  ift  nunmel^r  fo  bid^t  gch)orbcn,  ha^  fie,  bei  leifem  9(n* 
fc^Iagcn  mit  einem  metallenen  ®egenftanbe,  einen  Hingenben  Jon  giebt, 
ein  SWerfmal,  toclc^eö  bic  SSeenbigung  ber  2lu8trodEnung  anjeigt. 

S)ie  ©unftabjugi^öffnungcn,  ujcld^c  borl^cr  bereite  Verengt  toaren, 
werben  nunmcl^r  ganj  üerfd^loffen,  ebenfo  bie  Öffnungen  am  Jwfeboben^ 
ber  ®ampf  toirb  junSc^ft  in  geringerer  3Renge  in  bie  ^eijröl^rcn  gc* 
laffen,  fpftter  ganj  abgeftcttt.  Sin  ganj  langfameg  (Srfalten  ift  burc^* 
au^  erforbcrlid^,  ba  bic  ftufeeren,  in  l^ö^erer  Temperatur  entftanbenen 
3ucferfc^id^tcn  fid^  in  einem  3wf^^"^^  ^^^  ©pannung  im  SSergleic^e 
ju  bcn  inneren  Befinben.  SBürbe  man  ftc  plöfelid^  abtül^lcn,  fo  toürben 
fie  ber  baBei  ftattfinbenben  Sontraftion  nid^t  folgen  Knnen,  fie  toüröen 
jerreifeen  unb  bcr  an  ber  CBerfläd^e  entftanbene  Sftife  h)ürbc  fid^  auf  bie 
barunter  liegcnben  S^eilc  fortpflanjen,  ba^^  fertige  Srot  toürbe  jerfpringen. 

Srft  nad^bem  bie  Temperatur  ber  JrocfenftuBc  fcl^r  nal^eju  auf 
bie  SBfirme  be£^  Benac^Bartcn  3i*^^^Bo^^"^  frcihjillig  l^craBgcfommen 
ift,  öffnet  man  bie  ba^in  fü^renben  3?entiIation$öffnungen,  fpSter  auc^ 
bie  S^^ür.  3"^  Entleerung  ber  SrorfenftuBe  barf  man  erft  fc^rciten, 
tnenn  man  fidler  ift,  ba^  bie  Temperatur  im  S"nern  ber  3w<Jcrmaffen 
fic^  mit  ber  SBftrme  bci^  3"^^^^*^^^^^^  ausgeglichen  ^at. 

®ie  aus  ber  XrodEcnftuBe  l^craujtJgcnommencn  35rote  unterliegen 
nun  noc^  einer  SReüifion,  Bei  toelc^er  äufeerlid^  anl^aftenbe  i^^^ter, 
burd^  35erül^ren  üerurfad^te  ©c^mufeflerfc  unb  berglcid^en  burd^  916* 
fc^aben  entfernt  toerben,  toorauf  baö  fertige  35rot  in  Rapier  cingefd^lagen, 
mit  SBinbfaben  tjcrfd^nürt  unb  fo  in  bcn  »^anbcl  gcBrad^t  inirb. 

5*  Pfirfelmtüs* 

Seit  einer  SRei^c  üon  S^^^^n  ift  ber  35rotjudfcr  ganj  bebeutcnb 
burc^   ben  „SBürfcljuder"  üerbrängt   hjorben,   tocil   le^terer  für  ben 
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Äonfutncntcn  bielc  35equemlid^fcitcn  fiictct,  bic  ber  35rotjudEer  ittti^t  i)aL 
gür  bic  ©arftelluitg  bcS  SBürfctjudEcri^  finb  eine  gatijc  Slcil^c  t)on 
StWctl^obcn  crfunben  hjorben,  bic  l^icr  nic^t  fänttlic^  Bcfd^ricbcn  werben 
!önncn,  tücil  ber  Verfügbare  Sftaum  un^  l^ierju  fel^It.  5)ic|c  äWctl^oben 
untcrfd^cibcn  [id^  im  tocfcntUd^en  in  gtoei  klaffen,  je  mä)btm  ber 
Sufttntmcnl^ang  ber  3w^^rf'^pöttc  burd§  ^reffen  (^refetoürfel)  ober 
burd^  3"f^^"^^^^^^)^"  (getoad^fene  SBürfel)  cräicit  toirb.  ®ai^ 
?Serfal^reti  für  bie  ^erfteHung  ber  ^refewürfel  Befd^reiBt  gc^ca  tüie  folgt: 

S)ie  güttmaffe  toirb  auf  feinet  SRelii^fom  gefoc^t,  fte  mufe  einen 
ateinl^eitSgrab  t)on  93  Bii^  94  l^aBen,  i§r  SBafferge^alt  fann  8  Big 
10  ^roj.  Betragen,  Bei  8  ^roj.  SBaffer  ift  jebod^  bie  Slui^Beute  Be* 
beutenb  l^ö^er  afö  Bei  10  ^roj. 

S)ie  güUmajfe  hJtrb  junac^ft  burd^  ein  SSrcd^toerf,  ö^nlic^  bem  in 
gig.  206  mit  ber  SIKaifc^mafd^ine  berBunbenen,  ju  Reinen  ©tüdfd^en 
jcrBroc^en.  3)ie  le^teren  ^)affiercn  atöbann  ein  mit  SlBftreic^meffern 
tjcrfel^enei^,  lofe  gcftellteS  SBal5en^)aar  unb  toerben  baburd^  ol^ne  merf* 
(id^e  $?erle|ung  beS  Äorneg  ju  einer  lodEercn,  frümeligen  äWaffe  jer* 
brücft.  ©0  jerfleinert  ffillt  bie  güllmaffe  in  eine,  mit  einem  an  l^ori* 
jontaler  SBelle  Befinblid^en  9iü!§rtoerfe  berfei^cne  3iWaif^t)fanne.  Ce^tere 
ift  aus  Äu^jfer  gefertigt,  l^at  fugelfegmentförmigen  SBoben,  ^o)j>pd^ 
Boben  für  frei  l^inburc^ftreid^enben  Sftetourbam^jf  unb  ein  Bequem  burd^ 
einen  §e6el  ju  öffnenbei^  SlBfafebentil  an  il^rer  tiefften  ©teKe,  "^n  biefer 
Pfanne  ioirb  bie  güllmaffe  unter  3"Ö^5^  ^^"  ^jaffenbem  fonjentrierten 
SWaifd^f^ru^,  einem  9leBcn^robu!tc  ber  ©d^Ieuberung,  ju  einer  gleid^mäfeig 
bidfflüffigcn  SWaffe  Bei  einer  2em^)eratur  öon  38  Bio  42^  C.  üerarBeitet. 

3wt  möglid^ften  ©d§onung  beS  Someg  Beim  SRaifc^en  finb  bie 
Siüi^rarme  in  ber  Pfanne  in  toeiten  StBftSnben  auf  ber  SRü^rtoeffc  Verteilt, 
unb  Beftel^en  au3  ^jlatten  runben  ©täBen;  aud^  finb  !einc  feftftel^enbcn 
Sterinen  in  ber  Pfanne  angeBrad^t,  fo  ha^  ber  SJiaifd^rojefj  nur  in 
einem  Umtoäljen  ber  SWaffe  jum  3^^^^  gleichförmiger  5)urd^mifc^ung 
unb  ®rn)armung  berfelBen  Befte^t. 

SBon  ber  fo  bargeftellten  güttmaffenmaifc^e  tnerben  etioa  105  kg, 
entf^red^enb  ettoa  90  Big  95  kg  güKmaffe,  in  bie  785  mm  toeite 
Sirommel  ber  Sentrifugc,  tnöl^renb  biefe  ftiff  ftel^t,  eingefüllt  unb  bie 
Cabung  in  etwa  35  äWinuten  ©c^Ieuberjeit  auSgebcdCt.  91IS  3)edtmittcl 
bient  juerft  fonjentrierter  gelBer  ©edf^ru^),  barauf  fonjentrierte  toaffer* 
^elle  3)e(ffläre,   aufeerbem  2)amt)f.     3)er  gclBe  ^td\t)xup   ift  Bei  ber 
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vorangegangenen  ©d^Ieuberung,  al^  CcntrifugenaBlouf  Bei  htm  3)crfen 
mit  toajjerl^effer  3)ecHläre,  getüonnen  toorben,  Bilbet  alfo  ein  Stoi]df^n* 
pxobntt  bcr  ©d^Ieuberung,  toeld^ei^  unmittefBar  nad§  feiner  ©ewinnung 
atö  SSorbedfe  bertoenbet  tüirb  unb  l^ierBci  wieberum  aU  (Zentrifugen* 
aBlauf  einen  jtoeiten  unb  geringeren  gelBen  ^t^mp  ^jrobujiert,  toeldftv 
für  fid^  aufgefangen,  af§  SWaifd^f^ru^  Bei  ber  ^erfteffung  ber  normen 
güllmaffenmaifc^e  33ertt)enbung  finbet. 

3)er  Bei  ber  ©d^feuberung  angetnenbete  ®anH)f  bient  borjugSttjeife 
jum  ßrhjärmen  ber  Qudexma^^t  in  ber  (Sentrifuge.  ®r  ftromt  bout 
SBeginne  ber  ©d^leuberung  Bi^  furj  bor  beren  SSeenbigung  in  einem, 
burd^  em))finblic^  iüirfenbe  35amJ)fbentife  aBgemeffenen  Duantum  in  bie 
(Sammeltrommel  ein  unb  toixb,  fotool^I  bor  feinem  (Eintritte  in  bie 
lefetere,  toie  aud^  jum  ätoeitenmal  bor  feinem  teintritte  in  bie  Cauf* 
trommel,  burc^  geeignete  3?orrid^tungen  (SSSafferjarge,  S.  545)  enttoöffert. 

5)ie  (Sammeltrommel  ber  (Zentrifuge  ift  mit  einem  ^Ial)^)bedEeI 
berfd^Ioffen  unb  BleiBt  toäl^renb  ber  (Sd^Ieuberung  anl^altenb  berfd^Ioffcn* 
2luf  bem  S(ot>pbedfel  ift  ein  (SingufeBedfen  angeBrad^t,  in  toeld^ei^  in 
Beftimmten  3^^^^"^^""^^"  ^^^  9^"^^  35edEf^ru^  unb  bemnöd^ft  bie 
h)affer]§elle  DedEtIftre  eingegoffen  ioerben.  3)iefeig  (SingufeBecfen  fte^t 
mit  einem  im  3«"^^  ^^^  Cauftrommel  Bepnblid^en  fieBartig  burc^» 
löd^erten  (Jinfa^e  in  SJerBinbung,  beffen  äußere  SBanbung,  fonjentrifc^ 
um  ben  ^onuS,  in  einem  Stbftanbe  bon  8  Bii&  10  cm  fid§  bon  ber 
Qnnentoanb  ber  2\idtx\ii)xä)t  Bepnbet;  burd^  benfelBen  toirb  bie  3)e(f* 
flüffigfeit  in  einen  ftauBartigen  (St)rü^regen  bertoanbelt,  beffen  feinfte 
Srö^jfd^en  bk  ßwcäfermaffen  inafd^cn,  ol^ne  fie  ju  löfen. 

Der  (S^ru^aBlauf  an  ber  (Sammeltrommel  ift  burd^  ätoei  3?or* 
fd^rauBbentile  in  jttjei  S33ege  geteilt.  ®ag  eine  5Sentil  fül^rt  ben  grünen 
(S^ru^)  in  eine  Stinne,  bae  gtoeite  3?entil  fül^rt  aBtoed^fclnb  ben  SWaifd^* 
\t)xup  in  eine  jtoeite  Sftinne  unb  ben  gelBen  3)edEf^ru))  in  einen  unter» 
gcfteUtcn  (Simer.  SBfi^renb  ber  erften  10  SWinuten  beö  (Sd^leubcrni^ 
läuft  grüner  (S^ru)?,  jugleid^  läfet  man  S)am^f  in  ben  Söiantel.  9tac^ 
SlBlauf  biefer  3^^*  giebt  man  eine  (S^ru):)bedEe,  nad&  toeiteren  5  3Ri» 
nuten  eine  SlärfetbedEe.  dlad)  Weiteren  15  SDiinuten,  toftl^renb  toelc^er 
bie  (Zentrifuge  35am:pf  erl^filt,  um  ba^  StBtaufen  beS  (S^ru^i^  ju  be* 
förbern,  lauft  bie  Jrommel  nod^  5  9Winuten  falt. 

S)er  gefd^leuberte  auSgebedfte  ^ndn  tofet  fid^  leidet  aui^  ber  Centri» 
fugentrommel  fc^aufeln,  er  enthält  nod^  2  Bi^  2^/3  ^roj.  Sßaffer  unb 


^afficrt  in  biefem  3uf^^^c  ci"^  3"^^^^^^^/  hjeld^c  bie  tfma  5U* 
fammcngcballten  ^ndtdlnmptn  äcrfleincrt  unb  ben  Qndcx  ju  tjottftän* 
biger  ©Icid^artigfeit  burc^ntifd^t.  3>n  biefcm  3w[tattbc  h)irb  er  jtoiid^eii 
SJicffing^jIatten  ju  J^afefn  t)on  24  mm  ®i(fc  unb  140  mm  CSnge  unb 
S3reite,  üon  BelieBig  bid^tem  ©d^luffc  Qtpxt^t,  toeld^e,  nod^bem  [ie 
24  ©tunben  lang  Bei  einer  2^cnt|)eratur  bon  48  0  C.  getrocfnet  finb, 
bie  SSSürfel^ucferBrec^mafd^ine  ^af[iercn,  bon  biefer  nod^  äh)ei  SRid^tungen 
^in  geBrod^en  tncrben  unb,  unter  33ermeibung  jebei^  ©ögeng,  SBürfel* 
judEer  geBen,  ^n  ber  SBred^mafd^ine  tncrben  bie  S^afeln  juerft  in 
CöngSftreifen  unb  biefe  burd^  eine  jtoeite  5Sorrid^tung  in  SBürfel  gefni|)ft. 

3wt  (Srjielung  einer  guten  Dualität  beig  SBilrfeljudfcr^  ift  ju  Be* 
ad^ten,  ha^  bie  ^üKntaffe  eine  geeignete  Körnung  l^aBe,  baf(  boi^  ge» 
ft^Ieuberte  ^robuft  nid^t  ju  feud§t  fei  unb  enblid^,  bafe  ber  rid^tige 
®rudE  Beim  5ßreffen  getroffen  toerbe.  SBirb  in  einer  biefer  SBe^iel^ungen 
gefeiert,  fo  erl^ält  man  enttpeber  3"^*^^  ^o«  ä«  l^fem  ©d^Iuffe,  beffen 
SBürfel  in  l^eifeem  Kaffee  ^u  fanbigen  SKaffen  jerfallen,  Bei  ju  feud^tem 
unb  äu  ftarfem  ^reffen  toxxb  ber  3"^^^  fo  hiä)t,  bofe  er  fid^  fd^toer 
löft,  toäl^renb,  toenn  oBige  35ebingungen  rid^tig  erfüllt  finb,  ein  ^robuft 
et^ielt  toixb,  tpeld^ei^  guter  SRaffinabe  fel^r  Sl^nlid^  ift. 

S5ei  ber  §erftellung  ber  fogen.  gctoad^fenen  SBürfel  tnirb  bie  auf 
feines  Äorn  gefod^te  güHmaffe  genau  fo  Bel^anbelt,  h)ie  toir  bieS  oben 
für  bie  ©rjeugung  ton  SSroten  Befd^rieBen  l^aBen,  nur  tnirb  fie  nid^t 
auf  S5rotformen  gefüllt,  fonbem  auf  üieredfige,  oben  unb  unten  offene 
Säften  (formen),  n)eld^e  burc^  eingefefete  33fed§e  in  göd^er  eingeteilt 
finb,  in  benen  bie  güHmaffe  ju  platten  erftarrt.  ®ie  ®eftalt  unb 
©röfee  biefer  gormen  ift  berfc^ieben,  je  nad§  ber  2lrt  unb  SBeife,  toie  bie 
güllmaffe  toeiter  öerarBeitet  toerben  foH.  SSeim  Cangen'fd^en  3Ser* 
fal^ren  j.  33.  §aBen  biefelBen  bie  ®eftalt  eineiS  aBgeftum))ften  ÄeileS 
mit  red^tedEiger  ©runbflfid^e,  fobafe  fie  atö  ^anj  in  eine  Zentrifugen* 
trommel  eingefe^t  toerben  lönnen.  3)ie  in  benfelBen  entftel^enben 
platten  geigen  bann  bie  in  gig.  216  bargeftettte  S^rmj  Bei  anberen 
SJtetl^dben,  Bei  benen  bie  güllmaffe  mittelft  ^refeluft  ober  burd^  l^^brau* 
lifd^en  2)rudE  auSgebedtt  toerben  foK,  finb  bie  formen  fo  geftaltet,  ba^ 
quabratifd^e  platten  entftel^en. 

Sitte  bie  öerfd^iebenen  SlrBeitSmetl^oben  ju  Befd^reiBen,  toürbe,  h)ie 
gcfagt,  ju  toeit  fül^ren;  biefelBen  ^aBen  mel^r  3i«tereffe  für  ben  eigent* 
lid^en  SRafftnabeur,   ioir   Begnügen  unS   bal^er  bamit,  eine   affgemeine 
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Überfielet  über  bie  borjunel^mettben  C^erationen  ^u  geben.  9la^btm 
bie  platten  in  befonberS  fonftruierten  Scntrifugen  (mit  abnc^mborer 
Jrommcl)  ober  anbcren  J)e(fa^)^)arQten  bon  ©^ru))  befreit  unb  mit 
Decfflörc  aui^gebecft  toorben  finb,  Serben  fie  borfid^tig  auiJ  ben  ^^orraen 
l^eraui^genommen  unb  auf  ©efteOen  jum  Srocfnen  aufgefteQt.  ä3eim 
Cangen^fd^cn  SSerfa!§ren  finb  bicfc  ©eftellc  ju  einem  großen  9iabc  ber» 
einigt,  toelc^ei^  bie  auf  ber  einen  Seite  eingelegten  platten  langfam 
bur^  eine  mit  Dam^jf  gel^ei^tc  2^rodEcn!ammcr  bctocgt,  fo  bafe  fie 
nad^  längerer  3^^^  ^uf  ber  anberen  ©eite  trodfen  l^erauSfommen. 

3)ie  getrodfneten  platten  tnerben  nunmehr  bermittelft  einei^  ©^fternd 
bon  ^eiSfögen  in  gleid^mäfjigc  ©treifcn  jcrfd^nitten.  3^U^^"  ^^" 
einzelnen  ©figeblattem  laufen  SBonber  ol^ne  (£nbe,  tnelc^e  biefc  ©trcifen 
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&tfta{t  ber  dutferplatten  beim  ^angen'fi^en  SBUrfel^ttderoerfa^reii. 

felbfttl^ätig  einer  SWafd^ine  jufäl^ren,  in  ber  fie  burd^  ein  gleid^mäfeig 
auf  unb  ah  [\d)  benjegeni)ei&  3»effer  in  gleit^mäfeige  SBürfel  jcri^actt 
hjerben  ($tni):)t)i^mafc^inc).  S)iefe  SBürfel  Serben  burd^  bie  Sfinber  in 
ber  Sage,  in  ber  fie  entftanbcn  finb,  nod^  einige  SWetcr  auf  einem 
fd^malen  Sifd^e  tneitcr  beförbert,  an  welchem  eine  Slnjal^I  bon  3lrbeiter* 
innen  fielet,  bie  biefelben  mit  3^ißcfi"9^^  ""^  Daumen  reil^entoeife 
abncl^men  unb  in  fiiften  toeg):)adten  (rangierte  SBürfet).  Ungenügenb 
aui^gebedte  unb  unregelmfifeige  ©tüdEen  ioerben  liegen  gelaffen  unb 
fallen  am  ®nbe  bcS  Jifd^eg  in  einen  Slbfattfaften.  ©o  toeit  ber  ab* 
fall  toeifj  ift,  fann  man  benfelben  ju  gemai^fener  Staffinabe  ober  ju 
Sno^))em  ioeiter  berarbeiten  unb  lieft  in  biefem  S^He  bie  gelben 
3Bürfel  ebenfalls  bon  ben  SBänbem  ab  unb  fammelt  biefelben  in  einem 
befonberen  Saften.  3c  mcl^r  bie  platten  bon  ber  red^tedigen  ®eftalt 
abtoeic^en,  bcfto  größer  ift  bie  SOienge  bon  unregelmfifeigen  ©tüdtcn, 
alfo  bon  Slbfaß.  3)enfen  toir  uu«;  bie  in  gig.  216  bargcftetttc  platte 
in  ©treifen  jerfc^nitten,  fo  toerben  alle  bie  ^vidn]tndtn,  toelc^e  in 
gig.  217  bunfel  fd^raffiert  finb,  in  ben  SlbfaH  geraten. 
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(&bm\o  loic  ber  SBürjeljuder  i[t  bct  ^iI6jurfet  eine  916att  beS 
äReltS.  ,ä)}an  üerfte^t  bnruntct  einen,  nnmentli^  für  ben  italiemf^en 
SKtirtt  fieftimmten  unb  bon  oftetteic^ifrfien  g^oitifc«  probu^ietten  äßdiS, 
h)elc|er  in  urtegctinftfeige  ©lüde  (Snoptiern)  äec6roi^en  ift.  3"  feiner 
S)atfte0un3  bient  namentlich  ein  Bon  ©c^rÖbet-SSeinrit^  eiiifle» 
fü^rtcS  ^erfal^ren,  ttield^eS  bai  9(ugbe(ten  uon  ungemfli{(^teT  i^iillmaffe 
begtoecEt. 


$ig.  £18.    %iii  .  Stt^inttt  mit  tmppclttn  S)d({cii. 

!J)ie  nuj  gro6e§  SReUSlom  getocffte  t^üffmnf[e  täfet  innn  in  eigenä 
gepalteten  ^wn^n  frt)ffattifietcn.  iDteje  bilbcn  ringförmige  S^eiä' 
ft^nitle  ton  folt^er  ©röfee,  bnfe  fünf  berfctßen  jufammengefteflt  einen 
Sranj  Silben,  beffen  ©urtfimeffer  fo  grofe  ift,  bofe  bic  nu8  t^nen  l^erauä» 
genommenen  Swtfermnfjen  genou  bem  inneren  ^^utc^meffct  ber  Gnuf- 
trommcl  ber  Zentrifuge  entfprei^en.  Sinc^bem  bie  [^üllmnffe  in  ben 
goimen  24  <Stunben  gcftanben  ^nt,  löfc^t  man  fie  buvi)  Umfippen, 
fteüt  je  fünf  ®tü(fe  in  ber  Saufttommel  ju  einem  Sranje  jufammen, 
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bcr  burc^  einen  Sting  gehalten  tDirb,  unb  fd^Ieubert  junöc^ft  ben  grünen 
©^ntp  ah, 

®a  bic  ben  Sronj  bilbenben  ©tüdfe  nid^t  fSrntlid^  üon  genau 
gleid^er  ©d^ttjerc  [inb,  unb  ha  mitl^in  eine  ungleid^e  33elaftung  bcr 
Xrontmel  erfolgt,  fo  ift  biefe  Slrfieit  nur  unter  2lntt)enbung  beS 
gei^ca'fc^en®Ieici^gen)icl§ti&reguIatorg  möglid^,  ol^ne  benfelben  bietet  fie 
bic  größte  ®efo§r  ber  Scntrifugenejplofion. 

9^ad^  bem  2(b{ci^leubent  ht^  grünen  ©^ru^S  tüirb  eine  ®am))f* 
nebelbede  gegeben  unb  bamit  fo  lange  fortgefal^ren,  Big  ber  ©^ru^ 
genügenb  l^eK  abläuft,  h)orauf  ber  35e(fel  in  bie  §8^e  getounbcn 
unb  bie  Srommef  nod^  einige  3^i*  ^^^  3"^^^  ^^^  8"f^  i"  SSetoegung 
erl^alten  toirb,  um  ben3urfer  abtrodEnen  ju  laffen.  ffir  toirb  alsbann 
in  einem  33red^tt)er!e  gröblid^  jerfleinert,  getrodEnet  unb  fo  in  ben  §anbel 
gebrad^t. 

®ie  in  gig.  196  auf  ®.  501  bargeftettte  (£entrifugenfonftruftion 
ift  für  baS  ©d^röber -SBeinrid^'fd^e  ^erfa^ren  gut  geeignet. 

Sin  ^ile*35rec^tüerf  mit  bo^^elten  SBaljen  ift  in  gig.  218  bar* 
gefteHt;  bie  9lbbi(bung  bebarf  feiner  Srflftrung. 

in.  $axxn. 

Unter  biefem  5)?amen  berfte^t  man  einen  gemal^Ienen  Sonfumjucfer. 
3u  feiner  ©arfteüung  Bebient  man  fic^  ber  tjerfd^iebenften  ^robufte, 
bie  a\x^  irgenb  einem  ®runbe  nid^t  iool^I  in  il^rer  urfprünglid^cn  gönn 
in  ben  ^anbel  gcBrad^t  toerben  lönnen.  3^^^^^^^"^  äWeliSBrote,  ju 
ftarf  geffirBte  SWeliS,  SlBfätte  beS  SSSürfeljucferg,  abgefieBte  Heine  St^ftaHe 
beS  ffir^ftaHäudferS,  ja  felBft  ftarf  auSgebedEte  9to§judEcr  toerben,  nac^^ 
bem  fte  burd)  SWal^Ieu  in  mel^r  ober  ioeniger  feineö  ^ulöer  bertoanbelt 
finb,  enttoeber  für  fid^,  ober  nac^bem  mel^rere  öerfc^iebene  3udEerforten 
untereinanber  gemifc^t  finb,  unter  bem  SRamen  gar  in  in  ben  §anbel 
gebrad^t. 

SWan  fteHt  auc^  garin  bireft  auö  güllmaffen  bar,  bie  nid^t  ge* 
nögcnb  rein  finb,  um  äReliS  ober  SöürfelsudEer  ju  liefern,  inbem  man 
biefe  entmeber  gemaifc^t,  ober  nad)  bem  ©d^röber*SBeinrid^'fd^cn 
S3erfal^ren  ungemaifc^t  in  bie  Zentrifuge  Bringt,  fic  l^ier  oui^fd^Ieubert, 
bedEt  unb  nad^  bem  ÜrodEnen  ma^It. 

3um  aJinl^Ien  ber  garine  finb  fe^r  üerfd^iebenc  SÄü^len  fonftruiert, 
üon  benen  toir,  in  gig.  219  unb  220,   bie  üon  gei^ca  geben,     ©ic 
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befleißt  aus  einem  tomßinierten  33rei^=  unb  3Ha^Iwerie;  in  erftcreiti 
loerbcn  bie  gröfilitl  jerfteinerten  S"!*"^*'»'*«  "uf  feie  ©röfec  einer  SÜufe 
geBrcii^t,  in  legtEtem  werben  biefe  jetqucifdit.  !3>er  rei^t  trodne  Sudtx 
Wirb  in,  ben  Sri^ter  «  geiDotfen,  ber  tfin  bcn  beiben  mit  ftatfen 
eiternen  30^"«"  »erfefienen  Srec^waljen  bb'  jufü^tt.  3ion  ^iet  ge» 
langen  bie  ^vdex^tüdtiien  in  ben  unteren  Seil  bei  jWeiten  Jri^terS  r 
unb  Werben  Don  biefeni  ben  Selben  ou8  ^artgufe  ^ergefteHten  ?Bo(jen 
(W,    bon  benen  bie  eine  mit  gröfeeter  ©ejc^ttinbigfeit  nl8  bie  anbere 


(üuft,  jugcfii^rt.  I^ie  eine  ber  6eiben  SBalgen  liegt  in  öeioeglidien,  jur 
Seite  octft^iebfiaren  Cogern,  lnoburc^  ber  ^bftonb  beibet  ju  regulieren 
ift,  um  ben  Qudet  gröfier  ober  feiner  mahlen  ju  (önnen.  ©ei  ber 
ungleichen  ©cfc^niinbiglcit  ber  beiben  SBnIjen  Wirten  bicfc  fohjo^l 
brüdfenb  wie  reibenb.  Unter  ben  beiben  SQänfäen  finb  Slbftreic^mcfTer  ee 
angebracht,  meiere  burt^  bie  Inngen  §eBeI  ff  unb  bie  biefelßen  be» 
laftenben  ©eWic^tc  (/  gegen  bie  Sßnfjen  gebriirft  Werben.  3)ur(I| 
biefeiben  wirb  ber  ^udet,  ber  [i^  leicht  nn  bie  Satjen  nnfejt,  regel« 
mäßig  entfernt,  bamit  immer  nur  bie  glatte  mcta(lifcE|e  i^lac^t.  ber 
Söaläen  jur  SSJitfung  fommt.    SBürbe  man  biefeS  9lbftreii^en  Berfftumen, 
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fo  »ütbe  bet  älJonfel  hex  Sffittljen  uncfien  loctben  unb  bieje  lofirbcii 
tiid^t  me^  ben  3>it*er  ju  gleidimfifeiget  gein^eU  jcrbtürfcn.  Unter  . 
ben  SBaljcn  öefiubet  fi(^  bie  fi^icfe  Sbcne  A,  uoii  bet  bet  ^udit  au) 
bfiä  ©d|ütlel)ieb  ;  föKj,  beffen  SRoji^entoeitc  bcm  ^fein^eitägtabe  be» 
batäuftedenben  ^tobutteg  entfprit^t.  2)et  fein  gemo^Iene  Sufffi^  fö^t 
in  ben  unter  betn  <Bkbe  befinblid|cn  Snfteti  ^-,  toö^rcnb  ba^  @iobe  in 
einen  unter  ben  tiefften  ^unti  bc8  ©iebcS  geftellicn  ©efiolter  gleitet 
unb  aus  bicfem  toiebet  in  ben  SRumpf  beä  Sret^werfeS  gefttiüttet  »irb. 


IT.  |liii^)troliutitt  bec  Itotifnmjuihtrrabtrihaftiin. 

ÜDct  ctpe  ©yrup,  »eli^et  6ei  bei  gottifation  ber  Sonfumjurfer 
nöfftHt,  ift  hteit  teiuet  ata  ber  »on  bet  Sto^äuderfüttinnfle.  3*cp 
f^ieben^citen  in  jciner  Seft^nffenfieit  fommen  jeboc^  §ter  reie  bort  uot, 
je  nodibem  ber  iSirffnft  unter  ©enoenbunfl  »on  mc^r  ober  toenigcr 
@in)Durf  bereitet  tuar,  je  nac^bem  bcr!£icE)nft  unb  bie  gäOmofie  einen 
größeren  ober  geringeren  9{ein§eitögrob  ficjeffen,  je  noi^bem  bem  grünen 
<£^tup  me^r  ober  roeniger  X^crfflfire  ficigeraifcl^t  loorben  ift.  ^m  all» 
gemeinen  loirb  ber  ^^ru^  aber  noc^  genügenb  rein  fein,    unt  fi^  auf 
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^om  öextod^cn  ju  laffcn,  fo  bnfe  man  afö  jtocitc^  ^robuft  einen  9lol^* 
^udter  t)on  üorjüglid^er  @üte  l^erfteUen  tann,  ber  l^äuftg  naäf  bent 
©d^Ieubcm  unb  ®eclen  genügenb  rein  ift,  um  aU  garin,  bireft  ober 
nad^  bem  ?5crmifc^en  mit  anberem  Qndzx,  üertDanbt  ju  tocrben.  35ie 
t)on  biefem  jtneiten  ^robufte  fattcnbcn  ©^ru))e  hjerben,  ebcnjo  tnie 
bei  ber  Stol^äudferarbeit,  auf  5Wad^|)robuftc  berfod^t  biig  fd^Iicfelid^  afö 
JReft  äWefaffe  tjerbleibt. 


3n  ben  üerfd^iebenen  gabrifen  [inb  bie  foeben  befc^riebenen  2Ke* 
tl^oben  ber  I)arftcffung  üon  ^onfumtoare  felbftterftänblici^  in  ber  üer* 
fd^iebenften  SBeife  lombiniert;  nur  ein  einjigci^  ^robuft  barjuftcHen, 
ift  feiten  oorteill^aft,  tocil  bie  SJad^frage  nac^  ben  öerfc^iebenen  ©orten 
bag  ganje  ^a^r  l^inburd^  ioed^felt.  9lfö  35eif^)iel  foff  in  nad^ftel^enbem 
bie  Slrbeiti^toeife  einer  gabrif  in  grofeen  Böfl^"  befd^riebcn  ioerben, 
toeld^e  aug  SRüben,  jutoeilen  unter  3w'öuf  öon  SRol^judEer,  aui^f einliefe* 
lid^  toeiße  SBare  unb  jioar  bon  borjüglid^fter  Dualität  unb  mit  üer* 
l^ältniigmäfeig  geringen  Soften  l^erfteHt: 

I)a3  in  ber  Stol^äudferfabrif  gewonnene  Srft^robuft  toirb,  toie  eö 
t)on  ben  Sentrifugen  !ommt  auf  einer  §Sngeba§n,  in  berenCaufe  eine 
automatifd^e  SBaage  eingefd^altct  ift,  jur  Slaffinerie  beförbert,  ioo  ba^-^ 
felbe  gunfid^ft  nad^  bem  ©teffen'fd^en  SBafd^öerfal^ren  affiniert  toirb. 
^er  gctoafd^cne  ^ndcx  toirb  in  ben  SBafd^ioannen  felbft  eingefd^molgen 
unb  bie  fo  crl^altene  Släre  nad^  ©ojl^Iet  filtriert. 

®ag  ©ox^Iet'fd^e  3Serfa§ren  (3).  3t.^^.  S«r.  70  987)  befte^t  im 
toefentlid^en  in  ber  Filtration  t?on  Q\xdttV6]nnQ^n  burd^  ,fx^ilt^ptt%' 
fud^en,  ioefc^e  burc^  Sluffd^lömmen  üon  ^oljfc^Icifmel^I,  gemifd^t  mit 
feinpulbrigen,  inbifferenten  ©toffen,  toie  Siefelgul^r*,  SBimftein*  ober 
fletoafd^enem  ^of^^ulber,  in  ben  Kammern  einer  5il^cr))reffe  gebilbet 
toerben." 

®ai^  filtrierte  SEIärfel  wirb  auf  SBrote  ober  S33ürfel  (in  Sentri* 
fugen)  Verarbeitet.  3«  b^^  Slblauf  t)on  biefen  toirb  in  befonbercn 
Pfannen  unter  SBaffcrjufafe  fämtlic^eg  Slad^robuft  eingeworfen,  'toüd)t^ 
nad^  bem  ©roffe'fc^en  ??erfa^ren  au^  bem  Slblaufe  üom  (£rftl)robufte 
unb  t)on  ber  ©teffen'fc^en  S33fifc^e  gewonnen  toorben  ift.  9?ac^bem 
biefeS  Älärfel,  cbenfalli^  nac^  ©ojl^Iet,  filtriert  Sorben  ift,  ioirb  t^ 
Äuf  ^iU  verfocht,  ber  Slblauf  üon  biefem  aber  giebt  ©ranulatcb,    3)er 
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SlBIauf  bom  legieren  enblid^  iüanbcrt  in  bie  S)idffaftftation  bcr  9lo^- 
jucferfaBrif  jurüdt,  bon  too  er  mit  bcm  Siübcnbirffaftc  äufommcn  ju  Sütt- 
moffe  cingclod^t  toitb. 

®ic  but(^  SScrfod^cn  ber  Bctrcffenben  Slbläufc  im  ®roff6'fc^en 
^ppaxatt  crl^dtcnc  äWcIaffc  f^at  einen  Sietnl^citi^quotienten  bon  66  bi^ 
68  ^roj.  unb  toitb  naä)  bem  flötet  ju  befd^teibenben  ©teffen'fc^en 
5lu5fd^eibun9i^=»3Serfa]^ren  entjucfett.  S)a6  ber  Ouottent  biefer  SKelaffc 
nid^t  nicbriger  ift,  tft  nur  fd^cinbar  unb  liegt  an  bem  ©el^altc  bcr» 
jelben  an  ftorl  rec^tsbrcl^enber  SRaffinofe  (f.  ®.  59),  bie  fic^  Bei 
ber  (SntjudCerung  berSWelaffe  in  ben  ?ßrobuften  immer  mel^r  unb  me^r 
anläuft. 


-^<$- 


Die  SKclaffc  tft  bcr  Ic^te  ®^nt()  bcx  SRübenäurfcrfaBrifeit,  toeld^cr 
infolge  feitieS  l^ol^en  ©el^altei^  an  ^lid^tjuder,  tec^nifd^  l&etxad^tet,  nid^t 
mel^x  fr^ftaHifationi^fäl^ig  tft.  35iefette  ift  toegen  il^re^  pd^ft  toibcr» 
toäxtigen  ©entd^ei^  unb  ©efd^madEed  afö  menfc^Iid^eS  S^al^rungi^^  unb 
®enu|mittel  nid^t  bettocnbbar,  oBgleic^  fie  fel^r  Bcbeutenbe  SÖicngen, 
annfi]§cmb  bic  §älftc  ifyct^  ©ciüid^te^,  burd^auS  unbctänbcrtcn  Qndtx 
üon  gleid^er  ^^ftaIIifationdfä]§ig!eit^  t)on  gleii^en  (Sigenfd^aften,  tok 
bcr  im  urfprünglid^cn  ©aftc  cntl^altenc,  cntl^ftlt,  bcr  nur  bon  ben 
Bcgieitcnben  frcmbcn  Stoffen  befreit  ju  toerben  Brandet,  um  in  feiner 
urf))rüngli(^en  gorm  ioieber  anzutreten. 

Sieben  bem  ^ndtt  entl^ält  bie  SWelaff e  organifc^en  unb  anorganifd^cn 
^iid^tjudfer  unb  SBaffer,  etloa  in  folgenbem  SJerl^ältniffe: 

50  ^ßroj.  3"^^ 

30     „     S^id^tjudEer 

20     ,,     äöaffer 

100  ?ßro8. 
®er  britte  Seil  beS  SWid^tjudEeri^  ioirb  buri^  anorgantfd^e  ®VLh 
ftangen,  unter  benen  ba^  Sali  mit  etnja  5,5  ^roj.  üBertoiegenb  ift, 
gebilbct,  jtoei  drittel  bci^  SWii^tgudEerS  finb  organifd^e  ©uBftanjen, 
©äuren  ber  t)erfd^iebenften  Slrt,  bie  mit  anorganifc^en  unb  organifd^en 
Safen  ju  ©aljen  Vereint  finb,  ftidEftoffl^altige  ©ufiftanjen,  Sibfömm* 
finge  unb  3^^^fewngB|)robufte  bei^  (Ktoeifee^,  beS  9lf^aragin8  unb  be^ 
©lutaming  unb  eine  SWenge  t)on  anberen  Äör^em.  3)er  ©tidfftoff* 
gel^alt  ber  äRelaffe  Beträgt  eth)a  1,9  ^roj. 

eto^mann'j  3u<I»fa^i^fjt{on.    4.  f(uf(.  37 
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3n  bcr  3"f^»i»icnfcfew"Ö  i>^  SRelaffc  fotnmcn  fclBfttcrftänbltt^ 
je  nad^  ber  äSefd^affenl^eit  ber  9ftü6en,  je  nad^  ber  Slrbeitömet^obe 
Differenzen  t)or.  S)tefe  Bctoirfen  Slbtocid^ungcn  in  bem  gegcnfcitigen 
^Jerl^ältniffe  ber  SSeftanbteile,  bie  aber  fetten  \o  Bebeutenb  toerbcn,  als 
ba^  bvxäf  fie  ha^  burd^  obige  3^^^"  audgebrüdte  ©d^enta  ber 
3u|ammenfefeung  toefentlid^  berSnbert  n)erben  fönnte. 

3htr  berl^fittniSntöfeig  fetten  lommen  SKelaffen  bor,  beren  3"* 
fontmenfe^ung  fid^  totxt  Don  obigen  3^^I^n  entfernt,  toie  aui^  folgenber 
3ufanimenfteIIung  bon  Slnal^fen,  toeld^e  bon  S5obenBenber  mit 
SKeloffen  berfd^iebener  ^erfunft  ausgeführt  toorben  finb,  l^erborgc^t: 

5  Slnol^fen,  3udCerge]^att  t)on  35,0  BiS  39,9  ^roj. 
17        „  „  „    40,0   „    44,9 

23         „  „  „     4o,ü    „    49,9 

31        „  „  „     50,0    „    55,0 


n 


76  8lnol^fen,   butd^fd^nittl.  3urfetflel^alt  47,1  ^roj. 

10  Slnol^fen,  SBajferge^oIt  bon  10,6  Bis  14,9  $roj. 
£td       ff               ff           ff    io,u  „  iy,«7     „ 
24        „                 „             „     20,0   „  24,9     „ 
5        „                 „             „     25,0   „  29,9     „ 

A  //  //  //  f9    OVfV        f, 


69  Slnal^fen,  burc^fc^nittl.  SBofferge^alt   19,8  $roj. 

7  Slnd^fen,  Slfc^engei^alt  bon  7,0  Big   7,9  %x%. 

8  „  „  „  8,0  „    8,y 

«0  „              „  „  y,"  „    y," 

10  „                 „  „  10,0  „  10,9 

z  ff              ,f  n  ii,u  „  ii,y 

O  ,f                              ff  ft  1ä,U  „    \£fö 

4  „                 „  „  13,0  „  13,6 


9t 

ff 

ff  • 

ff 

ff 

ff 


54  Slnal^fen,    burc^fc^nittl.   Slfc^enge^att   9,7  ^roj. 

3  5lnal^fen,  ©el^att  an  organifc^er  ©ubftanj  t)on  15,0  Bis  19,9  ^roj. 

21         „  „       „  //  /,  ff     20,0    „  24,9     „ 

17         „  „       ,/  „  ,/  ff     25,0    „  29,9     „ 

5         ,/  ,/       /,  ff  ft  tt     ^jyjt^j    tt  *>4,y     /, 

2  ,,  //        ,, ,t ff „      OOfK)    ff   ö\9f^      f, 

48  Slnal^fen,  bur^fd^nittlid^er  ®e§att  an  organ.  ©uBftanj  25,6  ^roj. 
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(SBcnfo  toic  bic  ßwf^^^c^f^few^Ö  ^^  SWcIaffc  ittncrl^alB  getoiffct 
©rcnjen  fd^toatilenb  ift,  \o  ift  oud^  bic  auS  einem  Bcftimmten  Ouantunt 
üerarBeitetcr  Sftfiben  erhielte  SluSBcute  nid^t  gleid^.  ^n  einem  S^i^C/ 
tDü  bie  SftfiBen  bortrefflid^  gebiel^en  ftnb,  toirb  bcrl^ältni^mäfeig  toenig 
äWelaffe  geBilbet  hjerben,  im  folgenbcn  ungünftigeren  Sollte  me§r,  je 
nad^  bcr  SlxbeitMetl^obc,  je  naäf  ber  größeren  Sorgfalt  in  ber  Seitung 
be^  S3etrieBei3  fällt  mel^r  ober  toeniger  SWelajfe. 

Sn  ben  legten  Beiben  S^^^^cn  tourben  nad^  fteueramtlic^er  geft* 
[tellung  in  SftüBen  berarBeitenben  gaBrilen  geh)onnen: 

1896/97  QU^  137  216  011  mctr  SHtben  17  388  846  mctr  »lol^äucfer 

nnb  3  423  216  mctr  9WeIaffe 
1897/98  au8  136  978  915  mctr  9WiBen  17  552  287  mctr  »lol^juder 

unb  3  444  801  mctr  9Welaffe 
ober  aus  100  kg  SRfiBen:  ^ 

1896/97    12,66  kg  »lo^äucfer  unb  2A^H-3Ma^\r"^^  ' 
1897/98    12,79    ,,         ,,  „    2,51  y        „ 

es  Betrug  bal^er  bie  ^robuftion  an  3»claffe  1896/97  16,43  ^roj., 
1897/98  16,40  ^ßroj.  ber  ©efamtauSBeute,  n)oBci  jebod^  Berüdfftd^ttgt 
werben  mufe,  ha^ 

1896/97   688  599  mctr  ©^ru^  =  0,50  ^rog.  bcr  »HiBen 

1897/98   509  800     „         „      =  0,37 
in  ben  Betr.  gaBrifen  entjudEcrt  hjorben  finb. 


//      ff        ff 


3u  biefer  ^ßrobultion  lommt  nod^  bic  äßenge  äWelaffc  ^inju, 
toeld^e  in  ben  8laffinerien  geh)onnen  h)urbc  unb  toeld^c  1896/97 
709  122  mctr,  1897/98  935  585  mctr  Betrug,  unb  aufeerbem  bie 
fogenannte  SReftmelaffe  auS  ben  felBftänbigen  (SntjudEerungSanftaltcn 
mit  etioa  200  000  mctr,  fo  ba^  toir  gegentofirtig  mit  einer  jjäl^rlid^en 
^robultion  bon  tttoa  4^2  SDWUionen  mctr  SKcIaffc  ju  red^nen  l^aBcn. 

gür  eine  berartige  äJlenge  ift   bie  ©^)irituSBrcnnerei,  tocld^c 

früher  bie  ^au^jtaBnel^merin  für  SWelaffc  toax,  nid^t  genügenb  aufnal^mc* 

fällig,   ba  il^r  ol^nebieS  in  ber  Kartoffel   ein   üBcrrcid^eS  SRol^matcrial 

jur  SSerfügung  ftel^t;  aud^  granfreid^,  h)eld^eS  nod^  bor  jcl^n  Salden 

fel^r  Bebeutenbe  Ouantltäten   beutfd^er  SWelaffe  intportierte,   ]§at  ftd^ 

berfclben  feitbem  boUftänbig  bcrfd^Ioffen. 

37* 
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!Die  3u^^i^in^ufM^  if^  ^^'^^^  barouf  angetoiefen,  bie  3ReIaffe,  fo 
gut  tö  ge^t,  felbft  }u  t)ertoerten.  S)agu  bietet  fid^,  neben  ber  (£nt> 
guderung,  nod^  ein  onberer  äBeg,  inbem  man  [ie  atö  ^iel^futter  ber» 
h)cnbct. 

Cangc  Seit  lonnte  bie  SReloffefütterung  nid^t  ju  affgemeinerer 
Serbreitung  gelangen,  tocil  ju  berfelbcn  ein  Slufmanb  t)on  Stufmertfam* 
feit  gel^örte,  ber  nid^t  in  äffen  äBirtfd^aften  gema<i^t  toixb.  SBfi^enb 
nfimlid^  täglid^e  ^Rationen  t)on  nic^t  mel^r  cd^  2V2  kg  äJlelaffe  {iro 
^o))f  t)on  3(r6eiti^«  ober  äßaftod^fen  gut  vertragen  unb  reid^Iid^  t>tt* 
tocrtet  toerben,  ba  ber  in  berfelben  entl^altene  Qadtt  ein  §öd^ft  toert» 
büffeS  S^al^rung^mittel  ift,  treten  Bei  ©arreid^ung  größerer  ©aben 
leidet  l^eftige  2)urd^föffe  ein,  toeld^e  ben  Sieren  mel^r  fd^aben,  aU  i^nen 
ha^  gutter  nüfet.  ®ie  gütterungSberfud^e  mit  SRelaffe  in  flüffiger 
gorm  ftnb  l^äufig  bei^l^alb  ungünftig  aui^gefaffen,  tütü  bie  gl etd^ mäßige 
53 er t eilung  eineg  größeren  OuantumS  berfelben  auf  eine  getoiffe 
Slnjal^l  t)on  Spieren  eine  gnteffigenj  unb  ©etoiffen^aftigfeit  boraui^fc^t, 
bie  beim  ©taK|)erfonale  nid^t  immer  ju  finben  ift;  toiyb  aber  baÄ  eine 
SRal  htm  einen  Siere,  anbemtagi^  htm  anbcrcn  mel^r  äJlelaffe  iu> 
geteilt,  als  il^m  ^ufemmt,  fo  toerben  eben  Bcibe  Iranl. 

(&^  toax  bal^'er  ein  glüdElid^er  ©ebanfe,  burd^  $ermifd^en  bon 
äWelaffe  mit  trodEnen,  |mlberfönitigen  ©ubftanjen  Futtermittel  l^er* 
jufteffen,  bereu  Serteilung  im  ©taffe  eine  ebenfo  leidste  unb  bequeme 
ift,  iüie  bie  5Serteilung  bon  §afcr,  ßlfud^en  unb  bergl.  3^  ^^r* 
mifd^ung  bertoenbet  man  mit  Vorteil  fogen.  Jfraftfuttermittel,  toie 
^almlud^enmel^l,  SSaumtoofffud^enmel^l,  getrodEnete  äO'lalgteime,  getrodEnete 
Siertreber  unb  bergl.  3)a  bie  in  ber  SRelaffe  entl^altencn  ftidEftoff* 
l^altigen  Körper  nic^t  als  „SWftl^rftoffe"  betrad^tet  tocrbcn  Knnen,  ift 
biefelbe  ein  fel^r  einfeitigei^  SRal^rungi^mittel,  toeld^eS  erft  burd^  bie 
genannten  i^roteinreid^en  unb  fettl^altigen  3"fäfec  «nen  uniberfelleren 
Ci^araber  erl^ält. 

Sn  ben  legten  Salären  toirb  aud^  SCorfme^l  (3).  ^.*%)  biel* 
fad^  gum  Sermifd^en  mit  äRelaffe  bem)enbet;  ba  biefel^  feinen  9^&]^r« 
h)ert  befi^t,  ift  eine  Serfütterung  bon  SDlelajfctorfme^l  nur  einer  reinen 
SDtelaffefütterung  gleid^  }u  ad^ten,  bei  ber  ^aftfuttermittel  fteti^ 
nod^  nebenbei  gegeben  toerben  muffen,  ^mmerl^in  erreid^t  man  mit 
bem  Sorfmel^le  ben  oben  au2gef^rod^encn  3^^^*^  We  3wiweffung  ber 
Stationen  bei  ber  Fütterung  ju  erleid^tem. 
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35tc  ^crftcllimg  bcr  SRcIaffcfuttcrmittcI  ift  eine  fo  einfädle,  bafe  üBct 
biefelBcn  fautn'cttpa^  ju  fagen  ift;  bic  eitoftrmtc,  möglid^ft  lonjentrierte 
SKcIaffe  toixb  einfad^  mitÄrüdEcti  bem  txodtcneti  guttcrme^Ic  äugemifd^t. 

%ud^  auiS  entgudEerten  @d^ni^eln  unb  äßelaffe  toirb  in  einigen 
gabrifen  ein  guttemrittel  boxgeftellt,  inbcm  naci§  patent  SBüften* 
^agen  bie  ©d^ni^el  mit  äßelaffe  buid^ttänlt  unb  bann  getrodbtet  h^erben. 

^mäj  bie  (Sinfül^rung  aDer  biefex  ^Futtermittel  l^at  fid^  ber  SDtelaffe^ 
fonfum  in  ber  Canbtoirtft^aft  in  ben  legten  Qal^rcn  ungemein  gel^oBen 
unb  toirb  ftc^  l^offentlid^  t)on  ^dfyc  gu  ^ol^r  mei^r  l^eBen. 

®ic  ^erffitterung  beräWelaffe  ifi  hk  einzig  rid^ttge  Söfung  ber 
^age  nad^  ber  ^Sertoertung  berfelBen,  benn  ber  ®etoinn  au8  berCnt* 
judCerung  ber  SWelaffe,  mag  berfelBe  für  bie  einzelne  goBrif  fü  grofe 
fein,  h>ie  er  toiK,  ift  für  bie  beutfc^e  3wrf^^i"^"f^ic,  aU  ©anjei^  Be* 
trad^tet,  bod^  nur  ein  fd^einBarer,  fo  lange  biefelBe  mit  einer  fo  grofeen 
ÜBert)rübuItion  toirtfd^aftet,  wie  gegentofirtig.  S)ie  ^Sermel^rung  biefer 
äBer))robuftion  burd^  ben  SWelaffejudEer  Betrug  im  legten  ^al^re  faft 
1 100  000  mctr  »laffinabe.  ffii^  unterliegt  h)o§r  feinem  Btneifel,  ba^ 
bie  ©efamteinnal^me  ber  beutfd^en  goBrifen  für  3"^^^^  ^^  legten 
Saläre  eine  p^ere  getoefen  toäre,  aU  e^  ber  galt  geiüefen  ift,  toenn 
biefe  SWenge  ben  Sölarft  nid^t  Belaftet  l^ätte. 

8lud^  für  bie  fo  lange  unb  eifrig  Ventilierte  g^age  itjegen  3«tüdE* 
fül^rung  ber  btm  SBoben  burd^  bie  gudEerrüBe  entzogenen  Spangen* 
nö^rftoffe  ift  bie  SWcIaffefütterung  bie  Befte  ßöfung.  S3ei  ber  3JieIaffe* 
entjuderung  mit  ©trontian  toirb  tool^I  ha^  ^ali  in  ber  ©c^Ienipelo^Ie 
n)iebergetoonnen,  n)enn  aud^  nid^t  für  ben  Sanbtoirt,  toeld^er  bie  SRüBen 
geBaut  ^at,  l^ingegen  gel^t  ber  ©tidCftoff,  -für  je^t  toenigften^.  Bei  ber 
SSerfol^Iung  ber  fog.  @nblauge  in  ben  meiften  goBrifen  boUftänbig  tier* 
loren;  nur,  too  bie  äRelaffeentjudCerung  mit  SWiBenöerarBeitung  ber* 
Bunben  ift,  ift  eine  t)onftänbige  3itt^^fw'§^«9  ber  bem  SSoben  ent* 
äogenen  SJiäl^toffe  möglid^. 

S)ie  berfd^iebenen  SWetl^oben  jur  ©ntjudEerung  ber  äWelaffe  fönnen 
nai^  ben  il^nen  ju  ©runbe  liegenben  ^rinji^ien  in  tiier  klaffen  ein* 
geteilt  ioerben: 

L  ®uBrunfaut'8  D^mofe.  3)er  ^nda  ioirb  tion  ben  bie 
Str^ftaHifation   Bel^inbemben  Sftid^tjudEerftoffen   burd^  S)ial^fe  getrennt. 

II.  ÜBerfül^ng  be3  ^ndtt^  in  unlöSlid^e^  Galciumfacd^arat,. 
n^eld^e^   burd^  SBafd^en   mit  Slüol^ol   bon  SWid^tgudEer   Befreit  toixb i 
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ffilutioti    öon    ©d^ciblcr '  ©c^fcrtl^  *  S3obenBcnbcr,    ffiii^fclb,    SBcinric^, 
SKatiout^,  gftllungSDcrfal^teti  t)on  3)rcbcrmanti,  ©oftmanti. 

ni.  Umtoatiblutig  bcS  3"<*^^  i"  unlö^Iic^ci^  Salciumfacd^arat, 
hjcld^cs  burd^  SSafd^cn  mit  SB  äff  er  gereinigt  iüirb.  ©ubftittttion^* 
Derfol^ren  bon  ©cBor*©teffeti,  ©tcffen'fd^e  Slui^fi^eibung. 

IV.  UmtoanhlntiQ  bt^  Qudtx^  in  ©trontiurafacd^aral,  tocld^eni 
burd^  SBafd^cn  mit  SBaffcr  bie  SWid^tjudCerftoffc  entgogen  werben. 

Slufecrbem  finb  in  neuerer  3^**  "^^  SWetl^oben  öerfud^t  iüorben, 
bei  benen  ber3«<f^  atö  SSar^umfacd^orat  unb  aU  S5Ieifacd^arat 
au^  ber  SRelaffc  ausgefällt  totrb.  Ob  biefelbcn  eine  3«^""!^  ^oficn, 
läfet  fic^  jefet  nod^  nid^t  fagen,  bod^  h)erben  Voir  nid^t  unterlaffen,  bie* 
felBen  am  ©d^luffe  furj  ju  bef^red^eu. 

.  S5ei  ber  OSmofe  erl^ält  man,  nad^  bem  3Serbam))fen  ber  bial^ficrten 
SKelajfe,  Sftol^judEer.  ®ie  unter  11  unb  IE  genannten  SBerfol^ren  liefcni 
junäd^ft  Qadtdalt,  ber  mit  3?üBenfaft  h)eiter  ju  berarBeiten  ift.  3)ic 
©trontianmetl^oben  unterfd^eiben  fid^  bon  ben  Beiben  borl^ergel^cnbcn 
burd^  bie  babei  leidet  ju  ei^ielenbe  d^emifd^e  Sfteinl^eit  iJ^reS  ^robufte«', 
bie  eine  unmittelbare  SSerarBeitung  ber  äWelaffe  auf  fcinjlen  ^onfum^ 
judter  geftattet. 

®ie  äßengen  ber  nad^  ben  einzelnen  STOetl^oben  berarBeitcten 
^tjxvipt  finb  nad^  ben  geftftellungen  ber  ©teuerBeprbe:*) 


etrontianoerfa^ren 

in              in  felb» 

Mttn^vidtx»     jlänbiflen 

«ttiS- 

fabcifen  (Sntiutfentnsfl« 

OSmo]t 

Elution  GuBflitution  fd^eibung 

anftatten 

3afanimen 

mctr 

mctr 

mctr 

mctr 

mctr               mctr 

mctr 

1891/92 

509545 

548476 

22015 

361149 

14765     1116323 

2572273 

1892/93 

259941 

407767 

18066 

283687 

1155728 

2125189 

1893/94 

181470 

270651 

4239 

263075 

97190     1292979 

2109604 

1894/95 

144  389 

255558 

311760 

100880     1448874 

2256461 

1895/96 

223647 

218357 

— 

285680 

99535     1690854 

2518073 

1896/97 

99689 

192135 

294575 

102200     2107371 

2795970 

1897/98 

66336 

93095 

— 

247549 

102820     2262862 

2772662 

*)  3n  ben  3ufannncnftcIIungcn  ber  @tcucrbcprbc  finbcn  ftd^  immer  noc6 
Keine  SJlengen  t>on  Tltla^t  angegeben,  bie  nad^  anbeten  STlet^oben  entjutfert 
iüorben  finb.    SBir  ^aben  bicfclbcn  ber  ^rje  »cgen  toeggclaffen. 
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5lu8  btefcr  Swfcwnmenftcttung  crgicBt  \xäj,  ha%  tion  ben  äKelofic- 
mengen,  iüeld^e  in  ben  t)crfc^tcbcnen  SoJ^^flänflcn  ber  ©ntjudEerung 
unterworfen  hjurbcn,  berarBcitet  tourben: 

in  SÄübcns  in  fclbfiänbigcn 

gucferfadrifen  ST^elaffe-^n^udPerungSonftalten. 


1891/92 

56,6  ^W8. 

43,4  «ßroj. 

1892/93 

45,7     „ 

54,3*)  „ 

1893/94 

38,7     „ 

61,3     „ 

1894/95 

36,0     „ 

64,0     „ 

1895/96 

32,9     ., 

67,1      „ 

1896/97 

24,7     „ 

75,3     „ 

1897/98 

18,4     „ 

81,6     „ 

®^  geigt  fid^  bemnad^  bon  ^a^x  ju  ^cü^x  immer  mel^r  ha^  S5e» 
ftreben,  bie  ©ntjudCerung  ber  äJlelaffe  bon  ber  Sftübenberorbeitung  ju 
trennen  unb  Bejonberen  großen  g^^f^n  äujutoeifcn,  fo  ha^  bon  ben 
älteren  äßetl^oben  eine  nad^  ber  anberen,  je  nad^bem  il^rc  Sftentabilitftt 
jurüdE  gel^t,  an^  ber  Snbuftrie  berfd^hjinbet.  ©emgemäfe  fönnen  wir 
eine  gange  Slcil^e  bon  SntjudEerung^metl^oben,  n)eld^e  nod^  in  ben 
frül^eren  ?luflagen  biefe^  SBerfeS  ju  pnbcn  toaren,  otö  ber  SSergangen* 
l^eit  angeprenb,  unBef|)ro(^ett  Iaf[en. 

*)  2)icfc  3aÖl  ift  ettoaS  gu  ^o^,  tocU  bic  ©tcncrbel&örbc  in  ber  a^etricbg* 
ptxiobt  1892/93  bte  6irontianent3ucfentngiSs$(nftartcn,  toeld^e  gugleid^  9lüben 
^verarbeiten,  nid^t  befonberS  angegeben  l^ot. 


(Erflee  fiapitel. 

3it  Bsmo^t. 


1.  Ptftn  itB  |ftrfiil|ren$. 

Da^  Oi^inofcbcrfal)rcn  tft  ein  ©iffufioni^^rojefe,  Bei  tocld^cnt  genau 
bicfcIBeti  ?5orgfinöc  ftattftnbcn,  iüic  bei  bcx  Dtffufton  bcr  33c[tanbtcUc 
bcr  9flüBcnfc^nittc.  SBäl^renb  bort  bic  3^^*"^*"^^^^"  ^c"  ®öft  toom 
Söoffcr  trennt  unb  bic  biffunbierenben  ©toffc  burd^  bicfe  l^inburd^ge^cn, 
toerben  l^icr  fünftlid^e  gellen  gcfi^affcn,  bie  fo  aneinanber  gelagert 
»erben,  ba^  bnxäj  bie  eine  ununterBrod^en  ein  ©ttont  bon  SRelaffc 
gel^t,  h)&]^renb  burd^  bie  il^r  junäd^ft  Befinblid^e,  t)on  il^r  burd^ 
eine  SWemBron  getrennte,  ein  SBafferftrom  Riefet,  ffi^  hjerben  bal^er 
biffunbierBare  Steile  burd^  bie  SKeniBron  in  ba&  SBaffer  übertreten, 
toft^renb  gleid^jeitig  SSafjer  burd^  bie  äßemBran  in  bie  äßelaffe  gelangt. 

S)a,  toie  oben  (©.  109)  auSeinanbergefe^t,  ben  einzelnen  Äörpcm 
ein  fel^r  berfd^iebeneS  S)iffu[ionöt)ennögen  julommt,  ober  ba  bie  3^^/ 
in  hjeld^er  eine  gegebene  äWenge  eine^  Äör^erg  burd^  eine  SRembran 
l^inburc^gel^t,  eine  fel^r  tjerfd^iebene  ift,  fo  fann  man  bie  S)iffufion  bc» 
nu^en,  um  leidet  biffunbierbare  tion  nid^t  biffunbierbaren,  um  raf(§ 
biffunbierenbe  t)on  langfam  biffunbierenben  Körpern,  ju  trennen,  ©n 
au^  einem  nii^t  biffunbierenben  unb  einem  biffunbierenben  Äörper  be» 
ftel^enbei^  ®emifd^  fann  man  gerabeauf  in  feine  Seftanbteile  jerlegen, 
ber  eine  hjirb  t)onftönbig  in  bai^  SBaffer  übergel^en,  ber  anbere  wirb 
bollftönbig  in  bem  bie  3cKe  oertretenben  Sl^^arate  jurüdEbleiben.  ©ei 
jtoei  Sför|)ern  tjon  fel^r  t)erfd^iebener®iffufion8gefd§h)inbigIeit  ioirb  ber 
eine  nad^  Slblauf  einer  geh)iffen  3^^^/  8"^  ^^^  ioeitem  größten  Seile, 
in  ba^  SBaffer  übergetreten,  ber  anbere,  jum  bei  ioeitem  größten  Seile, 
in  bem  Sl^:>)arate  tierblicben  fein. 
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Sn  bcr  äßclaffc  l^abcn  toix  ^ör))er  boti  fcl^r  t)ctfci^icbcncr  ®iffu* 
fiotii^fäl^igfcit,  tciW  rafc§  biffunbicrcnbe,  toie  gctotfjc  ©alje,  tcifö  lang* 
famct  biffunbiercttbe,  toic  3"^^^/  ^^i^^  f^'^^  fd^iücr  ober  gor  nid^t 
biffunbicrcnbc,  SatBftoff,  ©d^Ictm,  aroBinfaure  ©dje  unb  bergl.  SBfirc 
bic  S)tffufton3  *  ®cfd^U)inbigfctt  bcr  Beiben  erflen  ®ru>)))en  eine  fel^r 
Derfc^icbene,  fo  toürbc  man  offenBar  jucrft  bte  ©alje  toegbiffunbieren, 
man  vnürbc  bann  ben  QndQX  in  erneuertet  SBaffer  biffunbieren  laffen, 
unb  enblid^  ben  Don  ^ndtt  unb  ©aljen  Befreiten  Sieft  Befeittgen  fönnen. 
3)em  ift  leiber  nic^t  \o,  bie  ^Serfd^iebenl^eit  bcr  S)iffufioni^gefd^Votnbigfeit 
jtoifd^cn  ©algen  unb  Qndtt  ift  nid^t  fo  grog,  um  l^ierauf  eine  glatt 
tjcriaufenbe  2Crcnnung  Begrünben  ju  fönnen.  ^n  SSirflid^Ieit  Verläuft 
bcr  ^rojefe  in  ah)ei  ©tabien:  im  erften  biffunbieren  bic  ©alje  mit 
iDcnig  ßwdtcr,  im  jhjcitcn  gcl^t  aug  bcr  faljarm  geh)orbenen  S^öffigfcit 
tjor^ug^tocifc  Qndtx  in  ba^  umf))ülenbc  Söajfcr  üBcr. 

Sei  bcr  SlrBcit  unterBrid^t  man  bc^l^alB  ben  ^rojefe  nac^  bem 
erften  ©tabium  unb  crl^ält  atöbann  eine  äWclaffc,  aui^  tncld^er  gcnügenb 
©aljc  entfernt  finb,  um  einen  S^cil  be^  3"^^^^  ^^^  erneuertem  9Scr* 
bam))fcn  jur  ^^ftattifation  fommen  ju  laffen.  S^lad^bcm  biefcr  burd^ 
9lBfd^Ieubem  t)on  bcr  Sölelaffe  Befreit  ift,  ]§at  man  in  bcr  ^weiten 
3RcIaffc  ein  SWaterial  bon  annö^cmb  glcii^cr  SSefd^affenl^cit  tok  bic 
urf|)ränglid^e.  ®iefc  läfet  man  jum  jiDcitcnmalc  biffunbieren,  tooburc^ 
ein  tücitcrer  Seil  bcr  ©alje  fortgel^t;  bie  Slüffigfcit  toirb  toieber  öer* 
foc^t  unb  liefert  öon  neuem  fr^ftattifierten  3udEcr  unb  aBgefd^Ieuberte 
SDlelaffe,  bic  burd^  eine  brittc  ©iffufion  iüicbcr  faIjSrmer  gemacht,  öer* 
bam^ft  Voirb  unb  nod^mafö  3"**^^  Ö^^^^- 

SWan  toürbe  auf  biefc  SBcifc  offenbar  bie  ©cfamtmcngc  bcr  SRclaffe 
aufarbeiten  lönnen,  toenn  cS  allein  bie  ©alje  ioören,  hjcld^c  bic 
Ät^ftaHifation^fä^igfcit  bt^  ^ndtt^  Beeintröd^tigen.  ®a  aBer  aufecr* 
bem  anbere,  nid^t  biffunbierBare  Körper  borl^anbcn  finb,  toeld^e  bicfelBc 
(Sigenfd^aft  l^aBen,  fo  h^erben  biefe  julc^t  fo  üBertoiegen,  bag  nunmel^ 
burd^  eine  hjcitcrc  Entfernung  bcr  ©alje  lein  SRu|en  mcl^r  gefd^afft 
tocrben  fann,  ba^  enblid^  eine  Sicftmclaff e  berBleiBt,  bie  gu  Befeitigcn  ift. 

2.  §tt  ®BmnftüppiiXüU 

Sn  bem  tion  35uBrunfaut  erfimbenen,  1863  in  franjöfifd^cn 
gaBrifen  juerft  angehjanbtcn  Sl^j^aratc,  toeld^cn  er  D^mogen  genannt 
^at,  finb  bie  3eKmcmBranen  burd^  SBogen  üon  5|Jergament^a:pier  erfefet. 
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ttiel^e  in  einem  9t6ftanbe  von  25  mm  jli)i)d|en  ^ölgerne  'Staffinm  ge- 
legt toerben.  1)er  innere  Maum  ber  Sio^men  ^nt  50  cm  §ö^e  unD 
100  cm  Sreite.  l£r  bicnt  jur  Slufno^me  ber  ber  CSmoie,  Siffufion, 
©ifllqfe  ju  unlei^ie^cnbcn  glüffigleit.  3"  biefem  Berufe  wirb  ber 
eine  'Stammen,  ober  bie  eine  3*^«'  ""'t  SBoffci,  bie  näc^fte  mit  3)ie(oüc, 
bie  btitte  mieber  mit  äBnffer,  bie  uicrtc  mit  3nela[|e  u.  f.  id.,  immer 
nfiWei^felnb  eine  mit  Söoper,  eine  mit  äßelaffe,  gejüEt.  (Ein  folctier 
Stammen  ift  in  Jiig.  221  borgeftcHt.  3in  ber  6reiten  ©»eite  be§iel6en 
finb  o6en  unb  unten  je  jwei  (änglit^e  iöffnungen  a  n'  unb  b  b'  angc- 
Bracht.  Iienft  mon  fic^  eine  größere  Stnjo^I  folc^cr  Stammen  btc^t 
nebenetnanber  gefteHt,  fo  bilben  biefe  Öffnungen  Dier  9iö^ren,  bie  jum 


3uleiten  unb  StBIeiten  ber  glüffigleiten  bienen.  Slufeerbem  [itib  oben 
unb  unten  je  bret  Öffnungen  c  c  Dor^onben,  burt|  roeli^c  ebenfonielc 
eiferne  ©ttibe  geftedt  werben,  an  beien  (£nben  ©c^raubengewinbe  ge> 
fc^nitten  finb.  Suri^  Wufjie^cn  Don  <Sd|rnu6cnmuttern  werben  Sie 
.9iaf|men,  nai^bem  jmif^en  je  jtoei  berfelSen  ein  Sogen  ^rgomcni:^ 
^ä^m  gefegt  ift,  feft  äufammengeprefet,  Woburt^  ein  bitter  Sc^Iuk 
i^crgeftettt  »irb.  ^ic  ja^lrei^en  Üeinen  Öffnungen  d  d  bienen  boju, 
um  ^inbfaben  Don  unten  nacfi  oben  quer  über  ben  ^nncnranm  ber 
3eIIe  au  (tiannen.  %\t  gäben  Buben  eine  UnterInge  für  bie  ^ergn^ 
mcntpnpierfiogen,  fi(f)ern  baburi^  ben  gegenfeitigen  Slfiftanb  berfefBen 
nnb  tet^inbem,  baß  fie  buri^  SMuSBmi^nng  in  ben  ^nncnraum  ber 
^elte  gebriicft  werben. 
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^eäfttoxxdtlxQ  gegen  bic  Öffnung  a  unb  a'  ift  burd^  bic  SSanb» 
flfitfc  bcB  Sftol^menS  je  eine  Öffnung  e  unb  c'  gcBol^rt.  Söirb  nun, 
nad^bem  f&nttlid^e  Stol^nten  bt&  ^^^orateS  gufammengeftellt  unb  gebtd^tet 
ftnb,  in  bai  burd^  bte  fftmtltd^en  Öffnungen  a  gebilbete  SRol^r  an  einem 
ffinbc  äWelaffe  jugeleitct,  toäl^rcnb  ba^  anbere  (£nbe  berfc^Ioffen  ift,  \o 
toxtb  bicfe  burd^  bie  Öffnung  e  in  bie  §öl^e  fteiftcn,  ben  ^nnenraunt 
ber  S^Üt  erfüllen  unb  butc^  e(  in  ba^  b^m  3wfli^6^«^'§^^  fd^täg  gegen* 
über  liegenbe  SlBfluferol^r  a'  fortgeleitet  h)erben.  ®urd^  bc^  ^ö^x, 
tnelc^e^  burd^  bie  Öffnungen  ft'  gebilbet  tnirb,  toirb  SSSaffer  gugcfül^rt, 
biefe^  fann  ober  in  bie  3ReIafj^enen  nid^t  einbringen,  n)eil  biefei^  Siol^r 
nid^t  mit  beren  Snnenraume  in  5SerBinbung  ftel^t.  3!)offir  ift  aBer  in 
ben  Siol^men  ber  näd^ften  QtUt  eine  SSerbinbung  öon  b  unb  6'  mit 
bem  S^^^^^^ö^wie  ber  ^tüt  burd^  eine  SSol^rung  l^e^geftellt,  burd^  hjelc^e 
bag  buri^  b'  angeleitete  SBaffer  in  beren  Sn^^nraum  gelangt,  unb  eine 
fold^e,  burd^  toeld^e  ed  burc^  b  abf[iegt.  2)a  aQe  Slal^men  auf  gleid^e 
SBcife  l^ergerid^tet  finb,  unb  ba  bte  3iif^*«^c«f^cttung  immer  fo  gefc^iel^t, 
ba^  auf  einen  Sial^men,  beffen  Öffnungen  a  unb  a'  mit  bem  Qnnen* 
räume  in  SSerBinbung  ftel^en,  ein  fold^cr  folgt,  beffen  Öffnungen  b  unb 
b'  mit  bem  Snnenraume  fommuniäieren,  fo  loirb  aBtoei^felnb  eine 
QtUt  mit  SRelaffe,  bie  anbere  mit  SBaffer  fid^  füllen,  unb  e^  toerben 
burd^  bie  Slnorbnung  ber  Öffnungen  ätoci  fid^  entgegengefe|te  ©trö* 
mungen  entftel^^,  ber  eine,  ber  SWelaffeftrom,  iüixb  \\ä)  üon  linfö  nac^ 
red^tS  ouftoärtS  Betoeoen,  toäl^renb  ber  anbere,  ber  SSafferftrom,  oon 
linfö  nac^  red^t^  aBtoärti^  gel^t,  iooburd^  immer  neue  SBaffermengen 
mit  neuen  SKelaffemengen,  Beibe  burd^  bie  SRemBranen  getrennt,  in 
SBec^feltoirlung  treten  lönnen. 

2ßan  ^at  berfud^t,  ben  SBeg  ber  glüffigleitSftröpie  burd^  brei  quer 
burd^  bie  Sreite  be8  Stt^cn^^^wn^ci^  i«  gleid^mäfeigen  SlBftänben  an» 
geBrad^te  Ceiften,  ioelc^e  voed^fetoeife  an  bem  einen  unb  btm  anberen 
(Snbe  eine  Öffnung  l^aBen,  ju  tjeriftngem.  -\^(g^  ^i^^  l^ierburd^  ber 
Qfnnenrnum  jeber  3^^^  i"  ^i^^  SRäume  geteilt,  toeld^e  fämtlid^  nac^* 
cinanber  bon  ber  Betreff enben  glüfpgfeit  ))affiert  ioerben  muffen,  el^e 
biefe  abläuft,  ffiin  ioefentlid^er  ffirfolg  ift  jebod^  burd^  biefe  (Einrichtung 
nid^t  erhielt  toorben. 

33ei  ber  3uf cimmenftettung  beg  gangen  ^ppaxat^^  finb  gleid^f ato 
mand^e  SlBänberungen  gemai^t,  beren  einzelne  Sluffül^rung  nii^t  er- 
forberlic^  ift.     Slfö  S3eifi)iel   gelte  ber   in  gig.  222  unb  223  bärge* 
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ftetttc   9ßatenttt)enbeQt)parat   her  ^aDc"fi|en   S)ia)(^inmfQ&ri(   mi 
ÜHJengiefeerei. 

3n  bemlelben  ftnb  bie  9ta^men,  Weli^e  bte  ^afferjeaen  (üben, 
mit  ungernbcn  Qaffltn  1,  3,  5,  7  w.,  bie  ber  SKelnffejellen  mit  gexabcn 
Sohlen  2,  4,  G,  8  ic.  Bejeit^net,  bet  ganje  9M)parat  urafttfet  25  aKelQfi^ 
geSen  unb  26  SBaffeigeüen,  immer  jmifdieh  je  jmei  SSaffei^eflen  eine 


anelaffeäetlc.  ©te  einjelnen  3etten  Werben  burd^  bie  6eiben  ^orfen 
gufecifemen  Sopfftürfe  A  li,  bie  butc^  jmet  Brette,  eifeme  @d|ieiieii  C 
uerBunben  fitib,  äufümmengelolten.  3"  ^"  äRittc  ber  Beiben  ®rf|icnen  (' 
finb  3'M'^i  ^'  ongebrnt^i,  um  beren  Wd^fe  ber  gnnje  Äiiparot  br^6nr 
itt.  'J)ie  ^opf™  Voerben  won  bcn  eifemen  ©fluten  EE'  getrngen.  3)te 
fec^g  eifemen,  an  ben  tö))fen  mit  $er{d|r(iuDungen  bcrfe^enen  eifemen 
@tfiBe  F  nerben  bun^  bie  Öffnungen  c  ber  91a^men  gefc^oben,  burdi 
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Shiätcl^cn  bcr  [td^  gegen  bie  Äo|)fftücfe  A  unb  -B  legenbcn  ®ci^rauBen=* 
muttctn  toirb  ber  ©c^lufe  ber  ß^^en  geftd^crt.  S)ic  feitlid^  bon  bcti 
3dlcn  Bcptiblid^en  cifemcn  ©täBe  G  bcrl^inbcm  eine  SSerfc^ieBung  ber 
SRal^men.  Um  einem  Umü^^en  be^  Wi>paxatt&  Dor^uBeitgen,  ift  burci^ 
bie  5SerIfinflerung  beg  einen  S^\^^  ^  ^^  ®*if^  ^  gefd^oBen,  toeld^er 
in  eine  an  btm  2^xäger  E'  ongegoffcne  ßfe  J  greift. 

3n  bem  ffio^fftürf e  JB  [inb  bier  röl^rcnfSnnige  Sonäle  aba'  b'  ein» 
gearBettet,  öon  benen  ba^  oBere  (Snbe  bon  6'  unb  a'  unb  ba3  untere 
®nbe  t)on  a  unb  6  mit  ben  burd^  bie  gleichnamigen  £)ffnungen  ber 
3lia]§men  geBilbeten  Slöl^ren  in  SSerBinbung  ftel^en.  "^n  bem  Äüt)fftüdEe  A 
finben  fid^  biefelBen  Sfiöl^ren,  aBer  mit  htm  Unterfd^iebe,  ha^  l^ier  ii^r 
3SerIauf  ber  umgefel^rte  ift,  fü  ha^  Bei  ber  in  ber  S^i^w^ng  bargeftettten 
Sage  be^  Slp^arated  ba^  (Snbe  bon  h'  unb  a'  aBto&rti^,  bai^  (Snbe 
bon  a  unb  b  auftoärts  gerid^tet  ift.  81m  Äo^fftfidte  A  finb  bie  ber 
SWitte  jugef eierten  (Snben  ber  Sanfile,  in  ber  gegentoärtig  angenommenen 
Sage  bed  "^paxaiz^,  burd^  eine  fie  f&mtlid^  Bebecfenbe,  feft  angefd^rauBte 
©ifen^Iatte  gebit^tet,  tooburd^  jebe  Serbinbung  berfelBen  aBgefd^nittcn 
tüirb.  Sin  bem  ^o^jfftüdfe  B  ift  ha^  eifeme  SlrmaturftüdE  K  bor  bie 
Öffnungen  ber  bier  Kanüle  gefd^rouBt  unb  in  biefem  Befinben  fid^  bier 
nad^  auftnärtS  gerichtete,  unten  gefd^loffene  SBol^rungen,  bie  fid^  toieber 
an  bie  Äanöle  anlegen,  ^uf  biefe  finb  bie  ©inlauftric^ter  W  unb  M 
unb  bie  Slugflufeftu^en  W  unb  M'  Befeftigt. 

Sfifet  man  in  W  SBaffer  unb  in  M  SDJelaffe  einfließen,  fo  toerben 
biefe  in  ber  Slid^tung  ber  Pfeile  il^ren  SSerlauf  nel^men,  ba^  SBaffer 
fließt  au8  bem  Srid^ter  W  burd^  hc&  S^rid^terrol^r  b'  in  bog  im 
Slrmaturftürfe  Befinblid^e  glcid^namige  SRo^,  burc^  ben  im  ^o))fftüdte 
angeBrac^ten  ^anal,  in  bie  burc^  bie  £)ffnungen  ber  Stammen  geBilbete 
Siöl^e  unb  tritt  burd^  bie  entf^red^enben  SSerBinbung^rol^ren  in  ha^ 
Qnnere  ber  SEßafferjeKen  ein,  burd^lftuft  biefe  unb  feiert  burd^  ha^, 
burc^  bie  £)ffnungen  b  ber  »lahmen  geBilbete  Sio^r,  an  ber  redeten 
©eite  unten  gum  ^o^fftü.cte  B  guriidE,  fteigt  burd^  ben  $anal  b  im 
Stop\^  unb  SlrmaturftüdCe  in  bie  ^öl^e,  in  ben  SBafferaBlaufftufeen  TT' 
unb  tüirb  burd^  ein  an  beffen  Slui^lauffd^nauje  b  Befeftigteö  Äautfc^uf* 
rol^r  in  bie  9iinne  N  geleitet. 

©ie  SRelaffe  nimmt  ben  entgegengefefeten  SS3eg.  ®ie  fließt  in  ben- 
2^rid^ter  M,  avA  bejfen  Srid^terroi^r  a'  burd^  bai^  Slrmatur*  unb 
Äopfftijcf;  in  hc&  burd^  bie  linfö  unten  Befinblid^en  Öffnungen  Ot  ber 


588  ecASn  übfcftiiill:    3)it  aRtla|Tc 

jRo^men  flefiilbete  9io^c,  butc^  bie  ÄommunifotionStöt^er  iic8|el6en  in 
btn  ^nnenraum  bei  ^elaffejeKen,  burc^ftiömt  bU[e  unb  (e^rt  bann 
b)iid§  ba§  ted|tS  oben  6cfinblid|e,  burr^  bie  fiffnungen  a'  ber  Stammen 
gc6ilbete  Mo^x  jiim  SCoyf-  unb  SlrmaturftücEe  jucüct,  fteigt  auftvört^ 
in  ben  Stualnufftu^en  M'  unb  Ifiujt  öurd^  ein  an  beffen  9lu§Iau^ 
j(^nauge  u'  &efeftigte§  ISaut)(|uhri)^r  in  bie  Stinne  0. 


9ln  ben  Pier  ©Jen  ber  fieiben  S'o;)fftü(fe  Befinben  fti^  bic  uitt 
4iö^nc  P7'  imb  /"/*',  biefe  finb  in  Öffnungen-,  loe((^e  in  nettilalet 
ättid^tung  auf  ben  ^orijontal  uetlaufenben  5^eil  ber  Sanfile  a,  b,  a' 
unb  b'  ftofeen,  eingcfi^rauSt.  Sfi^renb  be§  Betriebes  finb  bie  aufttftrt? 
gcri^teten  ßö^ne  geöffnet  unb  laffen  bie  im  SlWjntate  bcfinblid^e  üufi 
entraeic^en. 
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^n  SSol^rungcn,  tueld^e  in  l^ortjontaler  Sfttd^tung  bnxd)  ba^  Äo^jf^» 
ftficf  B  auf  bie  Öffnungen  a  V  unb  b  a*  bcr  Slal^mcn  füllten,  finb  bic 
?  7^Iüfft(ifctt^ftnnbr56rcn  Q  unb  9'  mit  i^ten  ??crBtnbung^xö]^rcn  unb 
2lb):pcrr]^ä§nen  gefegt,  ©ic  laffcn  icbcrjeit  ben  ©tanb  bcr  glüffigfeit 
*  in  bcn  äßclaffc*  unb  SBaffcrjcHen  crfennen  unb  jtoax  Q  bcn  ber 
SWelaffcjeUcn,  Q  ben  ber  SBafjet^eHen.  95ei  ber  in  ber  ßci^nung 
angegebenen  ©teHung  be^  9[j)^jarate^  ift  ber  ^al^n,  tnelc^er  bie  SSer* 
btnbung  öon  Q  mit  6'/  unb  ber,  ineld^er  bie  SSerBinbung  bon  Q^  mit 
r/'  vermittelt,  öerfd^Ioffen,  bagcgen  finb  bie  barüber  befinblid^en  8uft* 
l^ol^ne  geöffnet. 

@nbli(i^  ftel^en  nod^,  burd^  in  ben  ^o))fftficEen  anbebrad^te  S3o]^« 
rungen,  bie  SDielaffcfanäle  mit  ben  ^äl^nen  R  unb  R\  bie  SBaffer* 
fanäle  mit  ben  ^äl^nen  S  unb  S'  in  SSerbinbung.  S)urd^  JÖffnen  ber 
nac^  abtoärtg  gerici^tetcn  ^öl^ne  fönnen  fämtlid^e  Jtanöle  unb  S^^nen* 
räume  bcr  3^ß^^  ßS^ä'^  geleert  iDcrben. 

Um  bei  etira  öorfommenben  Unbid^tl^citen  SScrluftc  ju  öcrmeiben, 
liegt  untcrl^alb  bei^  gonjen  Stp^^aratcd  bie  flad^e,  zi\o^%  geneigte  ©d^alc 
T,  beren  Slugfiufe  ber  SKcIaffcrinnc  Q  jugcfel^rt  ift;  burc^  biefe  ©d^ale 
lüirb  alte  au^Iaufenbe  glöffifl^eit  ber  SWelaffenrinne  jugefül^rt  unb  fann 
fo  gewonnen  werben^  . 

3*  InfammenpleUnns  ^ts  ^)i)iarate$« 

93ei  ber  3ufammenftettung  bei^  9(^3paratcg  bre^t  man  il^n  fo  toeit, 
bifl^  b^^  ^o^jfftüc!  B  in  l^orijontaler  Sage  nod^  unten  gerid^tct  ift;  bt& 
Sto^jfftüc!  Ä  toirb  abgenommen,  bie  ©ifenftäbe  F  unb  O  tuerben  burd^ 
®tü|en  gel^alten.  9Jun  fd^iebt  man  ben  mit  SBinbfaben  Befpannten 
SBaffcrral^men  51  über  bie  nad^  oben  gerid^teten  SifenftäBe  F  unb  läfet 
i^n  auf  biefcn  l^erabgleiten,  big  er  fid^  auf  b^l  fio^jfftüdC  B  legt,  ©ar* 
auf  folgt  ein  35ogen  ^ergament^)a^)ier  öon  gleid^cr  ©röfee  toie  bie 
Stal^men,  an  beffen  SRanb  ben  Öffnungen  ber  9?a^men  entf^jred^enbe 
ßöc^er  aui^gefd^nitien  finb.  Sluf  b^l  5ßcrgamentblatt  tuirb  ber  SKelaffe* 
ral^men  50  gelegt,  barauf  folgt  tuiebcr  ein  SSogen  ^ergamentpo^jier, 
bann  ber  SBafferral^men  49,  ein  SBogen  5ßergament))a:>jier,  ber  9WeIaf[e* 
ral^mcn  48,  ein  SSogen  5ßergament))a:pier,  ber  SBafferroi^men  47  u.  f.  f., 
big  cnblid^  ber  SBafferral^men  1  eingefügt  ift;  bann  toirb  aud^  b^^ 
fto^jfftüdC  A  über  bie  (Sifenftftbe  F  unb  G  gefd^oBen   unb  ber  ©d^lufe 
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bci^  ©anjcn  burd^  fräfttge^  Stnjiel^cn  bcr  ©d^rauBen  gcfid^ert,  toDtauf 
ber  '^paxat  mitttU  ber  ^anbl^aBen  X  in  bie  in  ben  3^i^"und^" 
bargefteQte  l^otijontale  Sage  gefirad^t  unb,  butd^  (Sinfci^teben  bed  ©tifte^ 
i/  in  bic  öfc  J,  Befcftigt  h)irb. 

^m  ^o^fftude  ^  tt^irb  aldbann  bie  ®d)ln^lattt  unb  am  Stop^- 
ftüde  5  bag  Slrmaturftädt  mit  ben  Srid^tcm  angcfd^rouBt,  toorauf  bcr 
^püxat,  nad^bem  allen  ^äi^nen  bie  rid^tige  ©teÖung  gegeben  x%  jutn 
(S^ebraud^e  fertig  ift. 

93ei  ber  3uf^^>n^^f^^I'^u"d  ^^^  ^^"  barauf  forgfaltigft  }u  achten, 
ba%  bie  SBaffer*  wnb  SKelafferal^men  in  regelmäßiger  älBtoed^felung 
aufeinanber  folgen,  bafe  nie  ein  SBafferral^men  an  ©teHc  eineg.SWelojfe* 
ral^meni^  fommc  unb  umgefel^rt,  toeil  fonft  in  bie  entf))red^enbe  aJie* 
laffejeHe  SBaffer  einftrSmen,  ober  in  bie  SBaflei^eße  SKelaffe  gelangen 
toürbe,  tooburd^  bie  ganje  SlrBeit  berfcl^It  toerben  toürbe.  Um  ^er=^ 
toed^felungen  borjuBeugen,  ober  toenn  fie  begangen  fein  follten,  fie  auf 
ben  erften  SSIidC  erfennen  ju  fönnen,  giebt  man  bem  äußeren  Staube 
ber  Sial^men  einen  red^t  in  bie  5lugen  faHenben  garbenanftrid^,  5.  S. 
aßen  SKelafferal^men  bon  roter,  allen  SBafferral^men  toon  grüner  garbe, 
(Sin  93(idC  auf  ben  fertig  jufammengefteQten  ^)>)3arat  genügt  bann,  um 
fid^  bie  ©etoißl^eit  ju  toerfd^affen,  ha^  afte8  in  Drbnung  fei;  folgen 
fid^  einmal  brei  rote  ober  brei  grüne  SJal^men,  fo  ift  an  ber  betreffen* 
ben  ©teile  ein  SDielafferal^men  ober  ein  SBaffcrrai^men  ju  biel  eingelegt, 
loorauf  fofort  ber  'SLppaxai,  tf)t  er  benufet  toirb,  bis  auf  bie  betrejfenbc 
©teKe  aufeinanber  genommen,  unb  ber  falfd^  eingelegte  Slal^men  aui^* 
gemed^felt  toerben  muß. 

Sluf  bie  ^ui^toal^I  bed  $ergament))a))ieri^  ift  bie  aQergrößte  ^ÜM* 
fid^t  äu  nehmen,  ^^n  Sogen,  ioelc^er,  gegen  ein  l^eK  erleud^tetcS 
genfter  gel^alten,  bie  fleinfte  Öffnung  geigt,  ift  unbebingt  ju  bertoerfen, 
ba  burd^  ein  foId^eS  8od^  eine  birefte  ©trömung  ber  glüfftgfeit  ftatt* 
finben  ioürbe,  bie  ben  ©rfolg  ber  3)iffufion  toemid^ten  unb  S?erlufte 
^erbeifüi^ren  toürbe.  GS  muß  bal^er,  toäl^renb  ber  Swf^^w^^w^^cIIung 
bcS  Sl^^jarateS,  jeber  einzelne  Sogen  bor  bem  ©inlegen  genau  unter* 
fud^t  toerben. 

4.  fie  llrbett  am  (^Bm^^tüppoxat 

S)ie  Sirbeit  an  einem  frifd^  äufammengefteHten  5l|>parate  ^at  immer 
mit  einer  Prüfung  auf  feine  Did^tigfeit  ju  beginnen.    3"  ^^"^  Schüfe 


läfet  man  in  bic  Srid^tcr  W  unb  Jf  l^cijjc^  SBaffcr  cinfltcfecn,  Bis 
bicjc^  ben  ?t|)|)Qrat  ganj  erfüllt  unb  burd^  Tf^'  unb  3/'  glcid^mäjjtg. 
'aßlöuft.  Der  gefaßte  5l>)^3arat  Bleibt  einige  äJHnutcn  unter  SSeoBad^tung. 
©ottte  fid^  eine  unbid^te  ©teile  jeigen,  fo  ift  in  bcn  mciften  gfitten 
burd^  Slnjiei^en  ber  ©d^rauBen  auf  ben  burd^gel^enben  ©taugen  ein 
befferer  ©d^Iujj  ju  erjielen;  läfet  fid^  bicfer  nid^t  errcid^en,  fo  ift  ber 
Sl^parat  au^einanber  gu  ncl^men  unb  an  ©teKe  beS  fd^abl^aftcn  ein 
anberer  3ial^nten  ju  fe^en.  (Srtneift  fid^  ber  2l^|>arat  afö  bid^t,  bann 
entleert  man  il^n  burd^  öffnen  ber  Beiben  ^Sl^ne  R  unb  S  unb  ISfet 
burd^  W  SBaffcr,  burd^  M  SKelaffc  einfließen. 

®a  bie  S)iffufion  burd^  l^öl^ere  S^em^jcratur  fel^r  Befd^Ieunigt  tnirb, 
fo  arbeitet  man  immer  mit  l^cifeen  glüffigfeiten;  fotoo^I  in  ba^  Sftefer* 
t)oir  für  SBaffer,  h)ie  in  ha^  SWelaffereferboir  legt  man  ein  ^eijro^r 
unb  erhält  bie  Temperatur  ber  äWelaffe  fonftant  auf  80  <^  C,  bie  beS 
aSBafferi^  auf  90  <>  C. 

S)er  3"P"6  ^^^  SBafferi^,  tnie  ber  SWelaffe,  mufe  möglid^ft  gleid^»* 
mögig  gefi^e^en  unb  barf  burc^  ben  Bei  ber  aümä^lid^en  Entleerung 
ber  9?eferöotr8  fic§  berringernben  3)rudC  ber  §(üffigfeit8fäulen  nid^t  Bc* 
einflujjt  toerben,  eS  finb  ba§er  bie  SluSflufe^äl^ne  ber  Sleferöoir^  mit 
einer  fid^  felBfttl^ätig  regulierenben  5Sorrid^tung,  einem  ©d^toimmerl^al^ne,  *? 
ju  toerfel^en,  burd^  tnelc^en,  Bei  langfamer  toerbenbem  SlBfluffe,  ber 
^al^n  ineiter  geöffnet,  Bei  ju  ftarfer  STuSftrömung  gefd^Ioffen  toirb. 

3ur  gernl^altung  bon  med^anifd^en  3Serunreinigungen,  ^oIjftüdEd^en 
unb  bergleid^en  Befinbet  fid^  in  bem  oberen  2;eile  beS  SKelajfe*  unb 
be^  SBaffcrtrid^ter^  ein  fcinmafc^ige^  ©ieB,  auf  bem  bie  frembcn 
Sör^jer  jurüdEgcl^alten  toerben.  ®g  irirb  baburc^  einer  SSerfto^jfung  ber 
ftanälc  unb  Slö^rcn,  tneld^e  in  ben  3"«cn^tium  ber  3^^^^  fül^ren, 
öorgeBeugt.  ^to^dm&^xQtx  löfet  man  bie  äWelaffc,  toor  il^rem  Eintritte 
in  bcn  2l^^3arat,  t)on  unten  auffteigenb,  burd^  ein  mit  SficS  gefüllte^ 
§ilter  pafftcren. 

®ie  ©cfd^tninbigfeit,  mit  tneld^er  man  bic  SWcIaffe  burd^  bie 
3cHen  gelten  laffen  fann,  unb  ba^  ^Scrl^öltnii^  toon  SBaffcr  unb  SWcIaffc 
Ifijjt  fid^  im  boraui^  nid^t  Beftimmcn.  SBcibci^  mujj  nad^  ber  SSefd^affen* 
l^cit  ber  SWcIaffc  fid^  rid^ten  unb  fann  crft  burd^  bcn  Erfolg  Beftimmt 
irerben.  3m  allgemeinen  fann  man  auf  einen  normalen  3ScrIauf 
red^nen,  incnn  bic  au^flicfecnbc  SKcIaffc,  mit  einem  für  bic  Sentperatur 
öon  75  <^  C.   falibricrten  ©acc^arometer  getnogen,   35  Big  40  <^  Bx., 
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ha^   Qui^picfecnbc  SBaffcr  3^  Bx.  geigt;    ober  tpcnn    ba^  ??oIum    ber 
cinflicjscnbeu  SKelaffe  fid^  ju  bcm  beS  SBaffcrd  tüte  1  :  5  t^erl^ält. 

^ie  rein  mec^anifd^e  9(r6ett  toöl^renb  beS  C^mofieren«^  ift  gleich 
S^utt,  e^  fann  ein  Slrbeitcr  mit  33ec|uemliel^feit  fcc^^  bii^  neun  "^paxatc 
tebienen.  Um  fo  öiel  mel^r  geiftige  Übertoacftunß  crforbert  baS  3?er 
fal^ren,  namentlich  bei  ber  ^Verarbeitung  neuer  SWelaffen,  bercn  i^er» 
l^alten  man  nod^  nid^t  fennt.  3Jlan  beginnt  bann  bamit,  bie  beiben 
©trömjj  ber  glöffig^^^^  f^  8^  regulieren,  ha%  auf  einen  STcil  SKelofie 
etnja  fünf  Jeile  SBJaffer  fommt.  9?ad^  furjer  3cit  beS  Stblauf^  nimmt 
man  eine  ^robe  ber  beiben  51011^9^^^*^"^  bestimmt  in  benfelben  mit 
bem  (Sacc^arometer  ben  ©el^alt  an  Ürodenfubftang,  mittele  be^ 
^olarifation8a^))arate§  ben  3i^rfc^^gc^ßlt  unb  ermittelt  au3  beiben  ben 
Sieinl^eit^grab. 

SBei  einem  guten  ®ange  bei^  2l:pparatei^  jolfte  bie  abfliefeenbc 
3JJeIaffe  einen  Sieinl^eitSgrab  ober  Cuotienten  Don  möglic^ft  annö^emb  70, 
ba^  abfliefeenbe  SBafler  einen  Sleinl^eitggrab  30  ^aben,  auf  alle  göDe 
foKte  man  barauf  l^alten,  ha^  ber  Sieinl^eiti^grab  ober  Cuotient  ber 
übfliefeenben  SWeiaffe  minbeften^  um  bie  3ti^I  6  ^ö^er  ftel^t  afö  ber  ber 
-einfliefeenben  SKelaffc.  S)ie  ffir^öl^ung  bc3  9ieinl^eit8grabe^  ber  3KeIaffc 
<iuf  70  ift  fd^einbar  ein  geringer  ®etoinn,  bod^  genügt  fie,  um  bie 
3)?elaffe  öon  neuem  jum  Sr^ftallifiercn  ju  bringen.  SBürbe  man  bol^in 
arbeiten,  eine  l^ö^ere  Qa^l  ju  erlangen,  fo  tofirbe  man  biefeig  nur  unter 
fo  l^ol^em  5SerIuft  uon  S^dcx  erreichen,  bafe  ber  3Sorteü  gänjlid^  ver- 
loren ge^en  toürbc.  aWan  t)at  fid^  bal^er  mit  biefer  erreid^baren  ©renjc 
genügen  ju  laffen  unb  fann  in  l^ol^em  ®rabe  befriebigt  fein,  n)enn 
man  im  regelmäßigen  S3etriebe  immer  fo  toeit  fommt.  ffirgiebt  ficfi 
ein  geringerer  9Jeinl§eitfl^grab,  fo  öerftärft  man  ben  SBafferftrom  ober 
Verringert  ben  SJielaffeftrom.  SBirb  ber  Q\idnQtf)alt  im  abfliefeenbeii 
333affer  ju  l^od^,  crreid^t  berfelbe  1  '^roj.  ober  barüber,  fo  ift  ber 
SüJafferftrom  ju  öerftärfen. 

§at  man  einmal  für  feinen  SÄelaffeUorrat  ha^  rid^tige  9Ser]^äItnix> 
feftgeftettt,  bann  fann  man  fic^  Von  ber  ©acd^arometeranjeige  ber  ab* 
laufenben  glüffigfeiten  leiten  laffen,  unb  eS  l^at  ber  Slrbeiter  nur  barauf 
5U  ad^ten,  ba^  bie  in  ben  beiben  9lblaufftu^en  fd^mimmenben  ©acd^aro- 
meter  immer  ben  beftimmten  ©tanb  geigen.  2ltö  Seif^jiel  für  einen 
normalen  Verlauf  ber  2lrbeit  mögen  folgenbc  S^l^'e"  gelten,  bie  ben 
^a^rci^burd^fc^nitt  einer  gut  geleiteten  gabrif  barfteKcn: 
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Ginflicfecnbc  Sßelajfc: 

70,10  ^roj.  ©acd^arometerauäeigc, 

43.77  „     3urfcr, 
62,43  yttmf)dt^xab. 

Slbfücfeenbc  SWclafjc: 

33,71  ^roj.  ©acc^aroinetcranäctgc, 
23,86      „     Bucfcr, 

70.78  SJcml^citgGrab. 
StBflicfecnbci^  SBaffer: 

2,96  ^roj.  ©acc^aromctcranäcigc, 
0,82     „     3ucfer, 
27,70  9lein]§ctti^9rab. 
9lte  35eif^)iel  cine^  ungünftigen  SSerlouf«  ber  O^mofe  feien  bagegen 
fotgenbe  3^1^^^^^  angefül^rt: 

©infliefeenbe  SWelaffc: 

80,7  ^rog.  Sacc^arometcranjeige, 

51/98    „     3wrf^^/ 

64,4  Sieinl^ettögtab. 
Slbfltefeenbe  3)U»Iaffc.: 

35,4  ^ßroj.  ©acc^arometerangeige, 

23,7      „     Surfer, 

67,0  ateiit^eitggrab. 
3n  bicjem  gälte  ift  ber  9iein]^eit»grab   bal^er   nur   um  2,6  üer^ 
fieffert,  bie  3WeIafjc  aber  in  fe^r  J^oJ^em  SOtafec  öerbfinnt  hjorben. 

dlaä)  einiger  3^it  beS  ©ebroud^e^  bed  ^:p))arateg,  getoöl^nlid^  nadj 
24  ©tunben,  nimmt  bie  9tcinl^eit  ber  abfliejjenben  SWelaffe  nur  tpenig 
5U.  @^  I^Qt  [id^  bann  eine  Salffd^ici^t  auf  bem  Rapiere  gelagert,  ipeld^e 
ben  2)urd^gang  ber  SSeftanbteile  ber  glüffigfeitcn  l^emmt.  ©iefe  216^ 
lagerung  tritt  in  größter  SDtaffe  in  ber  yiöi)t  ber  ©nflujsöffnungen  in 
ben  SWelaffejellen  auf,  unb  um  biefe  unfc^äblic^  mad^en  ju  fönnen,  ift 
ber  333enbca))^jarat  fonftruiert. 

9]ad^bem  man  bie  3cHen  entleert  l^at,  nimmt  man  ba^  Slnnatur* 
ftüd  ber  Stopf))latte  B  mit  ben  Jrid^tem  afi,  brel^t  ben  ganjen  Stp^arat 
um  feine  Sld^fe,  bis  baS  Sfo))fftürf  Ä  nad)  üoni  fommt,  entfernt  öon 
bicfem  bie  ©c^lujjplatte  unb  fe^t  an  bereu  ©teile  bci^  9lrmaturftürf  mit 
ben  2^rid^tem,  tuäl^renb  bie  ©d^Iu^tatte  nun  auf  bie,  burd^  bie  ®nt* 
feniung  beS  Strmaturpüdei^  frei  tnerbenben  j&ffnungen  beS  So^jfftürfeö  B 
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gefd^rou)6t  toirb.  ©urd^  bicfc  ^rcl^itng  fommen  bic  borl^cr  unten  6c* 
finblid^  gctüejcnen  ©eitcn  ber  3^H^"  "^^  o6en  unb  bie  cinftrömenbc 
SWcIaffc  finbct  bic  reineren  ©teilen  bt^  ^ergomentpa^iere^. 

3ur  35ejeitigung  bei^  auf  bcm  ?ßopiere  abgelagerten  SalfeS  fann 
man  aud^  nad^  ber  (Snieerung  ber  Qeüm  einen  ©trom  jel^r  toerbünntcr 
©aigfäure  l^inburd^  ^jaffieren  laffen.  9Wan  läfet  burd^  beibe  (Sinlauf* 
trid^ter  SBaffer  fliejsen  unb  fe^t  bemjetben  in  Keinen  SKengen  für  jeben 
Apparat  0,5  Big  1  1  ©oläfäurc  gu.  ®er  fo  gefülftc  Stp^arat  Bleibt 
furje  3^i*  ftel^en,  totrb  bann  mit  §eifeem  SBaffer  aui^gehjafd^en  unb  ift 
fo  gu  neuem  ®eBraud^e  fertig. 

SWan  fann  aud^  jur  Bcfferen  SluSnu^ung  be^  ^ergamcnt^ja^ierc^ 
fo  öerfal^ren,  ha^  man  Beim  Umtoenben  be^  Sl^jparateS  bie  SWelaffe* 
jetten  ju  SBafferäctten  unb  bie  SBaffci^effen  ju  SWcIaffejeHen  mad^t, 
um  fo  Beibc  Seiten  beil  5ßa^ierBIattei^  nad^einanber  ber  äRclaffe  ju* 
jufe^rcn.  ©elBfttierftänblid^  ift  bann  ben  Kanälen  ber  einen  So^jfplattc 
ein  bementf:pred^enber  5SerIauf  ju  geben. 

Unter  allen  Umftönben  bleibt  bie  ®auer  ber  93enu|Barfeit  bci^ 
^ergament^ja^pierö  eine  Befd^rönfte.  ©oBalb  fid^  auS  ber  Ünterfuc^ung 
beg  abfliefeenben  SBafferS  crgieBt,  bafe  ber  ^ßrojcg  nid^t  mel^r  normal 
öcrISuft,  ift  bie  Slrbeit  ju  unterbred^en  unb  ber  2lp|)arat  mit  neuem 
Rapiere  ju  berfel^en. 

,  ®ie  öerfd^iebenen  SKelaffen  öerl^alten  fid^  Beim  C^mofteren  nid^t 
gleid^.  SBöl^renb  bie  einen  leidet  bie  ßiJw^'^n^c  ^cS  SReinl^eitggrabci^ 
erreid^en  laffen,  gelingt  bieg  Bei  atiberen  fe^r  fc^toer.  3)cr  ©runb 
biefer  SSerfd^ieben^eit  ift,  nad^  DuBrunfaut,  barin  ju  fud^en,  ba^  bic 
meiften  äWelaffen  öoi^uggtoeife  ©alje  ber  9llfalien,  anbere  tjortoiegenb 
ÄaRfalje  entl^alten.  Die  ©alje  ber  STlfalien  biffunbieren  toeit  rafd^cr 
als  bie  beg  Äalfeg,  bie  Äalffalje  biffunbieren  fogar  langfamer  aU  ber 
3uder.  Sine  an  Ealffalgen  reid^e  SWelaffe  toirb  bal^er  faum  eine  5Scr* 
Bcfferung  beg  Sleinl^eitggrabeg,  njol^l  aber  grofee  3wdci^^crfufte  ergcBcn 
fönnen.  2118  SÄittel  ber  2lb§ilfe  em^jfiel^lt  3)ubrunfaut,  einen  3wfö^ 
t)on  ©oba  ju  mad^en,  um  baburd^  bie  ^a(ffalge  in  leidet  biffunbierBarc 
Slatronfalje  ju  bertoanbeln. 

35erfelBe  3^^*  ^^^^  ^6^/  "^^  SWe^er,  auc^  crrei(^t,  h)enn  man 
bie  SWelaffe  mit  ettoag  ©aljfäure  t)erfe^t,  ba  bie  baburc^  gcBilbctcn 
fauren  ©alje  Beffer  biffunbieren  aU  bie  in  ber  äßeiaffc  enthaltenen 
neutralen  ©alje.    S)em  UBcrtoiegen  ber  Salffalje  in  ber  SDielaffe  toirb 
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oBer  immer  am  fid^etften  hahuxä)  t)orge6eugt,  tt)ie  l^ter  nod^mafö 
l^cröorge^oBen  werben  mag,  tuenn  man  fd^on  Beim  ©irffafte  auf  bic 
©ntfemung  be^  Salfeö  l^inarBeitet,  ttjenn  man  bor  ber  jireiten  giltrotion 
bie  SSel^anblung  mit  ^^oi^pl^orfäure  (?)  bomimmt,  ober  auf  anbere 
SBeife,  burci^  neue  Saturation  mit  ^o^Ienfäure  ober  mit  fd^toefeltger 
©äure,  für  bie  SBefeitigung  ber  ^alffalje  forgt. 

9Son  grojjem  ©in^uffe  auf  ben  3SerIauf  ber  O^mofe  ift  enblit^ 
nod^  bie  Dualität  bei^  anjuipenbenben  3SBafferj8.  3)a  ber  Übergang  ber 
biffunbierbaren  Stoffe  au^  ber  äßelaffe  in  bai^  SBaffer  baburci^  bebingt 
ift,  bajs  im  3Baffer  biefe  ©toffe  fehlen,  ba  bie  3)iffufioni&gefci^tt)inbigfeit 
mit  ber  ^Jermel^rung  ber  btffunbierbaren  SKoIefüIe  in  bem  SBaffcr 
abnimmt,  ha  bie  Diffufion  enblid^  ganj  aufl^ört,  inenn  bie  3^^^  ^^ 
biffunbierbaren  SWoIefüIe  im  Söaffer  unb  in  ber  ber  Diffufion  unter* 
toorfenen  glüffigfeit  gleid^  ift,  fo  ift  eil  flar,  ba^  man  um  fo  günfHger 
arbeiten  toirb,  je  reiner  ba^  SBaffer  ift.  3)a  femer  burd^  bie  D^mofe 
t)oi^ug8h)eife  ©alje  fortgefd^afft  hjerben  fotten,  fo  fommt  e§  l^ier  barauf 
an,  ein  bon  ©aljen  möglid^ft  freiet  äßaffer  ju  l^aben.  (£8  toürbe  ein 
tl^örid^te^  Unternehmen  fein,  toenn  man  bie  D^mofe  ba  einfül^ren 
toottte,  too  man  auf  bie  35enu^ung  eineS  falgreid^en  333afferi^  angeh)iefen 
ift.  3Benigcr  nad^teilig  ift  bie  ®egentt)art  organifd^er  ©ubftanjen  im 
SBaffer,  hjenn  biefe  nid^t  bereite  in  ®ärung  ober  gSuIniS  begriffen 
finb,  ba  biefe  ber  S)iffufton  ber  ©alje  ber  äWelaffe  fein  §inbemi^ 
Bereiten.  2Ran  hjirb  fid^  bal^er  ganj  unbebenflid^  bz^  l^eifeen  3D3afferil 
au^  bem  Sonbenfator  be^  ^erbantpfa^p^arated  unb  bt^  ^afuum^,  toeld^e^ 
burd^  ©^juren  bon  üBergeriffenem  ©afte  berunreinigt  ift,  Bebienen 
fönnen.  äWcin  l^at  bamit  eine  fid^  fonft  nid^t  Bietenbe  ??ertoenbung 
für  biefe^  SBaffer  unb  nu|t  jugleid^  beffen  3D3ärme  au3.  5Wod^  Beffer 
eignet  fid^  ba^  ÄonbenS*  unb  SSrübennjaffer  ber  ??erbampfa^j^jarate. 
SSon  Befonberem  9lad^teile  ift  l^arteö  StJaffer,  tueil  bie  barin  gelöften 
35ifarBonate  ber  alfalifd^en  ffirben,  in  SBerül^rung  mit  ber  alfalifd^en 
äWelaffe,  aU  unlö^Iid^e^  9tieberf erlöge  bon  fo^Ienfaurem  Salt  unb 
fol^lenfaurer  äRagnefia  auf  bem  ^ergament|)a:piere  abgefd^ieben  Werben, 
tüoburd^  biefeil  mit  einer  Prüfte,  burd^  loeli^e  bie  fortjufd^affenben 
Sör^jer  nid^t  l^inburd^  bringen  fönnen,  Bebedtt  Wirb.  Sft  man  auf  bie 
S3enu|ung  eineil  berartigen  SBafferg  angewicfen,  fo  foKte  man  eil  bor 
bem  ®eBraud^e  einer  d^emifd^en  Steinigung,  j.  35.  nad^  be  §aön'^  9Ser* 
fai^ren,  unteräiel^en.    ®ie  barauf  ju  berWenbenben  Soften  werben  mel^r 
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als  rcid^Itd^  burc^  SKinbcröcrbrauti^  an  ?ßcrgantcntpa^icr  unb  Beffcrcn 
(£rfoIg  bcr  D^mofc  aufgctDOflcn. 

3)te  an^  bcm  D3mofca^^)aratc  abflicfecnbc  aWcIaf[c  toirb  unmittd* 
bar  in  bai^  $aluum  eingebogen. 

35eim  Äod^en  bcrfäl^rt  man  toie  Bei  bem  ber  ©^ru^c  ber  9iad^* 
pxobnltt,  man  lägt  bie  ^üUmaffe  bei  fd^^Dad^er  Saben:probe  ob  unb 
bringt  fte  in  großen  Sel^öltem  in  einem  9Raume,  bcffen  iem^jcratur 
!onjiant  auf  45<>  C.  erl^attcn  toirb,  jur  ^ftaHifation. 

S5ci  biefer  ^ol^en  ®änne  erfolgt  bie  St^ftaHifation  ganj  langfam 
unb  aDmä^Iid^. 

|)ierauf  ift  grogei^  ©etnid^t  ju  legen,  ba  ed  nur  baburi^  gelingt, 
grofee  unb  gut  auögebilbete  Är^ftaHe  ju  erjielen.  Slud^  barf  bie 
^^ftaHifation  nie  ju  frül§  unterbrod^en  h)erben,  um  alle  tjorl^anbcnen 
Keinen  ^ftalle  möglid^ft  au8n)acl^)en  ju  laffen.  ®urd^fd^nittlic^  finb 
brei  bis  bier  SSod^en  für  bie  95eenbigung  ber  ^ftaöifation  erforberlid^. 

SBürbe  man  frül^er  jum  SluSfc^leubem  fd^rciten,  fo  toürbe  man 
bo:p^elten  9iad^teil  l^aben,  e8  tnfirben  bie  f leinen  Shr^ftaHe  burd^  bie 
Öffnungen  bcS  ©entrifugenficbeS  gelten  unb  nid^t  gctuonnen  toerbcn; 
beim  jtueiten  DimofterctTioiirbe  man,  n^enn  bei  ber  Unterfud^ung  bcr 
SWelaffe  auf  bie  Slntoefen^eit  biefer  Sfr^ftaltc  feine  Slüdfpc^t  genommen 
ift,  ftc^  Säufd^ungen  l^ingeben,  man  toürbe  eine  SBertberbefferung  bcr 
glüffigfeit  ju  feigen  glauben,  bie  aber  nic^t  burd^  ein  Sfteinemjerben, 
fonbem  baburc^  l^erbeigefül^rt  ift,  bafe  bie  ß^^crfr^f^^ßc  in  ber  in  bcn 
90?elaffejellen  öerbfinnter  merbcnben  ^lüffigfeit  ftc^  löfen  unb  fo  fd^ein* 
bar  ein  beffereS  SSerl^öItnii^  jirifc^en  3wdEer  unb  ©alj  l^erftellen. 

S)ie  abgefd^leuberte  SKelaffe  toirb  lieber  tuie  öorl^er  bei^anbelt,  fie 
fommt  in  ben  Dömofea^:|}arat  jurüdC,  gicbt  t)on  neuem  ©alje  ab  unb 
biefei^  rtjirb  fo  oft  toieber^olt,  bii^  man  fd^liefelic^  eine  STOelaffc  erl^SIt, 
beren  SJein^citSgrab  burd^  fernere  Se^anblung  nid^t  me§r  ju  öcrbeffem 
ift,  ober  bie  nad^  erneuerter  DSmofe  feine  lol^nenbe  SluiSbeute  an 
fr^ftaHificrtem  3"^^^  "tel^r  liefert. 

Db  bieg  nad^  ber  britten  C^mofierung  eintritt,  ober  ob  man 
tociter  arbeiten  fann,  toirb  immer  t)on  ber  S3efd^affenl^eit  ber  SKclaffe 
abhängen,  bei  SRol^judfermelaffen  toirb  man  meifteni^  mit  ber  britten 
D^mofe  bie  Slrbeit  einftcHen  unb  bie  bann  tjerbteibenbe  SWelaffe,    bie 
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immer  nod^  fe^r  rcid^  an  Qndtx  ift,   onnöl^emb  ^rojentifd^  cBcnfobicI 
3u(fcr  tük  btc  urfprünglid^c  cnti^ält,  an  ©^jiritu^faBrifcn  aBgeBcn. 

Dubrunfaut  cm^fiel^U,  btc  OMoftcrung  nid^t  mit  ber  cigcnt*» 
lid^cn  SWclajfc,  fonbern  bereits  mit  bcm  ^tftvipt  toom  ätoeiten  ^robufte) 
borjune^mcn.  ®8_i}t  unärt>eifcI|oft^  bci^  man  baburd^  bie  Slui^Beutc^  l^  »^  * 
an  oSmofiertcm  ^robufte  eri^öl^en  fann,  ba  bai^  iti  STrbeit  genommencl 
SRatcrial  tueit  rcid^er  an  ^udn  ift,  aU  bei  einer  möglic^ft  au3/ 
gearbeiteten  SÄelaffe.  Db  biefei^  ^Jerfal^ren  aber  jtoerfmäfeig  ift,  ift 
eine  anbere  S^age;  bei  ber  DSmofierung  beS  ®t)xvipi  gel^t  immer  ein 
genjiffer  ^rogentfa^  bei^  Qixdzx^  tjerloren,  unb  an  biefen  Serluften 
nimmt  aud^  berjenige  Sadti  teil,  bcn  man  bei  ??ertoenbung  eines 
reineren  S^ru^S  burd^  nod^malige  ^^ftaÜifation  f)&ttt  erhalten 
tonnen.  (£S  bürfte  afö  allgemeiner  ®runbfa|  au^ufteDen  [ein,  baß 
ein  mit  9?er(uften  ücrbunbeneS  ^Jerfal^ren,  fott)eit  wie  tl^unlid^,  auf 
einen  möglid^ft  Reinen  Srud^teil  beS  äWaterialeS  ju  befd^rftnfen  ift. 
3)ieS  gilt  ganj  befonberS  bon  ber  DSmofe,  bei  iueld^er  bie  3^^^^^^* 
öerlufte  gröfeer  finb  als  bei  jebem  anberen  GntäudCerungSt^erfal^ren. 
S)ie  ©efamtmenge  beS  burd^  Shr^ftattifation  abfc^eibbaren  ^udn^  l^alte 
man  feft,  benn  ein  grojjer  Seit  beS  in  ben  DSmofeap^jarat  cinfliefeenben 
3udferS  gel^t  mit  bem  SBaffer  Verloren. 

SJtad^  einer  festeren  ©rfinbung  läfet  3)ubrunfaut  fogar  ben  Slblauf^ 
f^ru:p  Dom  erften  ^robufte,  nad^bem  berfelbe  mit  10  ^ßroj.  Äalfmild^ 
öon  25^  Baume  berfe^t  ift,  gur  CSmofe  gelten  unb  will  bamit  ade 
Sllfalifaläe  fortfd^affen  unb  eine  Slrbeit  ol^ne  äWelaffenbilbung  einfül^ren; 
auc§  löfet  er  ben  oSmofierten  ©^ru^  ntd^t  bircft  auf  güllmaffc  tjer* 
arbeiten,  fonbern  mijd^t  i^n  mit  bem  ©d^eibefafte.  ^\t  fd^on  bie  DSmo* 
fierung  beS  ©qrupS  Dom  jtoeiten  ^robufte  mit  erl^eblic^en  5SerIuften  an 
3udCcr  öerfniilJft,  fo  Werben  bie  3u*crt)erlufte  bei  biefer  neuen  SlrbeitS^» 
weife  fidler  nod^  Weit  mel§r  gefteigert.  ®Ieic^eS  gilt  bon  bem  Se^r* 
2WeIic^ar'f(^en  Sßtx^ofycm  ber  @ntjudEerungSmet§obe  o^ne  atte  ^ad)^ 
))robufte,  bei  Weld^em  ber  oom  erften  ?ßrobufte  abgefd^Ieuberte  ©ijru^ 
oSmofiert  unb  ber  oSmofierte  ©^ru^j  mit  Sftübenfaft  gemeinfd^aftlid^ 
einer  neuen  ©c^eibung  unb  ©aturation  unterjogen  wirb. 

6.  Sa0  ®Bmüftmü^tx. 

©aS  Slbflufewaffcr  ber  £)Smofea^)<?arate  finbet  feine  natürlid^ftc 
??erWenbung  jum  düngen  ber  Selber,  benen  eS  mit  ^aud^eWagen  ober 
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fonftigen  ^Sertciluttg^öorrid^tungcn,  in  SWengcn  öon  30  ix^  32  cbm 
auf  ein  ^dtax,  jugefül^rt  toirb.  9lm  beften  tt^trb  ed  gu  ber  Sorfrud^t 
ber  Stüßen  öcrtDanbt,  ba  ein  großer  2^cil  feiner  35eftQnbteiIc  bann  boc^ 
ber  Mbe  ju  gute  lommt.  (Sine  btrefte  ^Düngung  bz^  9}ü6enfelbed 
mit  D^mofetoaffer  ift  bogegen  nid^t  en^j^el^IenStücrt. 

Sn  manci^cn  gabrifen  njtrb  ba^  D^ntofehjaffer  Big  jum  ©^n^) 
eingebannjft,  ber  on  onbere  &o6rifen  jur  ©arftettung  üon  @))irttud 
unb  ^ottafd^e  (©d^Iem^efo^Ie)  abgegeben  tvixb. 

7«  l^ortrUe  vmh  ^aifltxlt  ]ir$  (9$m0feiirrfa^rrn$. 

©n  §aupttiorteil  be^  O^mofetJerfal^reng  Beftel^t  in  feiner  leidsten 
Cinfül^rbarfeit.  (£3  Beborf  feiner  großen  Siäumlid^feiten,  bie  ju  öcr* 
tnenbenben  Slp^jorate  finb  einfad^  unb  hjenig  foftf^^ielig.  §ür  eine  Scr* 
arbeitung  bon  1 25i)00_-iiictr .  9?üBen  reichen  fed^i^  2lj)parate  jum 
JDämofteren  ber  äWelaffc  au^,  außerbent  jinb  Seferboirg  für  SBaffcr 
unb  SRelaffc  unb  einige  SRöl^renleitungen  erforberlid^.  (Segen  ba^  Set* 
fal^ren  muj^  gunöd^ft  ber  Untftanb  geltenb  gemad^t  totxbtn,  bag  man 
au!^  ber  äJJelaffe  toieber  SKelaffe  jie^t,  ba%  biefe  oon  neuem  ju  oSmo* 
fieren  ift,  ba^  man  ben  ^ndexQtf^ält,  fotoeit  berfelBe  über§au))t 
getüinnBar  ift,  nur  Brud^ftüdCtueife  erl^ftlt.  3)iefe  ÜBelftönbe  fommen 
jebod^  n)enig  in  93etrad^t,  foBalb  bai^  finanzielle  (SnbergeBnii^  ber  3(r6eit 
fid^  giinftig  geftaltet.  ^ux  35eurteilung  ber  in  ber  ^raji^  erhielten 
SRefuItate  faffen  toir  einige  SlrBeiti^Berid^te  üerfd^iebener  gaBrifen  ^ier 
folgen,  bie  atterbingg  nod^  burd^  gal^Ireid^e  anbere  35eifpicle  t?erme^rt 
hjerben  Knuten,  bod)  mögen  biefe  genügen. 

SBei  ®elegen§eit  ber  ®enera(t)erfammlung  ber  beutfd^en  Qndzx^ 
fabrifanten  im  ^af)xt  1878  »urben  über  ba^  wftl^rcnb  bed  SSetricb^* 
jal^rei^  1877/78  erjielte  ©rgeBni^  folgenbe  SBerii^te  erftattet,  bie,  tt)enn 
auc^  bie  3^^'^"  t^^  SKelaffen*  unb  Qada:pxei\t  Bebeutenbe  95eranbe* 
rungen  erlitten  l^aBen,  iregen  ber  barin  entl^altenen  8lngaben  fclbft 
l^eute  nod^  S^tercffe  erregen.  3Bir  geBen  bie  S^i^ten  ber  S5erid^te  in 
unöerftnberter  gorm  l^ier  lieber,  tt)ie  fie  in  ben  frül^eren  Sluflagcn  biefe^ 
5Buc^eg  entl^atten  toaren,  oBgleid^  bie  unter  bamaligen  SBeri^ältniffcn 
bcred^neten  ®eh)inne  jefet  nid&t  me^r  mafegeBenb  fein  fönnen.  ©urd^ 
(Sinfe^en  ber  gegentt)ftrtigen  SWelaffen*  unb  ßwdEer^jreife  toirb 
man  jebod^  fic^  leidet  eine  33ered^nung  anfteHen  fönnen,  toietüeit  ei^ 
fid^  lol^nen  fann,  bie  OSmofe  nod^  l^eute  ju  öertoenben. 


1 
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(grfte  gaBrit  ??crar6citct  hjurbcn  10  000  3tr.  3ReIa|fc  in  breU 
tno^iger  Di^mpfe,  Bei  jcbci^maliger  DSmofc  finb  burd^jd^nittlic^  12  ^ro^. 
3uder  utib  65  ^roj.  SReftmelaffc  öon  bcm  jebci^moHgen  Ouantum  bcr 
öcr(itBeitcten  äRcIaffc  gcnjonnen.  3)er  5ßrci^  bed  tjerfäuflid^cn  3«^^^-'^ 
t[t  ju  Jt^  27.00  für  50  kg,  bcr  bcr  äWcIaffc  ju  ./^  4.50  angenommen, 
^ic  SBerarBettunggfoften,  ßöl^nCi  ^ergamcntpa^ier,  SScleud^tung,  S5rcnn* 
material,  3^^"^"  ^"^  Slmorttfation  l^oben  ftd^  auf  ^  0,80  für  bic 
iebegmalige  DSmofe  für  50  kg  berarBcitete  3Rclaffe  Belaufen.  S)ar* 
nad^  crgieBt  fid^  folgenbci^  3icfultat: 

erfte  D^mofe. 
S(u9gaben: 

10000  (Jtr^  äWefaffc.  ä  JC  4.50 ^  45000 

«crarBcitungi^toften    ä.    „   0.80. ,,     8000 

3ufammen  _  JC  53000  ' 

12  ^ro5. 3ucfer  up.n  10000  Ctr.  =  1200  Str.  ä  c/^  27.—  c/^  32400     .    ^ 
65    ,,    aWelaffe  ,,    10000    „    =  6500    ,,    ä    ,,     4.50_ ,,   29250  ^ 

3ufammcn    JC  61650 

3tüeite  Di^mofe. 
Studgaben: 

6500  Str.  aWelafie  ä  ./^  4.50  . c/^  29250 

?5erarBeitung^foften  ä    ,,    0.80 ,,     5209  ' 

3wf<J^"^c«    ^  34459  r-i^i^ 

©inna^mcn: 

12  ^roj.  3uc!er  öon  6500  6tr.^    780  6tr.  k  JC  27.—    ./Äf  21060 
65    ,,     SKclaffc  ,,    6500   „    =  4225    ,,    i    ,,     4.50      ,,   19012 

3ufammen    JC  40072 
3)rttte  Dgmofe.  ^^^   •. 

S(u8gaben: 

4225  etr.  SKclaffc  ä  JC  4.50 ./^  19012 

SScrarBcitungSfoften  ä   ,,    0.80 ,,     3380  ^ 

3ufammen    JC  22392        3  (,-' 
©tnttal&mcn: 
12  ^roj.  3u(fcr  bon  4225etr.  =    507  Str.  k  JC  27.—    JC  13689^ 
65    „    aJiclaffc   ,,   4225    ,,  =2746   „     ä    ,,     4.50 ,,    12357; 

3ufammcn    ./^  26046 

r,  '/  '     '  - 
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3)ag  9?cfultat  für  breimaligc  C^mofc  ftcHt  fid^  bemnat^  mic  fofgf : 

ausgaben: 

10000  Str.  3Kclaffc  ä  JC  4.50 ,    JC  ^hii^ 

l^crarBcittinggfoj'tcti _^ ,,    16f)80 

3ufammcn    JC  61580^ 
^mna^men: 

2487  etr.  Budtcr  ä  Ji?  27 Ji?  67149  . 

2746    ,,    Sftefttnelaffc  ä  Ji?  4.50 ,,    12357 

3u)amntcn    JC  79506 

■  ^  _ 

35ic  ©innal^itien  üBcrflctgcn  bal^er  bic  Slu^gabcn  um  t>^  18000 
in  runbcr  ©ummc.  35ie  2lii^6eute  an  3utfer  betrug  24,87  ^roj.  t)om 
©ctoid^te  ber  urj^jrünglid^cn  SWcIaffc,  bic  5Serarbcitungi^Io[tcn  BcUcfcn 
fic^  auf  JC  1.65  für  50  kg  ber  in  Slrbeit  genommenen  äRelaffe. 

3toeitc  gabrif.  «erarbeitet  finb  246360  Ctr.  SRuben;  biefe 
ergaben  ali^  Slblauf  t)om  jhjeiten  ^robufte  8600  Gtr.  ©^rup, 
weld^er  tofil^renb  beiä  SSetriebSjal^rcS  mit  gtueimaligcr  O^mofe  ücr* 
arbeitet  tüurbe.  Der  ©t)ru^  hjurbc  ju  ^^  4,  ber  berfaufte  '^M&xt 
mit  JC  26  unb  bie  burd^  SSerbam^fen  be§  ?tblaufn)afferi^  ber  jtDeitcn 
Cömofc  erl^altene  SKelaffe  mit  JC  3  in  Steci^nung  geftellt.  !©a  ^icr 
^Xjxnp  bom  jtüeiten  ^robufte  berarbeitet  tourbe,  fo  mujjtc  bic  8tu^» 
gäbe  um  ben  SBert  eri^ö^et  werben,  toeld^er  bei  getoö^nlid^er  Slrbeit 
burc^  ba^  SBerfod^en  auf  britteis^  ^robuft  erjielt  toorben  tnäre;  bicfcr 
SBert  ift  auf  440  Str.  3"^^^^  öeranfd^Iagt  tnorben. 

Das  SRefuftat  ergiebt  fid^  folgenbermaßen: 

ausgaben: 

8600  Str.  ®^ru^  ä  JC  4 JC  34400 

2400  Sogen  ^:ßa^ier * „  1 050 

^Brennmaterial „  4300 

Cö^ne ,,  700 

Slrbeit.beim  ©d^leubern „  400 

10  ^rog.  Slmortifation  unb  5  ^roj.  3in)cn  t)on  JC  4000  „  600 

SBert  t)on  440  Str.  britte^  ^robuft ,,  11440 

3ufammen    JC  52890 


/? , 


/ 


/ 


.     •  / 

©innal^mcn:     / 

1227.56  Sfr.  Budfcr  öon  ber  erften  C^mofc 
619.44    ,,   ,j        „     „    jtoeitcn    „ 

1847.00  Str.  Buder  ä  c/^  26 Jif  4802^ 

4542.00    ,,    äWcIaffe  ä  Ji?  4 ,,    181ü9 

1000.00    ,,    SÄelaffc  oug  bcm  SBaffcr  k  JC  A    .     ,,     3000 

>«  69191 

S)ic  (Sinnal^men  üßctfteigcn  ba^cr  |ter  bie  9lu8gaBcn  um  t^  16300. 
Die  Slu^cutc  an  3^^^^  Betrug  21,47  ?ßroj.  tiora  ®ctoid^te  bc8  ur* 
f:prünglic^en  ©^ru^)^,  bie  ?5erar6citutig^foften  Belicfen  fid^  auf  t^  0.82 
für  50  kg  be^  in  2lr6cit  genommenen  ©^ru)38. 

A 

3)rittc  gaBrif.  ??erarBeitet  tourbcn  12000  Sfr.  2rBIauff^ru)> 
bom  gtoeiten  ^robufte,  loeld^er  burc^c^nittlid^  47,5  ^roj-  3^*^^^  ^^^^ 
§ielt.    5Bon  biefem  tourbe  Bei  breimaliger  D^mofe  getüonnen: 

3400  Str.  3ucfer    k  92,0  ^roj.  =  3128  Str.  3ucfer  =   54,9  ^roj. 
3800   „    äWelajfe  ä  47,5     „     =  1805    „       „      =    31,7    „ 
^erluft 767    „       „      =    13,4    „ 

12000  etr.  ©t)ru))  k  47,5  ^roj.  =  5700  Ctr.  3uder  =  100,0  ^roj. 

S)ie  Unfoften  [teilen  fid^  n)ie  folgt: 

ausgaben: 

12000  etr.  (S^ruj)  k  JC  4.00 JC  48000 

13700  Sogen  Pergament „  2991 

SlrBeit^Iö^ne „  3901 

41120  hl  toi^Ie :  „  15625 

SBeleud^tung „  500 

3ufammcn    JC  71017 

@inna^tnen: 

•     2803  etr.  3ucfer  öcrfauft c/^    76694 

500—600    „        „      öon  britter  D^mofe  noc§  nid^t 

aufgearbeitet „      13000 

3800    „     3D?elaffe  k  JC  3.50 „      13000 

JC  102694 
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S)ie  D^inojc  l^at  bal^cr  einen  ®en)inn  ergeben  öon  JC  31687. 
Die  2lui^6eute  an  berfäuflid^em  3"*^  Betrug  ettua  28  ^roj.  bom  ©c- 
tüid^t  be^  urfprünglid^en  ©^ru^JS,  bie  5Serar6eitung8f offen,  in  benen 
jebod^  9lmortifatton  ni(f|t  eingefd^I offen  ift,  ba  bie  Slnlagefoften  bereite 
im  borigen  ©etrieb^jol^re  gebecft  toaren,  Belaufen  fid^  auf  Jf^  1.92  für 
50  kg  toerarbeiteten  (S^ntpS. 

SSierte  gabrif.  5Serarbeitet  17  200  3tr.  äblauff^ru^  öom 
jtoeiten  ^robufte,  toeld^er  49,4  ?|3roj.  '^udtt  mit  62,2  Sleinl^eitSgrab 
enthielt.   Sei  ätoeimaliger  Di^mofe  Voaren  folgenbe  Unfoften  öerauSgabt:^ 

®rfte  OSmofe  3iocttc  Dönwfc 

Äejfel^au^Io^n     .    .    .  JC      508.10  JC      366.65      ^-" 

Brennmaterial    .'.     .  „     6  622.80         „  3  847.70    ^'^^' 

D^mofieren  unb  Sod^en  „       852.20         „       604.90 

»eleud^tung    ....  „       188.70         „       109.60 

Sod^*  unb  (Schmieröl    .  ^„       404.20         „       234.85 

Di^mofe^3a))ier     .    .    .  \,    2  349.50         „  1695.50 

Sentrifugenloi^n  ...  „1 195.55         „       789.10 

3u(fer))acfen   ....  99.90 44.15 

3ufammen    JC  12  220.95        JC   7  692.45 

S)ie  ®efamtfoften  ber  jtoeimaligen  fc^nfofe  beliefen  fid^  bal^er  auf 
JC  19  923.40.  S)ie  ausbeute  an  berfauftem  3udCer  betrug  28,5  ^roj., 
berfelbe  ^jolarifierte  94  ^roj.  Die  Unfoften  beliefen  fid^  auf  JC  1,16 
für  50  kg  Verarbeiteten  ©^ru^jS. 

©teilen  U)ir  h\t  '^oi)\tx[,  auf  toeld^e  e^  jur  ^Beurteilung  bee 
SBerteS  ber  Di^mofe  l^au^tfäd^Iid^  anfommt,  bie  gabrüationSunfoften 
für  100  kg  äßelaffe  bered^net  unb  bie  Stuc^beute  an  3"^^^/  überfi^tltd^ 
jufammen: 


ffirfte  gabrif  Dreimalige  O^mofe 

3^eite    „     S^^iJ^öKflc 
Dritte     „     Dreimalige 

SBierte     „     3^^i^^li9^ 

Über   bie   beim  D^mofeberfal^ren  ju  getoinnenben  Slui^beuten  on 
3udEer  finb   feitenö  ber  ©teuerbel^örben  eingaben  gefammelt  unb  ber* 


fr 


gür  100 

kg  aRelaffe 

5abtifation8= 

3uder» 

foften 

auebeute 

JK\ 

kg 

.    3.30 

24,87 

.     1.64 

21,47 

.     3.84 

28,00 

.     2.32 

28,50 
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öffentlid^t.    SWad^  benfclben  Betrug  bic  Slugbcute  tion  100  kg  SWcIaffe 

6ei  einmaliger  DSmofc: 

1879/80.  S)urd^f^tiitt  bon  UgaBrüen  .  15,3  kgBuder 

1880/81.         ,,  ,,      5       „       .  16,9 

1881/82.  ,,        .   „     14        ,,        .  19,22 

1882/83.  „  „     15        „        .  15,86,,      „ 


ff       ff 


/  / 


Bei  jtoeimaliger  D^mofe: 


1879/80,  ©urd^j^nitt  bon    8  gabrifen  .    24,5  kg  3u(fcr 
1880/81.  „  „     17       „        .     23,4   „      „ 

1882/83.  „  „     15       „        .     21,24,,      „ 


•\  •* 


Bei  breiinaliger  C^mofe: 

1880/81.  ©ur^fc^nitt  toon    8  gaBrifen  .    28,0  kg  3udter 


1882/83.      *   „  „     10       „        .     25,32 


//      // 


9lli^  Siefultat  alfer  biefer  S^f)k^  ergieBt  ftd^:  '" 

S)ie  3urferöerlufte  Bei  bcr  Oömofe  ftnb  fel^r  l^oci^. 

(Sine  mel^r  aU  Stodinal  tuieberl^olte  £)i^nto[ierung  lol^nt  burc^  bie 
boBei  erhielte  l^öl^ere  2(u^Beute  faum  bie  barauf  ju  tiertnenbenben  Soften. 

35ei  niebrigen  greifen  ber  SWelaffe  unb  normalen  Qnd^xpxtx^m 
tann  bie  Ci^mofe,  tro^  ber  ungünftigen  Slu^Beute,  red^t  rentaBel  fein. 
©oBalb  aBer  ber  ^reii^  ber  SKelaffe  üBer  ein  Beftimmtei^  SKafe  [teigt 
unb  ber  beS  ßudferig  nid^t  ein  entf^jred^enb  l^o^er  ift,  ift  eine  SftentaBilitöt 
nid^t  mel^r  ju  ertoarten.  ( 


^meitee  fiapttel. 

SrfiBt&Icr^«  (t  Int  ton. 


Bringt  man  f onäcntrierte  3u<f etlöfungcn  mit  gebranntem  Salf  ober 
^alf^^brnt  im  5ScrpItniffe  bon  einem  SWolcfüI  ober  171  Jeilen  3"«*^^ 
unb  brci  SJioIcfüIen  ober  84  teilen  Sfnlf  jufnmmen,  ]o  bereinigen  fic 
]\ä)  ju  Jricalcium»®acd^arat,  einer  im  feudjten  ßwf^^wi^^  fd^nticrigen, 
faft  gallertartigen  äWaffe,  bie  Beim  SrodEnen  fotnig*fanbige  Scfd^affenlöeil 
annimmt.  SBei  onl^altenber  Serül^rung  mit  SBaffer  n)irb  ba^  Sricaicium* 
©acd^arat  teitoeife  jerfe^t,  unter  9[6f})altung  bon  ßucfer;  eö  toiber* 
jtel^t  aber  ber  (£intt)irfung  bon  berbünntem  Sllfol^ol,  felbft  toenti  bicfer 
nur  35  SSoIum^jrojente  Sllfol^ol  entpit.  Söirb  äWeloffe  auf  gleiche 
SBeife  bei^anbelt,  fo  tnirb  ber  3"^^^  i"  Sricalcium*®acci^arot  ber» 
tnanbelt,  unb  biefe^  fann  bon  bem  größten  Seile  ber  fremben  ©toffc 
burd^  SBafd^en  mit  fd^toad^em  Söeingeift,  in  hjeld^em  fie  lö^Iic^  finb, 
befreit  hjerben. 

|)ierauf  ift  bon  ©d^eibler  baö  erfte  d^emifc^c  (SiitjudEcrungc-^ 
Derfal^ren  ber  äWelaffe  begrünbet  unb  bereite  1865  in  ben  ^abrifeii 
Söal^renborf  unb  SSrebotn  tec^nifd^  burd^gefül^rt.  ^m  ©rojjbetriebc  jeigtc 
fid^  jeboc^  ba^  bon  ©d^eibler  angehjanbte  3Serfd^ren  afö  mit  einem 
äWangel  betjaftet,  ber  fic^  fo  l^inberlid^  ertoiefi^,  ba%  naä)  bielcn  3Wü^cn 
unb  mannigfad^en  3Serfud^en  bie  9lrbeit  aufgegeben  merben  mufete. 
®iefer  SWangel  toar  in  ber  ©d^toierigfeit  beig  SrodfnenS  beg  feud^ten 
£ricaIcium=®ac(^arateS  begrünbet,  hjelc^ei^  mit  ben.  bamalg  betannten 
^ilfi^mitteln  nid^t  au^fül^rbar  toar  unb  toeld^eÄ^  nic^t  umgangen  toerbcn 
fonnte,  um  bie  SluS^toafc^ung  ju  ermöglichen. 
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35urci^  einen  einfad^cn  Sunftgriff  gelang  ci^  1873  ©e^fcttl^, 
bieje  ©d^iüietigfctt  ju  Befcitigen.  ©tntt  bie  SKelaffe  mit  fcud^tem  ^alU 
l^tibrat  äufammen  ju  Bringen,  toie  ©d^eiblet  e^  getl^an  l^atte,  mif^te 
©e^fertl  bie  3KeIaffe  mit  fein  ge^ubertem  gebrannten  Äalf.  ^n  biefer 
ajlifd^ung  löjd^t  \\ä)  ber  Äalf  auf  Soften  bei^  in  ber  ÜRelaffe  ent* 
l^altenen  SBaff erg  unter  ftarfer  SBärmeenttoicf elung,  unb  bie  l^ierbei  frei 
tnerbenbe  SBärme  ift  genügenb,  um  ben  nid^t  gebunben  toerbenben 
Slnteil  beg  SJBafferS  ^n  öerbam^fen  unb  ha^  ©anje  in  eine  locfere, 
:poröfe,  trodfene  9D?a[fe,   in  fogenannten  äWelaffenfall  ju   t)enoanbeln. 

3ur  ©r^roBung  be^  3Serfal^reni8  würbe  1874  in  SBraunfd^toeig 
eine  Heine  gabrif  errid^tet,  unb  nad^bem  l^ier  bie  nötigen  ©tubien  ge* 
mad^t  tnaren,  würbe  e^  1875  in  ber  ^^aBrtf  bon  ffi.  ^enneberg  &  6o. 
ju  SBafferleben  in  ben  ©rojjBetrieB  üBergefül^rt.  SBenngleic^  aui^  bem 
Jricalcium  *  ©acd^arat,  burd^  (Saturation  mit  ^ol^IenfSure,  ber  S^dzx 
mit  8ei^tig!eit  abjufd^eiben  unb  ju  gewinnen  ift,  fo  l^at  man  bocft 
üon  Slnfang  an  barauf  öerjic^tet,  bireft  3^^^  ^^^  ^^^  äWelaffe  bar* 
aufteilen,  fonbem  l^at  bie  ©ntjudferung  ber  äWelaffe  mit  ber  SRüBen* 
arbeit  toerBunben  unb  biefeö  3Serfal^ren  au^  allgemein  BciBel^alten. 
•hierfür  f))red^en  jWei  ©rünbe.  Grften^  gelingt  e^  nid^t  Beim  ffiluttoni^* 
tjerfal^ren,  bie  fremben  ©toffe  ber  SWelaffe  genügenb  üoUftänbig  ju  ent* 
fernen,  um  bie  bei  ber  Saturation  be^  3"^^^^^^^  entftel^enben  ©äfte 
bireft  auf  StafpnericWare  Verarbeiten  ju  fönnen,  unb  jweitcng  ift  ei^ 
üorteill^after,  ha^  2^ricalcium*©acd^arat  ali^  ein  3^ifd^e«}>i^o))uft  ju  Be* 
^anbeln,  beffen  SlufarBeitung  ol^ne  großen  ^oftenaufwanb  Behjirft  Werben 
fann.  SBefc^räntt  man  fid^  barauf,  bie  im  eigenen  SSetrieBe  gewonnene 
SOielaffe  ju  entjudEern,  unb  erholt  man  öon  100  kg  öerarBeiteten  Stuben 
3  ko^  SWelaffe,  fo  Wirb  für  bie  Elution  t)on  100  kg  SlüBen  etwa  1  kg 
Sali  erforberlid^  fein,  alfo  Bei  weitem  nid^t  fo  toicl,  wie  jur  ©aft* 
fd^eibung  nötig  ift.  S)a  ber  3"^^^^^^  ^^^^  ©treiben  fid^  cBenfo  ber* 
l^ftlt  Wie  ber  Sfal!,  fo  crf))art  man  ben  Bei  ber  Slution  berwanbten 
5ialf  unb  bie  ©aturationi^foften  ganj.  9Wan  fann  fogar  Bei  biefer 
äßet^obe,  o^ne  bieStoften  ber  ©d^eibeftation  Bei  ber  SRüBentoerarBeitung 
ju  fteigern,  eine  Weit  größere  aU  bie  felBfter^eugte  Sölenge  Don  äWelaffe 
DerarBeiten,  inbem  man  bie  ©efamtmenge  ht^  jur  ©d^eibung  erforber* 
lid^en  Satfe^   juerft   im  Slutionfl^üerfal^ren   in  3"^^^^^^   umwanbelt. 

3)ie  5Sereinigung  ber  Slution  mit  ber  SiüBenarBeit  ^at  attcrbingö 
eine  ©d^attenfeite.    S^^^^nt  man  bie  5|Jrobu!te  Beiber  SlrBeiten  nid^t  jebeS 
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für  fid^  erl^filt,  ift  eine  genaue  Äontrotte  ber  Beiben  gejonberten  95etrteBe 
nid^t  ntöglid^,  unb  man  ffat  fein  SRittel,  fid^  ftrcng  Sted^enfd^aft  über 
bie  Bei  ber  Slution  gehu)nnenc  SluSBeute  an  ^ixdex  ^n  geBen.  fiann 
man  aud^  burd^  d^emifd^c  Unterfud^ung  feftfteHen,  tüiebiel  S^dtt  in 
gorm  bon  3ucferfalf  in  ben©aft  eingetnorfen  wirb  unb  toieötel  3«^^^^ 
in  ben  SBafd^ftfiffigleiten  öerloren  gel^t,  fo  Bietet  biefe  SJifferenjrcc^nung 
bod^  tnenig  ©id^eri^eit,  namentlich  ba  bie  3udCerBeftimmung  fotool^I  in 
ben  SftüBenfäften  tnie  aud^  in  ben  äJielaffen  nad^  neueren  ffirfal^rungen 
nicftt  bie  ©enauigfeit  Befi^t,  tnelc^e  man  il^r  friil^er  jufc^rieB.  ©ctfiufc^t 
burd^  lefeteren  Umftanb,  l^at  man  anfangt  bai^  3Serfal^ren  in  SSejug 
auf  bie  Stu^Beutc  an  Qadtx  für  üottfommener  gcl^alten,  al8  e^  fid^ 
\p&ttt  ertoiefen  l^at. 

3)ie  (Slution  jcrfftllt  in  folgenbe  Operationen: 

1.  »Übung  beg  äßelaffefalfeS. 

2.  «Saferen  be«  aWelaffefatteg. 

3.  S33iebergeh)innung  beS  Sllfoi^olg  au&  bem  QndtdalU  unb  ber 
SBafc^fIüffig!eit. 


2*  Sarftellung  it$  ft^tn  pelufffholk^s**) 

S«id^t  aHe  Äalfarten  finb  für  bie  S^arftettung  beä  9roclaffc!alfe^ 
geeignet.  3c  reiner  ber  Salfftein,  aui8  bem  ber  gebrannte  Äaß  §er* 
geftcHt  ift,  um  fo  energifd^er  tritt  bie  SBirfung  auf  bie  3KeIaf)e,  o^ne 
nJeld^e  bai^  ganje  ^Serfal^ren  in  feiner  je^igen  ®eftalt  unmöglid^  ift, 
ein.  ffiin  mergelartiger  Staffftein  ift  gönjUdö  ungeeignet,  am  Beften 
gelingt  bie  2lrBeit  mit  bem  au^  fr^ftattinif^em,  bid^tem  ffiaü  be^ 
Sfol^IengeBirge^  fotoie  au8  fömigem  Sfal!  be^  3Kufc^eIfaIfci^  geBrannten 
ÄaH;  tl^oniger  SWufd^elfalf  ift  gar  nid^t  öern^enbBar,  eBenfotuenig  bürfte 
biefe^  mit  bolomitifd^en  halfen,  bie  in  gebranntem  3uf*ö^^c  fid^  fd^loer 
löfd^en,  ber  %ati  fein. 

®er  ju  bertnenbenbe  Äalf  barf  roeber  burd^  ßagem  nod^  fonft  auf 
irgenb   toeld^e  SBeife   geud^tigfcit   aufgenommen  l^aben,   er   mufe  un* 

*)  Sei  ber  SBcfd^rcibung  bc«  @lutiongbcrfaf)rcn8  ift  bie  un8  gütigft  jur 
SScrfügung  gcftcHtc,  alg  3Wanuffript  gcbrucftc  Slbl^anblung  öon  Dr.  SBoben^ 
ben  ber:  ^aS  ®(ution8ücrfaI|reit,  patentierte  3Wetl^obe  gur  ©etoinnung  bc8in  ber 
aWelaffe  entl^altenen  3ucfer8  in  'Soxm  öon  3"^«^^^^^^  unb  ber  SClfalien  in  tJorm 
eine«  »ertboHen  3!)ünger8  —  in  ausgiebiger  SBeife  benujt. 
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mtttelBar  fo,  tote  er  getDonnen  tDttb,  gleid^  nad^  bem  (SrfaUen,  toeiter 
bcrarBeitet  tüetben.  ®er  gcBrannte  Stall  toxxb  in  bem  SKofee,  toie  er 
öerbraud^t  toirb,  burd^  Wlcäjkn  unb  ©leBen  in  ein  gleid^mäfeig  feinci^ 
^ulöet  bemonbclt,  bon  tocld^em  in  iebet  O^^eration  16  hx^  17  kg 
mit  65  6ii^  67  kg  SWelaffe  innig  gcmifd^t  toerbcn.  3)a«  «et|äItniiJ 
öon  ÄaH'  unb  SKelaffe  ift  bem  Qndetg,tf)a\it  bcr  aWelafje  unb  ber 
SReinl^eit  be«  Sntteg  an8^)ajfen.  8luf  171  Seile  3udEet  in  ber  Wlt^ 
laffe  [inb  84  Seile  Stall  in  d^emifd^  reiner  gorm,  ober  eine  biefem 
fiquioalente  äßenge  t^on  gebranntem  ^all,  ^u  nel^men.  !S)urd^fd^nittIid^ 
toirb  man  25  kg  SaK  auf  100  kg  Sßelaffe  red^nen  fönnen. 

3um  ©elingen  ber  ©Operation  ift  femer  eine  beftimmte  Äonjen* 
tration  unb  Sem^jeratur  ber  SKcIaffe  erforberlic^,  unb  eiJ  ^at  fic^ 
l^eraui^geftellt,  ha^  man  bk  günftigften  (SrgcBniffe  erhielt,  tnenn  bie 
SWelaffe  eine  Äonjentration  bon  84^  ©acd^arometer  unb  eine  Sem^^c« 
))eratur  bon  30  m  35  ^  C.  §at.  3ft  bie  SWelaffe  berbünnter,  fo  ift 
pe  burd^  ©infod^en  im  SJafuum  auf  obige  ©tfirle  ju  bringen.  3)en 
Soben  ber  äRelaffereferboiri^  BebedEt  man  mit  einer  fein  gelod^ten  ©ieb* 
^platte  unb  giel^t  bie  SRelaffe  burd^  einen  unter  bem  ©iebe  angefirad^ten 
^al^n  ab,  um  Unreinigfeiten,  ^oljftüdtd^en  unb  bergleid^en  l^ier  jurüdC* 
jui^alten,  ober  filtriert  bie  äWelaffe,  toie  bei  ber  Oi^mofe  angegeben, 
burd^  ^ei^. 

®ie  Sßifd^ung  bei^  Äalfe^  mit  ber  SKelaffe  toirb  auf  einem 
Äoßergange  borgenommen.  ®ie  erfolgt  rafd^  unb  ift  in  ettoa  bier 
SWinuten  Becnbet.  2ßan  läfet  baBei  bie  SKcIaffe  auf  bie  Sobertplattc 
be^  ^oCfergange^  aui^fliegen,  toorauf,  toäl^renb  bei^  Umgänge]^  ber 
Cäufer,  gemal^Iener  Salf  aui^  einem  äWefegeföfee  l^injugeffigt  toirb. 
jflaä)  einiger  3^^*  ertoftrmt  fid^  ber  Soßergang,  ei^  tofirbe  bann 
bie  3Birfung  ju  frül^,  fc^on  toftl^renb  bei^  SDWfd^eni^  eintreten,  toenn 
man  nid^t  burd^  Slufgiefeen  bon  SBaffer  für  beffen  SlBfül^Iung  ©orge 
trüge.  (S^  bürfte  beSl^alB  jtoedtmäfeig  fein,  bie  S8oben:>)Iatte  beg  Soffer» 
gangei^,  ftatt  au^  ©tein  auS  (Sifen  anzufertigen  unb  fie  mit  einem 
SWantel,  bur^  toeld^en  faltet  SBaffer  fliegt,  ju  umgeben;  eBenfo  lönnten 
bie  SBaljen  mit  SBafferfül^Iung  berfel^en  toerben. 

9^ad^  Beenbigter  äWifd^ung  Bllbet  ber  Äalf  unb  bie  SKelaffe  eine 
jöl^e,  fittartige  9Waffe,  toeld^e  mittete  ber  am  Äoffergange  angeBrad^ten 
SlBftreid^er  burd^  eine  mit  einem  ©d^ieber  berfd^IiefeBare  JÖjfnung  am. 
Soben   be^  Sfoffergangei^   in  einen,   jubor  mit  ©d^malj,   ober  einem 

6to^mann')8  Buderfabrifation.    4.  Slufl.  39 
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©cmifd^c  bon  Solg  unb  Öl,  au^gcftrid^cnen  haften  t)on  ©fcnftlcd^  tioti 
33  cm  ^'o^t,  67  cm  Cfiitgc  unb  50  cm  Srcttc,  alfo  bon  einem  S'i^ 
Italic  Don  0,110  cbm  gefirnd^t  tüirb. 

3n  biefem  tritt  nad^  ganj  fui^er  3^*^  bic  Slcaftion  ein,  bie  9D?af)e 
crtoärmt  fid^,  Bläl^t  fid^  auf,  ftöfet  rcid^Iid^c  SWengen  üon  SBofferbmrtpf, 
Slntmoniaf  unb  anbeten  ried^enben  ^önt))fen  aui^.  !Durd^  (Sinfted^en 
mit  einem  (S>patt\  -l^at  man  ben  enttocid^enben  3)ämpfen  einen  %i^ 
toeg  ju  fd^affen,  ba  fonft  bie  mel^t  ober  toeniger  ftüffig  tocrbenbc  9Rajfe 
überfteigen  toürbe.  ®ie  Jem^eratur  fteigt  auf  125^  C,  bad  SSolumcn 
ber  aWaffe  öerme^rt  [id^  auf  ba^  3)rei*  6i2  «ierfad^e.  Siamö^Iid^  Ififet 
bie  SReaftion  nad^,  unb  e^  Bleibt  enblid^  ein  erhärteter,  lodterct.  Bim» 
fteinartiger,  ^)oröfer  Sud^en  Don  3KeIaffefaIf  in  bem  (Seföfee  äururf, 
ber  nad^  bem  ffirfalten  beim  Umftürjen  fid&  in  einem  ©tüdfe  tion  ben 
SJBanbungen  bei^  SSIed^faftenS  aBIöft. 

3)ie  3Wenge  beS  burc^  bic  freiwillige  ©rtoörmung  Derbanipften 
SBafferg  Betrögt  burd^fd^nittlid^  2,35  ^ßro^.  Dom  ®eU)id^te  ber  aRelofic. 
S33ar  bie  3D?ift|ung  ber  äWcIaffe  unb  beö  ^alfei^  ju  falt  ober  arbeitet 
man  mit  einem  fic^  fd^ifoer  löfd^enben  ^aHe,  fo  Dergel^t  längere  3^it  Bii^ 
jum  ©intritt  ber  SReaftion,  ober  biefe  BleiBt  ganj  auS.  äßan  §ilft 
fid^  bann  burd^  fc^toad&e  ffirltjärmung  ber  gefüllten  Saften,  inbem  man 
fie  auf  eine  Unterlage  Don  3)ampfrö]§ren  ftcHt.  ©oDte  biefc^  nid^t 
au^reid^en,  fo  ^at  man  barin  ben  93eh)eii^  einci?  ungeeigneten  Äalfeg 
unb  mufe  fid^  anberen  ju  Derfc^affen  fud^en. 

3u  Bead^ten  ift  ferner,  bafe  bie  SSeaftion  nid^t  ju  frül^  eintrete, 
ginbet  fie  fd^on  toäl^renb  be^  SWifd^eni^  auf  htm  Sollergange  ftatt,  toie 
c^  leidet  gefd^iel^t,  toenn  blefer  ju  warm  geworben  ift,  fo  erl^ätt  man 
fd^liepd^  eine  bid^tc,  fteinige  3Kaffe,  bie  fid^  fel^r  fd^wer  aui^Wafd^en  läfet. 
3)urc^  SlBfül^lung  beiS  Sfollergangc^  unb  burd^  rafd^ei^  SlrBeiten  l^at  man 
bafür  JU  forgen,  ha^  bie  SRifd^ung  afö  üttartige  SRaffe  in  bie  Saften 
geftrid^en  Wirb  unb  ha^  in  biefen  erft  bie  fiöfd^ung  beS  Salfei^  erfolge. 

Slufeerbem  ift  barauf  ju  l^altcn,  ha^  ber  Salt  bur^auS  innig  unb 
gleidEimäfeig  mit  ber  SWelafje  gemifc^t  werbe.  SSleiBen  einzelne  Seile 
beg  SalfpulDerg  unDcrmifd^t  ober  gelangt  burd^  UnDorfid^tigfeit  in  bie 
fertige  Kttartige  äWifd^ung  Don  3Kelaffe  unb  Salf  trodteneS  Sal!pulöer, 
ol^ne  Dermifd^t  ju  Werben,  fo  entftel^t  an  ben  ©teßen,  Wo  ha^  Salf* 
pulDer  Bepnblid^  ift,  eine  fo  l^eftige  SBärmeentWidCelung,  ba^  bie  äRaffc 
in  33ranb  gerät.    SScrmag  man  nid^t  rafc^  bie  ©teile  ju  treffen,   Wo 


bic  Brennenben  Steile  liegen,  tooS  jebod^  nad^  einiger  Übung  faft  jcbei^* 
mal  gelingt,  fo  mufe  ber  betreff enbe  haften  aug  bem  Sftauntc  entfemf 
unb  ouSgefd^Iogen  Serben.  SRid^t  immer  Ififet  fid^  l^ierburd^  ber  äWelaffc* 
lalt  retten,  ba  bie  SDtaffe,  burd^  einen  Cuftjug  angefad^t,  ju  glimmen 
anfängt  unb  oft  in  ließen  flammen  aufbrennt-  3)ie  Slrbeiter  lernen 
balb,  burd^  ben  burc^bringenben,  l^öd^ft  unangenei^men  ©erud^  auf« 
merff am  gemacht,  bie  geföl^rlid^en  Äaften  l^erau^äufinbcn;  meift  fteigen 
aus  einzelnen  Steffen  berfelBen  braunrot  gefärbte  SRebcI,  bie  afö 
9ln]^altg))unfte  bienen.  SBirb  burd^  geeignete  3Sorfel^rungen  einem 
SJerftreuen  öon  Eali^ulöer  borgebeugt,  fo  fann  bie  ffin^ünbung  Bei 
forgfältig  auSgefül^rter  Sßifd^ung  nid^t  eintreten. 

9^ad^  bem  Srfalten  tnerben  bie  83Iödte  h^  SWelaffefalfei^  junöd^ft 
mit  ©^lögeln  jertrümmert  unb  bann  auf  einem  33red^tt)erfe  in  ©tüdEe 
t)on  ^afelnufegröfec  jerfleinert.  2ln  ©teffe  beS  frül^eren  ©e^fertl^* 
fd^en  SBred^werfeS  toirb  jefet  ein  bon  Dinglinger  fonftruierter  Qex^ 
fleinerung3a))t)arat  öertoanbt.  ©erfelBe  Beftc^t  im  tt)efcntlid^en  arx^ 
einer,  in  einem  ftarfen  ©el^äufe  gelagerten,  i^o^Ien  3Balje,  beren  gläd^e 
mit  mefferartigen  §erüorragungen  Befe^t  ift.  ÜBer  bem  ©e^äufe 
Bepnbet  fid^  ein  9ium^)f,  in  ben  bie  93IödEe  beS  3"^^^^^^^^  gehjorfen 
toerben.  SBei  ber  Umbrel^ung  ber  SBalje  fc^neiben  bie  äJieffer  Heine 
©tüdEd^en  üon  bem  3"^^^^^^^  ^^f  ^^^  ^^^\^  fetten  burd^  bor  ben 
äWeffem  Bcfinblid^e  ©cftUfee  in  ben  ^nnenraum  ber  SBalje,  bon  too  fte 
burd^  bie  fc^nedCenförmige  ©teffung  ber  Srommelarme  Bei  ber  SJrel^ung 
burc^  eine  Öffnung  beS  ©el^äufei^  na^  aufeen  entleert  Serben. 

SWad^  einem  f))äteren  SJerfal^ren  bon  35  oben  Ben  ber  toirb  bie 
©arftcffung  unb  3crflcincrung  beS  äWetaffcfalfci^  in  eine  Operation 
^ufammengejogcn.  ®g  bient  baju  ein  eifcmer,  aui^  jtoei  neben* 
einanber  gelagerten  ß^Iinberfegmenten  gcbilbetcr  Srog,  in  beffcn 
Beiben  Sld^fen  ^roei  SBeffen  gelagert  finb,  auf  benen  SReffer,  bie  bie 
Söanbungen  ber  G^Iinber  nal^eju  Beftreid^en,  in  f))iralförmiger  SfHd^tung 
fo  aufgewogen  finb,  ha^  bie  äWeffer  ber  einen  SBeffe  in  bic  3^^!^^"' 
röume  ber  SWeffer  ber  anbcren  SBeffc  eingreifen.  3)urd^  SRäberüBer»' 
tragung  loerben  bie  beiben  SBetten  in  entgegengefe^te  3)re]^ung  berfefet, 
tooBei  bie  Umbrel^ungi^gefc^h)inbigfeit  ber  Beiben  Söeffen  fid^  toie  4:5 
ber^ält.  Slufeen  ift  ber  Srog  mit  einem  SKantel  umHeibct,  in  toelc^cn 
je  nad^  (SrforberniS  S)ami)f  ober  Ä^ü^lmaffer  gefeitet  merben  fann. 

3)ie  21rBeit  mit  bem  2lp))arate  gefc^iel^t,  n)ie  folgt: 
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SWad^  emfüOcn  bcr  Scftanbtcilc  bc8  ju  ßilbcnbcn  äKcIaffcfaHc^ 
Jocrbcn  bic  SBcHen  in  tafd^c  Umbrcl^ung  (bis  300  Drcl^ungcn  in  bcr 
SKinute)  öerfc|t.  Äux^e  3cit  botauf  wirb  bic  SKcIaffe  burd^  ©niciten 
öon  S)amt)f  in  ben  SDtantel  crtnärmt.  SScim  ©intreten  bcr  Seoftion, 
toeld^e  man  an  bcm  §ert)orBreci^en  t)on  3)antpf  aui^  ben  Öffnungen  be^ 
oberen  3)ec!ete  erfennt,  toirb  bcr  ^amp^  abgeftettt  unb  ber  "^pavot 
burd^  (Einleiten  bon  {altem  SEßaffer  in  ben  äßantel  gelfil^It.  ©leid^eitig 
tnirb  bic  Umbrel^ung  ber  SDSetten  auf  60  Bis  90  ©rcl^ungen  in  bcr 
iPiinute  ermäßigt.  ©oBalb  bic  Sfteaftion  beenbet  unb  bcr  Öeinftütfige 
SKcIaffefalf  fid^  gebilbet  l^at,  öffnet  man  einen,  ben  unteren  S:eil  bcS 
JrogeS  öerfd^Iiefeenbcn  3)edteT,  toobei  ber  S[))|)arat  bei  langfamcm 
®angc  ber  SBcBcn  fid^  bon  felbft  entleert. 


3.  ^uBma^öftn  it$  '^tln^tkülkts. 

(Sbenfo  tote  Bei  ben  erften  SSerfud^cn  öon  ©d^ciBIer,  fo  f^at  \\df 
anä)  im  ©rofeBetricBc  ein  SQfol^oI  t)on  35  ^Solumprojcnt  am  geeignetfteit 
jum  SBafd^en  beS  SWcIaffelalfeS  ertniefen,  ha  biefer  nod^  gcnügcnbcS 
CöfungStiermögen  für  bic  Siid^täudCcrftoffc  Bcfifet,  bagcgen  ben  ßu^^rfoß 
fcl^r  toenig  jerfe^t.  S5ei  fonäentrierterem  Sllfol^ol  BleiBen  öiele  ©alje 
ber  SKelaffc  ungelöft.  Bei  öerbünnterem  tritt  eine  teiliücife  3^^l""9 
beS  3"rf^rfoIfeS  ein,  tooBci  3^^^^  fl^öft  tnirb  unb  alfo  Verloren  gel^t. 

SllS  8lIfol^oI  t)ertoenbet  man  getnöl^nlid^en  Sftol^f^jirituS,  bcr  in 
einem,  mit  Sftffl^rtoer!  ücrfel^encn,  gefd^Ioffenen  Sficfcrboire  mit  ber 
erforberlid^en  SUlengc  bon  SBaffer  gemifd^t  toirb.  Um  icbem,  bur^ 
SSerbunftung  leidet  entftcl^enben  SSerluft  an  Süfol^ol  boi^uBeugen,  ift 
fotool^I  baS  SRcferüoir  toie  iebeS  tocitere  ©efäfe,  in  toeld^em  pd^ 
alfol^olifd^c  glüffigfeiten  Befinben,  burd^  eine  SRol^rleitung  mit  einem 
C^linber  öerBunben,  in  bcm  ftd^  mit  3Baffer  angefeud^tete  $fo!cS  Be* 
finben,  burd^  toeld^e  bic  Sllfol^oIbSm^fc  jurüdtgcl^alten  toerben. 

3um  SluStoafd^en  bient  eine  auS  untereinanber  berbunbencn 
©efäfeen  Bcftel^enbc  SSattcric.  35ie  (Sefftfee  ftnb  unten  mit  einem  auS 
gelod^tcm  Siedle  gefertigten  ©icBBobcn  berfel^en,  unb  auf  biefcm  ru^t 
ein  feines,  auS  beräinntcm  ©ifenbral^tc  angefertigtes  3)ra]^tne|,  tocId^eS 
auSreid^t,  um  felBft  bic  feineren  Steile  beS  3J?eIaffe!aIfeS  Beim  SlBjicl^en 
ber  glüffigfcitcn  jurfidtjul^alten. 


StotittS  Staipita:    edfteibler'd  Q^lutiott.  g^X 

Seim  güUcn  bcr  (J^Iinbet  tüirb  bcr  mit  bem  äerfleincrten  STOcIafic* 
f alfc  öcfüßtc,  an  einer  ^fingcfd^iene  gleitenbe,  unten  mit  einem  ©d^iejer 
berfd^Ioffene  haften  über  ha&  obere  äWannlod^  gebrad^t,  in  hjeld^eS  ein 
tneiter,  [ic^  an  bie  untere  Öffnung  beS  Äafteni^  anfd^Iiefeenber,  au^ 
ftarfem  Seinen  gefertigter  ©d^Iaud^  eingel^ängt  ift.  33eim  Öffnen  be^ 
©^ieberi^  fäHt  ber  SßelaffefaH,  ol^ne  irgenbtoie  ©taub  ju  berbreiten, 
in  ben  (Jt|Iinber.  Sum  SSel^ufe  einer  glei^mäfeigen  3SerteiIung  be^ 
SWelaffefalfeig  em^fiel^It  eg  ftd^,  einen  aui^  (gifenbled^  angefertigten 
Äegel  in  ba^  ju  füHenbe  ®efä§  berart  einjul^angen,  haj^  ber  ft)i|ere 
2;eil  begfelben  nad^  oben  gerid^tet  ift;  bie  einzelnen  ©tüdCe  gleiten  an 
ben  SBanbungen  bei^felben  l^inab  unb  toerben  üorjuggtoeife  ber  SBanbung 
beS  ©efäfee«  angefüllt. 

SSeim  Slu^toaf^en  mad^t  ber  auf  ber  83red^mafd^ine  gu  ©taub 
jerfleinerte  2lnteil  be^  Sßelaffefalfe^  einige  ©d^toierigleit,  infofem  aU 
biefer  in  SSerül^rung  mit  bem  f^toad^en  ©piritu^  ju  bid^ten,  feften 
aWaffen  ft^  berfittet,  bie  bem  ®ur<^tritte  ber  SBafd^pffigfeit  in  ^ol^em 
®rabe  i^inberlid^  toerben.  Um  biefei^  ju  t)ermeiben,  bringt  man  bei 
Sinteitung  be^  SSetriebeg  ben  SDlelaffefalf  in  ftärferen  SBeingeift  bon 
65^;  l^at  bcÄ  ^ultoer  fi^  mit  fol^em  ©})iritug  boHgefogen,  fo  öerfittet 
ei^  ftc^  nic^t  mel^r.  Sft  ber  ^Betrieb  einmal  eingeleitet,  fo  ift  biefe 
SSorfid^t^maferegel  nid^t  mel^r'  erforberlid^.  ®ag  mit  frifd^em  äßelaffe* 
falf  äu  befd^idEenbe  ©efäfe  toirb  mit  ber  SBaf^flüffigleit,  toeld^e  bereits 
burd^  alle  öorl^ergel^enben  ©efäfee  l^inbur^gefloffen  ift,  bis  ju  3)rei* 
t)iertel  feines  Qjnl^alteS  gefußt,  el^e  ber  2ßelaf[elaß  l^injugefügt  toirb. 
3)ie  gröberen  ©tüdCe  fd^toimmen  anfangs  burd^  il^ren  Cuftgel^alt  auf 
ber  glüffigfeit,  baS  ?ßulber  finft  barin  gu  SBoben  unb  oertoanbelt  fid^ 
in  eine  förnige,  lodCere,  fanbige  9D?affe. 

3)aS  2luStoafd^en  erfoTgt  auf  gang  gleid^e  SBeife  toie  in  ber 
©iffufionSbatterie.  3)aS  erfte  ©efäfe  ber  äteil^e,  toeld^eS  bei  eingeleitetem 
betriebe  faft  üößig  auSgetoafd^enen  3w^^f^I^  entl^ftlt,  fte^t  mit  bem 
©))irituSrefertooir  burd^  eine  SRö^renleitung  in  SSerbinbung.  ®ie  SBafd^* 
Püffigfeit  toirb  burc^  Überfteiger  bom  erften  in  baS  gtoeitc,  bom  gtoeiten 
in  baS  britte  ©efftfe  berbrängt  u.  f.  f.  bis  jum  legten,  mit  frifd^em 
SKelaffefalfe  ju  füßenben.  9Kan  l^ält  babei  bie  glüfftgfeit  möglid^ft 
ununterbrod^en  in  langfamer  ©trömung.  ®ie  auS  bem  legten  ©efäfee 
auStretenbe  glfifPö^cit,  bjeld^e  mit  ben  gu  entfemenben  ©toffen  belaben 
ift,  fommt  jur  3)eftiBation ,  um  ben  ^Ifol^ol  toieberjugebjinnen.    35ei 


612  &t^fUx  abfd^nitt:    2)te  aRetoffe. 

gutem  Sctric6c  jeigt  bicfc  glüfftgfcit  5^  am  ©acd^aromcter.  9^acl^  bcm 
SlBäuge  bcr  gfittung  be8  legten  (SefäfeeS  ift  ber  ^n^alt  bci^  crftcrcn 
gcrtügcnb  auggctuafci^cit;  ber  bnrtn  bcpnblid^e  ©^iritu^  ftiefet  aB  unb  tüirb 
in  ha^  Sfteferboit  gefd^nfft,  tofil^rcnb  ber  3^P"fe  ^^^  ©piritui^  auf  ba^ 
jtoeite  ®efäfe,  tocId^eS  bamit  gum  erftcn  ber  Sieil^c  toirb,  gcftcßt  toirb. 
3)urd^  ha^  ununterBrod^cnc  ©trömen  ber  §Iüf[tgfeit  in  bcr  95attcrie, 
burd^  bk  Unfd^äblt^mad^ung  bei?  äWelaffeJalfftaubci^  unb  burdj  bie 
^ierburd^  ermögli^te  3^Rci"^^w^9  ^^^  SWelajfcIalfeS  bii^  jur  ^a\th 
nufegröfee,  geftdtet  fid^  ber  Slui^tnafd^ungS^projefe  ungemein  günftig.  gür 
eine  täglid^e  5Serarbeitung  bon  125  mctr  3KcIaffc  ftnb  nur  fec^^ 
©efä^c  erforberli^,  unb  bie  Slu^luafd^ung  ift  in  breifeig  ©tunben 
Beenbigt,  toftl^renb  man  frül^er  bierunbjtnangig  ©efäfee  beburfte  unb 
ad^t  bii^  jel^n  ^age  lang  tnaf^en  mufete. 


L  Pul^ergemiunung  ita  $)iirilu$  m$  ^tm  gniberkalke. 

3)er  t)on  Cöölid^cm  fo  üiel  tnie  möglici^  Befreite  SWelaffefalf,  ber 
nun  ben  5yiamcn  3"rfer!alf  fül^rt,  ift  nac^  Dem  Sl6tro})fen  nodj  gänälit^ 
mit  ©:|)iritu3  burd^tränft,  beffen  Sllfol^ol  burd§  3)eftiDation  h)ieber  ju 
getoinnen  ift.  3"  bk\n  ®eftittation  finb  bie  SBafd^geföfee  mit  einem 
gemeinfd^aftlid^en  fogenanntcn  SlBtreiBegefftfee,  bon  gleid^er  ©röße  njic 
bie  SiJafd^gefäfee  t)erBunben,  lüöl^renb  glcid^jeitig  in  bie  Stol^rleitung, 
meldte  bie  3Seingeiftbäm))fe  ^ur  Sonbenfation  fül^rt,  ein  ÜBerfteiger  ein* 
gef ehaltet  ift.  3)ie  ßöfung  beS  ^xidexMh^  Befi^t  nftmlid^;  tnie  ade 
alfalifd^en  glüffigfeiten,  h)eld^e  organifc^e  ©toffe  gelöft  enthalten,  bie 
(Sigenfd^aft,  Beim  Grtnfirmen  ftarf  ju  fd^äumen.  ®g  tDÜrbe  ein  ÜBcr* 
fteigen  unüermeiblic^  fein,  inenn  nid^t  in  bem  äiWafec,  tnie  bcr  in  bie 
SBafc^gefftfee  einftrömenbe  3)am^)f  ba^  3SoIumen  be^  3"^^^^"^^^  ^^^'' 
meiert,  glcic^geitig  ba^  ücrmel^rte  3SoIumen  fortgenommen  tnerben  fönnte. 
3u  bicfem  3^^«^^^  ^^^^^^  ^^^  SlBtreiBer.  ©oBalb  bie  9lui^loafd^ung  bc» 
cnbct  unb  ber  ©piritui?  möglid^ft  abgetropft  ift,  wirb  ein  jtt)i{(:^cn  bem 
SBafd^gefäfee  unb  bem  Sonbenfator  Befinblic^cj^  hjcitei^  SSentil  geöffnet 
unb  glcid^jeitig  ber  5?ampf  burd^  bie  mit  Öffnungen  unb  bicfc  bedfenben 
^ütd^cn  t)erfe5enen  ©d)Iangen  angefteHt.  ©ofort  Beginnt  bie  Scr- 
flüjfigung  bcig  Bi^  bafjin  nod^  fd^hjammigcn  ^ndextalU^  foh^ic  bie  ®nl* 
tüidEclung  t)on  9lIfol^oIbam^)f.  ©oBalb  ber  größere  S^cil  be^  SSBeingeiftc^' 
aBbeftiHiert  ift,    Beginnt   bie  SRaffe  5U  f (Räumen.    9Kan  läßt  bci^Ijalb 


am  Bcften,  fobalb  bic  SRaffc  anfängt  [lüffig  ju  Serben,  bie  §älftc  bcg 
3u(lerfalfci^  nac^  unb  nad^  in  bcn  9lBtrei6cr  unb  beftitticrt  nun  au^ 
SBafc^gcfäfe  unb  SlbtrciBer  glcid^äcitig.  ^tbt  ?ßaufe  im  ©eftiHation^* 
^nrojcffc  ift  möglid^ft  ju  bcrmciben,  ba  naä)  bcrfelbcn  ha^  ©d^äumcn 
cnctgifd^cr  auftritt.  3)ie  ©cftilfation  ift  ttma  x\aä)  fcd^S  ©tunben  6c* 
cnbct.  Slnfang^  fliegt  bcr  ®))ititu8  in  einer  ©tärte  öon  70 ^  fmit 
aber  rafdft  im  ©ci^alte,  bie  ©eftillation  toirb  erft  unterbrod^cn,  tüenn 
reinem  3Baffer  übergcl^t. 

35er  öon  ©^irituS  gftnälici^  befreite  ^ndtxtolt  wirb  nunmel^r  burd^ 
ein  am  33oben  beg  Slbtreiberä  Befinblic^eg  SSentil  abgelaffen,  gel^t  burd^ 
ein  nad^  Slrt  ber  garbenmül^Ien  lonftruierte^  SWifd^toerf,  bag  ettoaige 
^lum^en  jerbrüdEt,  um  bon  ba  in  ein  mit  SRü^rtnerl  tierfe^ene^  ©efäfe 
ju  gelangen,  t)on  bem  er  mittete  einer  mit  ^gelöentiten  berf eigenen 
?ßum))e  in  SReferboir^  gcfd^afft  tnirb,  au3  bcnen  er  jur  ©d^eibung 
fliefet.  SBar  bie  ^Bereitung  bc8  SWelaffefalfe^  gut  gelungen,  fo  Bilbet 
ber  im  Slbtreiber  berbleibenbe  SRüdCftanb  eine  gleid^mäfeige  9D?affe  t)on 
ber  ^onfiftenj  ber  Stalfmild^,  bie  fid^  mit  Seid^tigfeit  burd^  ^untpen 
fortf^affen  (ftfet.  S33ar  jcbod^  bie  SReaftion  bei  ber  3)arftettung  bei^ 
3KeIaffefaIfc^  fo  herlaufen,  ba^  biefcr  nid^t  poxö^,  fonbern  fteinig 
bid^t  geworben  ift,  fo  bleiben  fcftc,  unocrflüffigte  ©tüdte  im  333afc^>« 
gefäfee  jurüdE,  toefd^e  burd^  ba^  untere  SWannloc^  ju  entfernen  finb. 
Sluf  bem  ©iebe  berbleibt  ferner  im  Salfe  entl^altener  ober  burd^  9lb* 
nu|ung  ber  SWüIjIfteine  l^injugefommcner  ©anb  unb  ettoa  ungebrannt 
gebliebener  Salfftein.  $Rad^  jebcr  Cntleerung  ift  bal^er  ba^  SBafd^geföfe 
über  bem  ©iebbobcn  ju  reinigen;  nac^  breimaliger  93enufeung  Wirb 
ber  ©iebboben  l^crau^genommcn  unb  ber  untere  Seil  beS  ©efftfee^ 
ebenfaffg  ber  ^Reinigung  unterjogen. 

®er  fo  gewonnene  3udferfalf  giebt,  Wenn  bcrfelbe  für  fic^  faturiert 
Wirb,  nac^  ©infü^rung  be§  berbefferten  SBafd^berfal^reni^,  ©aft,  beffen 
Siein^citjggrab  5Wifd^en  84  unb  88  fd^wanft. 

5.  ^xtitxitmxnnmi  it$  $iiiritui$  aus  itn  Pafdipffigheit^n. 

®ie  f))irituöfe  SBafd^flüffigfeit  mufe,  um  ben  barin  entl^altenen 
Sllfo^ol  Wieber  ju  gewinnen,  bcr  ©eftiüation  unterzogen  Werben,  ©a^u 
bienten  frül^er  gewöl^nlid^e  3)cftiDierBIafen  bon  1,57  m  .^öl^e  unb  1,70  m 
SBeite,  in  Weld^cn  bic  glüffigfeit  guerft  burd^  eine  5?ampffc^lange  an* 
gewärmt,  bann  aber  burd^  frei  einftrömenben  'Dampf  abgetrieben  Würbe. 


gl4  eed^ffer  Vb^^nUt:    3)ie  3Relaffe. 

Diefe  Sorrid^tungen  ftnb  burd^  3l^|)arate  t)on  äl^nlic^et  Sonftrultton, 
toic  fic  Bei  bcr  lonttnuirlid^cn  3)cftiIIation  bcr  ©^JirituSmaifd^cn  Der» 
toQttbt  tocrbcn,  crfcfet.  ©n  fold^cr  %^arat  ift  für  bcn  3^^^* 
biefer  SlrBeit  öon  SWägeli  fonftruicrt.  3)ie  )u  bcftilliercnbe  Slüjftg* 
feit  gel^t  )uerft  burd^  ben  äßantel  eined  ^aIort[atord,  burd^  beffen 
Stollen  bie  ju  t^etbid^tenben  Sdloi^olbäm^fe  l^tnburd^ftreid^en,  unb  ge» 
langt  bann  in  ben  oberften  Staunt  ber  aui^  gal^Ireid^en  SIBteilungen  ge* 
bilbeten  äleftiftfation^folonne,  in  toeld^er  il^r  bic  bon  unten  aufftcigenben 
SlHol^olbämt^fe  entgegenftrömen.  SJon  einer  8lBteiIung  jur  anbeten, 
immer  ben  ^eifeeren  ®änt|)fen  ctitgegenfliefeenb,  fommt  bie  glufftgfcit 
jule^t  in  eine  burd^  l^orijontal  liegenbe  2)am))frö|ren  gel^eigte,  t)tx* 
^filtnii^mSfeig  fleine  ©eftiHierblafe,  über  toeld^er  fid^  ein  größerer  S3e» 
l^ölter  jur  Slufnal^me  ht^  ftd^  bilbenben  ©d^aume^  Befinbet.  ^^n  ber 
ä3Ia[e  üerbampft  rafd^  ber  nod^  t^or^anbene  9Reft  be^  Sllfol^otö.  !Die 
boffftönbig  entgeiftete  glüffigfeit  toirb  t)on  l^ier  burd^  eine  fclbfttl^fitig 
toirfenbc  53orrid^tung  fontinuierlic^  entleert. 

^nxä)  bie  Sermetbung  jeglid^er  bireften  2>am:pfeinftrömung  finbet 
feine  ?Serbünnung  ber  Slüffigfeit  njäl^renb  ber  Deftißation  ftatt,  toobur^ 
bie  Äonjentration  berfelBen  auf  18  Bii^  20®  Bx  gefteigert  tnirb,  to&l^renb 
fie  früi^er  faum  einen  l^alb  fo  l^ol^en  ©el^alt  jeigte. 

3)er  toiebergetoonnene  Slltol^ol  feiert  in  ben  SetrieB  jurüdE  unb 
ift  immer  t)on  neuem  ju  Benu|en.  @r  nimmt  jebod^  Bei  jebem  ®t» 
Braud^e  mel^r  ober  tneniger  Slmmoniaf  auf,  tneld^ed  burc^  bie  (SintnirEung 
be^  Eolfe^  auf  bie  ftidCftoff^altigen  organifd^en  ©ubftdnjen  ber  äRelaffe 
entftel^t.  Um  i^n  l^ierbon  ju  Befreien,  unb  jugleid^,  um  biefed  ^m* 
moniaf  ju  gewinnen,  neutralifiert  man  ben  Sttlfol^ol  t)on  Qüt  ju  Qtit 
mit  ©d^toef elfäure ,  tnoBei  ein  Überfd^ufi  ju  öermeiben  ift,  unb  unter^^ 
tnirft  il^n  für  ftd^  einer  ©eftillation,  tooBei  fd^mefelfaurei^  Slmmonium 
al^  9ie6en))robuft  erl^alten  toirb.  SSerfefet  man  ben  Sllfol^ol,  toenn 
berfelbe  eineStftrfe  bon  70  Bi^  75®  l^at,  mit  ber  erforberlit^en  SBenge 
t)on  fonjentrierter  ©d^toefelföure,  fo  f treibet  fid^  nad^  einiger  Q^it 
fd^toefelfaureS  Slmmonium,  toeld^e^  in  Sllto^ol  bon  biefer  ©tärte  fe§r 
fd^toer  löglic^  ift,  in  ^tiftatten  ab. 

6.  ^ufammenfie^uns  itx  Iiepilliert^n  ^a^^^\fx%\mt. 

3)iefe  glüffigfeit  enthält  aDe^,  toa^  in  bem  äßelajfefalf  in  miiöfex 
gorm  borl^anben  mar.     3)urd^  ben  auf  bie  SSeftanbteile  ber  SÄelaffe 


eintotrlcnben  ffial!  finb  mand^erlei  B^^l^t^Ö^tt  l^crBcigeffii^rt  toorbcn. 
Die  otganifd^fauren  Slllaltfalje  finb  in  ^alffalje  unb  in  SlIfaltl^Qbrat 
ocrtoonbclt.  Ce^tcrcg  toxdt  infofcm  ungfinfttg,  olg  c8  einen  Steil  beS 
3wcfer!alfeg  jerfe^t  unb  eine  entf^^red^cnbe  SWenge  t)on  3Mcfer  afö  WlalU 
©acd^orat  in  bie  SBafd^flüffigteit  überfül^tt  unb  fo  *erluft  berurfad^t. 
S>te  fttctftofp^olttgen  ScrBinbungen,  njeld^e  ate  Sllfaloibe  t)or]^anbcn 
finb,  toie  Setain,  »erben  au8  il^ren  SJerbinbungen  mit  ©äuren  ah 
gefd^ieben  unb  geilen  in  bie  SBafd^flfiffigfeiten  üBer;  anbete  ftidftoff* 
l^altige  ©uBftanjen  unterliegen  einer  n^eiter  gel^enben  S^'^^wng,  bie 
fid^  burd^  eine  SnttoidEelung  t^on  Slmntonial  unb  biefem  nal^e  ber« 
toanbten  Jförpem  funbgieBt.  ©iefelBe  l^ört  mit  ber  95ilbung  be^  äRelaffe* 
folfeg  nid^t  auf,  fonbem  bauert  toäl^renb  be^  SlbtreiBen^  beS  ®pxniui 
ouS  htm  getoafd^enen  Sadtdalte  nod^  fort.  SSeim  Slu^tnafd^en  ge^en 
bie  entftanbenen  Äalffalje  jum  grofeen  Steile  in  Söfung,  eBenfo  bie 
allalifd^en  ©algc  mit  anorganifd^en  ©äuren;  felBft  fd^njefelfaurci^  Valium, 
toeld^e^  in  ftärferem  SBeingeift  fo  gut  toie  unlöi^li^  ift,  toirb  burd^ 
htn  fc^toad^en  ©))iritui^  fo  toeit  entfernt,  ha^  eine  3^"^^"^  ^^ 
©c^toefelföuregel^alte^  in  ben  mit  bem  SndnlalU  gefd^tebenen  ©fiften 
nic^t  nad^äunjcifen  ift.  ©ergarBftoff  berSKelaffe  BleiBt  jum  Seile  in 
bem  getoafc^enen  Qndtüdt  jurfidC  unb  toirb  burc^  benfelben  bem  ©d^eibe* 
fafte  toieber  jugefül^rt;  ber  l^ierburc^  Betoirfte  Siad^teil  ift  jebod^  fel^r  ge* 
ring,  ba  ber  garBftoff  Beim  ©d^Ieubem  ber  güttmaffe  im  ©^ru))  BleiBt. 
®ine  bollftänbige  ÜBerfüi^rung  alfer  fremben  Seftanbteile  in  bie 
Ie|te  glüffig!eit  gelingt  im  ©rofeBetrieBe  nid^t,  ba  gettjiffc  33eftanbteile 
bt&  SKelaffefalfeg  in  bem  jur  Slui^tnafd^ung  bienenben  fd^toac^en  SBein* 
geifte  unlo^Iidö  finb.  Selber  toerben  biefe  burc^  bie  nad^folgenbe  Se* 
l^anblung  mit  Sol^Ienfäure  Bei  ber  ©aturation  jerfe^t  unb  gelten  fo 
toieber  in  ben  ©aft  über.  2Äan  l§at  bal^er  banad^  ju  trad^ten,  biefe 
©toffe,  fotoeit  eg  möglid^  ift,  ju  entfernen,  unb  l^at  in  biefer  SBejiel^ung 
gegen  frül^er  burd^  bie  SSeröoHfommnung  ber  SluStoafd^ung  Bereits  er* 
l^eBIid^e  gortfd^ritte  gemalt.  35enn  inäl^renb  man  fid^  frül^er  Befriebigt 
erklärte,  toenn  ber  au^  bem  3udterfalfe  burc^  ©aturation  erl^altene  ©aft 
einen  Sleinl^eitSgrab  t)on  83  l^atte,  fo  errei^t  man  je^t  Sfteinl^eitggrabe 
Bis  ju  88,  erhielt  alfo  ©äfte,  toeld^e  Beffer  finb  aU  biete  SSfiBcnföfte. 
SBirb  ein  f old^er  3urfcrf alf  jurSd^eibung  bernjanbt,  fo  ift  bieS  gleid^* 
Bebeutenb  mit  einer*  entf:|)re^enben  53erme]§rung  ber  ©aftmenge,  jebod^ 
mit  bem  Unterfd^iebe,  ha^  ber  3udterfalf,  auf  eine  gleid^e  SDlenge  3"^*^ 
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ficjogcn,  h3cit  toenigcr  Sllfalifalje  cittl^nft  afö  bcr  ©aft  unb  bai^cr  bie 
Sr^ftaHifation  beg  3wcfer^  hjcnigcr  ftörcnbe  ©Icmcnte  äufül^t,  atö  int 
urjprünglid^cn  ©aftc  cntl^Qltcn  finb. 

3)te  im  großen  gaBrifBcttieBc  crl^altcncn  güHmafjcn,  bcren  ©äftc 
mit  3WcIaffcfaIf  gefd^ieben  finb,  geigen  feine  tüefcntlid^en  SSerfd^ieben» 
l^citen  in  ber  gufammenfe^ung  bon  bcnen,  beten  ©äftc  mit  reinem  Saltt 
gefc^ieben  toorben  finb  (?). 

Snib  nad^  bem  SBefonnttoerben  beS  ©utionj^öerfal^renÄ  tauchten 
eine  9Wenge  bon  SKobipfotionen  be^felben  auf,  bie  fid^  öon  ber  (Slution 
felBft  öoräuggtoeife  burd^  bie  2lrt  ber  ®arftellung  be^  Sßelaffcfaltei^ 
unterfd^eiben,  mit  il^r  aber  bie  Slntüenbung  f^irituöfcr  SBafd^flüfftgfctt 
gemein  l^oben.  3)ic  toid^tigfte  berfelben,  tocld^e  audf  l^eute  noc^  Be- 
trieben tt)irb,  ift 

3ur  ©arfteHung  bei^  9WeIaffefaUeS  toirb  ber  gebrannte  ^all  mit 
foöiel  SBaffer  üBergoffen,  toie  gur  Umtnanblung  in  §^brat  erforberlic^ 
ift  unb  aBbann  bie  auf  30^  ertüärmte  SWelajfe  im  Ser^ättniffe  bon 
84  teilen  reinen  ^all  unb  171  Seilen  3"^^  ^^^^^  fraftiger  ©ear== 
Beitung  l^injugefügt.  SKad^t  man  ben  3"f^fe  ^^  SD^elaffe  in  bem  äugen* 
BlidEe,  in  lüeld^em  bie  Steaftion  gtuifd^en  bem  Äalfe  unb  bem  3Baffer 
ftattfinbet,  fo  erl^ält  man  anfangi^  eine  bünnflüffige  SOiaffe,  bie,  je 
nac^  b^m  SBaffergel^alt,  in  12  Big  24  ©tunben  eine  ))lafti|d^e  ©e* 
fd^affenl^eit  annimmt  unb  fid^  mittete  eine^  ©d^neibetnerfeS  ober  ®ig' 
gregator^,  beffen  SWeffer,  um  ba^  Sln^aften  be^  ))Iaftifd^en  SWateriate  ju 
toerl^üten,  mit  üxva^  äWincralöI  Beftric^en  tncrben,  ju  ©))änen  öon  bcr 
gorm  ber  SRüBenfc^ni^el  äcrtcilen  Iftfet.  ®iefe  ©^äne  tnerben  in  SSein* 
geift  gebracht,  in  toeld^er  fie  fofort  f^jröbe  hjerbcn,  unb  auf  getoöl^n' 
lid^c  SBeife  getoafd^en.  3)ie  SBafd^ung  erfolgt  leidet  unb  ift  in  24 
©tunbcn  Bcenbet.  ®er  SReinl^eitSgrab  bcö  faturierten  QudtxtalU^  loirb 
auf  burd^fd^nitttid^  89  angegeben. 


Drittes  üapittl 


TDcnngleid^  Bei  ollen  3Ketl^obcn  ber  äWcIaffcentäudferung  mittelft 
Spiritus,  le^tercr  bei  äh^ecfmöfeiger  Slnorbnung  ber  ^paxatt,  ol^tic  aU 
ju  große  Scriufte  toieberäugetoinnen  ift,  )o  i[t  bod^  ju  feiner  SSefd^affung 
ein  nid^t  unbeträc^tlid^eS  Kapital  crf orberlid^ ,  toeld^cö  bie  2(rbeit  öer» 
teucrt,  unb  aufeerbem  gel^ört  bie  9Wanipulation  mit  einem  berartig 
feuergefol^rlid^en  äJtaterioIe  nid^t  ju  ben  angenel^mften,  ganj  abgefel^en 
t)on  ber  bamit  t)erBunbenen  Steigerung  ber  für  5euert)erfic^erung  ju 
ja^Ienben  Prämie.  ®aju  fommt  bie  nur  bebingtc  CöSlid^feit  ber 
SaKöcrbinbungen  in  SBcingeift,  h)ftl^rcnb  bnS  CöfungSüermögcn  beS 
SBafferi^  für  biefelbcn  erl^eblid^  gtöfeer  ift.  93ei  3?ermcibung  ber 
Sllfol^oltoafd^ung  ift  bal^er  toon  uornl^erein  auf  einen  größeren  9tein^eitg* 
grab  beS  ^xidnMh^  ju  fd^fießcn.  3)er  3Sertoenbung  beö  SBafferö 
als  SBafc^flüffigfeit  fte^t  nur  bie  ß^^f^feß^rfci^  ^^^  3udCerfaIfeß  cnt^- 
gegen,  tüeld^e,  toenn  nid^t  auf  befonbere  2öeife  gearbeitet  h)irb,  5U  er* 
^eblic^en  3iirf^^^c^I"f^c"  fül^ren  muß.  3)iefcr  Umftanb  ift  aber  auf 
glüdCIic^e  SBeife  burd^  folgcnbcS  ^erfal^rcn  umgangen.  3!)ai^felbe  ift 
bci^l^alb  aud^  baSjenige  3Serfal^ren,  meld^cö  neben  bem  ©trontian* 
??crfa^reu  noc^  am  meiften  verbreitet  ift: 

3)iefeS  (SutjudEerungS^^^Serfal^rcn  beruht  auf  einem  biö  bal^in  gänjlid^ 
mibcfannt  gctuefcnen  SBerl^alten  beg  gudfertalfeS.  SBirb  eine  üerbünntc 
Cöfung  tjon  3)?onocaIcium-®acd^arat  auf  15^  C.  abgcfül^It  unb  nac^ 
mib  nad^  mit  ffeinen  Stnteilen  t)on  pulöerförmigcm  ^Jl^falf  berfefit, 
tüobci   jeber   Grtnörmung   ber   glüffigfeit   burc^   Slbfül^Iung 
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öorgcBeugt  toirb,   fo  f Reibet  fid^  bic  ®cf amtmenge  beS  3^*^^  ^" 
gorm  bon  unlöSlid^cm  ßudCerfall  aui^. 

SWad^  ben  SWittcilungen,  toeld^e  Bei  (Selegenl^eit  bct  ®eneralöcrf(unin* 
lung  bcg  beutfd^cn  3flü6cnju(fcr*§aBri(antcn*SSctcini^  im  S^^^^c  1884 
gemad^t  finb,  toirb  ha^  SSerfol^ren  auf  folgenbe  SBcifc  au^gcfül^tt. 

©n  fel^r  reiner  Salfftcin  tüirb,  nad^bem  er  im  Ofen  Bei  möglic^ft 
l^ol^er  Sem|)eratur  geBrannt  ift,  aBgefü^It  auf  ein  Sred^tüerf  geBrad^t, 
toeld^ei^  il^n  in  nufegrofee  ©tüdEe  jerHcinert,  bon  ha  auf  einen  äßal^I* 
gang,  toie  fold^e  in  äRal^Imül^Ien  ober  CEementmäi^Ien  in  ^ntoenbung 
ftnb.  ©in  SSorfic^ter  fd^eibct  bie  gröBeren  ?ßartien  aB  unb  fü^rt  fte 
lieber  bem  SKa^Igange  ju,  toal^renb  bai^  feine  ^ult)er  auf  eine  ^au|>t* 
fieBmafd^ine  gelangt,  n^eld^e  baS  fertige  ?ßulDer  bem  Äalftrid^ter  äufü^rt. 

Die  äWelaffen  finb  fo  toeit  gu  berbünnen,  Big  bic  Cofung  einen 
ßucfergel^alt  oon  7  ^roj.  ober  eine  3)id^te  bon  12  ^  ©acd^arometcr 
jeigt.  Söfungen  üon  nieberem  ©el^alte  ju  ncl^men,  ift  nic^t  rätlid^,  ba 
aföbann  unnötigern^eife  ber  SDSafferüerBraud^  gefteigert  toirb;  anbererfeiti^ 
barf  man  aud^  über  biefe  Konzentration  nid^t  l^inaudgei^en,  n^eil  man 
fonft  \p&tn  eine  ^u  bidEc,  fd^toer  Beioeglid^e  glüffigJeit  erl^alten  toürbe, 
3)ie  Sluflflfung  ber  äWelaffe  erfolgt  in  einem  Bcfonberen  Slül^rtoerfe. 
©ie  Söfung  fliegt  in  bie  fogenannte  Küi^Imaifd^e.  3)ie  ^l^lmaifd^en 
finb  c^Iinbrifd^e  Slfj^jarate,  toelc^e  ein  SRol^rf^ftem  eutl^alten,  ftl^nlic^ 
tt)ic  bie  SioBert'fd^en  3Serbam^fa))parate;  ber  ätoifd^en  ben  SRol^ren  ber* 
BleiBenbe  Sftaum,  toctd^er  ber  §cijfammer  ber  ^crbam:|)fa))^)arate  entfprid^t, 
bient  jur  Slufnal^me  t)on  fid^  ftetig  erneuernbem  faüem  SBaffer.  ^n 
ber  äWitte  ber  Sftöl^ren  Bepnbet  fic^  ein  toeiterei^  Sftol^r,  burc^  toeld^ei^  eine 
fenfrec^te/  fd^neU  rotierenbe,  mit  einer  ©d^rauBe  bcrfel^ene  SBette  gel^t, 
weld^e  ben  Qtotd  fjat,  bie  ^lüffigfeit  immer  leBl^aft  burd^  ba^  "Hoffte 
f^ftem  l^inburd^  ju  treiBen.  ^at  man  ben  Sül^Ier  Befd^idEt  unb  ift  bie 
3KefaffenIöfung  burd^  bai^  SBaffer,  n)eld^e§  bie  Siöl^ren  umft)ült,  ouf 
1 50  aBgefül^lt,  fo  fängt  man  an,  Stal!  einzutragen  unb  jtoar  in  fold^en 
Slnteilen,  ba^  bie  Sentperatur  ber  glüffigfeit  burd^  bie  Beim  Söfd^cn 
beg  Kaifeg  frei  h)erbenbe  SBärme  fid^  nid^t  h)efenttid^  erl^öi^t.  2luf* 
merffamfeit  ift  auf  fofortige  33erül§rung  beg  Kalfputoerg  mit  ber  3"*^* 
löfung  ju  berroenben;  BleiBt  ber  Kalf  auf  bem  fi^  Bilbenben  ©d^aume 
liegen  unb  finbet  er  l^ier  ®elegenl§eit,  fid^  ju  löfd^en,  fo  ift  biefer  Seil 
für  bie  f))ötere  Slugfd^eibung  beg  3wdCerg  toertlog  unb  Bebingt  einen 
entf^red^enb  l^öl^eren  SSerBraud^  an  Kalf.     S5eim  Eintragen  ber  crften 
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Anteile  BeoBad^tet  man  S^em^petoturfteigerungen  öon  6  Bii^  8^;  Bei  bcr 
großen  ^l^lfläci^e  bcS  ^ppaxatt^  genfigen  jebod^  toenige  5DWnuten,  um 
bie  SJtormaltemperatut  öon  15^  tuicber  l^etäufteHen.  SKan  fann  fo  fort* 
gefegt  mit  bem  Eintragen  beS  SalfeS  tJorgel^en.  ®ie  erften  SRengcn 
be^  ^alfe^  löjcn  jid^  auf;  fäl^rt  man  mit  bem  S^)^^^  f^^^'  ^^  ^^' 
oBad^tet  man,  bafe  immer  ftfirfer  toerbenbc  toeifee  Slieberfd^Iäge  erfolgen, 
unb  e^  loirb  fel^r  Balb  ber  ^unft  erretd^t,  too  fämtlid^er  3"^^  ^^^' 
geföHt  ift.  S)iefejg  ergieBt  fid^  au8  ber  ©acd^arometeranjeige  ber 
glüffigfeit,  toeld^e  bann  6,5  ^  ©acd^arometer  geigt. 

S)ie  jur  SluSfällung  be^  ^ndtt^  erforberlid^en  ^alfmengen  ftnb 
fel^r  l^od^.  ^m  gaBrifBetrieBe  ju  ©arftebt,  loo  bie^  SJerfal^rcn  jucrft 
im  ©rofeen  au^gefül^rt  tourbe,  fommt  bie  Söfung  bon  250  kg  SWelaffe  in 
ben  ^^Imaif^er  unb  erl^ält  10  Bii^  12  Portionen  Salfputoer  öon 
20  Big  25  kg;  im  S)urd^fd^nitte  ift  anfänglid^  auf  100  kg  SRelaffe 
85  kg  Salfpulber  öcrBraud^t.  S)iefe  äRenge  ift  jebo^  nad^  neueren 
Erfahrungen  ju  l^od^.  äWan  erreid^t  eine  boHftänbige  SlBfd^eibung  bei^ 
3udEerg  Bei  SSertoenbung  öon  93,4  kg  §ta\t  auf  100  kg  beg  in  ber 
SDlelaffe  entl^altenen  Qudtt^. 

®ag  aui^gefd^iebene  Äalf*©acd^arat  toirb  in  giltcrtJreffen  mit  3lug* 
toafd^öorrid^tung  öon  ber  an^ängenben  Sauge  Befreit.  SBeim  (ginfül^ren 
ber  S'äfPö^^i^  ^f^  ^i"  8^  ftarfer  S)rudC  ju  öermeiben,  ha  bie  Andren 
fonft  bem  S)urd^gange  beS  ©afd^toaffcr^  ju  großen  3Biberftanb  ent* 
gegcnfcfeen.  Überfteigt  ber  S)ru(f  nid^t  IV2  5ltmoft)l^ären,  fo  erhält 
man  lofe,  fid^  leidet  aui^toafd^enbe  ^d^en.  S)ie  aBfließenben  Saugen 
enthalten  0,4  Big  0,6  ^roj.  3udEer,  i^r  SBoIumen  Beträgt  6  Big  8  hl 
:pro  (Sentncr  SWelaffe;  ber  l^ierin  entl^altene,  jcbod^  ju  gute  gu  mad^enbe 
3udfer  Beträgt  bemnad^  6  Big  8  ^roj.  ht^  S^dtx%tf)oitt^  ber  SRelaffc. 

SRad^bem  bag  ©acd^arat  bon  ber  Sauge  Befreit  ift,  toirb  ber  Slug* 
toafd^^jrojeß  Begonnen,  inbem  man  möglid^ft  falteg,  am  Beften  mit 
fflalt  gefättigtcg  3Baffer  burd^  bie  in  ber  gilter))reffe  Befinblid^en 
©d^Iammmaffen  treibt.  S)ie  erften  unreinen  SBafd^toaffer  läßt  man  ju 
ben  aBgebrüdften  Saugen  gelten  unb  Benufet  bie  ft)äteren  reineren  SBaffer 
^nm  Söfen  ber  9D?efaffe  Bei  ber  näd^ften  Dt)cration.  S)aBei  bertoenbet 
man  jum  SBafc^en  fo  biel  SQBaffer,  baß  ha^  aBfließcnbe  SBafd^toaffer 
gcrabe  ben  SBafferBebarf  Beim  Söfen  bcdCt. 

®er  einzige  SSerluft  bon  3"^^^/  toeld^er  Bei  biefem  SJerfa^ren 
ftattftnben  fann,   ftnbet  fid^  in  ben  bon  ben  giltert)reffen  aBpießcnben 
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Caugen.  Um  bicfcn  Slntcil  ju  gctoinncn,  ^at  man  bic  glüffigfcit  nur 
hxd  auf  90  ^  5U  ztto&xmtn,  tt)o6ei  fi^  unlodlid^er  3u({^^'^I'  oudf(^tbet. 
3u  bicfer  (Srtüftrmung  tcid^en  bie  Stetourbäm^fc  bcr  jur  (Sntäurfcrung 
erforberlid^en  äl^afd^inen  gerabe  aud.  ^er  fo  abgejd^iebene  3^^^^^^ 
toixb  in  giltcr^tcfjen  gcfammclt  unb  mit  l^cifecm  SBaffcr  geit^afc^en. 
©eine  SWengc  cntf))rid^t  burd^fc^ntttlid^  3,6  kg  3"^^  fö^  ^i"^  "^^* 
trifd^cn  ffientner  äRelaffe.  S)icfer  3w^crföl'  ^^t  einen  Slcin^cit^grab 
t)on  85  Big  88  unb  fönntc  bemnad^  ffigfi^  mit  StüBenjaft  bcrarBeitet 
merben.  ^a  aber  bai^  $au^t))rDbu!t  bon  tiiel  l^ö^erer  9^einl^ett  ift,  fo 
l^ält  man  biefen  £ei(  bed  Qndtidalh^  abgefonbett  unb  ful^rt  i^n  in 
ben  ©etrieb  jurüdC,  inbem  man  il^n  Bei  bcr  näd^ften  Operation  baju 
Benu|t,  um  bie  SWelaffenlöfung,  in  toelc^er  ber  QndexMt  \tf)x  leicht 
lö^lii  ift  mit  ^alt  ju  föttigen. 

SBirb  ber  nad^  biefem  SSerfa^ren  erl^aüene  QndnMt  genügenb  auj&> 
getnafd^en,  toa«;  nad^  oben  gefagtem  ol^ne  ^udtxtinlu^t  gefd^e^cn  fonn, 
fo  Befi^t  er  einen  ^ol^en  ®rab  bon  SRcin^eit;  baS  ?Jerl^&ItniS  jtoifd^en 
3udfer  unb  gjid^tgurfer  ift,   aBgefel^en  t)om  Salfe,  oft  ein  gün[tigcrci\ 
alg  felBft  Bei  gereinigten  StüBenffiften,   fo  bafe  man  Ic^tere  mit  äu^* 
fd^eibungg*3wdferfalf  in  ber  Siegel  berBeffert.    9hir  ein  SUd^tjudEerftoff 
finbet   fid^   in  bemfelBen   gun^eilen  in  größeren  Stengen,   nfimlid^  bie 
SRaffinofe  (f.  ©.  59).    2)icfe  nid^t  füfe  fd^medfenbc  3wcferart  toirb 
burd^  Salf  eBenfo,   toie  burdö  ©trontian,  aui^  ber  äRelaffe  aui^gcfällt. 
SBirb  nun  9?üBenfaft  mit  fold^cm  3«^^^«^^  gefc^ieben,  fo  toirb  ber  tjor^er 
unmerflid&e  SRoffinofegeljalt  beSfelBen  bermel^rt,  bie  ])p&ttx  cntfnllcnben 
©^nipe  finb  raffinoferei^er,   aU  reine  SiüBenf^ru^pe  unb  liefern  bann 
toieber  um  fo  raffinofereid^eren  3wdEerfalf.    S)urd6  biefen  forttnä^rcnben 
^ei^Iauf  l^äuft  fic^  bie  Siaffinofe  fo  ftarf  an,    bafe  fie  fd^Iiepd^  aud) 
im  3"^^^  P^  finbet,  unb  ju  ©ifferenjcn  mit  bcr  ©teuerBei^örbe  (Beim 
ffij))ort)  unb  mit  ben  Stöufcrn  führen  fann.    S)iefcn  ÜBelftanb  ju  toer> 
meiben  gieBt  eS  nur  ein  9D?itteI,  nömlid^,  aUjäl^rlic^  bic  gefamtc  aWcIaffe 
ju  berfaufen  unb  jebe  ÄanHjagnc  mit  gefaufter,  nod^  nid^t  einem  ®nt» 
judEerungg^jrojeffe  unterinorfcn  getoefener  Sfflelaffe  ju  Beginnen.     3>ic 
raffinofel^altige  SWelaffe  finbet  in  ber  ©Jjiritu^Brcnnerei  einen  toilligen 
SlBnei^mer,   ba  bic  Biaffinofe  cBcnfaHS   mit   §efe  bergört,   toenn   fie 
aud^  ineniger  SSlIfoIjoI  liefert,  aU  SRol^rjudtcr. 

3)ie   grofee  Sicinl^cit  bc^  Sluöf^eibungg  *  3"^^^^^^^^^  geftattet  e^ 
aud^,  bcnfcIBcn   unaBl^öngig   öon   bcr  SfiüBcnberarBcitung   auf  3"^^^' 


fclßft  auf  SRaffinaben,  ju  bcrarfictten,  bod^  bürftc  bicjc^  ©ejd^äft  nur 
6ci  Befonbctg  günftigcn  3Karftfoniunftutcn  loi^ncnb  fein;  eine  jold^e 
^onjunftut  lag  3.  S5-  öor  tocnigcn  Sauren  t)or,  afö  ber  ?ßrei^  für 
100  kg  äWclaffc  Ttur  für  Bcfonbcri^  frad^tgünftig  gelegenen  3"^^^* 
fabrifen  1,60  bii^  1,70  äWarf,  für  ungünftig  gelegene  aber  nur 
70  Pfennig  big  1  SRarf  betrug. 

95ei  Verarbeitung  beg  Qnd^xtaltt^  für  fid^  fd^cibet  man  einen 
großen  Seil  beg  Äalfgel^alte^  be^felben  in  gorm  öon  fi'alf^tjbrat  ah, 
e^e  man  benfelben  ber  (Saturation  untertnirft.  3"  ^^^  3^^^^^  ^^^^ 
ber  Qndtriolt  in  einem  mit  Sftüi^rtoerf  tjerfel^enen  eifemen  ©efäfee  bei 
einer  Sem^jeratur  bon  70^  mit  faturiertem  S)ünnfafte  gerül^rt,  ben 
man  bei  einer  bori^crgei^enben  D^^eration  erl^alten  §atte.  (5i^  f^eibet 
fi^  ein  feiner,  toeifeer  ©d^lamm  bon  ÄalB^^brat  au^,  ben  man 
mit  gilter))reffen  abfiltriert  unb  mit  SSSaffer  auSioafd^t.  3)aS  au^* 
gcmafd^enc  Salfi^^brat  fann  für  orbinäre  SWaurerarbeiten  bertnenbet 
tterben ;  für  feinere  Slrbeiten  (?ßu|  unb  bergl.)  eignet  e^  fi^  tro^  feiner 
feinen  gorm  nid^t,  hjeil  e^  immer  0,8  big  1  ^ßroj.  3wdfer  unb  aufeer* 
bem  Heine  SKengen  anberer  organif^cr  ©toffe  entl^ftlt,  bie  5ur  ®nt* 
ftel^ung  brauner  gledfen,  5.  35.  an  ben  SSSänben,  9Seranlaffung  geben. 
®ie  t)om  ^alE^^brat  befreite  3w^^rföfung  toirb  h)ie  getoö^nlid^er, 
gefd^iebener  SRübenfaft  faturiert  unb  Leiter  bel^anbelt. 

3)iefe  Slbfc^eibung  bon  ^alf^^brat  aug  bem  ©acd^arat  ift  aud^ 
ba  ju  entpfel^len,  mo  man  grofee  SJiengen  äßelaffe  mit  ben  SRüben  gu* 
fammen  Verarbeiten  hjill.  äRan  fefet  bann  bem  SRol^fafte  nur  fo  t)iel 
3udferfalfmild^  ju,  alg  ju  einer  guten  ©d^eibung  nötig  ift,  unb 
löfet  bann  in  bie  ätneite  (Saturation  entfalfte  ©acd^aratlöfung,  bie  nur 
eine  2llfalität  Don  ttma  0,25  ^roj.  l^at,  einlaufen.  Slbgefel^cn  bon  ber 
®etoinnung  beg  SalE^^bratg  erreid^t  man  babei  eine  bebeutenbe  5Ser* 
minberung  beg  ©d^eibcfc^lammeg  unb  eine  35efc^leunigung  ber  Saturation, 
alfo  ber  9lrbeit  überl§au^)t. 

211g  (Sd^attenfeiten  beg  Slugfd^eibunggberfal^reng  finb  giuei  ?ßunfte 
l^eröorju^eben,  nämlid^  ber  grofee  SBebarf  an  ^^Itoaffer,  toeld^er  nic^t 
überall  ju  befd^affen  ift,  unb  ferner  bie  grofee  äWenge  unb  erl^eblid^e 
3Serbünnung  ber  Slbfalllauge.  Cefetere  beträgt,  toie  oben  erwftl^nt,  bag 
®ed^g  big  Sld^tfad^e  ber  äWenge  ber  Verarbeiteten  äßelaffe  unb  l^at  ba^ 
bei  nur  eine  S)id^te  Von  6,5^  ©acd^arometer.  SBoHte  man  bie  toert« 
Vollen  35eftanbteile  ber  Sauge  op\em  unb  fie  mit  ben  übrigen  Slbflufe* 
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toäffcm  Befettigen,  fo  würben  fid^  ©d^toicrtgfcitcn  toegcn  er|eb(i(^ 
Senmtctntgung  bcr  SBajferläufc  ergeben.  SlnbererfeitS  ift  bte  Cougc 
toegen  tl^et  großen  Serbünnung  lanbtoittfd^aftlic^  faum  ju  Benu|en, 
ba  fie  itgenb  toeiteren  Xxan^pott  nid^t  lol^nt.  (£d  BleiBt  ba^ernic^ti^ 
flbrig,  afö  junfid^ft  butd^  ©atutation  ben  größeren  Seil  bc8  ftaffcS 
5U  entfernen  unb  fie  bann  bid  auf  eine  fold^e  {(ongentration  }u 
t)erbanH)fen,  bafe  fie  für  bie  ßanbtuirtfd^aft  nu^Bringenb  üertoertct 
toerben  fann. 


Wertes  ftaplteU 

3U  3txontxsinmttfiotiin. 


Bereite  1849  ift  öon  S)u6runfaut  unb  Qtplat)  für  granfrcidj 
ein  patent  auf  bie  SlBjd^cibung  be^  3^^^^^  mittelft  ©trontianl^^brateg, 
ate  3"f^  8^  einem  SBat^tberfa^cn,  genommen,  aber  niemali^  ^jraftifd^ 
ausgeführt  Sorben.  SWel^r  aU  gwanjig  ^a^xe  \p&ttx  ift  bann  bon  SKaj 
gleifd^er  bai^  SSerl^altcn  ber  gw^^^fäftc  gu  ©trontianl^^brat  öon 
neuem  ftubiert  unb  ein  barauf  begrünbetei^  3Serfo^ren  gur  ffintjudcrung 
ber  äWelaffcn  in  ben  ^Jabritcn  S)effau  unb  SBag^äufel  eingcfül^rt  toorben. 
Unabl^öngig  öon  biefen  ^J^ß^ifp^  bie  il^re  SlrbeitiJroeife  in  ha^  tiefftc 
©cl^eimnii^  l^üllten,  fanb  bann  ©d^eibler  bie  35ebingungen  auf,  burd^ 
bcren  ©rfüttung  bie  SlBfd^cibung  bei^  3"^^^  ^"^^  ©trontianl^^brat 
allein  crmöglid^t  toirb.  ©päter  tourbc  bann  nod^  t)on  ©^ciblcr  ein 
anbereS,  ebenfato  auf  bie  SBertoenbnng  beS  ©trontianl^gbratei^  be* 
grünbeteS  SSerfai^ren  erfunben,  welches  ii^m,  toic  baS  tjorige,  patentiert 
hjurbe.    SBeibe  SDtetl^obcn  finb  bal^er  getrennt  ju  bcft)red^en. 

1*  fit  ^xbtxt  nü^  5*  |lt-|».  15  385*    (patent  abgelaufen.) 

2;rSgt  man  in  eine  mäfeig  berbfinnte  l^eifee  3"^^^^l8)ii"9  ^^ftatte 
t)on  ©trontiani^^brat  ein,  Bii^  bie  Söfung  mit  ©trontian  geföttigt  ift, 
unb  erl^i^t  man  jum  ©iebcn,  fo  fc^cibet  fid^  ber  Qndtx  in  SSerbinbung 
mit  ©trontian,  ate  SBiftrontium » ©acc^arat  in  gorm  einei^  bid^ten 
fanbigen,  f^toeren  SRieberfd^IageS  au^.  S)ag  35iftrontium=®acd^arat  ift 
nur  Bei  ©iebel^ifec  Beftänbig,  beim  ®rf alten  jerfegt  eS  fic^  unter  81B* 
f^jaltung  bon  3^^^^^-  ©aSfelBe  mufe  ba^er  im  «fiebenb  l^eifeen  3^^* 
ftanbc   aui^    ber  S^üffigfeit,   in   ber   cg   gebilbet   worben   ift,    burc^ 

€to^mann'0  dutferfabrilatton.    4.  «ufl.  40 
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Filtration  abgcf^iebcn  unb  mit  fod^cnbcm  SBaffcr  gctoafd^cn  mcrbcn. 
3n  bicfcr  l^cifeen  STfifd^cibung  unb  Reiften  SBafd^ung  liegt  ber  ©d^ttjcr* 
))unlt  bei^  gctnjen  $erfa§rend. 

Sägt  man  bai^  getoajd^ene  S3iftrontium«<S)Qcd^atQt  mit  faltem  SSaffer 
in  SScrül^rung,  fo  loirb  c^  8crfc|t.  (£g  fd^cibct  ftd^  in  f altem  SBafjer 
jd^tner  löi^Iid^ei^  ©ttontianl^t^brat  in  Shr^ftaQen  ai,  ni^äl^renb  eine  t)tt> 
J^Sltni^mfifeig  mcnig  ©trontian  cntl^altenbc  Söfung  Don  reinem  3"*^ 
öcrbleiBt,  aui^  tocld^cr  ber  9?eft  bei^  ©trontian^  leidet  mit  ^ol^Ienföure 
aui^gefädt  toerben  lann. 

!Z)er  :t)raftijd^en  Slui^fü^rung  beS  ^erfal^reni^  fteQte  [id^  aU  ©^mterig» 
feit  anfangt  bie  faum  mögliche  95efd^affung  ber  erforberlid^  äRengen 
beS  ©trontionmaterialei^  entgegen,  ba  nur  toenige  unb  f))SrIi(^e  ^unb» 
ftetten  beSfelben  belannt  tnaren.  S)ie  SWatur  liefert  un8  ba8  ©trontian 
nur  in  jtoei  §<^rmen:  atö  ©trontianit  ober  lol^Ienfaureg  ©trontinn, 
unb  ate  Cöleftin  ober  fd^toefelfoureS  ©trontian,  unb  öon  bicfcn  beiben 
3D?ineraIicn  ift  nur  ha^  erftere  bireft  jur  S)arfteffung  bon  ©trontian* 
l^^brat  öertoenbbar.  (£^  J^ötte  an  ber  ©eltenl^eit  biefer  äRincralicn  boi^ 
ganje  9Serfa§ren  fd^eitern  muffen,  h?enn  nic^t  in  SBeftfalen  ein  reid^Iid^c^ 
SSorfommen  öon  ©trontianit  erfd^Ioffen  unb  Balb  barauf  in  ©ijilien 
ein  aU  unerfd^ö^jfbor  gefd^ilberte^  Cager  t)on  Göleftin  gefunben  toorc, 
beffen  fid^  bie  Sec^nif  Bereite  Bebient,  iim  barauS  auf  inbireftem  SBege 
©tronttanl^^brat  barjuftellen. 

S)ie  Slbfd^eibung  be^  Qndtt^  au^  ber  SHelaffe  erfolgt  nad^  ©d^eiBIeriP 
eingaben  auf  folgenbe  3Beife: 

3n  einer  mit  einem  Sifi^rtoerfe  unb  einer  ^eigfc^lange  berfe^encn 
Pfanne  h)irb  eine  Bei  ft)fiteren  Djjerationen  eri^altcne  SBaft^ftüffigfeit, 
bie  10  Bii^  13  ^ßroj.  Ir^ftaHifierteg  ©trontian^^brat  entpit,  jum 
©ieben  er^i^t  unb  burd^  ^ingufägung  k)on  tr^ftallifiertem  ©trontian-^ 
l^^brat  auf  einen  ©el^alt  t)on  ettoa  20  Big  25  ^ßroj.  geBrat^t.  S)ic 
äRenge  biefer  glüffigfeit  foH  fid^  ju  ber  ju  berarBeitenben  SRelajfe  loie 
3  gu  1  tJerl^alten.  9llSbann  gieBt  man  ungefähr  bie  ^ftlfte  ber  äMclaffc 
l^inju,  öerftörft  ba^  Äoc^en,  fügt  bemnäd^ft  unter  Beftänbigem  Siü^n 
bai^  nod^  fe^Ienbe  ©trontianl^^brat  )u,  um  ^ule^t  nac^  gefc^e^er 
^uflöfung  bei^felBen  bie  jtoeite  ^älfte  ber  äRelaffe  eBenfaQi^  einzutragen. 
©d^Iieglic^  toirb  bur^  heiteren  3^1^^  ^^^  ©trontianl^^brat  bie  ^tln« 
lität  ber  t^Iüffigfeit  auf  12  Big  14  ^rog.  geBrad^t,  unb  bie  Of^eration 
ift  bann  nad^  furjem  Sluffod^en  Beenbet.   3)ag  55er]^ältnig  bon  ©trontian» 
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^t)bTat  unb  SKelaffc  tft  bcrartig  ju  Bcmcffcn,  bafe  auf  1  S^cil  S^dtt 
bcr  äWcIaffe  2^2  2;cUc  fr^ftaffifiertei^  ©tronttan^^brat  fonmicti  unb 
bic  S^üfftgfeit  f^Itc^id^  bic  atigegcBenc  SHIoIität,  bic  jebe^mal  burd^ 
titrieren  fcftjuftettcn  ift,  Betual^tt. 

S)tc  Bcf^rieBcnc  2lrt,  ba8  ©trontianl^tjbrat  unb  bic  SDlcIaffc  in 
jtnei  unb  mel^r  Slnteil^n  ftott  auf  einmal  in  bie  $ftl[ungd:t)fanne  ^u 
Bringen,  Bietet  ben  3Sortcil,  bafe  baBei  bie  gange  Sicaftion  in  einer 
t)icl  geringeren  ®ef amtmenge  t)on  SläfPfl^^i*/  ^^o  i"  ^^^^  Bebeutenb 
fouäentriertercn  Söfung,  fid^  öoUjiel^en  ISfet.  S)ur(^  ba^  in  bem  erften 
einteile  ftd^  auSfd^eibenbe  ©acd^arat  toirb  bie  Cöfung  ärmer  an  ©trontion 
unb  bal^er  tnieber  Befäl^igt,  ft)öter  neue  SHengen  bei^fcIBen  aufjunel^men 
unb  in  äftealtion  treten  ju  laffen. 

SRad^  Bcenbeter  Slui^fd^eibung  i|"t  ha^  S5iftrontium»©acc^arat  fo  rafd^ 
loie  möglich  t>on  ber  Cauge,  toeld^e  neBen  bem  Überfd^uffe  bt^  ©trorttian* 
l^^bratei^  alle  fremben  35c[tanbteile  bcr  äWclaffc  cutpit,  ju  trennen,  ßu 
biefcm  SBel^ufe  tnirb  bie  fiebenb  Reifte  glfiffigfeit  jamt  bem  SRieberfd^Iage 
burd^  ein  am  35oben  ber  Pfanne  Befinbüd^cg  ??cntil  in  eine  Spinne  unb 
tJon  bicjcr  auf  giltcr  geleitet.  3)ie  giltcr  (fogcn.  9lutf(^en)  l^aBen  bie 
®cftalt  cinei^  bcr  Sänge  nad^  burd^fd^nittcncn  ffi^Iinbcri^,  beffen  nac^ 
oben  gerid^tetc  ©d^nittfläd^c  mit  einem  gelochten  (SifcnBIcd^e  aBgebed^t 
ift.  S)ic^  S5Ied^  bient  al^  Präger  einci^  mit  giltcrlcintnanb  Befpannten 
3)ral^tfieBei^.  S)ie  ©icBflöd^e  ift  bon  einem  SRa^men  umgcBcn,  ber  am 
SHanbe  beg  ffi^Iinbcr^  burc^  ÄIcmmfd^rauBcn  Befeftigt  ift.  SBeim  3"* 
laffen  ber  Slüffigfeit  toirb  bcr  unter  ber  ©icBfläd^c  Bcfinblid^e  3flaum 
be^  C^linberi^  burdö  bie  Sl^ätigfcit  einer  8uft}3um^)c  luftleer  gc»» 
mad^t,  tooburd^  bie  ^IfifPs^rit  mit  großer  ©cfd^winbigfeit  burd^  ben 
®rucf  ber  Sltmof^l^ärc  aBgeprefet  unb  in  ben  unteren  Sftaum  bei^ 
giltcrg  gctricBcn  toirb,  toäl^renb  ber  SRicberfc^lag  öon  ber  8eintt)anb 
jurüdCgci^altcn  toirb.  ©oBalb  fid^  eine  bem  gaffungi^raum  bc2 
C^linberi^  entfpred^enbc  äWenge  bon  glüffigfcit  angcfammelt  "^at,  tt)irb 
ber  S^P^fe  ^"f  ci"  anbcrei^  gilter  geftcDt  unb  bie  Braune  Sauge, 
nat^bem  Suft  in  ben  (J^linber  gelaffcn  ift,  burd^  eine  SlBlaufrinne  jur 
tocitcren  3ScrorBeitung  entleert.  Sft  biei^  gcfd^el^cn,  fo  tnirb  ber 
(E^linbcr  toicbcr  luftleer  gemad^t  unb  ber  SRiebcrfd^lag  auf  bem  gilter 
mit  fiebenb  l^eifeer  Söfung,  toeld^e  10  ^ßroj.  reine^J  ©trontianl^^brat 
cntl^ält,  üBergoffen.     Um   ein  gleid^mäfeige^  S)urc^bringen  ber  SBafd^* 

Püffigfeit  ju  ftd^em,  ift  barauf  ju  l^altw,  bafe  alle  Sftifjc  unb  ^pcdUn, 
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hjcld^c  ftd^  leidet  in  htm  ba»  guter  Bcbcdcnbcn  SHcbcrfd^Ioge  Bilbcn, 
fofort  berftrid^cn  xotxbtn,  ba  fonft  eine  glcic^mafeigc  33erbrangung 
bcr  Braunen  Cauge  nic^t  ftattfinbcn  toürbe.  SKit  iem  Slufgicfetti  bcr 
©trontianlöfung  toirb  fortgefal^ren,  Big  bcr  9^icberfd^Iag  in  feinet 
gangen  äWaffe  nur  nod^  eine  ganj  \äfit)aä)  gelBlid^e  garBe  äeigt.  S)ie 
burd^  ben  S^iebcrfd^Iag  gegangene  SBafd^pfftgfeit  toirb  burd^  eine 
Slinne  ber  3^^^^u<^0^^f^"^^  sugefül^rt  unb  bient  bann,  nad^bem  fte, 
toie  oBen  Befc^rieBen,  mit  ©trontian^^brat  angereid^ert  i[t,  jur  neuen 
S3ilbung  t)on  ©acc^arat. 

SReBen  biefer  3Bafd^pf[igfeit  cri^SIt  man  bal^er  Bei  bcr  JJiltration 
cinerfeitS  getnafc^cneg  ©acd^arat  unb  anbererfeitd  Braune,  nodj  'ok\ 
©trontian  gelöft  entl^altenbc  Sauge. 

3)ie  Braune  ßauge  fliegt  in  eifeme  Äaften  unb  fd^eibet  Beim  Sr* 
falten  eine  reid^Iid^e  äßenge  öon  ©trontianfr^ftaUcn  aB,  bie,  toon  ber 
SWutterfauge  getrennt,  in  ben  SBctrieB  jurüdKd^ren  unb  jur  Sinicit^e' 
rung  ber  SBafc^flfiffigfcit  in  bcr  3^^fcfew"9^1^f<^«^i^  bienen. 

S)te  SWuttcrIauge  entl^ölt  nod^  eine  geioiffe  9Wenge  öon  ©trontian* 
l^^brat  unb  aufeerbem  ©trontianfaljc,  bie  jufammcn  tniebcrgctoonnen 
toerben,  inbem  man  mit  Äol^Ienfäure  faturiert  unb  boBei  ettooi?  fol^Ien^ 
faurei^  SWatrium  ober  fo^lenfaurei^  Valium  zufügt.  S)ic  enblid^  öcr- 
BleiBenbe,  öon  bem  auSgefc^iebenen  lol^lcnfauren  ©trontian  getrennte 
glüffigfeit  toirb  enttocber  al^  S)ünger  tjcmjcrtct,  ober  eingetrorfnet  unb 
nac^  bem  5SerBrenncn  ber  organifc^en  ©uBftanj  auf  fo^Ienfaure^ 
Äalium  (©c^lemj)efol§le)  öcrarBcitet.  S)er  fol^lcnfaurc  ©trontian 
toirb  burd^  ©Ifil^cn  auf  glcid^  ju  Befd^reiBenbe  SBcife  in  ©trontian 
umgctoanbelt. 

3)a8  auf  ben  gittern  jurüdEBIciBcnbc  getoafd^enc  ©trontium* 
©acd^arat  toirb  in  eine  ©trontian  entl^altenbe  3wdferlöfung  unb  ©tron* 
tianl^^brat  jcrlegt  unb  gu  biefem  SBc^ufe  in  eifcmen  haften  mit  einer 
in  ber  Äälte  gefättigten  ©trontianlöfung  üBcrgoffen.  ®icfc  Saften 
toerben  auf  SQBagen,  meldte  auf  ©d^ienen  laufen,  einem  Äül^Il^aufc  ju* 
gcfül^rt,  in  toeld^em  bie  Sem^eratur  auf  loeniger  afö  10  ^  crl^olten 
toirb,  inbem  lofi^rcnb  bcr  toärmeren  ^af^xe^tii  in  ©i^mafd^inen  gefüllte 
Cuft  ^inburd^geleitet  wirb.  S)ag  Sül^ll^aug  Beftei^t  aui^  langgeftredten 
lanalförmigen  SRöumcn,  in  bie  bie  mit  ben  ©acd^aratfaften  gefüllten 
3Bagcn  nad^einanber  ein«*  unb  öortoärts  gefd^oBcn  locrbcn;  55cntilotoren 
Beforgen  ^ier  einen  ftetcu  Sufttocd^fcl,  um  bie  mit  geud^tigfeit  Belabene 
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Cuft  gu  Befcitigcn.  S)ic  jur  S^^^^S^^Q  ^^^  ©txontium*©acd^aratei^  er* 
fotbctltd^c  3eii  fc^toonft,  je  nad^  bct  Scm^cratut  bci^  Äül^Il^aujc^, 
jtoifc^cn  24  unb  72  ©tunben.  Sft  bic  3^f^fewng  Becnbet,  \o  ift  btc 
gaitje  äRaffe  bei^  ©acd^arate^  in  ein  jufamntenpngenbeS  ^auftoerf 
öon  ©trontianl^^bratlr^ftatten,  burc^tränft  t>on  einer  on  Qudtt  reichen 
glüfftgfeit,  umgetoanbelt.  ©urd^fd^nittlic^  hjirb  fo  bie  ^älfte  bt^  in 
htm  ©acc^arate  entl^oltenen  ©trontiand  aU  ^^brat  n)iebergeU)onnen, 
toSl^rcnb  bie  anbere  ^älfte  in  fiöfung  Bleibt.  Unter  günftigen  81B* 
fül^Iungi^t^eri^ältniffen  erreicht  jebod^  bie  oBgefc^iebene  äRenge  beS 
©trontiani^^broteij  einen  tnejentlid^  l^ö^eren  95etrog. 

3nr  Trennung  ber  ©trontianfr^ftatte  bon  ber  ßwcfcrlöfung  tncrben 
bie  Saften  auf  einer  ©ieB^Iatte,  bie  ein  Sfieferöoir  üBerbedEt,  umgeftül|)t, 
tnoBei  bie  Är^ftaHe  auf  bem  ©ieBe  BleiBen,  tofi^rcnb  bie  Sofung  in 
ba^  3flefertioir  abfliegt.  SWad^bem  le^tere  fo  toeit  inie  mögli^  aBge* 
ttop^t  ift,  toerben  bie  ^ftaUe  mit  ettoaS  red^t  faltem  SBaffer  Bcf^jrengt 
unb  fd^Iiefelid^  in  einer  (Jentrifuge  bon  ber  nod^  anl^Sngenben  3wrfer* 
löfung  Befreit,  tooBei  ein  fd^toad^eS  9}ad^bedEen  mit  tnenig^  mögtic^ft  faltem 
SBaffer  borgenommen  toirb.  ®ie  ^ier  erhaltenen  reinen  ^ftalle 
bienen  teild  jur  S3ereitung  ber  Söfung,  toeid^e  gum  SBafd^en  bed  auf 
ben  giltem  gefammelten  ©acd^aratei^  Benu|t  tocrben  mufe,  teils  jur 
S3ilbung  bei  ©acd^aratei^  aui^  ber  äßelaffe. 

3)ie  bon  ben  ©trontianfe^ftatten  aBgefonberte  glüffigfeit,  famt 
bem  SBafd^toaffer  unb  bem  CentrifugenaBlauf,  lommt  jur  ©aturation. 
(£S  bienen  bagu  bie  getoöl^nlic^en  ©aturationi^a^^^arate,  bie  aber  auger 
ber  ^eijfd^lange  unb  bem  Äol^Ienfäurerol^r  noc^  eine  SRül^rborrid^tung 
l^aBen,  burd^  loeld^e  einer  SlBIagerung  bt^  fcl^r  fd^toeren  Slieberf^IageS 
bon  lol^Icnfaurem  ©trontian  borgebeugt  toerben  foß.  ®ie  erforberlic^e 
Äol^lcnfäure  toirb  bem  ©trontianitBrennofcn  entnommen.  3)ie  ffiin* 
leitung  berfelBen  Beginnt  Bei  einer  Jcm^eratur  bon  60^  C.  unb  toirb 
fortgefefet,  Bis  ber  ©oft  nur  nod^  eine  Sllfalitftt  bon  0,04  Bis  0,06 
^roj.  ©trontiumoj^b  jeigt.  ®er  ©oft  famt  btm  SRieberfd^lage  toirb 
bur^  gilter^jreffen  getrieben  unb  ber  in  ben  ^ßreffen  5urüdEBIeiBenbe 
©d^Iamm  bon  fol^lcnfaurem  ©trontian  einer  grünblid^en  SQBafd^ung  mit 
feigem  SBaffer  untermorfen.  S)ie  erften  SSSafc^waffer  ge^en  jum 
3wcferfafte,  bie  \p&ttttx\,  an  Qudn  armen,  fönnen,  nad^bem  fie  böllig 
erfaltet  finb,  jum  3Bafc^en  ber  ©trontianfr^ftatie  unb  in  ber  Zentrifuge 
jum  S)edfen  bertoanbt  toerben. 
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3)ie  au^  bcn  giltcrj^reffcn  aftfliefecnbc  3i^^^^Wfung  totrb  jum 
ätocitcnmalc,  unb  nun  Bei  ©iebcl^i^c,  faturicrt,  um  ben  legten  9icft  bc§ 
©trontiani^  gu  entfernen.  S^tad^bem  bei  l^ier  aBgefd^tebcne  fo^Ienfaurc 
©trontian  in  einer  ?5ilterpref[e  tJom  ©afte  gefonbert  ift,  ^at  man  eine 
3u(ferlöfung,  beren  SReinl^eit  99  unb  mel^r  Beträgt  unb  ol^nc  tt>citere« 
ouf  fflonfunttnnre  verarbeitet  toirb.*) 

3!)er  in  ben  giltctpreffen  öerbleiBcnbe  ©d^lamm  öon  fol^Ienfaurcm 
©trontian,  unb  ^toar  fohjo^l  ber,  hjeld^er  au^  ber  reinen  gwdferlöfmig, 
fotnie   ber,   toeld^er   bon   ber   oben   ertoäl^nten   Braunen  SRuttcrlmige 
ftamnit,  ift   auf  ©trontianl^^brat  ju  berarBeiten.     Qa   biefem  3^^^ 
toerben  bie  ©d^Iammmaffen   mit  ©Sgef^jfinen  ober  fonftigcm  SKatcrial 
unb  S^eer  gemifd^t  unb  in  SWaf^inen  ju  3i^ß^'[^  Ö^l^tefet,  tooBei  man 
ben  reinen  ober  hjei^en  ©d^lamm  t)on  bem  unreineren,  aui^  ber  STOutter« 
lauge  ftammenben  gefonbert  läfet.    S)ie  3i^fl^I  toerben  toie  St^onfteine 
getrodfnet  unb  bann  in  SWenbl^eim'fci^en  Slingöfen,  jufammcn  mit  bcm 
gur  (Srgänjung  ber  2lBgänge  erforberlid^en  ©trontianit,  gebrannt.     Qn 
ben  Kammern  be^  SRingofeni^   werben  ju   unterft  gröbere  ©tücfe  tjon 
©trontianit  eingcfe^t   (ber  bem  SJiineral  Beigemengte  ®ru5   toirb  auf 
Äugelmül^Ien  gemal^len   unb    mit  bem   toeifeen  ©d^Iamme   ju  3i^9c'f" 
geformt),   über   biefe  ©tüdfe   fommen  bie   aui^  toeifecm  ©d^lamme  ge- 
formten SkQt\,  ber  oBerfte  Sftaum  ber  Kammern  toirb  mit  ben  3^^9^n 
au8  Braunem  ©c^Iamme  gefüllt.     S)iefe  Slnorbnung  ber  tcrft^iebcncn 
©orten  bon  3icß^li^  ^f*  crforberlid^,  toeil  bie  le|teren  ftet^  eine  getoiffe 
SWenge  bon   au^  ber  SKelaffe   l^erftammenben  ©aljen  entl^alten,  burtft 
toeld^e  fie   fel^r  jur  ©d^IadCenBilbung   geneigt   gemad^t   toerben.     3)ie 
3crfefeung  beö  fol^Ienfauren  ©trontian^  erforbert  eine  fel^r  l^ol^e  Sem* 
^eratur.    S)ie  au^  bem  Brennofen  enttoeic^enbcn  ®afe  finben,  nad^bem 
fie  i^rc  SBärme  großenteils  in  ben  ffilteren  Kammern  aBgcgeBen  ^aBen, 
5Sertoenbung  jur  ©aturation. 

^ai  gebrannte  SRaterial  toirb  mit  SBaffcr  ober  einer  bünnen 
©trontianlöfung  üBergoffen,  tooBei  eS,  fil^nlid^  bem  gebrannten  Äalfe, 
ju  einer  ©d^Iammmaffe  jerföttt,  bie  bon  ben  gröberen,  aui^  unboü* 
fommen  geBrannten  ©tüdCcn  ober  fremben  35eftanbteilen  Beftc^enbcn 
SDiaffen   abgelaffen  unb   unter  beftänbigem  Umrül^ren   jum  Äod^en  er» 

*)  ^a  ber  auf  biefe  SBeife  ei^eugte  Äonfumsucfer  nie  rein  toeife  totrb,  ^at 
man  in  neuerer  3^it  gum  3*^^^^^  ber  (Sntfärbung  in  ben  meiften  @trontt(ra»6nts 
gucferunggsSlnftalten  toieber  Änod^enfo^Ie  eingeführt. 
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^i|t  tDirb,  toobet  bad  (Sttontianl^^brot  fid^  löft  utib  Bdb  eine  !r^« 
ftaUljattoni^f filzige  Sauge  bilbet,  bie,  ttad^bem  fie  fid^  geflätt  l^at,  itt 
^ftoHifietBc^filter  abgelaffen  tt)irb.  3)et  jurüdBIeißenbe  ©d^Iamm 
toirb  i)on  neuem  mit  Söaffer  aui^gcfod^t  unb  bie  Cöfung  mit  frifd^  ge* 
Wfc^tcm  ©d^Iamme  angetcic^ett.  3)urd^  metl^obifcl^  foTtgefe^tei^  2lui^* 
lod^en  toirb  bem  ©d^Iamme  ade^  Sö^Iid^e  entzogen  unb  bie  Söfung 
auf  geeignete  3Bei}e  angereid^ert.  S)ie  SftüdEftänbe,  hjeld^e  6eim  Söjd^en 
unb  Söfen  beS  ©d^lammei^  öerBleißen,  tucrben  toieber  ju  3i^9^l"  9^* 
formt,  bon  neuem  gebrannt  unb  bem  gleid^en  Cöfungg^rojeffe  unter* 
toorfen.  S)ie  l^ierbet  tjerBIcibenben  unlöi^Iid^eu  Anteile  tnerben  ate 
unBraud^Bor  Bcfeitigt. 


2«  Hu  llrbeit  Mif  Um  $«  |^.-|).  22  000  un]i  26  597. 

(^Patente  aBgelaufen.) 

®iefe  Beiben  patente  finb  in  bem  ^auptpunttz  gfinjUd^  bcrfd^icben 
öon  bem  öor^ergel^enben.  SBS^renb  bort  ber  Qndn  aU  SBiftrontium* 
©acd^rat  aBgej^iebcn  toirb,  toirb  er  l^ier  aU  SKonoftronttum*©acd^arat, 
eine  5SerBinbung,  bie,  auf  bie  gleid^e  äWenge  bon  Qitdtx  Belogen,  nur 
^oIB  fobiel  ©trontian  toie  jene  entl^ält,  getoonnen. 

3ur  3)arftettung  bei^  3Konoftrontium*©acd^aratei^  ftettt  man  auS 
1  2;eil  fr^ftattifiertem  ©trontianl^^brat  unb  3  2;eilen  SBaffer  bon  70 
Bii^  80®  C.  eine  Bei  biefer  2^em^eratur  gefSttigte  fiöfung  l^er  unb  laßt 
in  biefe  unter  Umrfil^rcn  fobiel  SRelaffe  einftiefeen,  Big  ber  in  ber  ju* 
geffii^rten  SDielaffe  entl^altene  3"^^^  feiner  äWcnge  nad^  btm  gelöften 
©trontianl^^bratc  gleid^  ift.  S)ie  fo  geBtIbete  Söfung  bon  SKonoftrontium* 
©acd^arat  jeigt  Beim  (Srfalten  ein  eigentümlid^e^  SSerl^alten.  SBleiBt 
fie  ru^ig  fte^en,  f o  fd^eibet  fid^  nad^  einiger  3cit  fr^ftaHifiertei^  ©trontian* 
l^^brat  baraui^  aB;  toirb  fie  aBer  frfiftig  Bctoegt  ober  mit  ettoui^  Ir^ftaHi* 
fiertem  3Ronoftrontium*©acc^arat  bermifc^t,  fo  erftarrt  fie  ateBalb  ju 
einem  Är^ftallBrei  bon  2Ronoftrontium>©acd^arat.  3)ic  35ilbung  be^* 
felBen  burd^  Biofee  95etocgung  l^erBeijufü^rcn,  gelingt  nid^t  immer,  eö 
ift  bal^er  ätoecfmfifeig,  bor  SBeginn  beg  SSetrieBeg  fid^  eine  Reine  äWengc 
beg  SRatcriale^  aui^  irgenb  einer  anberen  Duelle  ju  berfd^affen. 

SWad^  bem  (Srftarren  toirb  ber  ^ftaHBrei  burd^  Slül^ren  ber> 
flüffigt,   toorauf  bie  ^ftalle   in  ber  gilter^Jreffe,    auf  SlBfaugefiltern 
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ober  in  3^^i^'f"9cw  ^^^  ^^^  Staunen,   attc  frembcn  Seftanbtcilc   ett» 
^altenben  Sauge  getrennt  unb  burd^  SSafd^en  mit  Ealtem  SSaffer,  «0er 
beffer   mit   einer   fa(t   gefättigten  ©trontianlofimg,   gereinigt  toecben. 
S)ie  SRenge  bt^  in  bem  auggefd^iebenen  ©ocd^arate  entl^altcnen  3ttcfcr« 
beträgt   jtnei  drittel   bis   brei  SSiertel   t>on   bem  in  ber  SRcIcffc  gu* 
geführten,  mS^renb  25  bis  33  ^rog.  beS  ©efamtjutferS  in  bie  braune 
Couge  übergeben.    Um  biefen  Anteil  ju  gewinnen,  fann  man  enttoebcr, 
nad^  3).  31.*^.  22  000,   bie  Sauge  mit  ©tronttan^^brat  jättigcn  unb 
burd^  Äoc^en  SBiftrontium  *  ©acd^arat   baraui^  abfc^ciben,   ober  gtoecE» 
mäfeiger  njirb  bie  ßauge,  nac^  3).  St.*?ß.  26  597,  auf  70»  G.  enofirmt 
unb  h)ieber  mit  äReloffe  unb  Strontiani^^brat  in  bem  SSer^ältniffc,  toie 
eS  jur  SSilbung  öon  aKono[trontium*®acd^arat  erforberlid^  ift,  bcrfc^t, 
abgefault  unb  burd^  (Einwerfen  bon  ettnaS  äßonoftrontium « @acd^arat 
5ur  Är^ftattifation  gebrad^t.     S)ie  bon  biejen  Är^ftaUen  abgcfonbcrte 
Cauge  tt)irb  toieber  auf  gleid^e  SBeife  bel^anbelt  unb  fo  fort,  bii^  enblic^ 
bie  Sauge  burc^  i§re  S)ic!flfiffigfeit  ®d^tt)ierig!citen  Bei  ber  Trennung 
t)on  ben  Str^ftatten  berurfad^t.    S)ieg  tritt  getoöl^nlid^  nad^  fec^i^»^  bii^ 
achtmaligem  eintragen  t)on  frift^er  SWelaffe  ein.    3)a  bie  3«cferberlu}te 
bem  3Solum  ber  Sauge  entf^jrcd^enb  finb,  fo  fteigem  fte  pc^  Bei  biefcr 
Slrbeiti^toeife  nid^t  im  3Ser^Sftniffe  ber  äKenge  ber  berarBeiteten  äßelaffc, 
fonbern   Verringern   fid^   immer  mel^r.     3ft  ber  Qadttonln\t  Bei  ein* 
maliger  SlrBeit  25  ^roj.,  fo  hjirb,  toenn  ba^  ??oIum  ber  Sauge  ntd^l 
toefentlid^  vergrößert  toirb,   ber  SSerluft  Bei  fed^Smaliger  ÄrBeit  nur 
nod^  4  $ro^.   unb   bei  ad^tmaliger  SlrBeit   nur  nod^  3  ^roj.  beS  in 
ber  3KeIaffc  jugefü^rten  Qudn^  betragen.     Unter   biefen  Umftfinbcn 
fann   bie   (e^te  Sauge,   nad^bem   ber   barin   gelöfte  ©trontian   burd^ 
Saturation  njiebergetoonnen  ift,  befeitigt  toerben,  unb  man  erl^ält  bann 
eine  fo  lonjentrierte  SlBfattlauge,   toie  Bei  feinem  anberen  5Serfal^ren. 

3ur  SlBfd^cibung  bei^  3"^^^  öui^  bem  3Ronoftrontium»@acd^oratc 
toirb  eS  in  l^eifeem,  aber  nid^t  f od^enbem  SBaffer  gelöft  unb  bieSofung 
in  ^ftaßifiergeffifecnrul^ig  erf alten  gclaffen.  (£g  fd^eiben  fid^  boBei 
reid^lid^e  äRengen  öon  ©trontian^^brat  aui^,  toS^renb  eine  fe§r  reine, 
toenig  ©trontian  cntl^altenbe  3wrf^riöfung  übrig  BleiBt.  3)iefe  toirb 
bon  ben  ^ftallen  getrennt  unb  faturiert,  toie  bei  bem  borigen  3Ser* 
fahren  Befd^rieBen  ift. 

S)iefcS  leitete  SBerfal^ren  l^at  bor  bem  borigen,  nac^  ©c^eiblcr, 
folgenbe  SSorjüge: 
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1.  SBegfatt  foftf^ieliger  Äü^Iröume,  Äü^Hoften  unb  Äaffluft^ 
maf^inen,  on  bcrcn  ©teile  einfädle  ^l^Ier,  am  Beften  ©egcnftromfül^Ier, 
juni  Slbfill^Ien  bet  Söfungen  treten. 

2.  Sebeutcnbe  SBcrringerung  ber  ^ftattificrgcfäfee  für  ha& 
©troittianl^^brat,  ha  ftatt  beig  fr^ftalßftcrten  ^t)btatt^  fofott  bie  l^eig 
bereiteten,  gefättigten  Cöfungen  beSfetten  Benu|t  tocrben  fonnen. 

3.  ©eringerer  ©ebraud^  t)on  ©trontianl^^brat,  ba  nur  ettoa  ein 
3)rittel  ber  SKcnge  be^felben  erforberlid^  ift. 

4.  ©ementf^red^enb  ein  geringerer  3SerIuft  an  ©trontian. 

5.  ©rötere  SHeini^eit  ber  gewonnenen  S^^^^^föttinöff^n. 

3)ie  genaueren  ©njell^eiten  biefe^  3Serfal^ren8  ftnb  öon  ©d^eiBIer 
in  ber  SReuen  ß^i^f^^^ift  für  äWiBenjudfer«*  Sn^wftiric,  SSaiib  16,  ©eite  1 
unb  ©eite  13  ff.  Befd^rieBen,   auf  tneld^e  SlBl^anblung  bertoiefen  fei. 


^fünftes  Kapitel. 

3xt  BargttnBf^oIiBn^ 


Don  aQen  äRetl^oben  jur  (Sittjucferung  ber  äRelaffe  ifi  btejentge, 
toeld^e  auf  ber  Umtoanblung  beS  3"^^^^  ^^  Sar^um^Sacd^arat  beruht, 
am  I&ngften  befannt.  ®ie  tourbe  fd^on  1849  k)on  2)u6runfaut  mh 
Qtplat)  Bcjd^rteben.  9Son  allen  übrigen  unterfd^cibct  fie  ft(^  bim^ 
leidste  SluSfäl^rBarlelt.  äRan  braud^t  nur  eine  l^eige  Söfung  t)on 
SBar^tl^^brat  mit  fobicl  SWclajfe  ju  berfefeen,  bafe  auf  1  aKoIefüI  3"*^ 
1  äJ^oIefüI  ä3ar^t  fommt,  toorauf  fid|  bai^  äRono«93at^um«@acd^arat 
als  fd^tDerer,  fanbigfömiger  92ieberfd^Iag  aui^fd^etbet,  ber  burd^  SBafd^en 
mit  f altem  SSSaffer,  ol^ne  babei  3c^Mw^8  8"  crleiben,  Utt^t  bon  allen 
frembcn  (Stoffen  Befreit  unb  burd^  SSel^anblung  mit  Sol^lenffturc  jet* 
legt  toerben  fann. 

©ic  frül^er  gehegten  33efürd^tungeA  toegen  ber  ®iftigfcit  ber  iA^- 
lid^en  S3ar^umberBinbungen  §aBen  fid^  atö  unBegrünbet  erioiefen,  in 
fo  fem,  ate  man  imftanbe  ift  jcbe  ©pur  bon  35ar^t  aui^  ben  ^ndtt-- 
lofungen  ju  entfernen,  hingegen  fd^eiterten  alle  55erfud^e  mit  biefem 
SScrfal^ren  an  bem  Umftanbe,  ba^  bie  ^Regenerierung  beS  SSar^te^ 
au8  b^m  Karbonat  bur^  SBrennen  unüBertoinbltd^e  ©d^toierigfeiten 
bietet.  S)ie  §ifee,  h^eld^e  man  l^ierfür  Bebarf,  ift  eine  fo  grofee,  ha^ 
fein  Ofen  berfelBen  BiiSl^er  toiberftel^en  fonnte,  tooju  nod^  fommt,  bafe 
ber  S3ar^t  mit  bem  Ofenmatertale  jufammenfc^mil^t. 

S)iefer  ÜBelftanb  toürbe  bermieben  toerben  Bei  Slntoenbung  bei^ 
3Serfa]^ren8  bon  S\(l^tt)t  unb  SDiaun,  toelc^e  \tatt  he&  a3ar^t^^bratei^ 
(Sl^IorBar^um  bemjenben.     5Sermif^t  man   nämlid^  Q\idtxVd\vinQm  in 
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beftimmter  9leil^enfoIge  mit  Q^loxhata^nm  unb  SlKali^^brat,  fo  entfielet 
oud  bem  (Sl^Iorbar^um  borüfiergel^enb  ^att)t^t)hxat,  intb  biejed  t)erBtnbet 
ftd^  im  SlugenBIicfc  feiner  (Sntftel^ung  mit  bem  3^^*^^  S^  SSar^um* 
©act^otot.  Ce^tereS  toitb  nad^  htm  SSSafc^en  butd^  Jfo^Ienffiute  ser* 
legt  unb  boi^  entftel^enbe  SSor^um* Karbonat  butd^  93e]^anblung  mit 
©aljfäure  lieber  in  (S]§IotBar^um  k)ertoanbelt. 

!S)o^  aud)  biefeS  Setfol^ren  fd^eint  fid^  nid^t  Betoäl^rt  ju  l^aBen, 
ba  bie  ©rfinbet  il^t  für  ba^fcIBe  erteilte  patent  l^aBen  verfallen  laffen. 
SBal^rfd^einlid^  finb  bie  Soften  f&r  Slßali  unb  ©oljfSure  ju  l^ol^e. 

Sin  tl^eoretifd^  fel^r  gut  burd^bad^tei^  SJcrfal^ren  ift  Dr.  §.  Sfi. 
Sangen  in  (Sui^Krd^en  ^jatentiert  (3)-  m.'%  5«r.  92712,  94101,  94102, 
96433  unb  97502),  bod^  fd^eint  boi^felBe  nod^  an  großen  ted^nifd^en 
©d^toierigfeiten  ju  leiben,  ^n  großen  3^9^^  gefd^ilbcrt  ift  ber  ^rogcfe 
bei  bemfelben  folgcnber:  gein  gemoi^Iener  ft^wef  elf  aurer  SSor^t  (©d^toer* 
f^otl^)  loirb  mit  Äo§Ie  gemengt  in  einem  SJhiffelofen  geglül^t,  bi^  ber* 
felbe  ju  ©d^toefelbar^um  rebujicrt  ift.  S)ag  ©lül^robuft  wirb  mitSBaffer 
tJermifd^t,  tnobei  fid^  ha^  ©d^toefelbar^um  unter  3^^^fewng  in  SBor^t^^ 
l^^bxat  unb  Sar^um^^brofulfib,  nod^  ber  gormel  2  Ba  S  +  2  Hg  0 
=  Ba  Og  Hg  +  Ba  Sg  Hg,  aufliJft.  S)iefc  Cöfung  wirb  im  rid^tigen 
SSerl^ältniffe  l^eife  mit  SReloffe  bermifd^t,  Wobei  fid^  ha^  Sar^t^^brat 
mit  bem  3"^^  8"  P^  au^fd^eibenbem  SBar^umfac^arat  t)erbinbet, 
bai^  Sar^uml^^brofulpb  aber  in  ber  Cauge  berbleibt.  S)ai^  in 
i^Itet|)reffen  au^gewafd^ene  93ar^umfac^arat  wirb  mit  ^ol^Ienföure 
faturiert  unb  ergiebt  babei  einen  öoDDEommenen  farblofen  3«^^^^^!^ 
mit  einem  3lein§eiti^quotienten  bon  etwa  99  ^roj.,  wöl^renb  ber  SBar^t 
fid^  aU  unlö^Iid^er  {ol^Ienfaurer  Sar^t  auSfd^eibet. 

S)ie  äßutterlauge  wirb  ebenfaHi^  mit  Äol^lenföurc  bel^anbelt,  Wobei 
fömtlid^er  ©d^wefcl  in  ®eftalt  t)on  ©d^WefelWafferftoffgaS  entWeid^t 
unb  in  einem  ©afometer  aufgefangen  wirb.  S)er  SBar^t  fd^eibet  fid^ 
bobei  in  ^erbinbung  mit  ^o|lenf&ure  unlödlid^  au^. 

Slui^  bem  ©afometer  leitet  man  ba^  ©d^wefelwafferftoffga^  in 
einen  Ofen,  in  Weld^em  e8  ju  fd^Wefliger  ©äure  Verbrannt  wirb 
(gormel:  SHg +08=802+ Hg 0).  äÄit  biefer  fd^wefligen  ©Sure  wirb 
ber  bei  bcn  früi^eren  D^jerationen  erl^altene  fol^lenfaure  35ar^t  in 
(ebenfalls  unlö^Iid^en)  fd^Wefligfauren  Sor^t  berWanbelt,  ben  man 
barauf  wieber  mit  Äo§Ie,  ebenfo  Wie  fd^Wefelfauren  SBar^t,  ju  Sd^Wefel* 
Barium  rebugieren  lann. 
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!Die  ^\xdttV6\\xx\Q  ent^&U  naä)  ber  ©aturation  nod^  geringe 
®:))uten  bon  93at^t,  bie  fid§  jebod^  mit  Seid^tigfeit  burd^  3^1^  ^''^ 
titoa^  @^))dtoa|fer  in  ©eftalt  t)on  fd^toefelfaurem  93ar^t  audfüOen  loffen. 

93ei  biefetn  Serfal^ren  mad^t  ber  gut  (Sntgudentng  bienenbe  S3ai^t 
einen  giemli^  einfad^en  ^eidlouf,  bie  $au);)tf(^toierig{eit  bei^felBen  liegt 
oi^er  in  ber  3(ufar6eitung  ber  äDhitterlauge,  bie  6ei  ber  ©aturotion 
mit  $(ol^Ienffiure  fo  getoaltig  fd^öumt,  bag  fte  nid^t  in  ben  ®ef&f;en 
ju  l^alten  ift.  ^ud§  ba^  ^erßrennen  ber  9teftlauge  mad^t  einige 
®d§toierigfeiten,  toeil  il^r  ber  üvS  (Sn^udEerungdlaugen  anbeten  Ui^ 
):))rungei^  immer  nod§  toorl^anbene,  ba^  93rennen  berfelBen  6egfinftigenbe 
3udEer  fel^It.  SBo  man  biefe  Saugen  lanbtoirtfd^aftlid^  gu  toertoerten 
imftanbe  ift,  iü&xbt  ba&  Serbrennen  berfelben  tnegfaQen. 


Sec^flee  fiapUel. 


Sd^on  SerjcHui^  unb  ÜJhilbcr  ftcHten  butd^  ©igcftion  t)on  ßitrfcr* 
ISfmig  mit  Slcioj^b  ein  Sifacd^arat  l^er,  tocld^ei^  in  SBajfcr  boHfomtncn 
mtlödlic^  \oax.  !Du6rmifaut,  ber  biefed  ©acd^orat  im  ^ol^te  1850 
eBenfaOi^  l^erfteQte,  berfud^te  äJ^eloffe  mit  S3Ieii)j^b  ju  entjudem, 
jebod^  ol^ne  (Srfolg.  (Srft  in  neuerer  3^^^  tourben  biefe  ^erfud^e  t)on 
Dr.  $1.  Sßol^I  in  (Sil^arlottenBurg  toieber  aufgenommen.  9?ad^  Brief« 
lid^er  äßitteilung  bed  (£rfinberi^  fanbberfelBe  im  ^al^re  1893,  ba^ 
bie  Umfe^ung  gtnifd^en  ^Uiop^h  unb  S^^^^  ^"^  '^^^  äße I äffe  glatt 
Verläuft,  toenn  man  le^tere  in  fonjentrierter  §orm  unb  in  ber  SBärme 
antoenbet  (3).  Sl.^^ß.  SWo.  85  024).  a)ie  nftl^ere  Unterfud^ung  jeigte, 
ba^  bie  SReaftion  toefentlid^  bon  ber  9?atur  bed  bertoenbeten  ^hiopjlb^ 
aii^&tiQt  unb  bag  nur  bie  gelBe  äßobififation  bei^felben  fid^  afö  ber^ 
toenbbar  ertoieS  (3).  9t.^%  9lo.  92  919).  gemer  fanb  berfelBe,  bafe 
alSbann  bie  Sflealtton  fd^on  Bei  getoöl^nlit^er  £em^eratur  berlöuft 
(3).  Sft.*^.  SWo.  92  920)  unb  ha%  Bei  3ufa|  bon  STIfali  aud§  bie 
{(onjentration  ber  Söfung  ol^ne  (Sinflug  ift. 

3)ad  auf  biefe  S3eoBad^tungen  gegränbete  Serfal^ren  tourbe  juerft 
in  einer  ^Serfud^ganlage  in  CflUn  an  ber  (£IBe,  bann  (1898)  in  ber 
3udferfaBrif  33r oift ebt  in  größerem  SRafeftaBe  aui^geffil^rt,  gaB  aBer 
fein  genügenb  günftigei^  Sftefultat,  toeil  fic^  ba&  Srodfnen  unb  ©rennen 
fo  groger  äßaffen  bon  SBIeio^b  ald  fd^toer  burd^ffil^rBar  ertoiei^.  3)a^ 
toor  bie  5SeranIaffung,  bie  Slegeneration  be^  35Ieioj^b8  auf  naffem 
SBege  einjuffil^ren  (3).  3?.*^.  SWo.  96  544).  3)iefei^  3?egenerationg'^ 
berfal^ren  Berul^t  in  ber  ^anpi\a^e  barauf,  bag  Bafifd^e^  SBIeifarBonat 
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(SBIettoetg)  fid^  bei  ©egentoart  t)on  3^^^  f^^^  ^^^  gen^ö^nltc^er 
Sentperotur  glatt  mit  9((!alt  ju  äSIeifacd^arat  unb  SnFaltFarbonot 
umfe^t,  nad§  ber  9itattion^*&hx^unQ: 

Pbg  (0H)2  .  CO3  +  C12  H22  Oll  +  2K0H  =  C12  H^  Oh,  2PbO 
+  K2CO8  +  H2O.  Die  Umfclung  ift  fo  t^onftänbig,  bafe  bic  cnt> 
faUcnben  SlBfalllaugcit  0^  poloripercn. 

2)urcl^  ©atutieren  mit  ^ol^Ienfäute  h^irb  ha&  äSIeifacd^orot  tpteber 
in  bafifd^ei^  93Iei{atbonat  tjettuanbelt,  tueld^ei^  gut  (Snt^ucferung  einer 
tteueti  3ReIaffeportion  Sermettbung  finbet.  ®ai^  ^k\op)b  burc^Iäuft 
alfo  einen  fel^t  einfad^en  JhreiSprojefe,  Bei  bem  ei&  niemals  bie  9iatur 
eined  feuchten  SHeberfd^Iagei^  berliett,  ioa^  fär  bie  ^^giene  ber  Strbeit 
öon  S8i(§tig!eit  ift. 

^a&  bertoenbete  Sllfali  ift  in  ber  (Snblauge  ali^  Karbonat  bor- 
l^anben  unb  h^irb  burd^  (Sinbantpfen  unb  93rennen  im  ©c^Ientpeofen 
toiebergetoonnen.  Durd^  SSel^anblung  mit  ßalfmild^  toirb  baS  %I(aIi« 
farbonat  ä^enb  gemad^t  unb  fann  bann  knieber  ber  äJ'Hfd^ung  toon 
9]tela|fe  mit  äSIeifarbonat  jugemifd^t  h^erben.  (&^  ift  jebod^  nic^t  notig, 
bie  gan^e  (Snblauge  ^u  brennen,  bielmel^r  !ann  immer  ein  S^eil  ber^ 
felben  bireft  mit  ftalf  faiiftipäiert  toerbcn,  nad^bem  man  in  bemfcIBen 
©d^lempefol^Ic  aufgelöft  l^at.  Sieben  bem  Kreisläufe  beS  SSIeiojc^bS 
gel^t  alfo  nod^  ein  gtueiter  ^eiSlauf  l^er,  n&mlid^  ber  beS  SUfoIiS. 
Sei  biefem  ätoeiten  ^eislaufe  toirb  forttoöi^renb  ein  Seil  beS  Ie|teren, 
nämlid^  ber,  toelc^er  auS  ber  Verarbeiteten  äßelaffe  entftel^t,  auS  bem 
Setriebe  auSgefc^ieben  unb  fann  als  ©d^Iem^e!o]^Ie  berfauft  toerben. 
Dauernb  t^erbrauc^t  toirb  faft  auSfd^Iie^Iid^  Kall  unb  gu^ar  tto)a 
25  ^roj.  ber  äWelaffe. 

3)ie  erl^altenen  QndzT^&^tt  finb  faft  farbloS  unb  jeigen  einen 
fd^einbaren  ä^leinl^eitSquotienten  bon  etma  100  ^rog.;  bie  loirfliii^e 
Sleinl^eit  (unter  S3erfidffid^tigung  ber  SRaffinofe)  ift  im  ^abrilbetriebc 
95  bis  96,  bod^  gelang  eS  erft  nac^  toeiteren  SSerbefferunjcn  beS  SSer* 
fal^renS,  bie  ®egenftanb  einer  neuen  ^atent^Slnmelbimö^  finb  unb  bo* 
^er  l^ier  nid^t  mitgeteilt  toerben  fonnten,  eine  fo  l^ol^e  Sleinl^eit  ber 
©äfte  äu  erjielen.  S)ic  S^dferlöfungen  finb  bon  bom  l^erein  abfolut 
bleifrei. 


Siebentem  Kapitel 

TSiüläxbIXTäx  auf  tfxt  ^tvf^itt/tntn  CnffmltBruttg«- 


(Ein  gülttgci^  Urteil  üBcr  bic  gtöfecren  ober  geringeren  SSorjüge 
ber  tjerfc^icbenen  ©ntjudferungi^metl^oben  abzugeben,  ift  faum  mflgli^, 
njeil  ber  l^ier  in  SSetrad^t  fommcnbe  ^oapipunli,  bie  ©röfee  ber  ^n^ 
beute  an  fe^ftaHiftertem  3^^^^^/  ^^^  ^^"  tuenigften  mit  ©id^erl^eit  feft«« 
juftettcn  ift,  ba  bei  atten  ßw^^^^cilf  öerfal^ren  ber  Qndti  nid^t  al8  fold^er 
abgefd^ieben,  fonbern  mit  bem  Sftübenfafte  Verarbeitet  toirb.  ©ot^iel 
ift  aber  tool^l  fidler,  ha^  bie  erften  Slnnal^men,  nad§  benen  man  aug 
100  kg  SKelaffe  bii^  ju  45  kg  gw^^r  gehjinnen  ju  fönnen  glaubte, 
aOju  fanguinifd§  toaren  unb  um  eine  bebeutenbe  ©röge  t^erringert 
werben  muffen.  3)ie  ©d^toierigfeit  ber  Beurteilung  ber  3lu8beute  tuirb 
erl^öl^t  burd^  bie  ^erfd^iebenartigfeit  beS  ber  (SntjudCerung  unterzogenen 
äWateriate,  benn  tooi^renb  bie  ©inen  toirflid^e  SRelaffe,  b;  i).  fol^c,  auiS 
toeld^er  burd^  3Serbant|)fung  unb  Är^ftaHifation  fein  Qndtt^mtf^x  ab* 
jufc^eiben  ift,  Verarbeiten,  wirb  in  anberen  gabrifen  ber  Slblauffgru^) 
beS  jh^eiten  ^robuftei^,  in  einigen  fogar  ber  @d^Ieuberf^ru|)  bom  erften 
^^robufte  ber  ffintjudferung  unterzogen. 

©iel^t  man  bon  ber  früi^er  ffir  fid^  betrad&teten  Di^mofe  ab,  fo 
toixb  man  Von  ber  SBai^rl^eit  nid^t  ioeit  entfernt  bleiben,  toenn  man 
bie  burd^fd^nittlic^e  älu^beute  bei  ben  Verfd^iebenen  ^affverfal^ren  auf 
ettoa  36  bi8  40  ^ßroj.  oom  ®etoid§te  ber  SRelaffe  beziffert.  Snner«» 
l^alB  biefer  ©renken  betoegen  fid^  ade  eingaben,  unb  ed  fd^eint  nid^t, 
ob  bai^  eine  ober  baS  anbere  3Serfa§ren  erl^eblid^  unter  ober  üBer  biefen 
Soi^lcn  ftänbe. 


638  ^täffUt  Vb\<SfnitU    S)te  aRelaffc 

3n  felBftfinbigeti  STOcIaffcentäucfcrungganftaUen  läfet  ftd^  fclfip* 

t)erftänblid§  bte  ^ui^Beute  fel^t  genau  Bered^nen.    9lad§  ben  (Srnttttelungen 

bcr  ©teuerBci^Srbc  hjutbcn  in  fold^en  STnftaltcn  (mit  ©tronticn)  bet* 

arbeitet  in  mctr: 

aReloffe  Slo^uder    9lafftttierter3u<e^r 

1896/97    2 107  371     20  001    100  686 
1897/98    2  262  862     37  544    126  060 


3ufommett    4  370  233 

unb  gewonnen 

6))etfef9ru)>       Steftmcloffe 

1896/97         27 119         175  444 
1897/98          32  829          205  050 

57  545         226  746 

9)o^U(fer         9laf{tnabe 

42  935         897  034 
60  352         948  756 

Hufommeit    59  948         380  494 

103  287 

1845  790 

SSringt  man  ben  eingeworfenen  3"^^^  ^^^  ^^^  probujicrtcw 
in  SlBjug,  inbem  man  baßei  allen  SRol^juder  im  f^erl^ältniffe  ))on 
10 :  9  in  8?affinabe  umred^net,  fo  pnbet  man,  ha^  avS 

4  370  233  mctr  SWelaffe  geiüonnen  tourben 
1 660  212     „     aiaffinabe, 
59  948     „     ®t)eifef^ru^,  unb 
380  494     ,,     aieftmclaffe. 

®ie  bijrjefte  Slu^beute  an  SRaffinabe  Betrug  bemnad^  faft  genau 
38  ?ßro8.  ber  Verarbeiteten  äWelaffe.  SRimmt  man  jebod^  an,  toai^  toon 
ber  SBBal^rl^eit  nid^t  toeit  entfernt  ift,  bafe  bie  Sleftmelaffe  unb  bcr 
©^eifef^rup  mit  ber  öerarbeiteten  SWelaffe  gleid^tocrtig  finb,  Bringt  bit* 
felBen  alfo  bon  le^terer  inSlBjug,  fo  tourben  bie  oBigen  1660212  mctr 
Slaffinabe  an!^  nur  3  929  791  mctr  SHelaffe  gewonnen,  toaS  einer 
äuSBeute  bon  eitoa  42 1/4  ^toj.  entf^rid^t. 

Slld  toeitereg  Äriterion  für  bie  Beurteilung  ber  t^erfc^iebenen 
äßetl^oben  ift  bie  Sleinl^eit  ht^  erhielten  ^robufteS  i^eran^ujiel^en. 
3Sn  biefer  Scjiel^ung  [teilen  ol^ne  S^^^f^I  ^^^  ©trontianmetl^obcn 
unerreid^t  ha,  infofern  atö  fie  ©äfte  liefern,  aui^  benen  unmittelbar 
8laffinerie))robufte  bargeftefft  tnerben  fönnen.  Sinnen  junfid^ft  folgen 
bie  Saff  -  SßJaffermetl^oben,  ©uBftitution  unb  ^u^fd^eibung,  beren 
©acd^arate  l^od^  gereinigt  toerben  fönnen  unb  nad^  ber  ©aturation 
©äfte  liefern,  bie  in  il^ren  Sfleinl^eit^graben  nic^t  toeit  t)on  ben  ©tron* 
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timi|äftcn  entfernt  finb.  3)te  S^olf « 3l(fol^oImetl^oben  Blci6en  in  bicfer 
93ejicl^ung  tncit  jnrütf.  ^\t  bei  ii^ncn  üixä)  bic  SHein^eit  ber  ©acd^arate 
gegen  früher  erl^öl^t  tnorbcn,  fo  bürfte  fie  bod^  nnr  au^nai^ntigtocife  bie 
3tii^l  90  erreid^en,  meiftenS  aber  borunter  Bleiben. 

®ie  njid^tigftc  groge,  bie  beS  Sfoften^unftei^,  i[t  am  fd^wierigften 
ju  löfen,  inbem  nnr  für  bereinjelte  3Serfal^ren  Slngoben  in  bicjer  SBc- 
jiel^ung  borliegen  unb  jeber  ®rfinber  ba^  feinige  felbftberftänblid^  am 
meiften  ju  loben  fuc^en  h)irb.  ®aö  ©trontianberfa^ren  arbeitet  un* 
jn^eifeli^aft  mit  bem  teuerften  Stol^material,  beffcn  Soften  burd^  bie 
ungehjöl^nlid^  l^ol^en  §i|egrabe,  toeld^e  jum  ^Brennen  beiS  ©tronttanitö 
erforberlid^  finb,  nod^  erl^öl^t  werben.  3)ie  Salf-SÖSaffermetl^obcn  l^aben 
gegenüber  ben  Statf^SlKo^olmetljoben  ben  SSorteil,  feinet  Sllfol^ofö  ju 
bebürfen.  33on  aßen  ©ntjudEerung^metl^oben  mittelft  Äalf  tnirb  bie 
9tui^fd^eibung  nod^  am  meiften  angemenbet,  toa^  ivoijl  barauf  fci^liefeen 
läfet,  baß  fie  anc^  in  §infic§t  auf  ben  Soften^unft  bie  uorteil^afteftc  ift. 

S33ai&  bieSar^tmetl^oben  anlangt,  fo  fd^einen  biefelben  burd^  ha^ 
Söol^rfd^e  33Ieit)erfal^ren  überflügelt  ju  Voerben,  bod§  mufe  auc^  für 
biefe»  erft  noc§  bie  ,3"^w"ft  bie  Sebengfäljigfeit  ertueifen. 


-^3K*<- 
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21  n  l7  a  n  g. 


(^icrgu  fünf  tafeln.) 

3n  Slnlage  geben  h)ir  eine  Sietl^e  Don  Safein  ^  öon  bencn  bie 
erften  btcr  bie  ffiinrtd^tung  einer  im  3ol^re  1893  bon  bcr  ^ialle'jc^cn 
9D?afc^inenfabrif  unb  (Sifengiefeerei  gebauten  ß^cferfabrit  jeigcn.  ?lut 
Safel  V  ift  bie  im  Sa^rc  1897  bon  berfelben  äRafd^inenfabrit  für 
eine  täglid^e  SHübenucrarbeitung  Don  9-10  000  mctr  erriti^tete  3«^^^^'^ 
fabrif  griebric^öt^al  bargeftellt. 

3n  Safcl  I  big  IV  bejeid^nen  bie  3^^^^"  folgenbe  Steile: 
9^t.  la.  ©d^tücmmtinne  für  Canbful^nocrfe, 

1  b.  ©d^tüemmrinnen  für  Gifenbal^n. 

2.  ölebatorfd^nerfe  für  'Siixbew. 

3.  ©d^lammnjaffer-öubrab. 

4.  Ouirltnäfd^e  mit  Steinfänger. 


ff 
ff 
ff 


ft 


7.  Sftübenfd^neibemafd^inen. 

8.  Sled^cntranSporteur  jum  35crteilen  ber  ©c^nifeel  in  bie  3)iffufeure. 

9.  3)iffufiongbatterie. 

10.  3)iffufion§tDafferfaIorifator. 

11.  ©d^ni^eleleuator. 

12.  ©d^ni^eberteilung^fd^nerfe. 

13.  ©c^nifeel^reffen  (neuc§  patent  ©ergrcen). 

14.  ®d^ncdEentrang|)orteur  jum  53erlaben  ber  ®c^ni|el  in  bie  8flnb> 

ful^rtnerfe. 

15.  3)iffufiongbetriebMafd^ine. 
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9h:.  16.  ©ci^cibe<)fannen  jur  Srodfenfalffd^eibung. 

17.  ©aturationgfd^eibe^jfanncn  jur  I.  (Saturation, 
lö.  //  ff  11.  ff 

19.  ff  ff  3)t(ffaftfaturatton. 

20.  ®cgenftxomfaIorifator  jum  SlnnjStmcn  ber  öon  ber  3)iffufion 
lommenben  ©äfte. 

21.  3flo^faftfa(orifator. 

22.  Salorijator  für  bie  II.  (Saturation. 

23.  „  ff    ff    ®icffaftfaturation. 

24.  (Sd^aci^tfalfofcn. 

25.  ftül^IglodEe  für  Äol^lcnfäurc. 

26.  Catjcur  für  Stol^lcnfäurc. 

27.  3)am<)ffo]§Ienföurc))uni^c. 

28.  Äol^lenfäurefammclgefäfe. 

29.  3)o^pelfa^rftu^I  für  Äalffteinc. 
29a.  2:rodEenfalIfammclrutt^)f  für  bie  ©c^cibung. 
29b.  Salftoage. 

30.  Sattlöfc^bctt 

31.  ©icbfaften  ju  ftorrefturcn  an  ber  SlKalität  ber  fatu> 

32.  Äalfmilc^rü^rtoerf  rjettcn  ®ünn*  unb  3)irffäfte. 

33.  Äalhnilc^um^c     J 

34.  (Sc^toefclofcn. 

35.  Cuftfoirtpreffion^ » 2öanbbani^f^um<)e    für    ben    SBctrieB    beci 
(Sc^tocfelofcni^. 

36.  giltcrt)reffcn  für  bie  I.  (Saturotion. 

^7  II 

38.  ^orbenfiltcr  für  fertigen  3)ünnfaft. 

39.  gilter^reffen  für  3)idffaft. 

40.  ©d^Iammboi^n. 

41.  (Sc^Iammtoagen. 

42.  3)am)}ffd^Iamnit)um<)hjerf. 

43.  ©ünnfaftfaften. 

44.  2;em))eraturaui^gleid^er. 

45.  §oc^brudEfaftfo^a^)^arat. 

46.  3Sierför|)ert)crbam))fa^)))arat. 

47.  ?5afuuma)}^)oratc,  600  unb  300  6tr.  Sn^alt. 

48.  ^obef'fd^e  ©aftfänger. 

41* 


642  Slnl^and. 

9?r.  49.  ©cgenftromfonbenfatoren. 

50.  Cuft))uiiipcnBaIancicrmafd^inc. 

5 1 .  S33a[f crl^altimgSBalanciertnaf d^inc. 
,,  52.  güffmaffetran§|)ortfc^nedEc. 
,,  53.  ©ubmaifc^cn. 

53a.  güllmaffenfutfc^e. 

54.  Sentrifugen. 

55.  3"*crtrQn^|)oitfd^ne(fe. 

56.  ^ndttd^iyatox, 
„  51.  3"*<^^ficB  mit  ®anintelruiiH)f. 

58.  3wrf^^^^9C. 

59.  3w*c^^^^"^^o^t^^^fl^n. 
,,  59a.  ^udEertranj^^jortgleifc  mit  2Benbc^)Iattcn. 

60.  ga^rftiii^I  im  ^wcferl^aufe. 

6 1 .  9lad^)Mcobuf ten^güamaff cntrani^|)ortf c^nccle. 

62.  SJad^robuftenmaifd^e  mit  'üßum^jc. 

63.  ®5ru:>)|)um^en. 
,,  64.  35ctric6^maf^inc  für  ha^  3ucfcrl^auö. 

65.  *Dam^fnja[fer|)um<)e. 

66.  33etric6i^bam^)fma)ci^inc  für  bic  eleftrifd^c  Beleuchtung. 
,,  67.  3)ijiiamomafd^ine. 

,,  68.  Cicfenbcrg'fd^cfi^  SBafferrab. 

„  69.  Centrifugal^um^e  für  Diffufioni8a6n)äffer. 

,,  70.  ®alIon)a^=^3^eipammro]^rbaii4)ffeffcI. 

,,  71.  DamJpff^jeife^um^cn. 

„  72.  §au^ttt)af|errefcrt)oir. 

73.  gaHitjaffcrfnften. 

74.  S^icffafteinjie^faften. 
„  75.  ©tjrupeinjiel^faften. 

„  7(5.  2l6Iauff^ru^)fQmmcIrcfert)oire. 

„  77.  St'onbeuStoafferfammlcr. 

78.  9tcfert)oire  für  haS^  IL  ^robuft. 

79.  ,,  ,,    äWelaffe. 
,,  80.  äRcIaffefcttenpum^c. 

,,  81.  Sd^ni^elfammclrum|)f  äur  fd^netten  SBelabung  ber  Sanbfu^noerfc. 

,,  82.  Sd^ni^elburc^foi^rt  für  eifcnba^ntüaggon^. 


ff 

n 


ft 


ff 
ff 
ff 
ff 


ff 
ff 


ff 
ff 


ff 

ff 
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dh. 
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6 
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10 
11 
12 
13 
14 
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16 
17 
18 
19 
20 
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26 
27 
28 
29 
30 
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33 


(BrlSuttruMgen  yx  ©afri  V. 

1  a.  ©d^ttjemmtinnc  für  Catibful^ttocrfe. 
Ib.  ©c^tücmmrinncn  für  bic  ffiifenfia^n. 
2.   (£Ict)ator)d^nedEe  für  9iü6en. 

SftüBcntüajd^maid^ittc  mit  ©tcinfftngcm. 

SRüBenelcöator. 

©elbfttl^fitige  Slübcntpagc. 

Stübcnfd^neibmafd^incn. 

Sratii^portcur  jum  Sßcrtcilen  bcr  ©ci^ni|cl  in  bie  !Diffufcure. 

S)iffuftonöbatterie. 

S>iffufioni8tt)affcrfaIotifator. 

®d^ni^eIeIet)ator. 

©c^ttifeclt)crtcilung^fc^netfe. 

©d^ni^clpreffcn. 

©d^ni^cUtanöportcur  jum  Selabcn  ber  (Jifenbcii^ntDagcn. 

Setriebi^bantpfmafc^ine. 

®c^eibc^)fannen  jur  SrodEciifalfidjeibung. 

®Qtutatiotid)}fannen. 

©aturatioii8)}fanncn  jur  II.  ©aturation. 

©aturationg^)fattnen  jur  3)idEfaftjaturation. 

(Srfter  SRol^faftgcgenftxomfolorifator. 

3tociter  Stoi^faftfaloirifator. 

^alorifatot  für  bie  11.  ©aturation. 

^alorifator  für  bic  2)idEfaft|aturation. 

Äallofcn. 

ffiü^Iglocfc  für  Sto^lenfäure. 

Äpl^lenfäurettJäfc^e. 

Sol^Ienfäurcbain^fpumpc. 

Äoi^lcnfäurefammclgcffife. 

©o^^clfal^rftul^l  für  Stalfftcittc. 

^aKfammelrum^f. 

Salftüagc. 

©d^tücfclofcn. 

giltcr^rcffcn  für  bic  ©äfte  bcr  I.  ©aturation. 

giltcr^^rcffen  für  .bie  ©ftfte  ber  II.  ©aturation. 


644 


Solang. 


9fir.34. 

^orbenfiltcr  für  ®üimfaft. 

„  35. 

giltcqjrejien  für  ®tcffoft. 

„  36. 

^bfüfe^jum^c  ber  gilter^jreffett. 

„  37. 

®d^(antnt5al^n. 

„  38. 

i^i^Iammtvagen. 

„  39. 

!Damj)f<)umph)erf  für  faturierte  (Säfte. 

„  40. 

!J»ünnfaftfo)ten. 

„  41. 

äUätmeauSgIei(^er. 

„  42. 

©aftfoc^er. 

„  43. 

3Sicr!örverberbanipfa))))orot. 

„  44. 

^afuuma:p)}arat.< 

„  45. 

©aftfänger. 

„  46. 

Äotibenfatoren. 

„  47. 

Cuftpum^jenmafc^ine. 

„  48. 

äUafferl^altungdmafdltne. 

„  49. 

.f)ilf8bam|)fiBnffer))umve. 

„  50, 

Ssirffoft^jum^e. 

„  51. 

(Submaifc^en. 

„  52. 

iÖiaifc^»  unb  Jrcini*^)ortrü^ttoert  für  i^üümaffe 

„  53. 

©cntrifugen. 

„  54. 

3u(!ertran8<)orteur. 

„  55. 

3u(fercIet>otor. 

„  56. 

3urferfieb  mit  ©ammelruinpf. 

„  57. 

3u(ferwnge. 

„  58. 

3uefcrtran8porttoa0en. 

„  59. 

3u(Iertron8l)ortgleife  mit  SÜcnbc>)Iatten. 

„  60. 

gal^rftul^I  im  ^udvciio.u\t. 

„  61. 

92ad^probuftenmaifd^e  mit  ^um^pc. 

„  62. 

(S^ru^j<)um^)e. 

„  63. 

Setriebgmof^ine  für  baS  ^udvc^cm^. 

„  64. 

!Damfifmafd^ine  für  eleltrifd^e  Beleuchtung. 

„  65. 

D^nomo. 

„  66. 

®oIIoh)olj»3*''C'P<"""i*'''^'f^^*'^'ffcffcl' 

„  67. 

!5)om^)ffveife))um|jen. 

„  68. 

SÖofjcrfi^eiber  in  ber  ^ou^tbom^)fIeitung. 

„  69. 

SSonbengtoajferfammler. 

„  70, 

;^au))ttoaf{er6el^äIter. 

«tt^ang.  645 

i«r.71.  gatthjafferfapen. 

72.  'DidEfaftcinätc^efaften. 

73.  ©^ritj^cinjici^cfaftcn. 

74.  SlBIauff^ru^jfammelgcfäfe. 

75.  SBc^ältcr  für  IL  ^robu!t. 

76.  aSclJälter  für  9Kelaffc. 

77.  2)am<)fmofd^uie  mit  ftcl^enbcm  ^effel  jum  ©ctricBc  bcr  SQSerfftott. 

78.  3)rcPanI. 

79.  33ol^rmajd^inc. 

80.  ©c^Icifftcin. 

81.  ©d^miebefeuer. 


Grundpifs  des  II,  Stockes 


Anzeigen. 


Fr.  Rassmus  m 

aegraadet  1866.  ,    MagdcbUrg. 

Technisches  Geschäft.  Ingenieur -Bureau. 

Special -Geschäft  ffir  Zuckerfabrik -Einrichtungen. 
Nen-Einrichtang  und  Umbau  von: 


SoVinitzelsta^tiorien^ 


n «      7^\X€XX\SL\XmGLniSLe^GT\^ 


!Recl\en  und  Ou.rtt;raKniBporteu.i'e,   ^ohneclcen  etc. 


Specialitäten: 


Schnltielmaschlneii  mit  horizontaler  Scheibe  mit  Rassmiis-Messerkasten  (D.  R.  P.) 

Centrifkigal-ScbnlUelmaBcbine,  System  Rassmns. 
Clarilasfllter  (D.   R.   P.),   für  Dünn-   nnd  Dicksäfte. 
ControUCentrifügen,   System   Dr.  Bramme  (D.  R.  G.  M.),  mit  electrischem  oder 
Dampfturbinen-Antrieb  sowie  mit  Dampfdeckvorrichtnng. 
DlAislons-Control-  and  Hess-Apparate. 
Electrische,  and   mechanische   Signallsir-   and  Registrir-Apparate 
für  die  verschiedensten  technischen  Zwecke. 
Cemy-Regnlir-Sessgefässe  (D.  R.  P.),  für  den  richtigen  Abzog  des  Diffusions- 
saftes nach  Zuckergehalt  und  Füllung. 

Pfilpefänger,  System  Rassmus. 

Centripetal-Pülpefänger  (D.   R.   G.   M.). 

Kalkmllchwiiage  (D.  R.  P.)  -  Cerny-St^oW  —  Modell  1898. 

Schnitzelmesser,  feine  Werkzeuge. 

Maschinen  -     und    Kessel  -  Armataren. 

Anfertlg^ong  completer  Rohrleitungen  in  Schmiedeeisen^  Gusseisen  oder  Kapfer 

sowie  vollständiger  Ileizeinrichtungen. 


Rdchhaltiges  Lager 

aller  technischeii  Bedarfs-Artibel  in  anerkannt  Torzftglichster  Qualität. 

Eigene  Werkstätten  für  Neuausführungen   und 

Reparaturen  jeder  Art.  (7^ 

Sachgemässe  Yerwerthung  von  Patenten. 


3 


Otto  Brenstedt,  samenzücMer,  ScUadeii  a.  Harz 

(Eisenbahn,  Post  und  Telegraph) 
empfiehlt  seinen   durch   alliährige  zweckmässigste   Selection  (Stammersche  Alkohol- 
breipolarisation) verbesserten    Kl.    Wanzlebsner  ZuckerrOben- 

samen:    „Breustedts    Elite"    (Hauptzocht)  sehr  zucker-  und 

ertragreich,    nBrBUStSdtS    NBUBfO    ZUCllt"     vorwiegend     zuckerreich, 
und    ||Br6U8t6dt8     EUtB     A        vorwiegend     ertragreich,     ebenso     seinen 

„Vllmorin    blanche    am61lor6e   ZuckerrObensamen" 

sowie  seine 

Elitezuchten  In  Getreide 

(gewonnen   darch   Aussaat   grösster   Körner   aus   ausgesuchten   besten    Ähren)    und 

Kartoffel-Neuheiten 

auf  Grund  komparativer  Anbauversuche  angelegentlichst. 

Jluf  Olttiucl)  SpecUlofferte«  uimI  musterseiKliiiideii  dtatis  und  ffraKko* 

Für  Deutschland  sowie  für  alle  Rüben  bauenden  Länder  der  Erde  habe  ich 
fachkundige  Vertreter,  welche  in  den  resp.  Staaten  ihren  Wohnsitz  haben,  angestellt, 
deren  Adressen  ich  auf  Wunsch  bekannt  gebe  und  die  bereit  sind,  verehrlichen 
Interessenten  sofort  in  persönlicher  Aussprache  alles  Nähere  über  meine  Zuchten 
mitzutheilen.  (<g^ 


Aron  Hii'sch  &  $ohn 

Messingwerk  bei  Eberswaide 

ciDpfehlen  ihre  folgenden  Fabrikate: 

TP  1  QoVi  Q  ^^^    Kupfer,    Bronze,    Messing,    Aluminium, 

Blei,  Zinn,  Zinnlegirungen. 

Speclalltät: 

Bronze-  und  Messingscheiben  für  Oberflächen-Condensatoren. 

Kupferne  Feuerbuchsen. 

X^Jl  cLJjLu   aus   den   vorstehend  genannten  Metallen. 


X>  f^Yi  Y»OH   ^^^^  Löthnaht  aus  Kupfer,  Bronze,  Messing, 
_____»_-_________^  verzinnt  und  unverzinnt.  (3) 
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Telegramm-Adresse : 

Maschinbau- 
Braunschweig. 


Abgekürzter  Depeschenverkehr 

nach    dem  Telegraphen -Schlüssel   von 
Staudt  &  Hundius  u.  nach  A.I.  Code. 


BranDscbweigiscbe 

Haschinenbau-Anstalt 

Braunschweig: 

liefert    auf   Grund   langjähriger    Erfahrungen    und    in    be- 
währtester Ausführung: 

Sämmflicbe 

niascbiiieii  und  Hppmu 

für 

Rübenzuckerfabriken, 

Rohrzuckerfabriken, 

Zuckerraffmerieen, 

Brennereien    zur  Verarbeitung  von   Me- 
lasse, Zuckerrohr,  Kartoffeln  etc. 

Spiritusraffmerieen. 

Dampfmaschinen  und   Heissdampfmotoren  Patent 

Schmidt. 
Melasseentzuckerungr  nach  Dr.  Wohl's  Patent. 
Uebernahme   aller   in  Zuckerfabriken  und  SafQ- 

nerieen  vorkommenden  Reparatur-Arbeiten. 
Elektrische  BeleuchtungfS-  und  Kraftübertragungrs- 

Anlagren.  

Die  Braunschweigische  Maschinenbau-Anstalt  hat  bis  jetzt 
182  Neu-Anlagen  und  Umbauten  von  Zuckerfabriken 
und  Rafünerieen  ausgeführt  und  174  Diffusionen  ein- 
gerichtet.   :  (1) 

Specialkataloge,  Preise^  Referen:{en  stehen  auf  Wunsch  fw  Diensten. 


M'i';i'""'''''!!V'!;':i''i"''r:i,riM,i,"' 
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Essener  Flanschenfabrik  und  Stanzwerk 

Ernst  Hoefinghoff 


empfiehlt: 


$cl)iiiie(kei$eni(  Tlan$cben  nnd 
Bordscbeiben  aller  m 

aus  bestem  S.  M.  Flusseisen. 

Ernst  Hoefinghoff,  Essen-Ruhr. 


Umfangreiche  Läger: 

Berlin:  Dn  Ottofiölze,  Scliiffbauerdamm  2t.        Danzig:  Garl  Siede^  Nesgarien  19. 
Fernsprecher  Nr.  953  Amt  III.  F.ernspreoher  Nr.  53. 


(4) 


RixdOPf  bei  Berlin  (direct  am  Bahnhot). 

Maschinenfabrik  für 

Zieg'el«,   Torf-,    Thon^waaren-   und   Mörtel -Fabrikation 

empfiehlt  als  Neuestes:  ' 


/ii 


ä 


Patent  in  allen  wichtigen  Industriestaaten. 
Eleratorkette  für  Thon,  Torf,  Saad,  Ktei,  Ene,  Kuhlen,  Mörtel,  Getreide  ete. 
für  grösste,   unonterbrochen   wirkende  MassenfSrderung  bei  ruhigem  Gang  und 

geringem  Kraftbedarf.  (8) 

Sleberhetfi-Bieinaehelbe.   (Patent  in  den  wichtigsten  Industriostaaten).   Dieselbe 
tiborträgt  zum  Schutz  der  Ärbeitsmaschinen  nur  die  Kraft  auf  letztere,  auf  welche 

sie  je  nach  Bedarf  eingestellt  ist. 
Femer:  ÜMehinea  für  Daehilegel  aller  Art,  TbOBrohre  Jeder  Weite, 
RetonbereitoBg,  Erzbrlkette,  Chamottestevel,  Falulegel,  Fnaabodenplattea  in 
Tboa  nnd  Cenent,  Handstreich-Ziegeleien.  Ferner :Knet- nnd FormmMeh Inen  für 
Ofenfabriken ,  chemische  Industrie,  Äiesserelen,  Farbenfabriken,  Kitt- and 
Seifen-Fabrikation,  WSrneschutzmasse,  Trocknung  breiiger  Hassen,  technische 
Lehranstalten,  Tersnchss  tat  Ionen  etc. 

Goldene  Staats- Medaille.     Berliner  Gcwerbe-Ausstellung  1896. 


ROBERT  KIEHLE,  Leipzig, 

Nfihmaschinenfabrik,  gegr.  iss« 


fabriziert  als  Spezialität: 


Kübenbrei-  | 

sowie 

Patent- 


>J     I 


Schnitzel- 

Jrci- 
Jülaschinen 

zur  Erzeugung  geschliffenen  Breies  direkt  zur  Digestion  fertigt 


Hasehinenfabrik  RreYenbroieh 


(vorm.  Langen  &  HnndBansen) 

Grevenbroich  —  (Rheinprovinz) 


Herstellung  sämmtlicher  Gegenstände  für  Einrichtung  von 

Rflben-  u.  Rohrzucker-Fabriken  sowie 

Zucker-Raffinerien. 

Unter  Anderem: 
Filterpressen  eigener  Constmction,  sowie  Cizek-Pressen,  Saft- 
vorwärmer, Verdampfr  und  Eochapparate,  Centrifngen  mit 
unterer  und   oberer  Entleerung ,    Granulatoren,    Langen^sche 

mechanische  Glühöfen. 

Steifen'scheMelasse-Entzuckerungs-Anlagen. 
Krystallisation  in  Bewegung 

Patent  Dr.  Bock. 

Raffinerie-Anlagen  nach  Langen'schem  Verfahren 
mit  Würfel-Anlagen  nach  Adant. 

Eincylinder-,  Verbund-,  Dreicylinder-  und 
Tandem-Betriebs-Dampfmaschinen 

mit  einfacher,  Bider-  und  Ventilsteuerung  eigenen  Systems. 

Condensations-Anlagen 

aller  Art  nach   eigenen  Systemen   und  Patenten. 

— ^  Centralcondensation.  •♦— 

Pumpmaschinen  jeder  Art,  Luft-  und  Kohlensäurepumpen,  auch 
Compressoren  mit  Druckausgleich,  Saft-,  Schlamm-  und  Speise- 
pumpen, Transmissionen.  (6) 

Röhrenkühler,  Berieselungskühler. 
Kesselspeisewasser-Reiniger. 


NO.  7  und  138. 

Teiesramm-Adrease: 

ver.tSrkter    Conilruotion     zum     EInlegeo 
b^LlBr   oder  HhB>l«r  M«.»orbi..len    von 

Hehmkle  Meaarrkulen 

Ö.  R  C...  In  U.  Te«.pergu... 
SMlDflsKtr-TorlagBB. 

K»a(-  •••<■  8(robfli»c«r 

Ewart'Mli*  Trtlbktttai. 
■chneck«n 

Eum  Transport  von  Zucker  und  SfhniUfl. 

GaErUDdai  im  Jabr*  iBea. 

Maschinen-  und  Werkzeug- Fabrik  Akt.-Ges. 
vorm.  Aug.  Paschen, 

COETHEN.BAHX-HOF'  in  A.nhal1:. 

Elsenoonstructlons-WerKsUtte,  Eis«nel«a8erel. 

Schnitzelmasctiinen,    SctinilrzelmeBBer-. 

Umbau  und  UmHDd^rvng  alter  ScbnltMlmatchingu. 

P'ail-T^ra.iiHporteure  nir  Jodu  Stellung  der  l^lFhiilueliDsicblDe. 

Bahnltiel-BagBBr.  Zucker'  und  BübeD-Klevatoren  gioi  aus  Elien. 

Hchttt(«lrlnnen   D.  R.-)'.  tUr  Xnckrr.    ~   Hnbrlldrr.   —   RAbeai>JtacIi«n. 

Lager  von  Bidarfiatlikcln  fUr  Zuckcrrabilkaa. 

Verireier  fiir  Hu»luiü:  A..    Bukowlnaki   A  J.   f^lAuUi,  Kie-w. 

8rhiü(B«Iactaelkeii 

/ttr   ridiBle  Anordnnng   der  MEEserknui™- 

D.  R.-P.  6MJ*. 

Dvppel  -  gehnltMl  •  NMMr 

In  BChr  all  130  rabrlkta  <taK*nkrt. 

Frttmw 

901TU  Warknas*  aller  Art  unter  Oaranlie. 

SehBlticMcaiw^FsUea 

In  TenchlBdenon  Qualmten. 

RIemanverblnder  LaBrelle. 

BakaaMn  sie. 

r»b.nd  blank- brarbeMet.            (10) 

bewlbrler  ConitrorllDn. 

Gesofaäftabüoher-Fabrik  und  Papier-Handlung. 
Drahtheftmig.  Sp  eclalität ;  PateotRücken. 

Betriebsbüclier  für  ZuckerfabrikeiL 

Geschäftsbücher,    Landwirtschaftliche    Register, 

Bnch-  and  8t«  In  druck -Arbeiten. 

Lager  aller  Sorten:  (U) 

Post-,  Sehrelb-,  Zeichen-,  Concept-,  Packpapiere  ete. 
Flltrlerpapi«r  nnd  fertige  Filter,  Diclitpiippeii  und- Pres Bspäline. 


Apparate  und  Utensilien  o) 


in   anerkannt  bestbeir&hrter  Ausführung  empfehlen 

Franz  Schmidt  &  Haensch, 

Berlin  S.,  Stallschreiberstrasse  No.  4. 


a*Eründat  1868!  Beibeii  Material!  Tielfaoh  pr&mllrtl 


Mech.Treibriemen- Weberei  u.  Seilfabrik 

GUSTAV   KUNZ,   A.-G. 

Treuen  I.  8.  (16) 

fertigt  Pa.  Kam eel haar- Riemen  mit  Patent-Kante, 

Englisch    gewebte    Baumwoll-  Riemen,   gesteppte    Baum- 

woIItuch-Riemen,  endlos  gearbeitete  Dynamo-  und  Centri- 

fugen- Riemen,    Hanfgurten   flir  Transporteure,  Anfzüge   etc. 

Seile  aus  Draht,  Baumwolle  und  Hanf  für  alle  Zwecke. 
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/Vd.  ßtrandeß 

Rlttergrut  Zehplng'en  bei  Cöthen  (Anhalt). 

ZuckerrflbeDsameii-GultureD 

(seit  1872) 

auf  den   Rittergütern   Zehring:en    nnd   KLepzigr  und  der 

Domaine  MerzieD. 

Meine  Züchtung  ist  in  Deutschland,  Russland,  Oesterreich- 
Ungarn,  Frankreich,  Belgien,  Holland,  Spanien,  Italien,  den 
Vereinigten  Staaten,  Süd-Amerika  und  Australien  bestens  ein- 
geführt und  erfreut  sich  alljährlich  steigender  Nachfrage. 
Eigenes  Laboratorium  zur  Untersuchung  und  Selection  der  zum 
Samenbau  verwendeten  Mutterrüben;  es  wird  bei  der  Auswahl 
der  letzteren  nicht  allein  auf  höchsten  Zuckergehair,  sondern 
auch  auf  grössten  Ackerertrag,  gute  Form,  Saftreichthum,  liöchsten 
Reinheitsquotienten  und  grösste  Haltbarkeit  in  den  Miethen 
Rücksicht  genommen  und  ich  lade  alle  Interessenten  ein,  sich 
durch  Einsichtnahme  in  meine  Cnlturen,  Selection sarbeiten  und 
Zuchtregister  von  der  Sorgfalt  zu  überzeugen,  mit  welcher  ich 
dem  Rübensamenbau  obliege. 

Die  Polarisation  (Alkohol-Digestion)  der  im  letzten  Herbst 
geernteten,  im  März  dieses  Jahres  untersuchten  und  zur  Fortzucht 
benutzten  Mutterrüben  ergab  folgendes  Resultat: 

55,62  »0  enthielten  von  17,5  bis  17,9  %      Zucker  in  der  Rübe 

36,85%         „  „  18,0   „    18,4%  „      „     „        „ 

5>21%         „  „  18,5   „    18,9  o/„  „      „     ,,       „ 

2,32%         „  „  19  0   „    20,0u.mchr%„      „     „        „ 

Die  Rüben  waren  sämmtlich  von  tadelloser  Form  und 
hatten  ein  Durchschnittsgewicht  von 

(13) 


Beste  Reforoiiioii  laUreicher  Abnehmer  des  la-  vnd  Aislandes 

stehen  in  Diensten. 
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H.  PUTSCH  &  CO., 

Hagen  in  Westfalen, 

G)  fabriziren  und  liefern  ala  SpeKialiläl:   © 


tUchiiltxelnesser  am  prima  TiegelguBSBUbl. 
Schnltselmesaer-Feilen  aus  prima  engliBchem  Gnasatshl. 
Schneldfichelben  für  schmale  und  breite  Messerkasten. 
HeMserkaBten  mit  drehbaiem  und  verstellbarem  Meflsersitz, 
D.  R.  P.  Ko.  6451». 


Messerkasten  mit  drehbarer  Schwalbenschwanz -Vorlage, 


t- 

SchnltEelmesser-!9ch  rauben . 

Ccntrlfngenslebe   aus  Kupfer  und  Messing,  mit  coDlscher  und 

jeder  anderen  gangbaren  Loolinng. 
Gelochte  Bleche  jeder  Art  (lg) 

Alle  Sorten  von  Werkzensen. 


Dampfpflüge 

biueD  wir  in  den  benüiirtcHtflii  ConstructioiieD 
von  SU.  28,000  an, 

Strassenlocomotiven  und 
Dampf- Strassenwalzen 

bauen     wir    gleicbfalla    als   Special itäten    in    allen 
prakiiscbeu  Gräasen  und  cn  dea  mSsBigaten  PreiBeo. 

John  Fowler  &  Co. 
in  Magdeburg. 


Sehwefeloren  ganz  In  Wasser  Hegend. 

or-züg-licli   für-   Zuck.er-fa.br'iken. 

Elniiditung  von  SUirkefabriken  und  Brennsrelen. 

Georg  Woite,  laschlDenfakik,  Dessau. 
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JULIUS  PETERS 

Optisch-meehanisohe  Werkstätten. 

Polarisations  -  Apparate 

mit  neuer  putentirter  ^^oftnkeitbefeeti^B^ 

zur  Vermeidang  von  durch  Prosäung  auf  die  Quarskeilo  heryorgerufencn  Boobachtunga- 
differenzen  und  gleichzeitig  zur  Verbesserung  des  Halbschattenbildes. 

Neu:  JRHütsen  •  Pola.riacL-tionsctppAra.'t  mit  voller 
drehbarer  YergrSsaeranfraseala  und  feststehendem  Zeiger.  Intervallgrösse  der 
direot  ablesbaren  Zchntelgradc  ca.  ä  mm.  (20) 

Neu:  Beol3CLclit;u.n^sröliiren  mit  Einflillstutzen,  weicher 
gleichzeitig  zur  Aufnahme  störender  Luftbläschon  wie  auch  zur  Aufnahme  eines 
Thermometers  zwecks  Temperaturcrmittelung  der  Fltlssigkeit  dienen  kann. 

BV   fSämmtlicHe   polar  im  etrriBclue  TLTtreiiBtlien.  "HC 

Einrichtung  completter  Laboratorien. 

Prina-B«fereiis«n.  Preisllstea  gratis  and  franoo. 


C&lorijneter    zur   Ermittelung  des  Heizytrerthes    von  Brenn- 
materialien  na.ch  Dr.  KroeJter. 


Fabrik'Bedarfsartikel 

für  J}ffaschinen-Jnclusine,   ßergwerksbau,   Jf^cker- 
Industrie  sowie  Xandwirtschaft 

Iwfert 

Gustav  Eoberf Bauermeister 

Fernspr.  No,  707.     BraUtlSChweig        Hagenring  34, 


(21) 


ans 


Ladir  (PUttii  (Plittan 

GuiMiii      n  „^'  Schlioekf  i  ^i  ^^i  Schiifln 

!•«•,  MM  !«"•    ASDBSl  ^?k»"»« 

I  hmiilliiir  llappM   ""*'"*' M  aller 

iBaDlüffOll  IWlIzia  ISvsten« 


(Cylindir- 
Traitniitiiiit- 
V  Ihriiiüi- 
iBiMitireii- 
lUb-  D.  CiBpremr- 


Putsswollen,  Baupumpen,  yaudieputnpen, 

Decimalwaagen,  Flaschensüge,  Blasebälge,  Feldschmieden, 

Ventilatoren,    Winden,    Karren,   Armaturen, 

Lager  technischer  Artikel.    Preiscourante  und  Offerten  gratis  und  franko, 
}^^_  Export  nach  allen  Ländern.  %^ 
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]|{elasse-Tor|mehl|utter 

D.  R.-P.  No.  70  032, 

worin  die  nachtheiüge  Wirkunir  der  Melassesalze  infolge  der 
physicalischen  und  chemischen  Eigenschaften  des  Torfmehls  un- 
schädlich gemacht  ist,  daher 

einzig  rationelies  Melassefutter. 

Nicht   als  Concnrrenz   sonstiger  Melassegemische  anfzufassen, 
sondern   zur    Selbstvermlschonjt:    mit   anderen    Futterstoffen 

(welche  erfahrnn^smässig  in  Melassemisclningen  oft  in  verdorbener, 
geringwerthiger  Qualität  geliefert  werden  und  Krankheiten  hervorrufen), 
wodurch  allein  Garantie  für  wirklich  gesundes  Melassefutter  geboten. 

Hervorragendes  Sanitätsfutter, 


ca.  40  pCt.  Zucker. 

Prospecte  gratis   und  fr&nco   durch 


(24) 


Hannover,  Heinrichstrasse  18. 


♦  ♦♦♦♦♦♦♦♦  ♦  ♦ ♦♦♦♦♦♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 


Trocknungsanlagen 

für  Rubenschnitzel 

prämiirt  mit  Ausschluss  aller  Concnrrenz  vom  Verein  fQr  die 
Rüben-Industrie  des  Deutschen  Reiches. 

Melassetrocknungr  Pat.  Wüstenhagen. 

Elevatoren  für  Nass-  und  für  Trockenschnitzel. 

Kettentransporteure, 
Schnecken,  Transmissionen,  Dampfmaschinen  etc. 

Apparate  zur  Beinigung  des  Wassers  Yon  Eisen 
Pat.  H.  V.  d.  Linde  und  Dr.  Hess. 

BÜTTNER  &  MEYER 

in  UiBrdingen  a.  Rh.  (22) 


♦  ♦♦♦♦♦♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 
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JiiiiiiiiihiMiiitintiiHiHih^tMiiiiittHiiiiiiiHiiiiifiHiiiiiniiiitiiiiiMiiiuiiMHiiiiiiiiiiiitiiitiiiitiiiniiiiiiiiiiiiMi^ 


P.  Suckow  &  Comp.,  Breslaa 

Inhaber:    Robert  Meyer 

empfehlen  als  Specialität: 

D  ilK  AlllVIllhl  ATI  zui'B^^'B^l^u^^  ^^^  geschliffenen  Rübenbreies  nir 
IlUUvIllllUlllvli  die  Untersuchungsmethode  nach  Dr.  Stammer. 

Dampfkessel-Armaturen. 

Säurebeständige  Ventile,  Pnoipen,  Ejectenre  etc. 

System  R.  Meyer. 

Oolg&SSnStältOn,  vollkommenste  Construktion, 
seit  jo  Jahren  auf  das  Beste  bewährt.  (26; 

Electrische  Beleuchtungsanlagen. 


TlllllllllllillllltllllllllllllllUttlillllHIlfllllllllllltllllllllMIIIIIIIIIIIMIIIMtllllHIIIIinillllllMlIllltllMIIIMIIHHiim? 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstrasae  10. 


Stammer's  Taschenkalender 

fHr 

Zuckerfabrtkanten. 

Dreiundzwanzigster  Jahrgang  1 899/1 900. 

Herausgegeben  und 

oollstänaig  Ne«  bearbeitet  von 

Dr.  R.  Frühling,  und  Dr.  Henseling, 

Direktor  der  Schule  für  ZuokiM-in  lu>triu  Direktor  der  Akticn-Zuckerfnbrik. 

in  Braauscbweig  iu  Dingrelb«. 

In  I^eder  £ot9unclen9  JPreis  ^  JVIa,rlc. 

Stammer's  Znckerkalender  ist  in  seiner  nenen  Bearbeiting  ein  n- 
verlassiger  nnd  nnentbelirliclier  Batgeber,  der  sick  in  den  Hnian 
aller  Znckertechnicker  befinden  sollte,  weil  sie  ans  demselben  tiglick 

praktisflien  Indien  sieben  können. 


'h-    Zu  beziehen  durch  Jede  Buchhandlung,    m- 
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Den.  netin1itinclei*t:st:en   I^xaclifs 

fing  Herr  FOrster  J.  Ernst  in  Bekmcrhagen    b.   Sandwig^    (Westf«) 

in     unseren    ^^m^^^  ^^H^^^  ^^H^^^    Universal  -  Eisen 
No.         u*  b    ^^^^^B^H      ^A^H      ^^  bis  November  V.  Js. 
neben  vielem     ^^^^^^  ^^^^^^^  ^^^^^^F  anderen  Raubzeug. 

Illustrirten  Preiscourant  über  sämmtliche  (^^) 

Raubthierfallen,    Thontauben-Wurfroaschinen,    Wildiocken    etc.    gratis. 
Ifea!    Mtthe'bcber  Jagdbochsitz  D.  B.-6.  M.  No.  104851. 

E.  Orell  ft  Co.,  Banbthiorfalleiifabrik,  HaTiian  i.  Schles. 

PrSmürt  mit  goldenen  und  ■liberiien  Medaillen  Im  I«^  und  Aartande. 

Verlagsbucbhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.»  Hedemannstrasse  10. 


Der  Rübenbau. 


Für  Land-wirte  und  Zuckerfabrikanten  bearbeitet  von 

F.  Knauer. 

siebente  Auflage, 

herausgegeben  von 

Dr.  Tltus  Knauer. 

Mit  34  Textabbildungen,    Gebunden,  Preis  2  M,  50  Pf, 


Mentzel  und  von  Lengerke's 

Landwirtschaftliclier  Hülfs-  und  Schreib-Ealender 

52.  Jahrgang. 

Herausgegeben  vom  WIrkl.  Geli.  Ob.-Reg.-Rat  Dr.  H.   Thiel, 
Minivt.  Dir.  im  KrI.  Pr.  Ministerium  flir  Landwirrschaft,  Domänen  und  Formten. 

I.  Teil  (Taschenbucb)  gebunden.  —  II.  Teil  (Jahrbuch)  geheftet. 

Ausgabe  mit  Vt  Seite  weiss  Papier  pro  Tag.  Tn  Leinen  geb.  S,50  M.,  in  Leder  geb.  3  M. 
Auegabe   mit  i/i  Seite   weiss    Papier    pro    Taf^.     In    Leinen   geb.    ß    M.,    in  Leder    geb.  4  M. 

lUustpiertes 

Landwirtschafts-Lexikon 

(Begrflndet  von  Prof.  Guido  Kr  äfft) 

Dritte,  neubearbeitete  Auflage 

unter  Mitwirkung  von  Geh.-Rat  Prof.  J>r.  Fpank-Beriin,  Oberforstrat  Dr.  PürstrAschafl'enbnrg, 
Prof.  Dr.  QiseviUB-KGntgsberg,  Qeh.-Rat  Prof.  Dr.  Frhr.  v.  d.  Qoltz-Poppelsdorf,  Ldw.-Lchrer 
Eutsoher-Hohenwestedt,  Hotgärtn.  Ijebl-Langenburg,  Prof.  Dr.  XjehznannOottingen,  I'rnf. 
Dr.  IfintneT-Münohen,  Amtsger.-R.  Xiöwenherz-Koln.  Reg.-Baumeister  Meyer-Buxtehude,  Dr. 
S.  V.  NathusiuB-Breslauy  Prof.  Dr.Bamm-Poppelsdorf,  Geb.  Med.-R.  Prof.  Dr.  Siedamgprotzky- 
Dretden,  Prof.  Dr.  Streolcer-Leipzlg,  Prof.  Dr.  Stutzer-Breslau,  herausgegeben  von  Oob.-Rut 
Prof.  Dr.  WemeT-Berlin. 

Mit  1100  Textabbildungen,     Gebunden,  Preis  23  M. 


Zu  bezichen  durch  jede  Buchhandlung. 


allein  alchfählge 

Automatische 
Zuckerrübenwaage 

„Chronos" 


war  in 

den  vergangene 

1  Jahren  u.  A. 

iD  den  Zuckerfabriken: 

iil.nt«dt 

EUdorr 

Hai  lud 

Oiui»itu  n 

Sprcekal«,  <'»l. 

«Ulelwa 

Occkiti 

sMbalU 

Aaklan  I 

FnaiUdt 

Outadtrr 

T««l> 

lakUn  II 

Fritdrlek>thi] 

TiDBMI 

Kitkirslü 

{••isbü' 

SMlrtagk" 

Klrttendorr 

Pr.™ 

TirbaTarkaKka 

Bit  €ltT 

«<r»btlB 

KSalMttdl 

SlSS 

flr-tla»lidt 

Heilbar/ 

OMtBlhof 

Kanin 

DiUfBiilo 

fiUuilir 

KO*t<B 

Waskinul 

BiHBl" 

eonr» 

KmHb 

BiathdB 

WttMrai 

HatnU 

emroiiHr« 

Mbflow»! 

Vlarfeii 

flTSIwn 

Idboallt 

8>Uw*4al 

Wliait 

BuHkinkt 

erSalDc** 

LSbi 

»laBtor 

Wolloirti, 

ClUlH 

esitrow 

LntM 

Miau  HhIi 

Zakalii 

CknpU 

HitochclB 

M (Ich Im 

Ht.  LobI*  PiTk 

ZSrbls 

<:ro«kttt 

HilMritaclB 

HiiiMii  *.  a. 

lUTTkr 

ßi.-XIlBdrr 

Dlltidorf 

Hcllb»» 

OI«ko<iet> 

HMisillll 

Züttllifca 

OlTMkM 

Htlufdcrr 

Httplrkow 

xnr 

Villen  Zufriedenheit  ibrer  Besitzer  in  Betrieb. 

Ferner  gela 

Igte  dieselbe 

in  diesem  Jabre  in  den  Zuckerfabriken: 

MoiiIr*ilrliDU 

FrMlH« 

N>P*R^dl 

predBtTlIi 

Tlkiia,  S  Rtllrk 

R.J  ntr 

H>|*lii 

Orp-la-Graad 

B*«mbnrK 

Tn.ofle 

in.iad.tt»k 

itntnwtj 

»■Ipow 

Borbelter 

fir.-WiiilibFB 

Otaard  (Kxli 

)    SXiaow 

Wiiirlj 

Klbak«iteli!t< 

Kal»r<Flti 

P.». 

Sckwlttcndorf 

WMt  Hit  CItT 

El(nl«k 

KSrbMorr 

PtkiB,  t  Sine 

Zd»! 

gatelsgDienra  I  Rtatt^rt 

v.ur  Aufateljung. 

Voriäglicbe  Zeugnisse  sCabea  xar  Vertagung. 

Im   Interesse   prompter    Lieferang    Mttea    wir    getl.    Auftragt 
möglichst  bald  ertbeilea  m  wollen. 

Hennefer  RaschinBnfabrik  G.  ReutiiBr  &  Reisert  m.  b.  H. 

Hennef  k.  d.  Sie?  (RkeinproTliia!).  (27) 
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Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstr.  lo. 


3tüt^t!^f 


onbnrirlliliiifilidir 


(Brgrfln&tt  1874.) 

(Erfc^etnt  inttttDOc^d  nnb  @ottttdben69. 

Bö4eiitU4  eine  ^ait^^eUbeilage«    SRottatU^  eine  9a?ben^nitftafe(. 

i)urc^  lebe  $oftanfiaU  ober  SSud^l^anblung  belogen,    $rei8  Dierteliä^rltd^  5  W. 

Die  ,,Deutfc^e  Canörolrtfc^aftlic^e  Ptejfe"  Ijl  naif  gn^alt  un6  'Sus- 
fiattung  eine  Jac^5eitung  gtofen  @ttl6  un5  \)ai  eine  smetfac^e  2tnfgabc: 
jle  blent  einerfeite  bet  ^otberung  ber  agrorifc^en  3nletefTen  In  ber 
tDirtfd^aflspolltir  unb  anberetfelte  bem  rföttfc^rltte  in  ber  IDlflenft^afl 
unb  pragle  von  Tlcferbau^  Dle^5uc^t  unb  btn  lanbw.  (Bewerben. 
Vda»  bte  ^^^entfi^e  fianbioirtfil^afaii^e  $reffe'^  befonberd  m^ti^^ntt,  ift: 

6a 4 II 4 feit  nnb  (B tun bltd^ feit  in  btt  Ctötterung  6er  tolttfi^aflepoimft^en 
an6  fo5talcn  Za^t^fta^tn  büxdf  bebtutenbe  ^at^genoffenf  l^of^e  Beamte,  Patlamentariec  2c. 

€nctgtf(^e  Dcttretung  allet  lan6»trtfc^afitli(^tn  3ntereffen  bet  Beworben 
nnb  Parlamenten. 

Befle  fa^mftnnif^e  Tlrttfel  über  tatloneUe  Cec^nlf  unb  Betriebewetfe  bet 
CanbtDittfi^aft  unb  tf^tei  tiebengemerbe. 

Beti(^tet^attung  übet  bea(^tenen>erte  J^ortf(^tltte  unb  fon^igt  €rf(^einungen 
lanb«   unb   üolfemirtfc^aftü^et  2lrt  tm  ^luelanbe,    befonbete  Cnglanb  unb  ^tmerita. 

J^reier  ffinetnungeanetauf^**  fnt  Detttetet  verf^iebenet  Ktc^tnngeni 
untet  IDal^tne^mung  patlamentatifd^et  formen. 

Äo^enftelet  „^ftagefajlen**  mit  suDetldfpget  Tluetunfteettrilung  au9 
C^cotie  unb  Ptasi». 

Helene  nnb  fünfl(etif4  n>erti>oUe  SIIuf^i^Aiionen  tmCe^te,  namentlich  üon 
^etvottagenben  Cteten  nad;  €rigtnaIp^otogtap^teen  unb  von  neuen  Pflan5en5ud^tungen 
na^  (Dttgtnalesemplaten;  beegletc^en  portrdte  bebentcnbct  ^ac^genofjfen  unb  tUnf^tlerte 
Beft^telbungen  ganset  IDittf(^afiten. 

21nfpte(^enbe0  Feuilleton  aua  bem  (Bebiete  bet  3<^gbt  bea  6pott0,  lanb* 
»Ittf^afllitbet  etubienteifen  2c. 

född^entUd^  eine  ^anhMbtiia^t  mit  übetflc^tU^en  Itlittcilungen  übet 
&tanb  unb  Bewegung  bet  Pteife  lanbtDittfc^aftlt^er  ptobutte  unb  Detbrauc^eattifel  an 
ben  Qauptpld^en  Deutfc^Ianbe  unb  bes  21uelanbee,  fon>ie  übet  bie  ben  CanbtDitten 
gesa^lten  Die^preife  auf  (Btnnb  fpecteUet  Privatbeticbte  bet  Tlbonnenten.  Diefe 
H^anbeUbeilage"  foll  bem  £anbn>itt  oot  allem  l^elfen,  bie  IDeltmattt' 
Ronjunttuten  5u  ubetbliden  unb  btn  preiebrficfenben  Befltcbungen  bes 
gmtfd^enf^anbele  entgegensuatbeiten. 

IDegen  ber  gtogcn  Detbteitung 

befiel  ^iati  ffit  alle  (iiiibtoirtf<i^afta<i^en  ^In^ei^en 

(35  $fg.  bie  (iin^eitSgeUe}. 
€jpebitlon:  BetUn  SW.,  ^cbemannjhafe  10. 

Drobenummern  mit  SandeUbf  Hage  n.  larbetilmiÄtaffi  umM  n*  ^^^U^^* 
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Berlin  SO.,  GSrIitzer  Ufer  9  *  Breslau,  Brüderstrassa  27 

Kupfer-,  Messing-  und  Eisenwaaren-Fabrlk, 


liefert  als  Specialität: 


Verdampfapparate  • 

lisgend  (Kofferform)  oder  stehend 

(Rieeelung  von  nnten),  als  Triple- 

nnd  Quadruplem ffets   mit  Brllden- 

anwiu-mung  für  alle  Stationen. 

Vacuttin-Apparate 

aus  Kupfer  und  Eisen,  eigene,  aus- 
gezeichnet bewährte  Constniction 
(D.  R.-(;.). 

Krystallisatoren  Grosse 

zur  gänzlichen  Aufarbeitung   der 

Naehprodukte  während  der  HUben- 

Campagne. 

Gegenstrom-Vorwdrmer  unil 
GegenstroiR-Candensatoren 

bei  Erreichung  des  grösstmöglichen 

Effectes    in  Wassercrsparniss  und 

Luftleere. 

Centrai-ConiJensations- 

Anlagen, 

Scbaumabscliejder, 

Patent  Heckmann,    zur  Verhinde- 
rung jeglichen  Saftverlustes. 


Sataratenre,  Filter, 

Oiffuseure,  Mantejas, 

Sudmaisciien  etc. 

Kupfer-,  Bronce- 
u.  Messingrohre 

ohne  Naht,  nach  Patent  Mannes - 
mann,  glatt  und  iiart  gezogen,  oder 
mit  oben   rer dickten  Enden^  als 

bestes  Mittel  gegen  ZerstOmng 
durch   Ammoniakgase   (1).  R.-G.). 

Kapferbieche,  geiiithete 

Kapferrehre,  kupferne 

FaQBB-  und  Knierabre. 

la.frauzfisiscbesScblagel8tli 

in  jeder  Qualität  und  Körnung. 

Veatiie,Habne,C8nden8tiipfe, 

Saftprobenehnier,      continuirlicbe 
Saftanslaufvorrichtnngen  mit  Mess- 
apparat,  Schanglasfassungen  und 
alle  sonstigen  Armaturen.  (28) 

Cntral-Diiiff-  ind 
Nisteriwiznis-Kalagei. 
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Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannslrasse  lo. 


Kampf  buch 

gegen  die 

Schädlinge  unserer  Feldfrüchte. 

Fftr  praktische  Landwirte  bearbeitet 

.  von 

Dr.  A.  B.  Frank, 

Prof.  u.  Von»tand  d.  Instituts  f.  PHaiizenschntz  a.  d.  Ldw.  Hochscluile  zu  Berlin« 

Mit  20  Farben  druck  tafeln 
erkrankter  Pflanzen  und  deren  Besehädiger.     ^ 

Oebumteriy  Preis  16  M. 


Handbuch 

der 

Spiritusfabrikation. 

Von  Dr.  Max  Maercker, 

<icl)eiiner   Rcgieningsrat,    o.   ö.   Professor   an    der   Ullivc^^irät,    Vorbichcr   der    Hpiikultiii 

chemiscben  Versuchsstation  Halle  a.  S. 

Siebente,  vollständig  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  216  in  den  Text  gedruckt  an  Abbildungen. 
Oebunde/iy  Prei^  22  Mctt'k, 


Handbucli  der  chemischen  Mittel 
gegen  Pflanzenkrankheiten. 

Herstellung  und  Anwendung  im  Grossen. 
Beaibeitet  von 

Dr.  M.  Hollrung, 

Vorsteher  der  Versuchsstation  für  Pflanzenschutz  zu  Halle  a.  S 
Gebunden,  Preis  4  M.  50  Pf\ 


Friedrich  Bngel's 
Handbuch  des  landw.  Bauwesens 

mit  Kinschhiss  der 

Gebäude  für  land^wirtsehaftliche  Gewerbe. 

Achte  Auflage.  ' 

Neubearbcilet  von  A.   Schubert,  landwirtschaftlicher  Baumeister  in  Höxter. 

Mit  1225  Textabbildungen. 
Ein  starker  Band  in  Quartformat.     Gebunden.  Preis  20  M. 


Zu  beziehen  durch  j4.de  Buchhandlung. 


Waagen-Speciallabrik 

August  Boehmer  &  Co. 

Magdaburg-Naustadt,  Inslebeneretr.  9 

ctnpGehlt  als  besondere  Specialitätcn  für  ^ucUct*f<kbriken 

i:Hiind"nK  KontPoll-WaagGii  ¥.^«111^. 

bereits  über  3UU  Stück  im  Betrieb, 

ale  HKngebahn-,  Rollbtbn-  oder  Kasten wugm-AinschattBiig  beliebig. 

^^^  Ohne  KonkurreDB.  ^^~> 


ZDekar>,  b«».  BabaD-Kontroll-Wmag«. 

Centesimal  «Waagen  jeder   Grösse 

mit  Hebel-EntlaBtung  (keine  Winde),     D.  K,-P. 

Für    Fuhrwerke    and    EiBciibaliiieii,    letztere    init    und    ohne    tiplpjv 

nnterbreehniig    iiacb    deu    iieueglcn    Erfahmngen    mit   Gewicbtsschale 

oder  LaiifgewicLl  und  Kartendruckapparat  (erhabener  Dnick]. 

D.  R.-P. 

Dezimal»  und  Sieuer>Waagen 

in  KlHenoderHolZrinit  anerkannt  beeter,  geBBlzlichgeschütiter Entlastung. 
Man  verlange  Prospekte.  (29) 

TUctitJB«,  erfahrene  Mortcare  lalerMit  air  wfcrtlflaii  VerngiiBt. 
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